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DIGITALIZACION DEL CICLO URBANO DEL AGUA EN UN TERRITORIO SINGULAR Y DIVERSO, QUE AGRUPA 9 MUNICIPIOS DE 3 COMUNIDADES AUTONOMAS

|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto asociativo pretende impulsar definitivamente la digitalizacion y
modernizacion del ciclo urbano del agua en varios municipios distribuidos en un mismo
territorio geogréfico, de tamafio mediano o pequefio, incluyendo todas las tipologias de
régimen de gestidn del servicio, tanto directa (en algun caso indiferenciada y en algun otro
caso diferenciada) como indirecta, mediante operadores mixtos o privados.

La agrupacion de municipios permitira la creacion de sinergias en las fases de desarrollo e
implantacion del proyecto, asi como posteriormente en la de puesta en marcha y
funcionamiento, acelerando asi definitivamente la digitalizacién de las infraestructuras
hidraulicas de unos municipios que, en muchos casos, tendrian gravisimas dificultades para
lograrlo sin el impulso técnico y econémico que suponen estas ayudas de la Direccion
General del Agua.

A nivel hidrico, el proyecto comprende las areas y ambitos del agua urbana desde una

Desde el punto de vista técnico, se propone monitorizar la cantidad y calidad del recurso
extraido del medio natural y reducir pérdidas de agua en sistemas de suministro de agua
potable. También se quiere asegurar la calidad del agua suministrada, prevenir fugas y
alertar sobre ellas, establecer sistemas de alerta ante inundaciones y mejorar la calidad del
agua retornada al medio. Para lograrlo, se monitorizaran parametros como caudal, presion,
calidad fisicoquimica y microbioldgica, y se renovaran completamente los parques de
contadores empleando tecnologia LoRaWAN.

En consecuencia, el proyecto incluye la instalacion de sensores y equipos de medicion para
recopilar datos, establecer sistemas de comunicacion, implementar sistemas de
procesamiento masivo de datos (Big Data) y herramientas de ayuda para la toma de
decisiones, con el objetivo de mejorar la eficiencia en la operacion de los sistemas de agua.
La propuesta promueve el uso de dispositivos 10T, lo que facilita la implementacion y evita la
necesidad de instalar dispositivos de control locales adicionales, lo que reduciria el costo de
la sensorizacion.

Ademas, los datos obtenidos seran de utilidad para la optimizacion de la gestion del ciclo
urbano del agua, permitiendo una mayor eficiencia en el uso del agua, una reduccién de los
costes y una mejor planificacion a medio y largo plazo. Asimismo, esta informacion sera de
gran valor para la toma de decisiones tanto a nivel local como regional, permitiendo una
gestion mas sostenible del recurso hidrico.

El acceso a la informacion se hara mediante el Observatorio y portal de transparencia del
MITERD, fomentando la participacion ciudadana y permitiendo a la ciudadania conocer el
uso que se esta haciendo del agua y contribuir a la mejora del servicio.

En paralelo, a fin de complementar el proyecto de digitalizacion propuesto, se plantearan
acciones formativas y de difusién y promocion del proyecto, destinadas tanto a los
profesionales del sector como a técnicos de la administracion publica y a la ciudadania.

En el marco del plan de digitalizacion del ciclo urbano del agua se definiran una serie de
indicadores de seguimiento que permitan evaluar los beneficios obtenidos gracias al
desarrollo de las acciones propuestas en el presente proyecto, garantizando estrictamente
el cumplimiento de las bases reguladoras de la convocatoria a todos los efectos.

Por ultimo, dejar constancia de nuestro respetuoso convencimiento de que, si el presente
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Iz = ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S

3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

Empresa Municipal de Serveis Publics, S.L. - Tortosa

Nostraigua, entidad publica empresarial (E.P.E.L.) - Mont-roig del Camp
Empresa de Aguas y Servicios Publicos, S.A. - Morella

Ayuntamiento de Alcafiz

Ayuntamiento de Aldover

Ayuntamiento de Deltebre

Ayuntamiento de Méra la Nova

Ayuntamiento de Palls

Ayuntamiento de Rubielos de Mora
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|4- PRINCIPALES ACTUACIONES

CONSULTORIA

Se elaboraran planes y estudios que
contribuian con el objetivo de mejorar la
eficiencia hidraulica y energética mediante
consultoria hidraulicas, la modelacién
matematica, la inspeccién de la red de
colectores con CCTV vy la tipografia y
digitalizacién GIS de la red de AARR.
También se haran trabajos de formacion y
difusion del proyecto.

INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION
Mejora de la eficiencia y digitalizacion en las
infraestructuras de captacion, donde se
controlaran los niveles de pozos o depésitos y
los caudales en pozos o puntos de entrega.

SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA
Mejora de la eficiencia y digitalizacion en los
sistemas de abastecimiento mediante la
telelectura integral de los parques de
contadores, control de los parametros
fisicoquimicos mas relevantes, monitorizacién
de las presiones y la instalacién de
prelocalizadores acusticos que permitan que
se monitorizen las fugas.

SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION

Mejora de la eficiencia y digitalizacion en los
sistemas de saneamiento mediante la medicion
y muestreo de parametros de los vertidos, la
medicion de caudales en los colectores, el
control de niveles, temperatura y conductividad
en pozos de alcantarillado, asi como

to 4V L. N 4 ' o 4 NI _t_ _ _ _..._

CONSULTORIA

Soporte administrativo v control de gestion
Cansultoria hidraulica

hodelacian matematica

Inspecciaon de red de colectores mediante CCTY
Topografia vy digitalizacion GIS red AARR
Actuaciones transwversales. Fonmacian
Actuaciones transwversales. Difusion

O o o o o o o0

INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION
o Medicion de nivel en pozo/deposito
o Medicion de caudal en pozo/punto entrega

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

Medicidn calidad AP (tipo mejoras)

Medicion calidad AP (tipo SCAN)

Monitorizacion de presiones

Monitorizacion de fugas. Prelocalizador aclstico
Telelectura

M onitorizacion de pozos e instalaciones de produccion
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SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION

Calidad de AARR Medicion de parametros (vertidos)
Calidad de AARR. Muestreo de parametros (vertidos)
tedicidn caudal en colectores (1£0)

Contral de nivel en pozos (SAT v limpieza)

Control de nivel en pozos, T3, conductividad (180
Estacidn metearoldgica lazal (SAT)
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PUNTOS DE VERTIDO DE AARR AL DOMINIO PUBLICO
o Control de desbordamientos (alivios, con sist. retencian)
o Control de deshordamientos (alivios)

SISTEMAS DE GESTION

Software AARR Gemelo Digital

Software AARR Limpiezay blogueos

Software AARR Yariables y Alivios

Software AARR Yertidos

Software AP Gemelo Digital

Software AP Gestion TL e integracion sistema fugas
Software DWTP Gemelo Digital

Flataforma Big-Datay conexidn Obs. Agua
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|5. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE - PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE: 14.550.106,18 €
TIPOA  ELABORACION PLANES Y ESTRATEGIAS CONSULTORIA  1.957.140,31 € (incluye el IVA en el caso de los 6 municipios que gestionan de forma directa el Servicio)
TIPOB1 INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION 699.416,20 €
TIPO B2 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO 7.540.884,33 € - COSTE EN TERMINOS DE AYUDA : 10.355.697,76 €
TIPOB3 SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION 1.077.177,23 €
TIPO B4 PUNTOS DE VERTIDO DE AARR AL DOMINIO PUBLICO 880.661,48 € - FONDOS PROPIOS: 4.194.408,42 €
TIPOC  SISTEMAS DE GESTION 2.394.826,63 €

14.550.106,18 €

|6. CRONOGRAMA

cop ACTIVIDAD MESES [ M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 [ M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 | M20 | M21 | M22 | M23 | M24

CONSULTORIA 24/

GK0AL000 [Sopor

GK041001 | Consul

GK0A0036 :
GKOA1006 3|
GK0A200 |Actua 6l
B1 5

2|

GKOB1002 3|
B2 19

3|

GKOB2010 3
GKOB2011 2
GKOB2013 3|
GK246316 |Telelec 19|
GKOB2037 | Monitorizacion de pozos € instalaciones de produccion 2
B3 |SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION 16|
GKOB3016 | Calidad o AARR. Medicicn de parametros (vertidos) 3
2

GKOB3020 & 2
GKOB3022 |Estaci 3]
B4 |PUNTOS DE VERTIDO DE AARR AL DOMINIO PUBLICO 4

C  [SISTEMAS DE GESTION

I
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GKOC0024 | Software AARR Gemelo Digiaf

GKOC0025 |Sortwe

GKOC0026

GKOC0031 |Pataforma
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|7 = RESULTADOS ESPERADOS

El proyecto incluye la actualizacién y mejora de herramientas digitales existentes en algunos
de los municipios, junto con la elaboracion de nuevas plataformas y sistemas de informacion

destinados al tratamiento y utilizacién de datos obtenidos de las actuaciones propuestas, de
manera que priorice la puesta en valor de toda la informacién generada y sobre todo mejore
notablemente la gestidn del ciclo urbano del agua.

La propuesta en su conjunto se enfoca a la modernizacién de las infraestructuras
municipales, permitiendo el uso de sistemas de control inteligente y la progresiva adopcion
de tecnologias renovables para generar energia, de modo complementario a la
implementacion de tecnologias avanzadas de captacion, tratamiento, distribucion,
saneamiento y vertido de aguas.

Por ultimo, los sistemas de monitorizacion y control en tiempo real permitiran |dent|f|car
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Desde el punto de vista medioambiental, la memoria del proyecto establece previsiones de
reduccion del Agua No Registrada entre el 14% y el 20% en cada uno de los municipios,
que conduciran a su vez a reducciones de 2,7 Hm3 de necesidades hidricas anuales y de
1,2 Gwh de consumos energéticos anuales.

Desde el punto de vista de cohesion social y territorial, y sabiendo que la mayoria de los
municipios agrupados tienen una poblacién censada inferior a los 5.000 habitantes, el
proyecto aspira a tener impactos significativos en los siguientes aspectos:

- Fomento de la participacion social ciudadana en los proyectos de digitalizacion y
modernizacion de los servicios publicos, capacitando a municipios y comunidades locales
en un compromiso futuro de adaptacion a las nuevas tecnologias digitales.

- Como en cualquier territorio rural, la mejora de los servicios urbanos y, sobre todo, de las
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Los objetivos definidos en el presente proyecto requieren del disefio de un sistema y una
estructura de gobernanza, seguimiento y control destinados a garantizar la maxima
implicacion de todas las entidades gestoras, junto con las entidades publicas con
competencias en el ambito de actuacion, permitiendo ademas la participacién de la
ciudadania en el proceso de ejecucion del proyecto y, sobre todo, de su perdurabilidad a
largo plazo.

Se propone la creacion de una comision paritaria de gestion y seguimiento, compuesta por
representantes de las entidades gestoras, consejerias autonémicas, confederaciones
hidrogréficas, parques naturales y universidades del territorio.

El proyecto propuesto permitira una gestion sostenible del ciclo urbano del aguay por lo
tanto una mejora de la sostenibilidad ambiental de los municipios, en linea con el concepto
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Ambito del CUA Categoria Indicador
Ahorro global de agua
Rendimiento hidréulico | Yariacion del rendimiento hidraulico
N de fugas detectadas
Reclamaciones asociadas a cortes del servicio
Agua Potable
Reduccion del consumo medio por usuario
N de fugas interiores detectado
Telelectura N° de avisos por consumo excesivo o inapropiado
N de avisos con caracter social
Reclamaciones asociadas a lectura y facturacion
N intervenciones correctivas por inundacion
Sistemas urbanaos urbana :
N de intervenciones no programadas de limpieza
5 i Volumen de infiltraciones detectado
e N de alivios prod ucidos
Alivios
Volumen aliviado al medio
Calidad del agua N de vertidos detectados
residual N\° de vertidos con origen identificado
7me)
ot Eficlencia energética Reduccion del consumo especifico (Wh/ms)

Reduccifn de emisiones de CO2 en el CUA

ndef proyecto




	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El presente proyecto asociativo pretende impulsar definitivamente la digitalización y modernización del ciclo urbano del agua en varios municipios distribuidos en un mismo territorio geográfico, de tamaño mediano o pequeño, incluyendo todas las tipologías de régimen de gestión del servicio, tanto directa (en algún caso indiferenciada y en algún otro caso diferenciada) como indirecta, mediante operadores mixtos o privados. 

La agrupación de municipios permitirá la creación de sinergias en las fases de desarrollo e implantación del proyecto, así como posteriormente en la de puesta en marcha y funcionamiento, acelerando así definitivamente la digitalización de las infraestructuras hidráulicas de unos municipios que, en muchos casos, tendrían gravísimas dificultades para lograrlo sin el impulso técnico y económico que suponen estas ayudas de la Dirección General del Agua.

A nivel hídrico, el proyecto comprende las áreas y ámbitos del agua urbana desde una perspectiva integral, desde la captación del recurso hasta su retorno al medio natural pasando por las etapas de transporte, distribución y recogida del agua para su depuración.

Además de la notable modernización de los abastecimientos, otro de los focos relevantes del proyecto deriva del escasísimo conocimiento que existe, a nivel general, sobre los sistemas de saneamiento municipales, lo que nos lleva a afrontar problemas graves derivados de los desbordamientos de agua residual no tratada como consecuencia de la reducción de la capacidad hidráulica de la red de saneamiento, la afección de los sistemas de tratamiento de aguas residuales por la presencia de vertidos industriales no autorizados, o el imparable incremento en las aguas de contaminantes emergentes.
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: Desde el punto de vista técnico, se propone monitorizar la cantidad y calidad del recurso extraído del medio natural y reducir pérdidas de agua en sistemas de suministro de agua potable. También se quiere asegurar la calidad del agua suministrada, prevenir fugas y alertar sobre ellas, establecer sistemas de alerta ante inundaciones y mejorar la calidad del agua retornada al medio. Para lograrlo, se monitorizarán parámetros como caudal, presión, calidad fisicoquímica y microbiológica, y se renovarán completamente los parques de contadores empleando tecnología LoRaWAN.

En consecuencia, el proyecto incluye la instalación de sensores y equipos de medición para recopilar datos, establecer sistemas de comunicación, implementar sistemas de procesamiento masivo de datos (Big Data) y herramientas de ayuda para la toma de decisiones, con el objetivo de mejorar la eficiencia en la operación de los sistemas de agua. La propuesta promueve el uso de dispositivos IoT, lo que facilita la implementación y evita la necesidad de instalar dispositivos de control locales adicionales, lo que reduciría el costo de la sensorización.

Además, los datos obtenidos serán de utilidad para la optimización de la gestión del ciclo urbano del agua, permitiendo una mayor eficiencia en el uso del agua, una reducción de los costes y una mejor planificación a medio y largo plazo. Asimismo, esta información será de gran valor para la toma de decisiones tanto a nivel local como regional, permitiendo una gestión más sostenible del recurso hídrico.

El acceso a la información se hará mediante el Observatorio y portal de transparencia del MITERD, fomentando la participación ciudadana y permitiendo a la ciudadanía conocer el uso que se está haciendo del agua y contribuir a la mejora del servicio.

En paralelo, a fin de complementar el proyecto de digitalización propuesto, se plantearán acciones formativas y de difusión y promoción del proyecto, destinadas tanto a los profesionales del sector como a técnicos de la administración pública y a la ciudadanía.

En el marco del plan de digitalización del ciclo urbano del agua se definirán una serie de indicadores de seguimiento que permitan evaluar los beneficios obtenidos gracias al desarrollo de las acciones propuestas en el presente proyecto, garantizando estrictamente el cumplimiento de las bases reguladoras de la convocatoria a todos los efectos.

Por último, dejar constancia de nuestro respetuoso convencimiento de que, si el presente proyecto agrupado y diverso mereciera la confianza de la Dirección General del Agua, su exitosa ejecución podría constituir un magnífico ejemplo a seguir para otros muchos territorios de similares características, con abastecimientos amenazados por una futura escasez de recursos, y con saneamientos anticuados y casi siempre desconocidos.
	ENTIDADES SOLICITANTES: Empresa Municipal de Serveis Públics, S.L. - Tortosa
Nostraigua, entidad pública empresarial (E.P.E.L.) - Mont-roig del Camp
Empresa de Aguas y Servicios Públicos, S.A. - Morella
Ayuntamiento de Alcañiz
Ayuntamiento de Aldover
Ayuntamiento de Deltebre
Ayuntamiento de Móra la Nova
Ayuntamiento de Paüls
Ayuntamiento de Rubielos de Mora
	MUNICIPIOS - POBLACION: Tortosa, Mont-Roig del Camp, Aldover, Deltebre, Móra la Nova, Paüls (Tarragona),
Alcañiz, Rubielos de Mora (Teruel) y
Morella (Castellón)

	PRINCIPALES ACTUACIONES: CONSULTORIA
Se elaboraran planes y estudios que contribuían con el objetivo de mejorar la eficiencia hidráulica y energética mediante consultoría hidráulicas, la modelación matemática, la inspección de la red de colectores con CCTV y la tipografia y digitalización GIS de la red de AARR.
También se harán trabajos de formación y difusión del proyecto.

INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACIÓN
Mejora de la eficiencia y digitalización en las infraestructuras de captación, donde se controlaran los niveles de pozos o depósitos y los caudales en pozos o puntos de entrega.

SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA
Mejora de la eficiencia y digitalización en los sistemas de abastecimiento mediante la telelectura integral de los parques de contadores, control de los parámetros físicoquimicos mas relevantes, monitorización de las presiones y la instalación de prelocalizadores acústicos que permitan que se monitorizen las fugas.

SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACIÓN
Mejora de la eficiencia y digitalización en los sistemas de saneamiento mediante la medición y muestreo de parámetros de los vertidos, la medición de caudales en los colectores, el control de niveles, temperatura y conductividad en pozos de alcantarillado, así como instalación de estaciones meteorológicas que ayuden a prevenir episodios de lluvias torrenciales.

PUNTOS DE VERTIDO DE AARR AL DOMINIO PUBLICO
Mejora de la eficiencia y digitalización en puntos de vertido de AARR al dominio público mediante el control de vertidos, que indicaran cuando se producen y el tiempo que duran, así como el caudal y el volumen desaguado.

HERRAMIENTAS DIGITALES DE GESTIÓN
Dentro de la propuesta de digitalización se contempla la implantación de sistemas de ayuda a la toma de decisiones que permitan mejorar y optimizar la operación de los sistemas hidráulicos, tanto de agua potable como de alcantarillado, incrementando la transparencia en la gestión y proporcionando un mejor servicio al ciudadano.
La sensorización ya existente y la nueva que se contempla instalar alimentarán las plataformas de gestión de la información (big-data) que permitirá por un lado proporcionar la información solicitada por la Dirección General del Agua para nutrir al observatorio del agua (información agregada y anonimizada) y por otro lado generar la información necesaria para los aplicativos informáticos propuestos.

	PRESUPUESTO1: PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE
TIPO A      ELABORACION PLANES Y ESTRATEGIAS CONSULTORIA     1.957.140,31 €
TIPO B1    INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION                                        699.416,20 €
TIPO B2    SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO                                              7.540.884,33 €
TIPO B3    SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION                       1.077.177,23 €
TIPO B4    PUNTOS DE VERTIDO DE AARR AL DOMINIO PUBLICO            880.661,48 €
TIPO C      SISTEMAS DE GESTION                                                             2.394.826,63 €
                                                                                                                       ----------------------
                                                                                                                       14.550.106,18 €
	PRESUPUESTO2: - PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE:                                     14.550.106,18 € 
(incluye el IVA en el caso de los 6 municipios que gestionan de forma directa el Servicio)

- COSTE EN TERMINOS DE AYUDA :                                        10.355.697,76 € 

- FONDOS PROPIOS:                                                                    4.194.408,42 € 



	RESULTADOS ESPERADOS 1: El proyecto incluye la actualización y mejora de herramientas digitales existentes en algunos de los municipios, junto con la elaboración de nuevas plataformas y sistemas de información destinados al tratamiento y utilización de datos obtenidos de las actuaciones propuestas, de manera que priorice la puesta en valor de toda la información generada y sobre todo mejore notablemente la gestión del ciclo urbano del agua.
La propuesta en su conjunto se enfoca a la modernización de las infraestructuras municipales, permitiendo el uso de sistemas de control inteligente y la progresiva adopción de tecnologías renovables para generar energía, de modo complementario a la implementación de tecnologías avanzadas de captación, tratamiento, distribución, saneamiento y vertido de aguas.
Por último, los sistemas de monitorización y control en tiempo real permitirán identificar problemas de manera más rápida y ayudarán a solucionarlos de manera más eficiente, lo que contribuirá sin duda a una gestión más sostenible y eficiente del agua, y por ende a un mejor rendimiento hidráulico, energético y medioambiental.
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Desde el punto de vista de cohesión social y territorial, y sabiendo que la mayoría de los municipios agrupados tienen una población censada inferior a los 5.000 habitantes, el proyecto aspira a tener impactos significativos en los siguientes aspectos:
- Fomento de la participación social ciudadana en los proyectos de digitalización y modernización de los servicios públicos, capacitando a municipios y comunidades locales en un compromiso futuro de adaptación a las nuevas tecnologías digitales.
- Como en cualquier territorio rural, la mejora de los servicios urbanos y, sobre todo, de las redes de telecomunicaciones contribuirá de modo singular al asentamiento de personas y de empresas.
- Incremento de la eficiencia hidráulica y energética mediante la gestión activa del consumo con los contadores de telelectura, lo que permitirá conseguir incrementos muy relevantes del rendimiento global, lo que a su vez generará una reducción proporcional en los consumos de energía eléctrica y en las emisiones de gases de efecto invernadero.
- Mediante la transformación digital de los municipios, compatibilizando la implantación en zonas con un elevado potencial turístico, con otras que se encuentran en elevado riesgo de despoblación, se implantará en el conjunto del territorio al concepto de SmartCity / SmartVillage, según corresponda en cada caso.
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Se propone la creación de una comisión paritaria de gestión y seguimiento, compuesta por representantes de las entidades gestoras, consejerías autonómicas, confederaciones hidrográficas, parques naturales y universidades del territorio.
El proyecto propuesto permitirá una gestión sostenible del ciclo urbano del agua y por lo tanto una mejora de la sostenibilidad ambiental de los municipios, en línea con el concepto de Smart City / Smart Village, utilizando big data y modernizando los Servicios públicos para gestionarlos de manera más eficaz, eficiente y sostenible.
La formación e innovación que supone el proyecto podrá exportarse a otros territorios con gran facilidad, y posteriormente a otros sectores como la movilidad urbana, la planificación urbana, la gestión de residuos y la transparencia entre administraciones y ciudadanos.
El destinatario ultimo del proyecto son los ciudadanos, pasando por los propios Ayuntamientos y entidades gestoras de los servicios públicos, teniendo en cuenta que trata de servicios (abastecimiento, saneamiento) que obligatoriamente tienen que ofrecer los Ayuntamientos a sus ciudadanos según la vigente legislación, lo que garantiza su mantenimiento a largo plazo. 
Como se ha descrito con claridad en la memoria, todos los Ayuntamientos agrupados son conscientes de la necesidad de trasladar a las tarifas municipales el coste de funcionamiento y mantenimiento de las actuaciones y tecnologías del proyecto, lo que probablemente constituirá la mejor de las garantías de perdurabilidad a largo plazo del presente proyecto.


