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Direccion General del Agua

Guia de adaptacion al riesgo de inundacién: explotaciones agricolas y ganaderas.
Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2019

Instituto de Reforma y Desarrollo Agrario
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1. JUSTIFICACION

Las inundaciones son la catastrofe natural que mads dafos produce anualmente en el mundo, también
en Espafia. En el ambito de la UE, la Directiva 2007/60/CE sobre la evaluacion y gestion de las inunda-
ciones (Directiva de Inundaciones) es el instrumento para gestionar este riesgo y reducir los impactos
negativos que produce sobre la salud, la actividad econdmica, el patrimonio cultural y el medio am-
biente. Las inundaciones son también fendmenos naturales que, en gran parte de las ocasiones, no
pueden evitarse y, por ello, es necesario gestionar su riesgo asociado mediante la adopcién de dife-
rentes tipos de medidas, entre ellas, medidas de autoproteccidn.

A este respecto, la DGA ha elaborado una coleccidon de guias para la adaptacién al riesgo de inundacion
de distintos sectores y usos; entre ellos, el sector agricola y ganadero. Estas guias estan disponibles en
la web https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/planes-ges-
tion-riesgos-inundacion/Adaptacion-al-riesgo-de-inundacion.aspx y ya se han aplicado a varios ejem-
plos piloto.

Para impulsar la implantacién de esas guias, la DGA ha puesto en marcha varios contratos en los que
se seleccionaran varias explotaciones agropecuarias en el conjunto del pais. A cada una de ellas se le
realizara un diagndstico del riesgo de inundacién que presentany se le propondrdan diferentes medidas
para mejorar su resiliencia. Una de las explotaciones seleccionadas ha sido la que gestiona la Comuni-
dad de Regantes de las Partidas Arrozales de Tavernes de la Valldigna (CRPATV).

En este informe se presenta un diagndstico del riesgo de inundacion de las infraestructuras de las que
es titular la CRPATV, localizada en el término municipal de Tavernes de la Valldigna, provincia de Va-
lencia y destinada al cultivo de citricos. Para ello se realiza una evaluacién del riesgo, una estimacién
de los posibles dafios por inundacién, una caracterizacién de la resiliencia, una propuesta de medidas
de adaptacion y una valoracién de su eficacia mediante un analisis beneficio/coste.

A mediados de marzo de 2021, el Secretario de la CRPATV se puso en contacto con la DGA para mostrar
el interés de dicha comunidad en incorporarse al programa como caso piloto.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA CRPATV Y DEL ENTORNO

2.1. UBICACION

La zona regable de la PATV se situa en el area de influencia de la margen derecha del rio Jucar préxima
a su desembocadura. El Barranco de Massalari (también conocido como Barranco del Infierno) la cruza
por el norte y los rios Vaca y Xeraco la atraviesan por el Sur, encauzados por muros de hormigon.

La superficie de riego a la que abastece tiene una forma alargada y se encuentra ubicada entre infra-
estructuras lineales de transporte y siguiendo un curso paralelo al mar Mediterraneo. Se encuentra
enmarcada entre la autopista AP-7 a su paso por Tavernes de Valldigna y la carretera comarcal CV-605,
orientdndose paralela a la costa y cercana a la playa de Tavernes de Valldigna. Linda por el norte con
los términos municipales de Favara y Cullera y por el sur, con el término de Xeraco; por el este, con las
huertas de la Marina y por el oeste, con la carretera CN-332.
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Mapa 1. Localizacion de la CRPATV

La mayor parte de la superficie a la que abastece se ubica en el marjal y estuario de la ribera sur del
Jlcar.
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[ | Marjal y estuario ribera sur del Jucar

Mapa 2. Marjal y estuario de la ribera sur del Jucar
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2.2. DATOS DE LA EXPLOTACION

Titular: Comunidad de Regantes de las Partidas Arrozales de Tavernes de la Valldigna.

Comunidad de regantes que abastece a 870 ha de explotaciones agricolas destinadas a cultivos le-
fnosos de regadio, en su mayoria naranjos.

Municipio: Tavernes de la Valldigna (Valencia).
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Mapa 3. Parcelas catastrales
2.3. CARACTERISTICAS DE LA CRPATV. INFRAESTRUCTURAS

El territorio donde se emplazan las explotaciones agricolas a las que abastece la CRPATV es un antiguo
marjal préoximo al mar que durante afios fue destinado al cultivo arrozal y en los afios setenta del pa-
sado siglo fue transformado por el IRYDA para el cultivo hortofruticola de regadio. Posteriormente se
produjo otra transformacion a los cultivos lefiosos de citricos actuales.

La CRPATV es una comunidad histdrica y tradicional que esta formada por 1.009 socios comuneros. El
20 de diciembre de 1890 se cred la Comunidad con el objeto de repartir el agua, estando regida por el
municipio y unas juntas auxiliares para la vigilancia en la distribucion de las aguas. Con el objeto de
disponer de una guia para regirse, en el afio 1916 se redactaron las Ordenanzas de la CRPATV, que
fueron aprobadas por la Junta General de 13 de abril de ese afio, quedando, a su vez, sancionadas
mediante una Real Orden de 7 de junio de 1916. Una vez que se constituyd la Comunidad, los regantes
asumieron, a través de su Sindicato, la gestion del riego y el drenaje de sus tierras, construyendo y
manteniendo las infraestructuras adecuadas para tal fin.

En 1963 y tras la constatacidn de la baja rentabilidad del cultivo del arroz por la escasez de agua y por
la dispersion y reducido tamafio de las parcelas, el IRYDA elaboré un proyecto de Concentracién Par-
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celaria. El resultado fue una zona regable moderna formada por parcelas dotadas de todos los servi-
cios, tanto de caminos, como de riego y desaglie, con facilidades para la mecanizacién y la mejora de
los trabajos en el cultivo de las mismas.

La préctica totalidad de estas tierras fue dedicada al cultivo de citricos y hortalizas. En octubre de 1982,
a consecuencia de la rotura de la presa de Tous, las tierras estuvieron inundadas durante 19 dias y se
perdieron todos los cultivos. A partir de entonces se aumentd y mejoré sensiblemente el drenaje de la
zona. Actualmente se encuentra en un proceso de modernizacion del sistema de riego a un sistema
presurizado por goteo.

La CRPATV es titular de diferentes edificaciones, almacenes de maquinaria, aperos y productos quimi-
cos, pozos y obras de toma de agua (5), estaciones de bombeo (10), redes de riego, arquetas de valvu-
las, hidrantes (92), centros de transformacién (8), lineas eléctricas, elementos de telecontrol, etc., si-
tuados en la zona inundable. Por su parte, los comuneros poseen casetas de aperos, instalaciones de
riego y otros elementos situados en esta zona.

2.3.1. Accesos

Debido a la gran extensidn de terreno ocupada por la comunidad de regantes existen multiples entra-
das y caminos interiores de titularidad de la Generalitat Valenciana. Cabe destacar la carretera CV-603,
asfaltada, que cruza transversalmente el territorio de la comunidad.

Los caminos interiores principales también estdn asfaltados, aunque muchos tramos precisan de man-
tenimiento.

Por su parte, los canales paralelos a los caminos anteriores deben permanecer inundados con un
cierto calado durante todo el afo, para impedir desprendimientos del terreno y evitar una mayor fisu-
racién del firme.

Foto 1. Acceso a almacén
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Foto 3. Camino de acceso a parcelas Foto 4. Acequia paralela a un camino interior
2.3.2. Red de riego

El suministro de agua para garantizar la demanda asignada a la comunidad se obtiene mediante bom-
beos. La zona regable consta de 5 pozos equipados, de los que 3 de ellos se destinan al riego por goteo.
Con estos recursos subterraneos se riegan 388 de las 870 ha totales a las que da servicio la comunidad
de regantes. El resto de la superficie se riega de otros pozos, situados en el dmbito de la comunidad,
29 de ellos legalizados en la Comisaria de Aguas de la CHJ, con infraestructura para el riego y en proceso
de incorporacion a la Comunidad de Regantes.
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Mapa 4. Localizacion de los pozos de la comunidad de regantes
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La red dispone de 3 cabezales de riego para controlar el tiempo de uso del agua de cada sector. El
suministro por goteo incluye también los fertilizantes y productos fitosanitarios inyectados a través de
procesos automaticos de gestion.
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Foto 5. Cabezal de riego. Bombas y depdsito de abonos Foto 6. Cabezal de riego. Sistema de control

El agua se transporta a través de una red de distribucion presurizada bajo tierra y se dispone de 92
hidrantes de riego distribuidos por sectores para asegurar la apertura y cierre del suministro de agua.

., l .
La dotacién es del orden de 1,2 —h durante los meses de mayo a septiembre.
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Foto 7. Sistema presurizado de riego
T

Foto 8. Hidrante de riego Foto 9. Hidrante de riego. Detalle
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2.3.3. Sistema drenaje

Las explotaciones se encuentran emplazadas en el marjal con escasas pendientes y a cotas bajas. La
presencia del corddn litoral dificulta su drenaje directo al mar por lo que, cuando se producen crecidas
fluviales importantes, las aguas aportadas por los rios se acumulan en el terreno.

El sistema actual implantado para gestionar las aguas acumuladas se basa en una serie de canales y
acequias que derivan el agua hacia un conjunto de 10 estaciones de bombeo que permiten salvar la
diferencia de altura entre el marjal y el cordén litoral. En el mapa siguiente se muestra la localizacién
espacial de los diferentes bombeos.

Leyenda

Tavernes de
18 Vaikligho

@ Bombeo
— 1 Canal Salida ComRegantes
=== Plan de defensa
Rios
D Comunidad Regantes

Mapa 5. Sistema de bombeos de drenaje de la comunidad
A continuacidn, se destacan los principales elementos del sistema de drenaje exterior hacia el mar:

1. Canal de riego y avenamiento de las tierras arrozales de Cullera (Valencia). En caso de necesidad
por falta de capacidad de riego de la comunidad de regantes vecina, existe un canal que se conecta
a través del bombeo 3.

2. Canal propio de la comunidad de regantes que fluye directamente al mar en la playa de Tavernes.
El bombeo 6 vierte al mencionado canal.

3. Los bombeos 7 y 8 vierten directamente al rio Vaca, mientras que el 9y 10 lo hacen al rio Xeraco.
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4. Canal denominado “Plan de defensa” que desagua directamente al mar. Este canal es de titula-
ridad municipal. Los bombeos 1, 2, 4 y 5 vierten de los canales interiores de la comunidad al men-
cionado canal de defensa. Este canal municipal estd en la actualidad invadido de vegetacion y
colmatado en parte de su cauce, por lo que no facilita el desagiie al mar de las aguas drenadas
por los bombeos.

Foto 10. Canal Plan de defensa

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las caracteristicas de los bombeos.

Tabla 1. Caracteristicas bombeos drenaje del marjal

Denominacién Fole Parcela CEEl e Potencia :::;:2:;2 Superficie
(m3/min) Bombas total (CV) (m?) parcela (m?)

Bombeo Alcudiola “Pegaso

9007 200,00 31,60
Cruz”
5 S;Tbeo Alcudiola “Sifén Dit- 501 50 25 1 55,50 15,75
3 Tomay Bombeo Alcudiola 501 212 140 3 325,00 72,00 1669
Bombeo Canyar 502 9027 150 1 400,00 52,00 -
5 MotorBaladrera” —Pas de 503 9001 150 1 400,00 64,00 269
Blasco — Pere Borderia
6 Canal de la “Partida Nova” 503 365 476 4 450,00 125,00 479
7 “Sequia la Bova” 505 275 320 5 600,00 144,00 752
8  “Rafol-Berrincho” 38 9037 40 1 150,00 26,20 -
9 “Rafol Mixto” 38 9031 80 1 100,00 31,50 -
10 “Motor Terme” 18 94 30 1 50,00 105,00 126
TOTAL 1431 19 2 730,50 667,05 3.295

En las fotos siguientes se puede observar alguna de las caracteristicas de estas estaciones de bombeo:
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Foto 12. Caseta de bombeo n® 4

Foto i5.>Caseta de bombeo n? 6 Foto 16. Bohvbéb n

MTLL D

2 6 en funcionamiento

F_otc;l 7. aseta de bombeo n® 7- Foto 18. Caseta de bombeo n2 10
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2.3.4. Instalaciones cubiertas

La comunidad dispone de varias edificaciones cubiertas distribuidas por su territorio. La Unica edifica-
cion que sufre dafos por episodios de inundacién es un almacén situado cerca de la entrada del agua
proveniente del barranco de Massalari.

La nave es una construccion antigua formado con bloques de hormigdn y cubierta soportada por una
estructura metalica a un agua. Tiene un acceso principal dotado de una puerta metdlica no estanca -
por donde puede entrar el agua-, asi como varias ventanas. Estas Ultima, se sitlan a una altura superior
al calado del agua en pasadas inundaciones, por lo que no suponen una via de entrada a la nave.

e S

Foto 19. Exterior del almacén

Foto 21. Productos almacenados Foto 22. Altura que alc

anzo el agua en la inundacion

3. IDENTIFICACION DEL RIESGO DE INUNDACION

3.1. CAUSAS MAS FRECUENTES DE INUNDACION EN LA EXPLOTACION

El riesgo principal de inundacién lo constituyen el barranco de Massalari, por el norte, y los rios Vaca
y Xeraco, por el sur. El agua procedente de estos cauces se redistribuye por toda la explotacién me-
diante la red de acequias y canales gestionada por la comunidad de regantes. Al impedir el cordén
litoral existente el drenaje natural hacia el mar es necesario impulsar esos volimenes de agua almace-
nados a través de un sistema formado por 10 grupos de bombeo distribuidos por toda la zona regable.
La falta de mantenimiento de los canales de evacuacidn externa limita la capacidad de desagie.

Para eventos extremos de inundacién como los asociados a la T100 y T500, la superficie abastecida por
la comunidad de regantes se ve afectada por la inundacién del rio Jucar al encontrarse en su zona de
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influencia. Esto provoca un aumento considerable del volumen de agua a bombear para salvar el cor-
don litoral.

El desbordamiento de los rios canalizados Vaca y Xeraco provoca el aumento de cota de la lamina de
agua que, para determinados periodos de retorno, impide el funcionamiento del bombeo n2 10.

Por su parte, el barranco de Massalari desagua al marjal tras atravesar varias obras lineales como la
AP-7 y la CN-332. Su trazado rectilineo se desvia 902 obligado por la presencia de un muro de protec-
cion de una parcela individual, hasta encontrarse con el camino interno de la comunidad de regantes
como Unica via de desaglie. El agua fluye por ese camino interno abriéndose paso a través de diversas
parcelas y caminos, generando una gran llanura de inundacion. El tiempo de esta inundacion se puede
prolongar por la falta de conexidn del barranco con el sistema de canales y acequias gestionadas por
la comunidad de regantes. Un tiempo de permanencia excesivo del agua en las parcelas produce la
asfixia radicular en las plantaciones.

Leyenda
® Bombeo
=~ Rios
=== Plan de defensa
# —— Canal Salida ComRegantes
R o

] comunidad Regantes

738000 740000 744000

Mapa 6. Zona de flujo preferente y dominio publico hidrdulico cartogrdfico

Segun la informacién contenida en el SNCZI, para los eventos extremos con mayor probabilidad de
ocurrencia (T10), el rio Vaca genera una inundacion en la zona sur de la comunidad de regantes que
alcanzaria hasta 2 m en algunos puntos.
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Mapa 7. Mapa de peligrosidad para T10

En término medio, las alturas que alcanza el agua con las inundaciones asociadas a la T100 y T500
oscilan entre los 2 y 2,5 m de manera generalizada, debido a la anegacién de los terrenos provocada
por el rio Vaca y el rio Jucar. El corddn litoral provoca el estancamiento del agua y la inundacidn de las
zonas mas bajas como el marijal, tal y como se puede observar en el mapa siguiente:

744000

Leyenda
D Comunidad Regantes
= Rios

Mapa Peligrosidad T100 2° Ciclo
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55

4.0
30
1.5

Mapa 8. Mapa de peligrosidad para T100
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Para el evento extremo con menor probabilidad de ocurrencia (T500), la altura de la [dmina de agua
superaria el corddn litoral, inundando también la zona costera préxima a la playa de Tavernes.

736000 740000 744000
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Mapa 9. Mapa de peligrosidad para T500
3.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES QUE SE VERIAN AFECTADAS POR LAS INUNDACIONES

Segun informaron los representantes de la CRPATV durante las visitas efectuadas, las instalaciones de
la comunidad de regantes mas afectadas son la nave de almacenamiento, el bombeo n2 10 y los hi-
drantes de riego.

Durante las inundaciones extraordinarias, los desbordamientos de los rios Vaca, Xeraco, el barranco
de Massalariy el rio Jucar hacen que el agua se acumule en la zona regable y que pueda ocasionar la
asfixia radicular de los cultivos, si el tiempo de permanencia es alto. Para evitar estos dafios, la comu-
nidad de regantes opera el sistema de drenaje interior y el de bombeo hacia el exterior.

La ausencia de un cauce definido para el barranco de Massalari complica la gestion del desagiie de las
crecidas origindndose zonas de encharcamiento continuo. Por este cauce la parte norte es la superficie
de la comunidad de regantes en la que se producen mas dafios.

A continuacidn, se detallan los elementos e infraestructuras de la CRPATV que se verian afectados por
las inundaciones:

Red de riego. Los dafios se producen principalmente en los elementos que se encuentran en super-
ficie (arquetas de valvulas, hidrantes de riego y el sistema de riego).

Red de drenaje. La comunidad tiene un complejo sistema de canales y acequias que permite el dre-
naje del agua de lluvia. Ante eventos de precipitaciones de gran intensidad y magnitud esta red puede
sufrir problemas por sedimentacion u obstrucciones por lodos provenientes de la inundacion.
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« Edificaciones. El agua ha producido dafios en los elementos y equipos emplazados en el interior de
una de las naves utilizadas como almacén. En esta nave se guarda maquinaria (tractores agricolas) y
material fungible (pintura, cemento, etc). La altura de agua no es suficiente para dafiar ni a la estruc-
tura de la nave ni a la maquinaria. Las casetas de bombeo hasta ahora no han sufrido problemas de
inundaciones.

« Bombeos. Para los periodos de retorno T100 y T500 el nivel del agua del rio Xeraco se eleva lo sufi-
ciente para sumergir la bomba n? 10, lo que impide su correcto funcionamiento. El bombeo 10 per-
mite que el tiempo de permanencia del agua se reduzca, achicando el agua acumulada en el extremo
sur de la CRPATV, en una zona de influencia de aproximadamente de 69 ha.

3.3. INVENTARIO DE LOS PUNTOS DE ENTRADA

La entrada de agua se produce a través de diferentes zonas. En la zona sur, por el desbordamiento del
rio Vacay en la zona norte, por el agua que fluye desbordada del rio Jlcar. La zona oeste tiene diversos
puntos de entrada concretos a través de los diversos barrancos, resaltando el barranco de Massalari.
Al encontrarse con el corddn litoral, el agua encuentra un obstaculo que impide el drenaje, con el
consiguiente embalsamiento de la zona regable.

Leyenda

D ‘Comunidad Regantes
= Rios

Mapa Peligrosidad T100 2° Ciclo
Value

55
4.0
3.0
15

Mapa 10. Puntos de entrada del agua a la comunidad de regantes
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En la entrada del agua procedente del barranco de Massalari se localiza el almacén. El agua penetra
en esta nave por la puerta principal. Otra causa posible de inundacién seria la entrada del agua a las
naves por ventanas, pero hasta el momento, el nivel del agua no ha llegado hasta esa altura.

= Leyenda

| ] comunicad Regantes
| —— Rios .
apa Peligrosidad T100 2° Ciclo _-‘.‘.'
alue
55
40
30
15

v B =L A
Foto 23. Posibles puntos de entrada de agua al almacén

4. MEDIDAS DE PREVENCION, PROTECCION Y PREPARACION EXISTENTES

4.1. MEDIDAS YA ADOPTADAS EN EPISODIOS ANTERIORES

Como consecuencia de la rotura de la Presa de Tous en 1982 se perdieron la totalidad de los cultivos y
la comunidad realizé las obras necesarias para mejorar el sistema de drenaje. Todo el sistema de dre-
naje existente en la actualidad se instald tras ese accidente. Algunos canales de distribucidn del riego
de la zona regable de 1963 se reconvirtieron en red de drenaje y evacuaciéon hacia los bombeos. Los
nuevos pozos y cabezales de riego, los centros de transformacion y lineas eléctricas se colocaron en
las zonas mas altas posibles.

4.2. POLIZAS DE SEGUROS CONTRATADAS EN VIGOR

La CRPATV dispone de pdlizas de seguros que cubren los edificios y las infraestructuras comunes como
las estaciones de bombeo, los caminos de acceso y transporte y el resto de los equipamientos comu-
nitarios.

La CRPATV no es responsable de los seguros agrarios relacionados con los cultivos, puesto que son de
titularidad individual de cada asociado. Los propietarios son responsables de la contratacion y eleccion
de las coberturas que consideren mas apropiadas para su explotacion.

4.3. PLANES DE EMERGENCIA

Segun informan los responsables de la comunidad existe un protocolo para actuacion frente a las inun-
daciones que estd coordinado con el Ayuntamiento de Tavernes de la Valldigna, para gestionar la eva-
cuacién del agua almacenada en la zona.
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Existen dos canales principales con salida al mar. El plan de defensa de titularidad municipal y el propio
de la CRPATV. Ambos se encuentran cerrados mediante compuertas, siendo necesaria la coordinacién
con el ayuntamiento para maximizar la capacidad de desaglie.

El protocolo incluye la apertura y cierre de compuertas para el laminado y conduccion del agua hasta
los bombeos a través de las acequias de la comunidad, la apertura de la compuerta del canal de titu-
laridad de la PATV y también el mantenimiento de los 29 grupos de bombeo que estan distribuidos en
las 10 estaciones de bombeo.

5. CARACTERIZACION DE LA RESILIENCIA DE LA EXPLOTACION FRENTE A LOS EFECTOS DE LAS INUN-

DACIONES

La resiliencia de la explotacion se ha evaluado a partir del formulario de auto chequeo rellenado por
la empresa y contrastado in situ mediante un didlogo con el propietario.

La resiliencia se evalla en cinco apartados:

El bloque 1 evalua el grado de identificacién del riesgo de inundacién. La comunidad conoce su nivel
de riesgo, pero desconoce los canales oficiales de informacidn sobre predicciones meteoroldgicas e
hidroldgicas y la cartografia de zonas inundables. No conoce los contenidos de los planes de gestion
de riesgo de inundacion.

El bloque 2 alude a la identificacidn de posibles dafos por inundacién. La comunidad conoce las cau-
sas de las inundaciones que sufre cada vez con mayor frecuencia, los mecanismos por los que el agua
entra en sus tierras, asi como los activos que se ven afectados. Dispone de un inventario detallado
de los bienes expuestos.

El bloque 3 analiza las medidas de prevencidn, proteccidén y preparacién. A lo largo del tiempo, la
comunidad ha actuado sobre los terrenos de cultivo, las redes de riego, los centros de transformacion
y lineas eléctricas, los pozos de bombeo, las naves que albergan los equipos y los sistemas de bom-
beo, asi como la maquinaria utilizada, con el objeto de disminuir los dafios.

El blogue 4 valora los seguros existentes. La comunidad cuenta con un seguro que cubre sus infraes-
tructuras. Conoce la documentacion a presentar en caso de siniestro y dispone en lugar seguro de la
informacién para solicitar reclamaciones.

El bloque 5 plantea la actuacion en caso de emergencia. Actualmente, la explotacién cuenta con un
protocolo de actuacién en caso de inundacidn en el que se definen las actuaciones que se deben
acometer en caso de alerta de inundacidn, tanto previa como posterior al evento extremo, para mi-
nimizar los dafios. En el plan no se ha establecido zonas de refugio para el personal en caso de inun-
dacion.

En base a estos cinco bloques se ha elaborado el grafico resumen que representa la resiliencia de la
explotacién. De un modo resumido, el nivel de concienciacion y preparacion del titular de esta explo-
tacion es alto.
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CARACTERIZACION DE LA RESILIENCIA DE LA EXPLOTACION FRENTE A LOS EFECTOS
DE LA INUNDACION

= Situacién optima Situacién real

Blogue 1: Identificacion del riego
de inundacion
10

Bloque 2: Diagndstico de los
posibles dafios por inundacién

Bloque 5: Actuacion en caso de
emergencia

Blogue 3: Medidasde
Bloque 4: Pdlizas de seguro prevencién, proteccién y
preparacién

Grdfico 1. Caracterizacion de la resiliencia de la explotacion frente a las inundaciones

6. PROPUESTA DE MEDIDAS ADAPTACION

6.1. MEDIDAS DE AUTOPROTECCION

De acuerdo con el riesgo de inundacidn y los elementos e instalaciones vulnerables identificados en el
apartado 3 se proponen las siguientes medidas de autoproteccion:

1. Remodelacion de la estacion de bombeo n2 10: Elevacién de la bomba. Debido al aumento de la
[dmina de agua en el interior de la estaciéon de bombeo, la bomba deja de funcionar hasta que los
niveles disminuyen.

2. Remodelacion de la estacién de bombeo n2 10. Sustitucion de la bomba actual por una bomba
sumergible. Se analiza la instalacién de una bomba sumergible que permita el bombeo de gran-
des caudales a bajas alturas, reemplazando a la actual.

3. Colocacion de compuertas anti-inundacion en la nave de aperos situada al noroeste de la zona
regable.

4. Impermeabilizacion de las casetas de hidrantes: Se propone la instalacidon de puerta estancay la
colocacién de ladrillos-respiraderos inteligentes anti-inundacidn en todos los hidrantes.

5. Adaptacion del plan de emergencia. Se debera ajustar el protocolo para incluir la colocacién de
la barrera desmontable en la edificacion afectada por el barranco del Massalari.

6.2. OTRAS MEDIDAS

6.2.1. Medidas promovidas por la CHJ

Aparte de las medidas de autoproteccién indicadas, cabria la posibilidad de contemplar otras medidas,
también efectivas, pero cuyo alcance y repercusién excede la capacidad de decisién propia de la
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CRPATV. Aunque este tipo de medidas no se evallan en este informe si que se relacionan para la con-
sideracidn y analisis, si procede, del titular.

La Confederacion Hidrografica del Jucar tiene previsto el desarrollo de una serie de actuaciones en el
tramo bajo del rio Jucar, con la intencion de reducir el riego de inundacidn en su zona de influencia.
Las actuaciones contempladas dentro del Plan General que afectan especificamente a la CRPATV son
las siguientes, que estan declaradas de interés general del Estado:

Corredor verde del Estany de Cullera y encauzamiento de la acequia de la Ratilla.
Corredor verde del Marjal Sur.

Por otra parte, dentro del Programa de medidas del PGRI, y por tanto del Plan Hidrolégico de cuenca,
se incluyen las siguientes actuaciones que impactan positivamente sobre la zona:

Plan General de Inundaciones del Jucar. Acondicionamientos y mejoras red de drenaje. Fase |: corre-
dor verde de L’Estany y Fase Il: Corredor verde hacia el marjal de Tavernes.

Recuperacidon geomorfoldgica del Estany de Cullera.

Tanto en el 12 ciclo como 22 Ciclo de los PGRI se han previsto actuaciones para la laminacién y mejora
del drenaje en la cuenca del rio Vaca. Concretamente, en el 22 ciclo se propone un estudio coste-
beneficio de las medidas. En definitiva, estan contempladas una serie de medidas de ambito compe-
tencial superior que, cuando se ejecuten, limitaran la entrada de caudales por la zona norte de la co-
munidad, mejorando su proteccidn frente a inundaciones, aunque no se actia directamente sobre el
barranco de Massalari. En el apartado siguiente se analizan las posibles actuaciones a desarrollar sobre
dicho barranco.

6.2.2. Acondicionamiento del barranco de Massalari a su paso por la CRPATV

El barranco de Massalari atraviesa la CRPATV por su zona norte tras cruzar la AP-7 y la CN-332. El
trazado rectilineo con el que se inicia en la comunidad de regantes se interrumpe drasticamente tras
encontrarse con un muro de proteccion de una parcela individual. Aguas abajo de este muro se pierde
el trazado del cauce de tal forma que, tras encontrarse con la barrera, los caudales del barranco reali-
zan un giro de 902 y contindan siguiendo como Unica via de desaglie por un camino interno de la co-
munidad de regantes. El agua continta fluyendo, abriéndose paso a través de diversas parcelas y ca-
minos, generando una gran llanura de inundacién.
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Foto 24. Entrada del barranco a la comunidad a tra-  Foto 25. Muro a la entrada del barranco a la comuni-
vés de puente de 9 ojos sobre la N-332 dad. Altura de unos 1,8 m

S o P Y X "

En el vuelo aéreo de 1956-57 se puede observar el trazado que presentaba el barranco hasta su desem-
bocadura en el mar.
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Mapa 11. Barranco de Massalari en el dmbito de la CRPATV. Vuelo 1956-57
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Mapa 12. Barranco de Massalari en el ambito de la CRPATV. Ortofoto reciente

Como se puede observar en el siguiente mapa, el trazado que presentaba en el vuelo de 1956-57 no
ha cambiado desde entonces. Unicamente, como novedad, se aprecia (en traza violeta) el camino de
servicio por el que actualmente fluyen los caudales cuando se producen fendmenos de precipitacion
intensos.

La recuperacién de su trazado facilitaria el drenaje de las avenidas y disminuiria los dafios que éstas
provocan en los cultivos por los que discurren.

7. ANALISIS BENEFICIO-COSTE DE ALTERNATVAS

En base a las circunstancias de la explotacion y al grado de autoproteccidon que se puede alcanzar, a
continuacion, se determina cudles de las medidas de autoproteccidn propuestas en el apartado 6.1
son mds adecuadas y como se podrian agrupar para conseguir diferentes niveles de disminucion de
riesgo de inundacion.

Las medidas de autoproteccién pueden agruparse de diferente forma. A cada uno de esos agrupamien-
tos se le considerard una alternativa diferente. Todas las alternativas planteadas seran objeto de un
analisis de beneficio/coste para evaluar su rentabilidad y eficacia.

El resto de las medidas, las relacionadas en el apartado 6.2, no son objeto de este analisis porque no
son de autoproteccién y, por tanto, no dependen Unicamente de la decision del propietario para su
implantacion.

Para evaluar la eficacia de las alternativas propuestas se deben contraponer los dafios esperados en la
actualidad, con los que cabria esperar una vez que las alternativas hayan sido implementadas.
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La estimacién del dafio se cuantifica mediante el producto de “riesgo x recurrencia” donde se inte-
gran los dafos frecuentes (los asociados a inundaciones con periodos de retorno de 10 afos) con los
mas infrecuentes (los provocados por inundaciones con periodos de retorno de 100 y 500 afios). Esto
es importante porque, aunque las inundaciones sean un fenédmeno de caracter imprevisible, se basan
en la probabilidad. Por ello, en un periodo largo de tiempo es altamente probable que se produzcan
inundaciones con la frecuencia e intensidad calculadas.

7.1. ANALISIS DE DANOS POR ALTURA DE AGUA EN SITUACION DE PARTIDA

De acuerdo con la metodologia propuesta en la Guia, para realizar el estudio de alternativas se de-ben
primero fijar los costes estimados de las inundaciones en un horizonte temporal que se fija en 30 afos,
en la situacion actual, sin considerar ninguna de las medidas de autoproteccién propuestas.

Los activos que se consideran susceptibles de seguir sufriendo dafios son la nave almacén préxima al
barranco de Massalari, los elementos que se encuentran en superficie de la red de riego (fundamen-
talmente, hidrantes), el sistema de canales y acequias que conforman la red de drenaje por problemas
de sedimentacidn y obstruccién y la bomba asociada a la estacion de bombeo n2 10. La valoracién de
dafios sdlo se realizara para estos bienes.

Los precios unitarios considerados proceden de las dos fuentes documentales siguientes:

- Borrador de la Guia metodoldgica para el andlisis coste-beneficio de actuaciones estructurales de
defensa frente a inundaciones, CEDEX, 2020.
- Base de precios de Tragsa, 2021.

De acuerdo con la metodologia de la Guia del CEDEX se puede establecer una tabla de costes asociada
a una inundacién, incluyendo estas partidas. Se consideran los escenarios de periodo de retorno de
10, 100 y 500 afios. En base a estos periodos de retorno se estimaran los porcentajes de afeccién para
cada bien de la CRPATV.

A cada uno de estos escenarios se les asocia un calado o nivel de agua caracteristico para cada ele-
mento analizado.

. s

Tabla 2. Nivel de agua de la explotacion se-

, .

gun el periodo de retorno

Periodo de retorno Nivel del agua
(afios) (m)

T10 1,30
T100 2,36
T500 2,67

Combinando estos escenarios con su probabilidad de ocurrencia, mediante la férmula de calculo de
dafio incremental recogida en la Guia, se puede calcular el dailo medio anual y el dafio acumulado en
30 afos. Los dafios totales que se producen para la avenida de 5 afios se consideran nulos.

Tabla 3. Dafo anual y acumulado en 30 afios. Situacion actual
Periodo de Altura de agua Daio Incremental
retorno (m) (3]
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T5-T10 1,30 4.071
T10-T100 2,36 11.004
T100-T500 2,67 1.478
Dafio medio anual 16.552
Pérdida 30 anos 496.565

7.2. ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

A partir de las medidas de autoproteccién propuestas en el apartado 6.1:
1) Remodelacidén de la estacién de bombeo n2 10. Elevacion de la bomba.

2) Remodelacién de la estacion de bombeo n2 10. Reemplazo de la bomba actual por una bomba
sumergible.

3) Colocacién de compuertas anti-inundacioén en la edificacion afectada por el barranco del Mas-
salari.

4) Impermeabilizacién de los hidrantes de riego.

Y con el dafio medio anual y acumulado en 30 afios (16.552 y 496.565 €, respectivamente) en la situa-
cion actual, se plantean estas 2 diferentes alternativas:

Alternativa 1. Elevacion de la bomba n2 10, compuerta anti-inundacién en almacén e impermeabili-
zacion de los hidrantes.

Esta alternativa consiste en la remodelacidn de la caseta de bombeo n? 10 que permita la elevacién de
la bomba actualmente instalada. Esta obra reduciria el tiempo de permanencia del agua en 69 ha.

Se incluye la instalacidn de compuertas anti-inundacién desmontables modulares de aluminio de di-
mensiones 3,5x1,0 m en el almacén del barranco del Massalari.

Se impermeabilizan los 92 hidrantes mediante una puerta estancay la colocacién de ladrillos-respira-
deros inteligentes anti-inundacidn.

Alternativa 2. Sustitucion de la bomba n2 10 y compuerta anti-inundacién en almacén e impermea-
bilizacion de los hidrantes.

En esta alternativa se analiza otra posible solucion para el bombeo n2 10. En este caso, se remodela la
estacidn, para permitir la sustitucidon de la bomba actual por una bomba sumergible del mismo caudal.
También se incluye la compuerta anti-inundacion desmontable y la proteccién de los hidrantes.

7.3. ALTERNATIVA 1. ELEVACION DE LA BOMBA N2 10, COLOCACION DE COMPUERTA ANTI-INUNDA-
CION EN ALMACEN E IMPERMEABILIZACION DE LOS HIDRANTES

El coste de la elevacidon de la bomba y la instalacion de la compuerta, cuya inversidn asciende a 99.844
€ se distribuye de la siguiente forma:

- Desmontaje, elevacién y nuevo anclaje de bomba (20.500 €).
- Instalacion de una compuerta anti-inundaciéon desmontable modular de aluminio de dimensiones
3,5x1,0 m (3.720 €).
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- Impermeabilizacidn de los 92 hidrantes, mediante una puerta estanca y dos ladrillos-respiradero
en cada uno de ellos (75.624 €).

Tabla 4. Dano Incremental. Alternativa 1

Periodo de . > Dafio Incremental
Daio econdémico (€)
retorno (€)

T10 1.500 75
T100 2.393 175
T500 5.833 33
Daio medio anual 283
Pérdida 30 aiios 8.493

La tabla siguiente recoge la relacion beneficio/coste de esta alternativa 1:

Tabla 5. Relacién beneficio/coste de la alternativa 1
Periodo de retorno
CRPATV

Altura de agua 1,30 2,36 2,67
Probabilidad anual 0,01 0,002
CoSTEMEDIDAS DELAATERRATVAL | ||
Barrera temporal tipo modular (3.720 €)

Elevacion bombeo n2 10 (20.500 €) 99.844

Impermeabilizacién 92 hidrantes (75.624 €)

DARIOS ALTERNATIVA 1 | |

Dafio residual con la Alternativa 1 1.500 2.393 5.833
Dafio residual incremental con la Alternativa 1 75 175 33
Dafio anual medio 283
Dafio residual acumulado en 30 afos con la Alterna-
. 8.493
tiva 1
Reduccion del dafio con la Alternativa 1 (%) 98,29
Ratio beneficio/coste 4,89

7.4. ALTERNATIVA 2. ELEVACION DE LA BOMBA N2 10, COLOCACION DE COMPUERTA ANTI-INUNDA-
CION EN ALMACEN E IMPERMEABILIZACION DE LOS HIDRANTES

El coste de la remodelacion de la caseta de bombeo n2 10, la instalacion de una nueva bomba sumer-
gible, la instalacion de la compuerta y la impermeabilizacidn de los hidrantes, cuya inversién asciende
a 119.344 €, se distribuye de la siguiente forma:

- Remodelacidn e instalacion de una bomba sumergible (40.000 €).

- Instalacion de compuerta anti-inundacion desmontable modular de aluminio de dimensiones
3,5x1,0m (3.720 €).

- Impermeabilizacidon de los 92 hidrantes, mediante una puerta estanca y dos ladrillos-respiradero
en cada uno de ellos (75.624 €).

Tabla 6. Dafio Incremental. Alternativa 2

Periodo de = o Daiio Incremental
Dafio econémico (€)
retorno (€)
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T10 1.500 75
T100 2.393 175
T500 5.833 33
Daio medio anual 283
Pérdida 30 afos 8.493

La tabla siguiente recoge la relacion beneficio/coste de esta alternativa 2.

Tabla 7. Relacién beneficio/coste de la alternativa 2

Periodo de retorno

Altura de agua 1,30 2,36
Probabilidad anual 0,01

2,67
0,002

Barrera temporal tipo modular (3.720 €)

Sustitucion bombeo n2 10 (40.000 €) 119.344
Impermeabilizacion 92 hidrantes (75.624 €)

DARIOS ALTERNATIVA 2 - | |

Dafio residual con la Alternativa 2 1.500 2.393
Dafio residual incremental con la Alternativa 2 75 175
Dafio anual medio 283
Dafio residual acumulado en 30 afios con la Al-

. 8.493
ternativa 2
Reduccion del dafio con la Alternativa 2 (%) 98,29
Ratio beneficio/coste 4,09

7.5. ANALISIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS

5.833
33

La eleccion de la alternativa mas adecuada vendra de comparar el esfuerzo inversor, la relaciéon de
beneficio/coste y el porcentaje de reduccién del dafio conseguido en cada una de ellas. La tabla si-

guiente recoge esta comparacion con los indicadores mas significativos:
Tabla 8. Estudio beneficio/coste. Resultados comparativos

Coste (€) Reduccion Ratio benefi-
daio (%) cio/coste
Alternativa 1 99.844 98,29 4,89

Alternativa 2 119.344 98,29 4,09

8. CONCLUSIONES

« Identificacion del riesgo. Las causas principales de inundacion las constituyen los d

esbordamientos

de los rios Vaca y Xeraco, por el sury el barranco de Massalari por el norte de la zona regable. A todo

lo anterior, hay que sumarle que el marjal se encuentra en la zona de influencia del J

Ucar, inundando

a la explotacion para altos periodos de retorno. La presencia del corddn litoral a cotas mas elevadas
de la zona regable hace necesaria la actuacién de una densa red de canales y acequias de drenaje,
gue conducen las aguas a un sistema de bombeo para, mediante elevacidn, expulsarlas hacia el mar.
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Para los eventos extremos con mayor probabilidad de ocurrencia (T10), el rio Vaca genera una inun-
dacidn en la zona sur de la comunidad de regantes que alcanzaria hasta 2 m en algunos puntos. En
término medio, las alturas que alcanza el agua con las inundaciones asociadas a la T100 y T500 oscilan
entre los 2 y 2,5 m de manera generalizada, debido a la anegacidn de los terrenos provocada por el
rio Vacay el rio Jucar. El corddn litoral provoca el estancamiento del agua y la inundacién de las zonas
mas bajas como el marjal. Para el evento extremo con menor probabilidad de ocurrencia (T500), la
altura de la Idmina de agua superaria el corddn litoral, inundando también la zona costera préxima a
la playa de Tavernes.

Los elementos e infraestructuras de la CRPATV que se verian afectados por las inundaciones serian
los elementos que se encuentran en superficie de la red de riego (arquetas de valvulas, hidrantes de
riego y el sistema de riego), la red de drenaje podria sufrir problemas por sedimentacién u obstruc-
ciones por lodos provenientes de la inundacion, los elementos y equipos emplazados en el interior
de una de las naves utilizadas como almacén y por ultimo, la bomba n2 10 (permite que el tiempo
de permanencia del agua se reduzca, achicando el agua acumulada en el extremo sur de la CRPATV,
en una zona de influencia de aproximadamente 69 ha).

Grado de resiliencia actual frente a las inundaciones. El equipo que gestiona la CRPATV conoce su
nivel de riesgo, pero desconoce los canales oficiales de informacién sobre predicciones meteoroldgi-
cas e hidroldgicas y la cartografia de zonas de inundables. Conoce las causas de las avenidas, los
mecanismos por los que el agua entra en sus tierras, asi como los activos que se verian afectados.
Los elementos mas vulnerables de la explotacién son la nave de almacenamiento, los sistemas de
bombeo y los hidrantes de riego. Cuenta con un seguro que cubre sus infraestructuras y con un pro-
tocolo de actuacidn en caso de inundacion en el que se definen las actuaciones que se deben aco-
meter en caso de alerta de inundacion.

Medidas ya adoptadas. La comunidad se encuentra en un proceso de constante mejora y moderni-
zacion. A lo largo del tiempo ha actuado sobre los terrenos de cultivo, las redes de riego, los centros
de transformacion y lineas eléctricas, los pozos de bombeo, las naves que albergan los equipos y los
sistemas de bombeo, asi como la maquinaria utilizada, con el objeto de disminuir los dafos.

Medidas de autoproteccion propuestas. Se han identificado 5 medidas de autoproteccién: 1) Eleva-
cién del bombeo n? 10, 2) Sustitucién del bombeo n? 10, 3) Instalacién de compuertas temporales
anti-inundacién para el almacén, 4) Impermeabilizacién de los hidrantes y 5) Redaccién de un plan
de emergencia.

Otras medidas. Existen otras medidas que podrian disminuir la vulnerabilidad de la explotacién agra-
ria pero que no dependen Unicamente de la decisidn del titular. Las dos principales serian la renatu-
ralizacion del barranco del Massalari a su paso por los terrenos de la comunidad de regantes y las
actuaciones previstas por la CHJ para reducir el efecto de las inundaciones en el tramo bajo del Jicar.

Alternativas consideradas para reducir el riesgo: Se han propuesto dos alternativas para la mejorar
la resiliencia de la explotacién frente a las avenidas de T10, T100 y T500. Ambas incluyen la proteccion
de una nave de aperos y maquinaria mediante una barrera desmontable de aluminio y la proteccién
de los 92 hidrantes de riego. También incluyen la elevacion de la actual bomba o la remodelacion de
la caseta de bombeo para la instalacién de una nueva bomba sumergible de similar capacidad.
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Comparacion de las alternativas propuestas. La alternativa 1 requiere una inversidon de 99.844¢€,
reduce un 98,29% los dafios provocados por inundaciones y tiene una relacién beneficio/coste de
4,89 puntos. Por su parte, la alternativa 2 requiere una inversién algo mayor (119.344 €) con la misma
reduccion del riesgo (98,29%) y tiene una ratio de beneficio/coste de 4,09 puntos.
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1. ANEXO. VALORACION DE LOS DANOS POTENCIALES
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Tabla 9. Valoracion de dafios. Situacion actual

,
Valor de la explotacion

Valor Precio/ud | Precio total Afeccion Pérdidas (€) Afec- | Pérdidas Afec- | Pérdidas
(€/ud) (€) (%) cion (%) (€) cion (%) (€)
0 0 2,00

87 36.000 31.320.000 1,30 0% 0 1,50 0% 0% 0

Elementos de la Explotacién

Unidad
(ud)
Terreno ha

Edificaciones

Almacén ud 1 44.656 44.656 0,10 0% 0 1,40 2% 893 2,00 5% 2.233
Estaciéon Bombeo 10 ud 1 60.000 60.000 0,00 0% 0 0,00 0% 0 0,00 0% 0
Instalaciones interiores
Material Almacenado ud 1 6.000 6.000 0,30 0% 0 0,25 15% 900 0,80 50% 3.000
Tractor Fiat Agri ud 1 25.000 25.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 20% 5.000
Palas Cargadoras ud 2 15.000 30.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 20% 6.000
Instalacién Bombeo
Bombeo N210 ud 1 20.000 20.000 0,00 0% 0 0,00 0% 0 0,00 0% 0
Red de riego
Sistema Presurizado ud 1 30.000 30.000 0,60 5% 1.500 2,36 5% 1.500 2,67 12% 3.600
Hidrantes ud 92 2.895 266.375 0,60 30% 79.912 2,36 60% 159.825 2,67 70% 186.462
Total 31.802.031 81.412 163.118 206.295
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Valoracion de dafios en funcién del nivel de agua caracteristico
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Grdfico 2. Curva de dafios de la explotacion agraria. Situacion actual
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Tabla 10. Valoracion de daiios. Alternativa 1

Periodo de retorno
Elementos de la Explotacion L 0] T500

Unidad Valor Precio/ud PreC|o total Afeccion Pérdidas (€) Afec- Perdldas Afec- Pérdidas
(u d) (€/ud) (%) cion (%) cion (%) (£3)]

Terreno 870 36.000 31. 320 000 1,30 0% 0% 0% 0
Edificaciones
Almacén ud 1 44.656 44.656 0,10 0% 0 1,40 2% 893 2,00 5% 2.233
Estaciéon Bombeo 10 ud 1 60.000 60.000 0,00 0% 0 0,00 0% 0 0,00 0% 0
Instalaciones interiores
Material Almacenado ud 1 6.000 6.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 0%
Tractor Fiat Agri ud 1 25.000 25.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 0%
Palas Cargadoras ud 2 15.000 30.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 0%
Instalacién Bombeo
Bombeo N210 ud 1 20.000 20.000 0,00 0% 0 0,00 0% 0 0,00 0% 0
Red de riego
Sistema Presurizado ud 1 30.000 30.000 0,60 5% 1.500 2,36 5% 1.500 2,67 12% 3.600
Hidrantes ud 92 2.895 266.375 0,60 0% 0 2,36 0% 0 2,67 0% 0
Total 31.802.031 1.500 2.393 5.833
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Valoracion de dafios en funcion del nivel de agua caracteristico
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Grdfico 3. Curva de dafios de la explotacion agraria. Alternativa 1

ngenieria

vy

N\ 4
== UNIVERSIDADE DA CORUNA ~Epma\e 35
adapta| .



GUIAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION
CASO PILOTO Resiliencia de explotaciones agropecuarias

Tabla 11. Valoracion de daiios. Alternativa 2

Periodo de retorno
Elementos de la Explotacion L 0] T500

Unidad Valor Precio/ud Precw total Afeccion Pérdidas (€) Afec- Perdldas Afec- Pérdidas
(ud) (€/ud) (%) cion (%) cion (%) (£3)]

Terreno ha 870 36.000 31. 320 000 1,30 0% 0% 0% 0
Edificaciones
Almacén ud 1 44.656 44.656 0,10 0% 0 1,40 2% 893 2,00 5% 2.233
Estaciéon Bombeo 10 ud 1 60.000 60.000 0,00 0% 0 0,00 0% 0 0,00 0% 0
Instalaciones interiores
Material Almacenado ud 1 6.000 6.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 0%
Tractor Fiat Agri ud 1 25.000 25.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 0%
Palas Cargadoras ud 2 15.000 30.000 0,30 0% 0 0,25 0% 0 0,80 0%
Instalacién Bombeo
Bombeo N210 ud 1 20.000 20.000 0,00 0% 0 0,00 0% 0 0,00 0% 0
Red de riego
Sistema Presurizado ud 1 30.000 30.000 0,60 5% 1.500 2,36 5% 1.500 2,67 12% 3.600
Hidrantes ud 92 2.895 266.375 0,60 0% 0 2,36 0% 0 2,67 0% 0
Total 31.802.031 1.500 2.393 5.833
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Valoracién de dafios en funcién del nivel de agua caracteristico
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Grdfico 4. Curva de dafios de la explotacion agraria. Alternativa 2
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