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RELACION DE ABREVIATURAS

ARPSI Area de Riesgo Potencial Significativo deInundacién

CRMDBG Comunidad de Regantes de la Margen Derecha del Bajo Guadalete

DGA Direccion General del Agua

GUIA Guia de adaptacionalriesgodeinundacién:explotaciones agricolas y ganaderas. Ml -
TECO, 2019

MITECO Ministerio parala Transicion Ecoldgica y Reto Demografico

PGRI Planes de Gestién de Riesgo de Inundacion

SAIH Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica

SNCzZI Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables

Ti Periodos de retorno de 500, 100y 10 afios
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1. JUSTIFICACION

Las inundaciones son la catastrofe natural que mas dafios produce anualmente en el mundo, también
en Espafia. En el ambito de la UE, la Directiva 2007/60/CE sobre la evaluaciony gestién de lasinunda-
ciones (Directivade Inundaciones) es el instrumento para gestionar este riesgoy reducirlos impactos
negativos que produce sobre la salud, la actividad econdmica, el patrimonio cultural y el medio am-
biente. Las inundaciones son también fendmenos naturales que, en gran parte de las ocasiones, no
pueden evitarsey, por ello, es necesario gestionar su riesgo asociado mediante la adopcidn de dife-
rentes tipos de medidas, entre ellas, medidas de autoproteccion.

A este respecto, laDGA haelaborado unacoleccidn de guias paralaadaptacion al riesgo de inundacién
de distintos sectores y usos; entre ellos, el sectoragricolay ganadero. Estas guias estan disponibles en
la web https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/planes-ges-
tion-riesgos-inundacion/Adaptacion-al-riesgo-de-inundacion.aspx y ya se han aplicado a varios ejem-

plos piloto.

Para impulsarlaimplantacion de esas guias, la DGA ha puesto en marcha varios contratos en los que
se seleccionaran varias explotaciones agropecuarias en el conjunto del pais. A cada una de ellasse le
realizard un diagnéstico delriesgode inundacién que presentany se le propondran diferentes medidas
para mejorarsuresiliencia.Uno de los casos piloto seleccionadoshasido lacomunidad de regantes de
la margen derecha del Bajo Guadalete (CRMDBG).

En este informe se presenta un diagnodstico del riesgo de inundacién de los elementos e infraestructu-
ras de dichacomunidad de regantes. Paraello, se realiza unaevaluacién delriesgo, una estimadon de
los posibles dafios porinundacidn, unacaracterizacion de laresiliencia, una propuesta de medidas de
adaptacion y una valoracion de su eficacia mediante un analisis beneficio/coste.

La explotacién ha sido propuesta por la Direccion General de Planificacién y Recursos Hidricos de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia, de
acuerdo con lacomunidad de regantes. El terrenode lacomunidad se localiza juntoa un subtramo del
ARPSI Rio Guadalete, codigo ES063_ARPS_0005. Se ve afectada porlastresinundacionesde referencia
(T10, T100 y T500).

2. DESCRIPCION GENERAL DE EXPLOTACIONES Y DEL ENTORNO

2.1. UBICACION

La zona regable que gestionala CRMDBG se localizaenla margen derechadel tramo final de rio Gua-
dalete, proximoyaa sudesembocadura. El propio rio Guadalete ladelimitaal sury al este, el canal de
riego de la explotacién, al norte, y la A-4, al oeste. La comunidad incluye en su interior el pueblo de
colonizacion, Poblado de Dofia Blanca. En el mapa siguiente se puede observar su localizacién encua-
drada por el rio, las infraestructuras de comunicacién y las localidades mas relevantes de la zona:
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Mapa 1. Ubicacion general de las explotaciones

El comportamiento del rio Guadalete estd muy influenciado por los embalses que lo regulan, el de
Guadalcacin en el rio Majaceite (principal afluente del Guadalete) ylos embalses cercanos a Arcos de
la Fronteray de Bornos, en el propio Guadalete.

Elazud del Portal, cercano ala desembocadura, marca el limite del dominio publico maritimo terrestre.
El azud sirve de toma de derivacion para el riego de la comunidad de regantes.

Los cultivos, elementos e infraestructuras incluidas enlacomunidad se ven afectados por las crecidas

del rio Guadalete. Segun el SNCZI, les afectarian las inundaciones provocadas por las crecidas de la
T10, T100 y T500.

2.2. DATOS DE LA EXPLOTACION

Gestor: Comunidad de regantes de la margen derecha del Bajo Guadalete (CRMDBG).

Actividad: Captaciény suministro de aguaa una superficieagricolade 833 ha, principalmente, herba-
ceos.

Término municipal: Puerto de Santa Maria.

Provincia: Cadiz.
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Mapa 2. Distribucion espacial de las explotaciones agrarias abastecidas porla CRMDBG

2.3. CARACTERISTICAS DE LA CRMDBG

A mediados delsiglo pasado el régimenpromulgé la Ley de Colonizacion y Distribucién de la Propiedad
de las Zonas Regables. Se construyeron acequias, pantanosy mds de 314 nucleosrurales. La zona re-
gable del Bajo Guadalete margen derecha se cred en 1956 por el Instituto Nacional de Colonizacidon
(INC). Hasta el aio 2006 no se constituyd lacomunidad deregantes quetiene afiliados a 62 comuneros.

La titularidad de lazonaregable y de sus infraestructuras es dudosaya que algunos comuneros tienen
sus parcelas escrituradas pero otras parcelas estan adscritas a la Junta de Andalucia, el Estado o la
Marina. En la actualidad estd en proceso la formalizacién de la titularidad del resto de parcelas. La
superficie gestionada asciende a 833 ha arables, pertenecientes alos comuneros.

Las infraestructuras de riego, accesibilidad, drenajes, etc., que gestionalacomunidad ocupan 70 hay
se componen de los siguientes activos:

- Redes de riego.
- Caminos de acceso y distribucidn.
- Canales, desagilies y azarbe perimetral.

A continuacién, se enumerany describen las infraestructuras y elementos mas relevantes de lacomu-
nidad:

2.3.1.- Toma de aguay estacion de bombeo
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El agua se toma en el azud de El Portal, con un labio fijo de hormigdn en zona derechadey una zona
de compuertas Taintorremovibles, enlamargenizquierda. El aguaentra por gravedad en una galeria
de hormigdn hastalacantarade aspiracién, situadaenlamargen derechadel Guadalete,desde donde
se eleva al canal de transporte que discurre bordeando por el norte la zona regable. La cantara de
aspiracion estd compartida con laestacion de bombeo delazonaregablede lacomunidadde regantes
“Costa Noroeste”, situadajuntoalade la CRBGMD. La estacion de bombeo se compone de 3 bombas
sumergibles de una capacidad conjunta de 1.5001/s, que salvan un desnivel de unos 6 m.

Foto 1. Azud de “El Portal” Foto 2. Cdntara de aspiracion

2.3.2.- Canal de transporte

El agua procedente del bombeo vierte al canal de transporte que discurre porel norte lazonaregable
en una plataforma sobreelevada del terreno colindante.

gt L% g AV S
Foto 3. Canal de transporte a la salida del bombeo

Foto 4. Canal de transporte sobreelevado

2.3.3.- Dique de contencién perimetral

La comunidad estd protegida por un dique de tierras que recorre la zona sur y este de unos 4 m de
altura, que se construyd en la década de los 60 del pasado siglo y que protege tanto de pleamares
como de las inundaciones del Guadalete. Este dique ha experimentado asentamientos en su tramo
situado mas al noreste.
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Foto 5. Dique perimetral Foto 6. Dique, lado sur

2.3.4.- Azarbe y red de drenaje

Los retornos de riego se recogen a través de diversos drenajes que se distribuyen por el terrenoy
culminan en un azarbe de seccidn trapecial en tierras, de unos 5 m de anchura enlabase y 12 m en
coronacion, que discurre paralelo al dique por el interior de las explotaciones. En caso de crecida, el
agua fluye por el azarbe hasta los desagiies controlados por clapetas.

1 2

Foto 7. Azarbe y dique de contencidn

2.3.5.- Red de riego

Foto 8. Salida oeste con clapetas

El canal de transporte que discurre por el norte de la zona regable distribuye el aguaa través de una
red ramificada de tuberias enterradas a 1 m del suelo. El agua se transporta por gravedad y a baja
presién. El riego es a manta salvo algunas parcelas que utilizan aspersores mediante un rebombeo.

e
r PET R TERERRY 11 a1

Foto 9. Cultivos de algodon

Foto 10. Riego a manta
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Mapa 3. Red de riego de la CRMDBG

En el mapa siguiente se muestra la distribucién espacial de las infraestructuras de la CRMDBG.
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Mapa 4. Distribucion espacial de las parcelas e infraestructuras
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3. IDENTIFICACION DEL RIESGO DE INUNDACION

3.1. CAUSAS MAS FRECUENTES DE INUNDACION EN LA EXPLOTACION

Elriesgodeinundacidénesta asociadoal efecto de tormentas de gran intensidad que se suelen produdr
entre otofio y primavera. Cuando este fendmeno ocurre, el caudal circulante del rio Guadalete au-
mentadebido al desembalsede las presas del Guadalcacin (rio Majaceite) y de Arcos y de Bornos (rio
Guadalete).

La superficie regable de la CRMDBG se encuentra dentro de un subtramo de la ARPS|
(ES063_ARPS_0005) del rio Guadalete. Ademas, laARPSI de ladesembocaduradel Guadalete se loca-
liza en las inmediaciones de la comunidad de regantes.

. o | Leyenda
== | ® Azd
\ s ARPSIS

~——— Rios_Principales

Arroyo Carrilo
B Comunidad de Regantes

Dique Contencion

e Mapa Peligrosidad T500

Mapa 5. ARPSI en el entorno de la CRMDBG

El Guadalete desborda lateralmente su cauce en diversos meandrosy puede inundarlos cultivos exis-
tentesenlas margenes, enfuncionde laintensidad y duracién del evento. De acuerdo con los mapas
de peligrosidad, el desbordamiento del Guadalete supera el dique de contencién para T10, T100 y
T500. Considerando que el terreno en el azarbe en la salida oeste se sitla a la cota de 1,33 m, de
acuerdo con los mapas de peligrosidad, las alturas de agua esperadas son las siguientes:

Tabla 1. Nivel de agua en las explotaciones segtn el periodo de retorno

Periodo de Cota lamina Altura de agua
retorno (afos) de agua (m) (azarbe salida Oeste)

10 2,80 1,47
100 3,25 1,92
500 4,33 3,00

Segun la informacién facilitada por el técnico agricola de la comunidad de regantes, el dique de con-
tencidén ha evitado las inundaciones provocadas por el rio Guadalete a lo largo del tiempo, salvo en
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dos ocasiones enlos Ultimos 50afios en las que el agua llegd a cubrir una parte de la zona situadamas
al sur.

Al riesgo de inundacion también contribuyen los tres arroyos perpendiculares al Guadalete que atra-
viesan la zona regable, culminan en el azarbe y cruzan bajo el dique por un sistema de clapetas. El

arroyo Carrillodiscurre porel este de laexplotacidony es el que mayor caudal aporta, del orden de 10
m3/s. El arroyo central no desagua porque sus clapetas estan inutilizadasy, como consecuencia, enla
parte de aguas abajo del dique, se han producido aterramientos. El arroyo Carrillo drenala superficie
de laladeranorte de la Sierrade San Cristébal, que se extiende entre el Puerto de Santa Mariay Je-
rez de la Frontera, donde el aumento de urbanizaciones haimpermeabilizado el terreno e incremen-
tado el coeficiente de escorrentia. En las fotos siguientes se pueden observar la confluencia de cada

arroyo con el azarbe perimetral que discurre por el sur de la comunidad:

Foto 11. Arroyo Oeste Foto 12. Arroyo Central Foto 13. Arroyo Carrillo
El agua de los arroyos la recoge el azarbe perimetral y se evacua a través de los sistemas de clapetas
emplazados enlos cruces al dique de contencidn. El desagiie se ve limitado por laretenciénque gene-
ran las cafias del azarbe y los aterramientos de las salidas, especialmente en las clapetas de la salida
central y parcialmente en la salida oeste.

Leyenda

‘ Clapetas Desagiie

Dique Contencion
Rios_Principales

= Arroyo Carrilo

— Azarbe

m— Canal Riego
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Mapa 6. Mapa de peligrosidad T500 para las parcelas de la explotacion
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3.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES QUE SE VERIAN AFECTADAS POR LAS INUNDACIONES

De acuerdo con la informacién recabada durante lavisita, los elementos e instalaciones vulnerablesal
desbordamiento del agua, son los siguientes:

e Red de drenaje: La acumulacién de lodos arrastrados por el agua provoca dafiosen lared de dre-
naje por aterramiento.

e Caminos: Los caminos de tierrasufren dafos. En consecuencia, se requieren trabajos de manteni-
miento para la nivelacidon y compactacion de la capa mas externa.

e Azarbe perimetral: cuando se ve desbordado es necesaria la reposicidn de diversas secciones.

Porloque respectaalastuberias de riego,al encontrarsea una profundidad de unos1-1,5m, no sufren
dafios ya que las inundaciones no producen erosién sino subida lenta del nivel del agua.

3.3. INVENTARIO DE LOS PUNTOS DE ENTRADA DEL AGUA

La entrada de agua puede producirse bien por el dique de contencién, una vez desbordado, o por el
desbordamiento de los arroyos que cruzan la comunidad.

Canal Riego,
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4. MEDIDAS DE PREVENCION, PROTECCION Y PREPARACION EXISTENTES

4.1. MEDIDAS YA ADOPTADAS EN EPISODIOS ANTERIORES

Hasta ahora, todas las medidas adoptadas parareducirel efectode lasinundaciones se han dirigido a
mejorar el drenajede lasuperficie delacomunidadde regantes. En concreto, se han realizado mejoras
en el azarbe, aumentandolaseccién de los obstaculos transversales, llegandoseareponer un puente
para mejorar el flujo.

Asimismo, paramejorardrenaje de las clapetas de salidadel arroyo Carrillo se colocé un murete inte-
rior de escollera para reconducir todo el flujo hacia la salida del arroyo Carrillo, lo que permite una
pronta apertura de las clapetas.

Foto 1v4.AArroyo Carrillo. Clapeta aguas abajo dique Foto 15. Arroyo Carrillo. Salida al Guadalete

4.2. POLIZAS DE SEGUROS CONTRATADAS EN VIGOR

La CR dispone de unsegurode sus infraestructuras pararobo, incendio, etc., asicomo de responsabi-
lidad civil y de la nave industrial que constituyelasede de laCR. No tienen asegurado ninglin bien por
riesgo de inundacion.

La comunidad no estitularde los cultivos a los que abastece. No procede, portanto, analizaren este
informe si estos cultivos cuentan con seguros agrarios. Los asociados son los responsables de la con-
tratacidn y eleccion de las coberturas que consideren mds apropiadas para sus cultivos.

4.3. PLAN DE EMERGENCIA

No se dispone de ningln plan de emergencia.

5. CARACTERIZACION DE LA RESILIENCIA DE LA EXPLOTACION

La resilienciade la explotacion se haevaluado a partir del formulario de autochequeo contenido en la
Guia (https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/guia-adapta-
cion-al-riesgo-inundacion-explotaciones-agricolas-ganaderas _tcm30-503727.pdf), rellenado por el
gestory contrastado in situ por la UTE Everis - UdC.

PIMA 13
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La resiliencia se evalua en cinco bloques o apartados:

El blogue 1 evalla el grado de identificacion del riesgo de inundacidn. El gestor conoce su nivel de
riesgoy sabe como acceder a las fuentes de informacion oficiales sobre predicciones meteoroldgicas
e hidroldgicas y también a la cartografia de zonas inundables, aunque no la consulta. No conoce la
documentaciénrecogidaenel SNCZlenlo que se refiere amapas de riesgo o a la zona de flujo prefe-
rente.

El bloque 2 alude alaidentificacién de posibles dafios por inundaciones. El gestor conoce las causas
de las inundaciones, los puntos de entrada del agua y los activos que se ven afectados.

El bloque 3 analiza las medidas de prevencién, protecciony preparacién que se podrian aplicary las
gue ya se han puesto en marcha. Hasta ahora, las explotaciones hanimplementado unaserie de me-
didas como el aumento de seccidn del puente del azarbe.

El bloque 4valoralas coberturas de seguros contratados para paliar los efectos de las inundaciones. El
gestor no tiene contratado ningun seguro que cubra los dafios por inundacién.

El bloque 5 evaltalos procedimientos de actuacion frente aemergencias. No existeun plan de emer-
gencia.

En base a estos cinco bloques se ha elaborado el grafico resumen que representa la resiliencia de la
explotacion. De un modo resumido, laCRMDBG conoce perfectamente el riesgo al que estan someti-
das susinfraestructurasy, aunque harealizado mejoras parala reduccién de los efectos de lainunda-
cion, existen otras mejoras que también se podrian valorar para su implementacion.

CARACTERIZACION DE LA RESILIENCIA DE LA EXPLOTACION
GANADERA FRENTE A LOS EFECTOS DE LA INUNDACION

—Situacion optima Situacion real

Bloque 1: Identificacion
del riesgo de inundacion

Bloque 2: Diagnéstico de
los posibles dafios por
inundacién

Bloque 5: Actuacién en
caso de emergencia

J Bloque 3: Medidas de
Bloque 4: Pdlizas de seguro prevencion, proteccion y
preparacion

Grdfico 1. Caracterizacion de la resiliencia de la explotacion frente a las inundaciones

En lossiguientes apartados se proponen medidas de autoproteccién que complementan las medidas
ya ejecutadas o en ejecucién.
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6. PROPUESTA DE MEDIDAS DE AUTOPROTECCION

6.1. MEDIDAS DE AUTOPROTECCION

La vulnerabilidad es elevada frente ainundaciones provocadas por episodios extremos si no se mejora
laevacuacién del aguade lasuperficieirrigada.Porello, se puedenimplementar medidas complemen-
tarias de autoproteccion para evitar o disminuir mds adn los dafos potenciales de las inundaciones.
Las medidas que se proponen son las siguientes:

1. Eliminaciéndel caiaveral del azarbe mediante desbroce inicial de la parte aéreay cubrimiento
de la cafia con plastico biodegradable a largo plazo. En la actualidad, el azarbe se encuentrare-
cubierto de vegetacion que reduce su capacidad de desaglie. El método de eliminacién del cafia-
veralincluye desbroce aéreo, extraccién de rizoma, cubrimiento de la cafia con plastico biodegra-
dable y aporte de tierra vegetal.

2. Limpiezadel aterramiento de las clapetas inutilizadas de la salida oeste. Para optimizarla eva-
cuacion de las aguas iniciada con la eliminacidn del cafiaveral, es necesario permitirel adecuado
funcionamiento de las clapetas de salida del arroyo oeste. Esta medida duplicaria la capacidad de
desagiie y reduciria el tiempo de permanencia de las aguas en el terreno.

3. Plan de emergencia. En la actualidad no existen directrices que seguiren caso de inundacién. La
redaccién de nuevos protocolos y larealizacién de simulacros permitiria mejorar larespuesta ante
estas contingencias.

4. Seguimientodelsistemade prevencion frenteainundaciones. LaRed SAIH Hidrosur, enladirec-
cién: http://www.redhidrosurmedioambiente.es/saih/ proporciona datos en tiempo real de los
niveles enlosrios de la demarcacién hidrografica. Laestacidn de control n2 212 aporta informa-

cidn relevante paraestas parcelas. Cuando el nivelde laestacidonse acercaalos 5 m se activan los
sistemas de prealertade los servicios de proteccidon civilen Jerez, yaque, en cuestién de horas el
rio comenzara a desbordar e inundara la carretera de la Ina (CA-5021).

7. ANALISIS COSTE-BENEFICIO DE ALTERNATVAS

En base a las circunstancias de la explotacién y al grado de autoproteccién que se puede alcanzar, a
continuacion, se determina cudles de las medidas de autoproteccién propuestas en el apartado 6.1
son mas adecuadas y como se podrian agrupar para conseguir diferentes niveles de disminucién de
riesgo de inundacién.

Las medidas de autoproteccién pueden agruparse de diferente forma. A cada uno de esosagrupamien-
tos se le considerard una alternativa diferente. Todas las alternativas planteadas seran objeto de un
analisis de beneficio/coste para evaluar su rentabilidad y eficacia.

Para evaluarlaeficaciade las alternativas propuestas se deben contraponerlos dafios esperadosen la
actualidad, con los que cabria esperar una vez que las alternativas hayan sido implementadas.

La estimacion del dafio se cuantifica mediante el producto de “riesgo x recurrencia” donde se integran
los dafios frecuentes (los asociados a inundaciones con periodos de retorno de 10 afios) con los mas
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infrecuentes (los provocados por inundaciones con periodos de retorno de 100 y 500 afios). Esto es
importante porque, aunquelasinundaciones sean unfendmeno de caracterimprevisible, se basan en
laprobabilidad. Porello,en un periodolargo de tiempo es altamente probable que se produzcan inun-
daciones con la frecuencia e intensidad calculadas.

7.1. ANALISIS DE DANOS POR ALTURA DE AGUA EN SITUACION DE PARTIDA

De acuerdo con lametodologia propuestaenla Guia, en primer lugar, se estiman los costes asociados
con las inundaciones en un horizonte temporal de 30 aiios, en la situacion actual, sin considerar nin-
guna de las medidas de autoproteccion propuestas.

Los activos que se consideransusceptibles de seguir sufriendo dafios son lared dedrenaje, |os caminos
y el azarbe perimetral. La valoracién econdmica de los dafios se ha basado en los datos obtenidos
durante la visita de campo y de los precios unitarios de la base de precios de TRAGSA 2021.

De acuerdo con la metodologiade la Guiadel CEDEX se puede establecer unatabla de costes asociada
a una inundacién, incluyendo estas partidas. Se consideran los escenarios de periodo de retomo de
10, 100 y 500 afos. En base a estos periodos de retorno se estiman los porcentajesde afeccién parala
explotacién.

Combinando estos escenarios con su probabilidad de ocurrencia, mediante la férmula de calculo de
dafio incremental recogidaenla Guia, se puede calcularel dafio medio anual y el dafio acumulado en
30 afios. Los dafios totales que se producen para la avenida de 5 afios se consideran nulos.

Tabla 2. Dafo incremental. Situaciéon actual

Altura maxima de agua (m) Dafio incremental (€)

T5-T10 1,47 1.046
T10-T100 1,92 3.530
T100-T500 3,00 502
Dafio medio anual 4.136

Pérdida 30 afios 124.091

En la situacion actual, sin tomar nuevas medidas, se producirian unos dafios anuales medios de 4.136
€. En 30 anos los dafios totales alcanzarian 124.091 €.

7.2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

A partir de las medidas de autoproteccion propuestas en el apartado 6.1:

1. Eliminacién del cafiaveral del azarbe perimetral.

. f
= UNIVERSIDADE DA CORUNA 6 PIMA 16

adapta



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

GOBIERNO GUIAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA CASO PILOTO Resiliencia de explotaciones agropecuarias
¥ EL RETO DEMOGRAFICO

2. Extraccion del terreno que cubre las clapetas de la salida oeste.
3. Redaccion e implantacion de un plan de emergencia.
4. Seguimiento del sistema de prevencién frente a inundaciones de la Red SAIH Hidrosur.

Y con el dafio medio anualy acumulado en 30afios (4.136y 124.091 €, respectivamente) en lasituacién
actual, se plantea esta alternativa:

Alternativa Unica. Mejora de la capacidad de drenaje de la superficie irrigada

El objetivo principal de laalternativa eslareduccién del tiempo de permanencia del agua mediantela
mejorade |la capacidad de desagilie del terrenoirrigado por la comunidad de regantes, a través de la
eliminacion del cafiaveral del azarbe y de la optimizacién del caudal de salida por las clapetas.

Para ello se aplicaria el método de eliminacién de las cafias mediante su desbroce y cubrimiento por
geotextil, ademdsde laretiradade loslodos acumulados sobre parte de las clapetas de lasalida oeste.

7.3. ALTERNATIVA UNICA. MEJORA DE LA CAPACIDAD DE DRENAJE

La inversidon asciende a 98.631 € que se distribuye de la siguiente forma:

- Eliminacién del cafiaveral: desbroce, extraccion rizoma, geotextily aporte tierravegetal (97.285€).
- Excavacion de las tierras de las clapetas: (1.346 €).

- Plan de Emergencia.

- Seguimiento del sistema de prevencion frente a inundaciones de la Red SAIH Hidrosur.

Estas medidas logrardn reducir mas aun los dafios de las crecidas eventuales (para cualquier periodo
de retorno) en las explotaciones.

Tabla 3. Dafio incremental. Alternativa Unica

Periodo de retorno Altura maxima de agua (m) | Dafio incremental (€)

T5-T10 1,47 471
T10-T100 1,92 105
T100-T500 3,00 31

Dafo medio anual 607
Pérdida 30 afios 18.198

La tabla siguiente recoge la relacién beneficio/coste de esta alternativa Unica:

Tabla 4. Relaciéon beneficio/coste de la alternativa unica

Periodo de retorno

Altura de agua 1,47 1,92 3,00
0,01 0,002

0,1
COSTE DE LAS MEDIDAS | |

Probabilidad anual

Eliminacidn cafiaveral del azarbe (97.285)

98.631

Excavacion dela zona de clapetas (1.346)

DANOS DE LA ALTERNATIVA | |

Dafio residual 2.615 5.229 15.688
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Dafio residual incremental 471 105 31
Dafio anual medio 607
Dafio residual acumulado en 30 afios 18.198
Reduccidn del dafio (%) 85,34
Ratio beneficio/coste 1,07

8. CONCLUSIONES

Identificacion del riesgo. El riesgo de inundacién estd causado por las crecidas que experimenta el rio
Guadalete y los arroyos que cruzan lacomunidad, especialmente elarroyo Carrillo.El trazado del Gua-
dalete en este tramo es tipicamente meandriforme, con |6bulos sucesivos que divagan en unallanura
aluvial. El rio Guadalete desborda lateralmente y superaria el dique de contencién inundando los te-
rrenos de la comunidad de regantes.

Segun la cartografiadel SNCZI, las alturas quealcanza el aguason 1,47m, 1,92y 3,0 m para las avenidas
de periodo de retorno de 10, 100y 500 afios, respectivamente.

Los elementos e instalaciones vulnerables al desbordamiento del agua son lared de drenaje, los cami-
nos de acceso interiores y el azarbe perimetral.

Grado de resilienciaactual frente a las inundaciones. El gestor conoce las causas de las avenidas, los
principales puntos de entrada del agua y los activos que se verian afectados. Tras episodios de inun-
daciones pasados se han adoptado algunas medidas de autoproteccion. Los seguros contratados no
incluyen en sus coberturas los dafios ocasionados por inundaciones. Tampoco existe ningun plan o
procedimientos de actuacidon ante inundaciones.

Medidas ya adoptadas. El titular ha implementado y continta ejecutando medidas para reducir el
riesgodeinundacion.Conlafinalidad de reducirel tiempo de permanenciadel agua enlas explotadio-
nes, se ha aumentado lacapacidad de desaglie de los puentes que cruzan el azarbe y se ha mejorado
la funcionalidad de las clapetas que gestionan el desaglie del arroyo Carrillo al rio Guadalete.

Medidas de autoproteccidn propuestas. Este tipo de medidas estan planteadas con el objetivo de
reforzarlas actuaciones que ya esta tomando el titular. Se proponen actuaciones de mantenimientoy
conservacion de los drenajes existentes -eliminando el cafiaveral del azarbe-, asicomo la reactivacion
del uso de las clapetas de |la salida del arroyo Oeste, mediante laexcavacidén del aterramiento. Laela-
boracién e implantacion de protocolos de actuacion en caso de inundaciones y el seguimientode la
Red de prevencién SAIH Hidrosur (http://www.redhidrosurmedioambiente.es/saih/) son medidas

complementarias a las anteriores que deben tenerse en cuenta.

Alternativas consideradas para reducir el riesgo. Se ha propuesto unaalternativa Unica paramejorar
laresilienciade las explotaciones frentealas avenidas de T10, T100 y T500. Incluye laeliminacidndel
cafiaveral mediante desbroce e instalacidn de geotextily la excavacidon de las tierras que imposibilitan
el uso de todas las clapetas. La alternativa requiere una inversién de 98.631 €, reduce un 85,34% los
dafios provocados por las inundaciones y tiene una relacién beneficio/coste de 1,07 puntos.

Octubre, 2022
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1. ANEXO. VALORACION DE LOS DANOS POTENCIALES
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Tabla 5. Valoracidon de dafos. Situacion actual

o Periodo de retorno
Valor explotacion

explotacion Precio/ud
Unidad (ud) (€/ud) Precio total (€) m Afeccion (%) | Pérdidas (€) m Afeccion (%) | Pérdidas (€) m Afeccion (%) | Pérdidas (€)

Red Drenaje

Azarbe km 5,45 1,76 9.570 1,47 20 1914 1,92 35 3.350 3,00 50 4.785
Resto Drenajes km 7,35 1,76 12.907 1,47 20 2.581 1,92 35 4.517 3,00 50 6.453
Caminos
Caminos km 13,98 5.873 82.109 1,47 20 16.422 1,92 35 28.738 3,00 50 41.054
Total 104.585 20.917 36.605 52.293

Valoracién de dafios en funcidn del nivel caracteristico. Situacién actual

60 000

52293
50 000

40 000

36 605

Dafios

30000

20917

20 000

10 000

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
Nivel de agua caracteristico

Grdfico 2. Curva de dafios de la explotacion agraria. Situacion actual
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Tabla 6. Valoracion de dafios. Alternativa tnica

Periodo de retorno
Valor explotacion

T BEE . Precio/ud . o o o o o o
Unidad (ud) | Valor (€/ud) Precio total (€) Afeccion (%) | Pérdidas (€) Afeccion (%) | Pérdidas (€) Afeccion (%) | Pérdidas (€)

Red Drenaje

Elementos de la

Azarbe km 5,45 1,76 9.570 1,47 2,5 239 1,92 5 479 3,00 15 1.436
Resto Drenajes km 7,35 1,76 12.907 1,47 2,5 323 1,92 5 645 3,00 15 1.936
Caminos
Caminos km 13,98 5.873 82.109 1,47 2,5 2.053 1,92 5 4.105 3,00 15 12.316
Total 104.585 2.615 5.229 15.688

Valoracién de dafios en funcién del nivel caracteristico. Alternativa Unica

18.000
16.000 15.688
14.000
12.000
10.000
8.000

6.000

5.229
4.000

2.000 615

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Grdfico 3. Curva de dafios de la explotacion agraria. Alternativa tnica
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