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|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

El ambito territorial del proyecto, situado en el Sistema Central de Asturias, tiene su origen a
una altitud de 1.050 m y a una distancia de 57,7 Km, desde la captacion en el manantial de
Los Arrudos en el concejo de Caso, discurriendo por varios concejos hasta llegar a la
ciudad de Gijon.

La traida de Los Arrudos se trata de un sistema centenario cuyo proyecto fue aprobado en
diciembre de 1926 de la mano del ingeniero Fernando Casariego que ofrecid la idea de
captacion de un manantial de montana conocida como la Fuentona de Los Arrudos.

Durante décadas y tras una serie de inversiones en la renovacioén y construccion de nuevas
infraestructuras hidricas en el Principado de Asturias, desarrolladas principalmente desde
una vision estrictamente local en respuesta a problemas locales, sin atender a una
perspectiva general que analizase la calidad de las masas de agua desde un punto de vista
supramunicipal y mucho menos al concepto actual como el denominado ciclo integral del
agua, se hace necesario mas que nunca incrementar el rendimiento de la inversion y
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aprovechar al maximo la oportunidad que ofrecen los habilitadores tecnolégicos para hacer
mas sostenible y eficiente el proceso y saber qué pasa fielmente entre la red de agua, la
depuracién y la devolucién del agua al medio natural.

La materializacion del proyecto ARRUDOS 100 afios es una oportunidad para la Agrupacion
para desplegar un proceso de transformacion digital de los procesos con un fuerte caracter
de innovacion y bajo el enfoque de la hidroeficiencia energética.

El proyecto persigue la captura e integracion de los datos de todas las fuentes de
informacién disponibles (GIS, Instrumentacion avanzada y monitorizacion de sefiales, Smart
Metering, inputs del GMAO y GOT..) y concentrarla en activos virtuales digitalizados que
conformen una infraestructura que permita el modelado de la gestidon del agua en tiempo
real, transformado la informacion en inteligencia de negocio, avanzando hacia la generacion
de un modelo de digitalizacién comun y hacia un nuevo modelo de gobernanza colaborativo
que mejore la informacion y la transparencia tanto de cara al publico, como a los distintos
actores interesados. El proyecto plantea una serie de actuaciones innovadoras dirigidas a la
modelizacién de los sistemas abastecimiento y saneamiento (modelos matematicos y
gemelos digitales) y al analisis avanzado que sirva como base tanto a una futura
planificacion integral y estrategia de las entidades como a la prediccion de eventos criticos
que permita actuar anticipadamente. Los gemelos digitales van a ser una gran oportunidad
al combinar los modelos de simulacidon con métodos de inteligencia artificial, mejorando la
capacidad de reaccion y la implementacion de sistemas tempranos de alerta, contribuyendo
ademas activamente a la estrategia de adaptacion al cambio climatico. Se exploraran
soluciones basadas en la naturaleza a través de actuaciones de I+D como los estudios
sobre Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible y el proyecto piloto de depuracion
evaporativa, y su potencial contribucion a la mejora de la calidad de las aguas vertidas al
medio natural. En cuanto a la hidroeficiencia energética el proyecto va a suponer mejoras
energéticas importantes: las logradas a través del control mas exhaustivo del ANR con la
tecnificacion de fugas mediante novedosas soluciones electroacusticas y diagndstico
estructural mediante inteligencia artificial, las posibilidades que incorpora el Smart Metering
con la implantacion de telectura en nucleos rurales y dispersos, de dificil acceso y la
coexistencia con la adquisicidon de datos y el control de supervision de las redes. Otro reto
que plantea el proyecto es avanzar hacia la autonomia energética basada en diferentes
formas de aprovechamiento energético renovable como el potencial hidroeléctrico de los
caudales de agua empleados mediante turbinas hidraulicas o la hibridacién de energia solar
y miniedlica de eje vertical.
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Iz- ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S |3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

El proyecto sera realizado por la agrupacion formada por La Direccion General del Agua del
Principado de Asturias (DGA), érgano central dependiente de la Consejeria de Transicion
Ecoldgica, Industria y Desarrollo Econémico, El Consorcio para el Abastecimiento de Agua y
Saneamiento en el Principado de Asturias (CADASA) y La Empresa Municipal de Aguas de
Gijon (EMA).
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(Gijon) con una poblacién asociada a enero de 2021 de 268.896 hab, y Carrefio con 10.288
hab, que pertenece a la aglomeracion Gijén Oeste; y los municipios por los que discurre la
traida de los Arrudos: Bimenes con 1.691 hab, Laviana con 12.754 hab, Nava con 5.264
hab, Norefia con 5.113, hab Sariego con 1.297 hab Siero con 51.608 hab y Sobrescobio
con 829 hab. La poblacién total asociada al ambito territorial del proyecto segun lo
establecido en INE de enero de 2021es de 357.740 habitantes.

Ambito territorial : Gijon
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|4- PRINCIPALES ACTUACIONES

El proyecto se desarrollara a través de 27
actuaciones enmarcadas en 3 lineas
principales de trabajo interrelacionadas, que
van desde la planificacion estratégica, la
digitalizacién e hidroeficiencia de las redes de
abastecimiento y saneamiento hasta la gestion
inteligente de activos:

1. Diagnéstico, modelizacion y planificacion
(estrategia)

2. Automatizacion, control y eficiencia de las
redes de abastecimiento y saneamiento

3. Gestion inteligente de activos. Sala de
control virtual

Estas lineas de trabajo permiten acometer
todos los tipos y subtipos de actuaciones (A, B
y C) con un enfoque integral y sistémico: toma
de datos-conocimiento, ingenieria, tecnologias
necesarias para el andlisis, la planificacion de
medidas, la ejecucion de infraestructuras e
instalaciones, asi como procesos de operacion,
seguimiento y control que forman parte de la
gestion del ciclo de utilizacién del agua.

A su vez, cada una de las actuaciones se
encuentra enmarcada en capas que
evolucionan bajo un modelo de maduracion de
datos que permita desarrollar analitica
avanzada para la toma de las decisiones de
gestiodn y planificacion basadas en evidencias.

Cadi
Linea Actuacion po bito
1.- DIAGNGSTICO, MODELIZACION Y PLANIFICACION (ESTRATEGIA)
AO01 1.1 | Plan de emergenf:la ante situaciones de sequ|4a 5 Al EMA G!!?n Control de caudally calidad de agua procedente de La\ll’i::a,
AD2 | 1.2 | Control de la calidad de las aguas de abastecimiento (PSA) | A2| EMA Gijon 21 |los Arrudos y que abastece a los municipios de Gijén, B1 EMA Bimenes,
AD3 | 1.3 |Desarrollo del plan integral de saneamiento (PIGS) A3| EMA Giién Laviana, Bimenes, Nava y Siero Nsa.va y
iero
Fomento del Uso del agua Regenerada Nava,
e PR Mejoras en las tomas de captacién de Agua de los Siero,
141 de Plan de de reutilizacién de 2.2 5 = B1 | CADASA ]
A04 aguas en usos urbanos A4l EMA Gii6 Seeva SO S;gf:;ay
e 1.4.2 Redaccién de guias y proyectos relacionados con non Nava,
lagestivndla aguas pIuV|aI.e’s (SUDS) - Digitalizacién de las infraestructuras de abastecimiento Nsoireerg’
1.4.3 Proyecto de adecuacién canal del molino 2.3 | en los concejos de Nava, Siero, Norefia, Sariego y B2 | CADASA SErieg:’v
Mejora de la proteccién civil Sobrescobio Sobresco-
bio
oot
A05 1.5 L gedlouy A5 EMA Gijon Instrumentacién de la red de abastecimiento (Sensores B2 EMA Gijon
1.5.2 Sistema de alerta sobre la calidad de de Cl, T, QyP)
agua de baiio en la bahia de Gijén
- = e — Sensorizacién de la red de saneamiento de Gijén B3 EMA Gijon
A06 1.6 Estudio para el diagnéstico, control y gestién de las fuga A6 EMA Gijon
estructurales en la red de abastecimiento Control de caudales y digitalizacién de infraestructuras -
. hidraulicas de saneamiento B3 DGA Glion
A07 1.7 |Plan director de abastecimiento de Gijén A7 EMA Gijéon
Servicios de imi y nuevas Digitalizacién de los alivi de i6 icipal |B4| EMA Gijon
1.8 £ A A8| EMA Gijén
A08 de pl ArcGIS L Digitalizacién estructuras hidraulicas (puntos de vertido) B4| bpea Gijény
Modelizacién de las redes y sistemas de abastecimiento y de explotacién supramunicipal Carrefio
Mejoras equipamiento frente a vertidos en aliviaderos B5 EMA Gijén
1.9.1 M 6n de las capt de agua de = B = —
los Arrudos y modelo estructural del saneamiento de de del ANR Yy fugas BS EMA Gijon
AD9 | 1.9 [1.9.2 Diagndstico estructural incluyendo inspecciones A8 | EMA Gijén Digitalizacién depésito de Celles B6 | CADASA | Siero
CCTV y andlisis de imagenes con Inteligencia Artificial
— — Digitalizacién depésitos de Gijén B6 EMA Gijén
1.9.3 Modelo y digital
N N Proyectos de Infraestructura de produccién energética
1.9.4 Proyectos mejora de la Red Abast y SATO (Pecuaria, renovable (Abastecimiento)
Nuevo Gijén, otros proyectos elaborados)
2:9 | 2.9.1. Micro hidraulica ETAP LaPerdiz B7| emA | Giisn
3.- GESTION INTELIGENTE DE ACTIVOS. SALA DE CONTROL VIRTUAL 2.9.2. Fotovoltaico ETAP La Perdiz EMA Gijoén
Tratamiento y publicacién del dato Proyectos de Infi S a depr 6n energética
renovable (Saneamiento)
SilopenData 2.10.1. Fotovoltaico EBAR La Fi DGA Gij6
o .10.1. Fotovoltaico a Figar ijon
A25 | 3. |32 servicios al ciudadano Cl| EMA Gijon 2.10 B7
= = = = 2.10.2. Mi 6lica EBAR LaFi DGA Gijé
3.1.3 Software de gestion de activos de abastecimiento icro eofica i =
y saneamiento 2.10.3. Fotovoltaico EDAR El Pisén DGA Gijén
Ci ién de D. h del dat
reacionice ghouse ¥ g cake 2.9 | Proyecto Piloto de Depuracién Evaporativa B7 EMA Gijén
3.2a 6n de un si: de 6n d al
A26 3.2 |3.2.2 Plataformas de integracién de SCADAS y c2 EMA Gijon
monitorizacién de sefiales
3.2.3 Sistema de seguridad frente a ciberataques
Gestién de érdenes en movilidad
A27 | 3.3 [3.31GMAO mantenimiento C2| EMA Gijén
3.3.2 GOT explotacién
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|5. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO TOTAL: 10.428.451,29 € AYUDA SOLICITADA: 7.079.744,57 €

ENTIDAD PRESUPUESTO AYUDA

DGA 1.351.366,99 € 785.822,61 €
CADASA 1.325.879,09 € 1.057.588,85 €
EMA 7.751.205,21 € 5.236.333,11 €

PRESUPUESTO POR MUNICIPIO: GIJON 8.954.371,12 € ; SIERO 1.165.049,58 € ; NAVA
118.834,70 € ; NORENA 100.470,65 € ; LAVIANA 37.304,70 €; SARIEGO 25.486,10 €;
CARRENO 15.004,21 €; BIMENES 4.946,08 €, SOBRESCOBIO 6.934,06 €

PRESUPUESTO POR ACTUACION

A01 28.940,81 €
A02 37.991,93 €
A03 47.680,98 €
A04 135.333,14 €
A05 125.898,83 €
A06 32.351,36 €
A07 21.631,48 €

A08 549.536,31 €
A09 544.972,91 €
A10995.934,58 €
A11714.180,13 €
A12 536.247,68 €
A13 161.646,00 €
A14 341.553,78 €

A15173.687,55 €
A16 196.201,80 €
A17 406.439,55 €
A18 777.202,89 €

A19 1.157.501,37 €

A2075.451,28 €
A21 238.045,05 €

A22 1.117.820,81 €

A23 771.239,89 €
A24 107.770,23 €
A25 210.569,32 €
A26 708.510,38 €
A27 214.241,25 €

|6. CRONOGRAMA
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|7 = RESULTADOS ESPERADOS

GESTION INTELIGENTE DE ACTIVOS

El proyecto persigue disponer de un sistema de control virtual de las redes con capacidad
de simulacién de escenarios reales y ficticios como sistema de apoyo a la toma inteligente
de decisiones. Los principales resultados esperados son:

Disponer de una vision global del estado de las masas de agua y evaluar los cambios en las
condiciones naturales que redunde en la mejora de la calidad de las mismas.

Capacidad de adaptacion de forma rapida ante cualquier circunstancia (inundaciones o
episodios derivados del cambio climéatico, etc.).

Disponer de herramientas de prediccion (de la demanda, patrones climaticos,...) y sistemas
tempranos de alerta (deteccion de desbordamientos, vertidos por desbordamientos,
patégenos, etc...).

MEJORA DE LA HIDROEFICIENCIA Y REDUCCION DEL PORCENTAJE DE PERDIDAS
El control del ANR mediante la deteccidn de fugas en continuo a través de técnicas
acusticas e |A se estima permita detectar con una gran fiabilidad el 98% de las fugas que se
produzcan en la red y la disminucion de la vida media de las mismas.

La implantacion de telelectura en nuicleos rurales dispersos permitira caracterizar el
volumen de ANR de la red de distribucion, hasta el momento desconocido y mejorar la
seguridad hidrica y la garantia de los suministros de colectivos vulnerables.

Junto con el resto de tecnologias implementadas (SCADA,....) se mejorara la eficiencia
hidraulica del sistema de los elementos industriales propios de los bombeos, ETAP, EDAR...
Por otra parte, se avanza hacia la autosuficiencia energética basada en recursos renovables
con una capacidad potencial de generacion de 3,2 GW al aio.

- AR
MEJORA DE LA GOBERNANZA Y LA TRANSPARENCIA e AEMET |

Tras la digitalizacién de los procesos y la gestidn inteligente se abre la puerta a mejorar el ) i y \N/ﬂ\

proceso de gobernanza y transparencia. Los resultados esperados son: (""i;ﬁfj{:i (Operadores)
N 4 /
Disponer de datos en remoto en los puntos de decision y gestionar en tiempo real. Y i ‘

/
Agilizar los procedimientos y facilitar la relaciéon con los usuarios. ;/cc.AA x
Disponer de datos publicamente accesibles, lo que redundara en una mayor transparencia y .
comunicacion social (concienciacion de la ciudadania).
Compartir informacién y conocimientos en formatos usuales de intercambio entre los _
distintos actores implicados para generar un conocimiento colectivo que permita afrontar los DGA
retos futuros (como por ejemplo la plataforma digital de control del ciclo integral del agua del \/
Principado de Asturias). Disponer de informacidn fija y variable sobre el litoral. )

/ \ /Aa. consum.)
{ Industria ) \:.udadama“
\ N

Grandes )
\ usuarios |
y




	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El ámbito territorial del proyecto, situado en el Sistema Central de Asturias, tiene su origen a una altitud de 1.050 m y a una distancia de 57,7 Km, desde la captación en el manantial de Los Arrudos en el concejo de Caso, discurriendo por varios concejos hasta llegar a la ciudad de Gijón.

La traída de Los Arrudos se trata de un sistema centenario cuyo proyecto fue aprobado en diciembre de 1926 de la mano del ingeniero Fernando Casariego que ofreció la idea de captación de un manantial de montaña conocida como la Fuentona de Los Arrudos.



Durante décadas y tras una serie de inversiones en la renovación y construcción de nuevas infraestructuras hídricas en el Principado de Asturias, desarrolladas principalmente desde una visión estrictamente local en respuesta a problemas locales, sin atender a una perspectiva general que analizase la calidad de las masas de agua desde un punto de vista supramunicipal y mucho menos al concepto actual como el denominado ciclo integral del agua, se hace necesario más que nunca incrementar el rendimiento de la inversión y
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: aprovechar al máximo la oportunidad que ofrecen los habilitadores tecnológicos para hacer más sostenible y eficiente el proceso y saber qué pasa fielmente entre la red de agua, la depuración y la devolución del agua al medio natural.



La materialización del proyecto ARRUDOS 100 años es una oportunidad para la Agrupación para desplegar un proceso de transformación digital de los procesos con un fuerte carácter de innovación y bajo el enfoque de la hidroeficiencia energética. 



El proyecto persigue la captura e integración de los datos de todas las fuentes de información disponibles (GIS, Instrumentación avanzada y monitorización de señales, Smart Metering, inputs del GMAO y GOT..) y concentrarla en activos virtuales digitalizados que conformen una infraestructura que permita el modelado de la gestión del agua en tiempo real, transformado la información en inteligencia de negocio, avanzando hacia la generación de un modelo de digitalización común y hacia un nuevo modelo de gobernanza colaborativo que mejore la información y la transparencia tanto de cara al público, como a los distintos actores interesados. El proyecto plantea una serie de actuaciones innovadoras dirigidas a la modelización de los sistemas abastecimiento y saneamiento (modelos matemáticos y gemelos digitales) y al análisis avanzado que sirva como base tanto a una futura planificación integral y estrategia de las entidades como a la predicción de eventos críticos que permita actuar anticipadamente. Los gemelos digitales van a ser una gran oportunidad al combinar los modelos de simulación con métodos de inteligencia artificial, mejorando la capacidad de reacción y la implementación de sistemas tempranos de alerta, contribuyendo además activamente a la estrategia de adaptación al cambio climático. Se explorarán soluciones basadas en la naturaleza a través de actuaciones de I+D como los estudios sobre Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible y el proyecto piloto de depuración evaporativa, y su potencial contribución a la mejora de la calidad de las aguas vertidas al medio natural. En cuanto a la hidroeficiencia energética el proyecto va a suponer mejoras energéticas importantes: las logradas a través del control más exhaustivo del ANR con la tecnificación de fugas mediante novedosas soluciones electroacústicas y diagnóstico estructural mediante inteligencia artificial, las posibilidades que incorpora el Smart Metering con la implantación de telectura en núcleos rurales y dispersos, de díficil acceso y la coexistencia con la adquisición de datos y el control de supervisión de las redes. Otro reto que plantea el proyecto es avanzar hacia la autonomía energética basada en diferentes formas de aprovechamiento energético renovable como el potencial hidroeléctrico de los caudales de agua empleados mediante turbinas hidráulicas o la hibridación de energía solar y minieólica de eje vertical.


	ENTIDADES SOLICITANTES: El proyecto será realizado por la agrupación formada por La Dirección General del Agua del Principado de Asturias (DGA), órgano central dependiente de la Consejería de Transición Ecológica, Industria y Desarrollo Económico, El Consorcio para el Abastecimiento de Agua y Saneamiento en el Principado de Asturias (CADASA) y La Empresa Municipal de Aguas de Gijón (EMA).
	MUNICIPIOS - POBLACION: El ámbito territorial del proyecto está formado por una aglomeración urbana completa (Gijón) con una población asociada a enero de 2021 de 268.896 hab, y Carreño con 10.288 hab, que pertenece a la aglomeración Gijón Oeste; y los municipios por los que discurre la traída de los Arrudos: Bimenes con 1.691 hab, Laviana con 12.754 hab, Nava con 5.264 hab, Noreña con 5.113, hab  Sariego con 1.297 hab Siero con 51.608 hab y Sobrescobio con 829 hab. La población total asociada al ámbito territorial del proyecto según lo establecido en INE de enero de 2021es de 357.740 habitantes.

	PRINCIPALES ACTUACIONES: El proyecto se desarrollará a través de 27 actuaciones enmarcadas en 3 líneas principales de trabajo interrelacionadas, que van desde la planificación estratégica, la digitalización e hidroeficiencia de las redes de abastecimiento y saneamiento hasta la gestión inteligente de activos:

1. Diagnóstico, modelización y planificación (estrategia)
2. Automatización, control y eficiencia de las redes de abastecimiento y saneamiento
3. Gestión inteligente de activos. Sala de control virtual

Estas líneas de trabajo permiten acometer todos los tipos y subtipos de actuaciones (A, B y C) con un enfoque integral y sistémico: toma de datos-conocimiento, ingeniería, tecnologías necesarias para el análisis, la planificación de medidas, la ejecución de infraestructuras e instalaciones, así como procesos de operación, seguimiento y control que forman parte de la gestión del ciclo de utilización del agua.

A su vez, cada una de las actuaciones se encuentra enmarcada en capas que evolucionan bajo un modelo de maduración de datos que permita desarrollar analítica avanzada para la toma de las decisiones de gestión y planificación basadas en evidencias.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ENTIDAD   PRESUPUESTO       AYUDA
DGA           1.351.366,99 €           785.822,61 €
CADASA    1.325.879,09 €           1.057.588,85 €
EMA           7.751.205,21 €           5.236.333,11 €
PRESUPUESTO POR MUNICIPIO: GIJÓN  8.954.371,12 € ; SIERO 1.165.049,58 € ; NAVA  118.834,70 € ; NOREÑA 100.470,65 € ; LAVIANA  37.304,70 €; SARIEGO  25.486,10 €; CARREÑO 15.004,21 €; BIMENES  4.946,08 €; SOBRESCOBIO  6.934,06 € 
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A03 47.680,98 €     A10 995.934,58 €     A17 406.439,55 €      A24 107.770,23 €
A04 135.333,14 €   A11 714.180,13 €     A18 777.202,89 €      A25 210.569,32 €
A05 125.898,83 €   A12 536.247,68 €     A19 1.157.501,37 €   A26 708.510,38 €
A06 32.351,36 €     A13 161.646,00 €     A20 75.451,28 €        A27 214.241,25 €
A07 21.631,48 €     A14 341.553,78 €     A21 238.045,05 €  
	RESULTADOS ESPERADOS 1: GESTIÓN INTELIGENTE DE ACTIVOS
El proyecto persigue disponer de un sistema de control virtual de las redes con capacidad de simulación de escenarios reales y ficticios como sistema de apoyo a la toma inteligente de decisiones. Los principales resultados esperados son:
Disponer de una visión global del estado de las masas de agua y evaluar los cambios en las condiciones naturales que redunde en la mejora de la calidad de las mismas.
Capacidad de adaptación de forma rápida ante cualquier circunstancia (inundaciones o episodios derivados del cambio climático, etc.).
Disponer de herramientas de predicción (de la demanda, patrones climáticos,...) y sistemas tempranos de alerta (detección de desbordamientos, vertidos por desbordamientos, patógenos, etc…).
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	TITULO: Implantación de un modelo de digitalización de la gestión del ciclo del agua en los sistemas supramunicipales de Los Arrudos y la aglomeración de Gijón. ARRUDOS 100 
	RESULTADOS ESPERADOS 2: MEJORA DE LA HIDROEFICIENCIA Y REDUCCIÓN DEL PORCENTAJE DE PÉRDIDAS 
El control del ANR mediante la detección de fugas en continuo a través de técnicas acústicas e IA se estima permita detectar con una gran fiabilidad el 98% de las fugas que se produzcan en la red y la disminución de la vida media de las mismas.
La implantación de telelectura en núcleos rurales dispersos permitirá caracterizar el volumen de ANR de la red de distribución, hasta el momento desconocido y mejorar la seguridad hídrica y la garantía de los suministros de colectivos vulnerables.
Junto con el resto de tecnologías implementadas (SCADA,….) se mejorará la eficiencia hidráulica del sistema de los elementos industriales propios de los bombeos, ETAP, EDAR...
Por otra parte, se avanza hacia la autosuficiencia energética basada en recursos renovables con una capacidad potencial de generación de 3,2 GW al año.
	RESULTADOS ESPERADOS 3: MEJORA DE LA GOBERNANZA Y LA TRANSPARENCIA
Tras la digitalización de los procesos y la gestión inteligente se abre la puerta a mejorar el proceso de gobernanza y transparencia. Los resultados esperados son:
Disponer de datos en remoto en los puntos de decisión y gestionar en tiempo real.
Agilizar los procedimientos y facilitar la relación con los usuarios. 
Disponer de datos públicamente accesibles, lo que redundará en una mayor transparencia y comunicación social (concienciación de la ciudadanía).
Compartir información y conocimientos en formatos usuales de intercambio entre los distintos actores implicados para generar un conocimiento colectivo que permita afrontar los retos futuros (como por ejemplo la plataforma digital de control del ciclo integral del agua del Principado de Asturias). Disponer de información fija y variable sobre el litoral.


