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|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto AQUALMEX, tiene como objetivo general el disefio, desarrollo y ejecucién
de actuaciones de automatizacion de los procesos de captacion, potabilizacion,
saneamiento y depuracion del agua que abastece a la poblacién localizada en el
término municipal de Almendralejo, garantizando la calidad del agua potable y residual,
e implementando sistemas de telecontrol y telelectura basados en Internet de las Cosas
(IoT). Para alcanzar este objetivo se llevan a cabo una serie de objetivos especificos,
los cueles se exponen a continuacion:

1. Elaboracion y actualizacion de estrategias, planes y estudios para un mayor
conocimiento de los recursos hidricos del municipio

Se elaborara un Plan de Emergencia ante situaciones de Sequia, planes para el control
de calidad del agua en la planta de tratamiento de agua potable (ETAP), un plan de
riesgos de inundacion pluvial, estudios para el diagnéstico el control y gestion de fugas
estructurales. asi como la modelizacion cartografica y numérica de redes del sistema de
abasteciminetoi y saneamiento de todo el ciclo urbano del agua de Almendralejo.
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2. Implementacion de actuaciones para mejorar la eficiencia en sistemas de captacion
del agua

La escasez del recurso hidrico es uno de los grandes problemas medioambientales a
los que tiene que hacer frente nuestra sociedad. Fruto de esta necesidad, se ha
realizado un estudio pormenorizado en el Sistema de Abastecimiento de Almendralejo
para la implantacién de sistemas para la mejora de la eficiencia de la cantidad de agua
captada.

3. Implementacion de actuaciones para mejorar la eficiencia en los sistemas y redes de
abastecimiento del municipio

Tras detectar las necesidades del municipio, para mejorar la red de abastecimiento se
ha considerado renovar el parque de contadores, minimizar el agua no registrada para
una gestion equitativa, 6ptima y sostenible del agua y la mejora de la eficiencia de la
ETAP.

4. Implementacion de actuaciones para mejorar la eficiencia en los sistemas de la red
de saneamiento para el consumo humano

Se utilizaran elementos en la red de saneamiento para optimizar el control y gestionar la
red, controlando los caudales, enviando sefiales e implantando medidas que mejoren la
eficiencia energética de la red mediante empleando placas solares en la EDAR.

5. Implementacién de actuaciones para mejorar la eficiencia en puntos de vertido de
aguas residuales

Estas actuaciones se orientan a optimizar la inspeccién y vigilancia de vertidos y alivios
en el sistema de saneamiento monitorizando y controlando los desbordamientos y los
alivios, controlando la calidad de los vertidos en tiempo real y estableciendo un plan de
control de vertidos. Gracias al conocimiento a tiempo real fruto las acciones, se tomaran
mejores decisiones.

6. Implementacion de desarrollos de plataformas tecnoldgicas y herramientas digitales
para mejorar la eficiencia de los sistemas de informacion y control de procesos del ciclo
integral del agua

En el servicio de gestion del ciclo del agua se llevaran a cabo actuaciones de
digitalizacién que aportaran mayor eficiencia consiguiendo automatizacién, control y
fiabilidad, lo que mejorara el servicio beneficiando a los usuarios. Para ello se llevara a
cabo la implantaciéon de un Sistema de Informacion Geogréfica (GIS), una herramienta
de gestion de telelectura de contadores, aplicaciones para la toma de datos en campo,
un sistema de Gestion del Mantenimiento Asistido por Ordenador (GMAO), un Sistema
de Alertas ante Prevision de Lluvias, una Plataforma IoT para el control y gestion del
servicio que ademas se integrard, un estudio para implantar un sistema de
ciberseguridad y una pagina web del servicio.
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IZ. ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S

SOCAMEX S.A.U. es una empresa especializada en aguas y su tratamiento con orientacion hacia el medioambiente y los servicios publicos,
gestionando contratos de gestion del agua. Con amplia presencia internacional en Europa y el resto del mundo, se encuentra en continua
expansion, dando servicio a mas de 7,5 millones de personas. Con personal altamente cualificado y multidisciplinar, poseen amplio conocimiento del
funcionamiento del ciclo del agua, experiencia en su gestion y el disefio de plantas de tratamiento. Ofrece servicios de ingenieria y gestion integral
del agua a administraciones publicas y clientes privados, mediante tareas de disefio, construccién, mantenimiento y explotacion de plantas
depuradoras y potabilizadoras, instalaciones de tratamiento de aguas y tratamiento de lodos, como de asistencia técnica.

Desemperia actividades como: concesiones del derecho de explotacion de distintas instalaciones de gestién y tratamiento de aguas, andlisis,
limpieza de alcantarillados y desatascos, mejora de instalaciones por obras de envergadura, infraestructuras existentes y de potabilizacion de
aguas, ingenieria con experiencia en el desarrollo de proyectos y el disefio de nuevas instalaciones hidraulicas, construcciéon de nuevas
instalaciones, mantenimiento y explotacion. Ademas, opera servicios relacionados con el ciclo integral del agua, como tratamiento de agua potable y
depuracion de aguas residuales urbanas y/o industriales, gestion integral del agua, planes de inversiones en relacion con las instalaciones, redes de
saneamiento, captacion, entre otros.

|3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS
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El municipio beneficiado es Almendralejo, cuya extension abarca un total de 164,27
Km2, con 337 metros de altitud y una poblacion que ascendia a 33.741 habitantes en la
anualidad de 2021. Esta localidad cuenta con una densidad de poblacién de 205,42
hab./Km2.




VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
& % GOBIERNO

b7 'Q DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Financiado por
la Unién Europea

Plan de
Recuperacioén,

Transformacion

Terceraconvocatoria de subvenciones (2024) de
proyectos de digitalizacion del Ciclo Urbano del Agua

NextGenerationEU

a Y EL RETO DEMOGRAFICO

‘ y Resiliencia

I4- PRINCIPALES ACTUACIONES

&

ACTUACIONES A

A001_AIm-A1-1 Actualizacién del plan de emergencia ante
situaciones de sequia

A002_AIm-A2-1 Plan Sanitario del Agua

A003_AIm-A3-1 Estudio de alternativas y redaccion de proyecto
para el saneamiento del Mirador de San Marcos
A004_AIm-A5-1 Plan de riesgos de inundacion pluvial
A005_AIm-A6-1 Estudio de sectorizacion red de abastecimiento
A006_AIm-A6-2 Estudio para la realizacion de un plan de control
permanente de fugas

A007_AIm-A8-1 Levantamiento topografico de la red de
abastecimiento

A008_AIm-A8-2 Levantamiento topografico de la red de
saneamiento

ACTUACIONES B

A009_AIm-B1-1 Control en tiempo real de la calidad del agua de
captacion

A010_AIm-B1-2 Controles caudales suministrados de agua en alta
A011_AIm-B2-1 Telelectura del parque de contadores
A012_AIm-B2-2 Automatizacion de la ETAP

A013_AIm-B2-3 Control ANR y balance hidraulico. Monitorizacién y
control de caudales y presiones en la red de abastecimiento
A014_AIm-B3-1 Monitorizacion y control de la red de saneamiento
A015_AIm-B3-2 Automatizacion de la EDAR

A016_AIm-B4-1 Monitorizacion y control de desbordamientos y
alivios

A017_AIm-B4-2 Control en tiempo real de la calidad de los vertidos
A018_AIm-B5-1 Gestion avanzada de presiones

A019_AIm-B6-1 Integracion de tecnologia inalambrica para
telelectura de contadores

A020_AIm-B7-1 Mejora de la gestion de los sistemas energéticos
de la EDAR

ACTUACIONES C

A021_AIm-C1-1 Pagina web del servicio

A022_AIm-C1-2 Integracién de la plataforma en la web del
ayuntamiento

A023_AIm-C2-1 Implantacion del GIS en redes de saneamiento y
abastecimiento

A024_AIm-C2-2 Desarrollo e implantacién de herramienta gestién
de Telectura

A025_AIm-C2-3 Desarrollo e implantacion de aplicaciones de toma
de datos en campo

A026_AIm-C2-4 Implantacion de GMAO mantenimiento de
instalaciones

A027_AIm-C2-5 Implantacion de Sistema de Alerta de Lluvias
A028_AIm-C2-6 Desarrollo e implantacion de Plataforma IoT control
y gestion del servicio

A029_AIm-C2-7 Ciberseguridad sistemas de gestién

Alm-AL aActualizacion del plan de emergencia ante situaciones de sequia

2001_alm-A1-1 actualizacion del plan de emergencia ante situaciones de saquia

Alm-a2 Estudio y analisis planes y estrategias ciclo del agua

2002_alm-A2-1 l Plan Sanitario del &gua

Alm-a3 |Proyectos especificos

2003_alm-43-1 ] Estudio de alternativas y redaccion de proyecto para el saneamiento del Mirador de 5an Marcos

Alm-A5 IF‘hI‘IE municipales de proteccion civil frente a situaciones de inundaciones, previsiones meteorclogicas y sistemas de ayuda a la decision
2004 _alm-A5-1 l Plan de riesgos de inundacidn pluvial

alm-46

Estudios para el diagnostico, el control y gestion de fugas estructurales

2005_alm-a6-1

Estudio de sactorizacion red de abastecimiento

2006_alm-46-2

Estudio para la realizacion de un plan de control permanente de fugas

Alm-AE

Planificacion de actuaciones de reduccion de pérdida de agua

2007_alm-A8-1

Levantamiento topografico de la red de abastecimiento

2008_alm-A8-2

Levantamiento topografico de la red de saneamiento

Alm-B1

Infraestructuras de captacidn de agua directas a dominio piblico [superficiales y subterraneas]

2009 _alm-B1-1

control en tismpo real de la calidad del agua de captacion

2010 _Alm-B1-2

Controles caudales suministrados de agua en alta

Alm-BZ

Digitalizacion en sistemas de abasteicmiento [potabilizacion y suministro) fomentando telegrstion y telelectura automatica

2011_alm-B2-1

Telelectura del parque de contadores

2012_alm-B2-2

Automatizacion de la ETAP

2013_alm-B2-3

control AMR y balance hidraulico. Monitorizacion y control de caudales y presiones

Alm-B3

Digitalizacion en saneamiento y depuracion

2014_alm-B3-1

Monitorizacion y control de la red de saneamiento

2015_alm-B3-2

Automatizacion de la EDAR

alm-Ba

Digitalizacion de puntos de vertido de aguas residuales

2016 _alm-B4-1

Monitorizacion y control de desbordamientos y alivios

2017_alm-B4-2

Control en tiempo real de la calidad de los vertidos

alm-B5

aciones complementarias para el incremento de volimenes tratados, la disminucion de pérdidas, el fomento de la reutilizacion y
regenaracidn de agua

2018 alm-B5-1

Gestion avanzada de presiones

alm-B&

implantacién de tecnelogias de la informacion Internet of things [10T)

2019_alm-B&-1

ntegracion de tecnologia inalambrica para telelectura de contadores

Alm-BT

Estudios, instalacian de equipos v tecnologias y mejoras de la gestion de los sistemas energéticos existentes del sistama de abastecimisnto y
saneamiento

2020 _alm-B7-1

| Mejora de la gestion de los sistemas energeticos en la EDAR

alm-CL

Desarrollo y mejoras de portales web de las administraciones responsables y operadores en general

2021_alm-C1-1

Pagina web del servicio

2022_alm-C1-2

ntegracion de |a plataforma en la web del ayuntamiento

alm-c2

Mejora o desarrollo de sistemas de informacion y herramientas digitales para el fomento de la gestion ed la informacion generada, telegestion y
ndo de las instalaciones

2023_alm-C2-1

mplantacion del 15 en redes de saneamiento y abastecimiento

2024_alm-C2-2

Desarrollo & implantacicn de herramienta gestion de Telectura

2025_alm-Cc2-3
2026_alm-C2-4

pesarrollo & implantacidn de aplicaciones de toma de datos en campao
mplantacion de GMAD mantenimiento de instalaciones

2027_alm-C2-5

mplantacion de sistema de alerta de Lluvias

2028_alm-C2-6

pesarrollo e implantacicén de Plataforma loT control y gestidn del sarvicio

2029 _alm-C2-7

ciberseguridad sistemas de gestion
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|5. PRESUPUESTO

El presupuesto total presentado por las actuaciones asciende a la cantidad total de Las actuaciones catalogadas del tipo A representan 11,94 % del gasto total del proyecto,
1.193.458,96 €, del cual se ha determinado un presupuesto subvencionable de 1.193.458,95 con un presupuesto de 142.537,01 € y una subvencion solicitada de 128.284,21 €.

€.
Las actuaciones catalogadas del tipo B representan 61,44 % del gasto total del proyecto,

Con todo ello, se ha solicitado una subvencion total de 969.099,29 €, aplicandose distinta con un presupuesto de 733.188,91 € y una subvencion solicitada de 560.506,49 €.
intensidad de ayuda dependiendo del tipo de actuacién que se subvenciona. Para la

consecucion de las actuaciones, SOCAMEX solicitara un anticipo del 70% de la ayuda para

Las actuaciones catalogadas del tipo C representan 20,93 % del gasto total del proyecto,
cada anualidad, ascendiendo esa cantidad 678.369,50 € del total de la ayuda solicitada.

con un presupuesto de 249.866,54 € y una subvencion solicitada de 224.879,89 €.

|6. CRONOGRAMA

. .
DE TRABAJO A DRALEIO =
62 MIES 7 52 M3
Alm-AL AL izacion del plan de i L i di
£A001_alm-a1-1 actualizacion del plan de ia ante situaciones de sequia
Alm-A2 Estudio y analisis planes y ias ciclo del agua
ADDZ_Alm-A2-1 Plan Sanitario del Agua
Alm-A3 |Proyectos especificos.
ADD3_Alm-A3-1 estudio de alternativas y redaccidn de proyecto para el i del Mirador de San Marcos
Alm-AS Planes municipales de proteccion civil frente a situach de il i previsi dgicas y si de ayuda a la decisidn
ADDS_Alm-A5-1 Plan de riesgos de inundacign pluvial
Alm-A6 para el diagndstice, el control y gestion de fugas estructurales
ADDS_Alm-A6-1 Estudio de sectorizacion red de abastecimiento
A006_Alm-A6-2 Estudic para la realizacion de un plan de control permanente de fugas
Alm-AE Planificacidn de actuaciones de reduccion de pérdida de agua
ADDT_Alm-AB-1 L i topogrifico de lared de abastecimienta
[AOD&_AIm-AB-Z L i topogrifico de lared de
Alm-B1 Infraestructuras de ion de directas a dominio piiblico {suj iales y subterra #
AD09_Alm-B1-1 contral en tiempo real de la calidad del agua de captacion
A010_alm-B1-2 controles caudales suministrados de agua en alta
Alm-B2 igi i sistemas de icmi iGN y sumini tion y telelectura
A011_alm-B2-1 Telelectura del parque de contadores
2012_alm-B2-2 izacion de la ETAP
AD13_Alm-B2-3 contral ANR y balance hidraulico. Maonitorizacidn y control de caudales y presiones
Alm-83 Digitalizacion en saneamiento y depuracion
AD14_Alm-B3-1 Monitorizacion y control de lared de i
|a015_aim-g3-2 | i6n de la EDAR
Alm-Ba Digitalizacion de de vertido de aguas residuales %
A015_alm-B4-1 Monitorizacion y control de desbordamientos y alivios
AD17_Alm-B4-2 control en tiempao real de la calidad de los vertidos
aim-as |actuaciones complementarias para el incremento ds i la inucion de pérdidas, el fomento de la reutilizacion y
ign de
A018_Alm-B5-1 Gestidn avanzada de presionas
Alm-B& |'mplantacién de tecnologias de la informacidn Internet of things (1oT)
A013_Alm-B6-1 ntegracion de tecnclogia inalambrica para telelectura de contadores
—— _' ion de equipos y ias y mejoras de la gestion de los sistemas &ti i del sistema de imi ¥
saneamiento

A020_Alm-B7-1 Mejora de |a gastion de Jos sistemas energéticos en 1a EDAR
Alm-C1 'y mejoras de portales web de las administraciones ¥
2021_Alm-C1-1 Pagina web del servicio
AD22_Alm-C1-2 ntegracicon de la plataforma en la web del ay
Alm-c2 Mejora o de sistemas de il iGn y i digitales para el fomento de la gestidn ed la informacion generada, telegastidn y

lemando de las instalaciones
A023_Alm-C2-1 ion del GIS en redes de i ¥
AD24_Alm-C2-2 Desarrolio e i ign de herramienta gestion de Telectura |
AD25_Alm-C2-3 Desarrollo & implantacién de aplicaciones de toma de datos en campo
AD26_Alm-C2-4 mplantacion de GMAD imi de instalaciones
AD27_Alm-C2-5 mplantacidn de Sistema de Alerta de Lluvias
AD2E_Alm-C2-6 Desarrolio e i idn de Plataforma loT control y gestidn del servicio
A023_alm-C2-7 ciberseguridad sistemas de gestion
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Para mejorar el estado de las masas de agua y los objetivos ambientales establecidos en la planificacién hidrolégica, en el presente proyecto
se llevaron a cabo una serie de acciones:

- Se va a monitorizar la ETAP de Almendralejo, utilizando un sistema de automatizacién y control, mejorando la calidad del agua tratada,
optimizando el estado de los equipos y reducir los consumos de reactivos. Ademas, se estudiara la posibilidad de instalar placas solares para
que la planta pueda gestionarse mejor, ya que gracias a esta tecnologia los posibles fallos podran subsanarse, suministrando potencia a los
equipos que tengan un mayor consumo, siendo una energia eficiente y limpia.

- Se lleva a cabo un control del desbordamiento y los alivios para optimizar la inspeccién y vigilancia de vertidos. Para ello se monitoriza,
controlando a tiempo real la calidad de los vertidos, minimizando las consecuencias negativas y estableciendo un plan de control de vertidos,
controlando que esté dentro de los limites establecidos y la calidad de las masas de agua sea la adecuada. También se utilizara un sistema
de telecontrol, que posibilite la toma de decisiones adecuada a las necesidades de la planta y evite la emisién de carga de contaminantes.

COMPONENTE CLIMATICA

Siendo fundamental proponer soluciones para mitigar y adaptar, en especial, en situaciones de inundaciones y sequias, se llevan a cabo:
- Plan de emergencia ante situaciones de sequia, esencial debido la situacion geografica de Alimendralejo, pues tiende a sufrir este
fenémeno. El plan contempla directrices claras y eficientes para la gestion del agua potable, pudiendo anticiparse.

- Plan de gestion del riesgo de inundacion pluvial, para disminuir el riesgo existente mejorado aspectos como la coordinacion entre
organismos, la gestién de los riesgos, la mejor capacidad predictiva de los fendmenos, el aumento de la percepcion del riesgo y las
estrategias de proteccion al respecto.

GESTION RECURSOS HIDRICOS

El proyecto también se enfoca en mejorar la eficiencia y eficacia en la gestién de recursos hidricos, disminuyendo las pérdidas de agua, y mejorando la garantia de los
suministros:

- Se planifica la reduccion de pérdidas de agua, buscandose mayor control de las redes, que permita localizar problemas, gestionar la presion de la red, minimizar el
impacto y establecer un modelo matematico, que permita analizar la infraestructura y proponer actuaciones que garanticen un suministro.

- Se desarrollan planes para promover la eficiencia, garantizando un mejor aprovechamiento del agua potable. Asi, se han llevado a cabo estudios para redactar los planes
para el ahorro y la mejora de la calidad del agua, con los cuales reduce la pérdida de agua empleada en diferentes tareas y la cantidad de contaminantes emergentes en el
agua de consumo, garantizar el correcto estado del municipio y el suministro de agua en condiciones que cumplan el Real Decreto.

- Se desarrolla un sistema para la mejora de la eficiencia, siendo necesario el control de la calidad del agua captada en tiempo real, el de los caudales, garantizando el
control de la calidad del agua de captacion, el ajuste del proceso de potabilizacién, la maxima calidad y eficiencia del proceso, mayores conocimientos y evitar el deterioro.
- Se renueva el parque de contadores consiguiendo mayor transparencia para el usuario, la optimizacion de procesos que disminuye fugas, fraudes y averias y una gestion
mas eficiente y sostenible gracias a la telelectura.

- Para alcanzar una gestion equitativa, 6ptima y sostenible del agua, es fundamental disminuir el agua no registrada, lo que resultaria en un correcto funcionamiento de la
red, menor presién en las tuberias aumentando la vida (til de la instalacién y mayor seguridad ante inundaciones.

- Se implantara un sistema de control de caudales y de envio de las sefiales, para optimizar el control del agua. Este sistema haré posible el control de las aportaciones de
caudales, los posibles problemas que pueda haber en la red de saneamiento y los protocolos de actuacién en caso de variaciones de los caudales. Asi, la eficiencia
energética es clave, por lo que el desarrollo de medidas que la garanticen también lo sera. El consumo de energia en la instalacion se optimizara, se implantaran mejoras
en los procesos de depuracion y funcionamiento de la planta, facilitindose labores de control, explotacion y vigilancia, ademas de reducir y simplificar las de mantenimiento.
Para ello, también se instalaran placas fotovoltaicas.

- El servicio de gestion del ciclo del agua sera digitalizado, proporcionando nuevas herramientas para desarrollar la maxima eficiencia en los servicios. Se digitalizaran
puntos clave, siendo algunos de estos el Sistema de Informacién Geogréafica (GIS), sistema de Gestion del Mantenimiento Asistido por Ordenador (GMAO), Sistema de
Alertas ante Prevision de Lluvias, y otros, ademas del empleo de herramientas de telelectura. Gracias ello, el conocimiento de la red serd mas amplio, haciendo mas sencillo
el trabajos y la toma de decisiones.

LOS TRES PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN LA GESTION
DE RECURSOS HIDRICOS EN SOCAMEX.

EQUIDAD SOCIAL
Posibilitamos y garantizamos el
acceso per parte de la cudadania
@ este recurso basice y nos
aseguramos de que cuando el

= agua vuelve al medio natural, lo
—— hace en las mismas condiciones en
que fue captade.

EFICIENCIA ECONOMICA
Garantizames el acceso a cuslocho
millones da parsonas.

" ECOLOGIA

Apostamos por lo innovacién
an proyecios de obtencidn de
materiales de alfa calidad o
parfir de los aguas
residuales.

socamex

RETO DEMOGRAFICO

- En relacién a la contribucion del proyecto al reto demografico y a la mejor gestion del ciclo del agua en entornos rurales, se espera mayor implicacién entre el &mbito rural y la conservacion del
medioambiente, reforzandose el uso eficiente y sostenible del agua y el tratamiento de aguas residuales, tomandose en consideracion la relacién entre el uso del agua en la agricultura y la garantia de
agua de abastecimiento. Asi, se tomaran medidas que faciliten la fijacién de poblacién siguiendo un plan para el ciclo integral del agua, buscando la mejora de los servicios del ciclo urbano del agua y
la tasa de recuperacion de costes, garantizando el acceso minimo vital y la asequibilidad del servicio, y considerando hacer uso de un volumen de agua para actividades de autoconsumo de
subsistencia.

- Sobre la dotacién de recursos para asentamiento de la poblacién y desarrollo de proyectos de vida, se han estudiado planes que garanticen mejor aprovechamiento del agua potable, que sea
eficiente, racional y sostenible.

- En lo relativo al mantenimiento y la creacién de empleo, se formaran equipos para instalar y operar en la ETAP ademés de contratar perfiles técnicos especificos para reforzar los equipos de trabajo,
haciendo también participes a terceras empresas. Asi pues, se dara lugar a una gran cantidad de empleos de diversa indole, dando trabajo tanto en Almendralejo como a las empresas de los
alrededores.

- Respecto a la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, se busca integrar un modelo de gestién para garantizar el modelo laboral inclusivo, desarrollando un plan que incorpore un model
de gestion que garantice la no discriminacion por razén de sexo en el entorno laboral.

MEJORA CONDICIONES DE VIDA
- Se integran las nuevas tecnologias de informacién en los servicios de gestién del ciclo integral del agua, mediante digitalizacion, para conseguir mayor eficiencia a todos los niveles en dicho servicio,
consiguiendo mayor automatizacion, control y fiabilidad. Uno de los puntos sobre los que se trabaja es la implantacién de un Sistema de Informacion Geogréfica (GIS) del sistema de saneamiento y
abastecimiento, para gestionar el servicio en los aspectos técnicos y administrativos, identificar averias y recopilar datos.

- Se implanta una herramienta de gestién de telelectura de contadores de agua, que recolecta el consumo de forma automatica, diagnostica y recoge los datos del estado del contador de manera
remota y en tiempo real. Ademas, se desarrollan e implantan aplicativos digitales que transmiten los datos recogidos de manera directa.

- Se desarrolla la Gestion del Mantenimiento Asistida por Ordenador (GMAO) de los equipos de las instalaciones hidraulicas para optimizar las instalaciones minimizando las averias y aumentando la
vida atil.

- Se implanta el Sistema de alerta por lluvias intensas, ya que suelen suponer que se replanteen tareas a ejecutar.

- Se desarrolla la plataforma 0T para el control y la gestién del servicio, por lo que se necesita un sistema de integracion de esta informacién en la pagina web, facilitando la transmisién de informacior
de cara a que puedan revisarla y transmitirla a la poblacion.
- Otra herramienta que se emplea para la integracién de los datos recabados es llevar a cabo un control y seguimiento del servicio centralizados para administrar la informacién del servicio e integrarla
a través de una plataforma de control.




	Proyecto: El proyecto AQUALMEX, tiene como objetivo general el diseño, desarrollo y ejecución de actuaciones de automatización de los procesos de captación, potabilización, saneamiento y depuración del agua que abastece a la población localizada en el término municipal de Almendralejo, garantizando la calidad del agua potable y residual, e implementando sistemas de telecontrol y telelectura basados en Internet de las Cosas (IoT).  Para alcanzar este objetivo se llevan a cabo una serie de objetivos específicos, los cueles se exponen a continuación:
1. Elaboración y actualización de estrategias, planes y estudios para un mayor conocimiento de los recursos hídricos del municipio 
Se elaborará un Plan de Emergencia ante situaciones de Sequía, planes para el control de calidad del agua en la planta de tratamiento de agua potable (ETAP), un plan de riesgos de inundación pluvial, estudios para el diagnóstico el control y gestión de fugas estructurales. así como la modelización cartográfica y numérica de redes del sistema de abasteciminetoi y saneamiento de todo el ciclo urbano del agua de Almendralejo.
	Proyecto 2: 2. Implementación de actuaciones para mejorar la eficiencia en sistemas de captación del agua 
La escasez del recurso hídrico es uno de los grandes problemas medioambientales a los que tiene que hacer frente nuestra sociedad. Fruto de esta necesidad, se ha realizado un estudio pormenorizado en el Sistema de Abastecimiento de Almendralejo para la implantación de sistemas para la mejora de la eficiencia de la cantidad de agua captada.
3. Implementación de actuaciones para mejorar la eficiencia en los sistemas y redes de abastecimiento del municipio 
Tras detectar las necesidades del municipio, para mejorar la red de abastecimiento se ha considerado renovar el parque de contadores, minimizar el agua no registrada para una gestión equitativa, óptima y sostenible del agua y la mejora de la eficiencia de la ETAP.
4. Implementación de actuaciones para mejorar la eficiencia en los sistemas de la red de saneamiento para el consumo humano 
Se utilizarán elementos en la red de saneamiento para optimizar el control y gestionar la red, controlando los caudales, enviando señales e implantando medidas que mejoren la eficiencia energética de la red mediante empleando placas solares en la EDAR.
5. Implementación de actuaciones para mejorar la eficiencia en puntos de vertido de aguas residuales 
Estas actuaciones se orientan a optimizar la inspección y vigilancia de vertidos y alivios en el sistema de saneamiento monitorizando y controlando los desbordamientos y los alivios, controlando la calidad de los vertidos en tiempo real y estableciendo un plan de control de vertidos. Gracias al conocimiento a tiempo real fruto las acciones, se tomarán mejores decisiones.
6. Implementación de desarrollos de plataformas tecnológicas y herramientas digitales para mejorar la eficiencia de los sistemas de información y control de procesos del ciclo integral del agua
En el servicio de gestión del ciclo del agua se llevarán a cabo actuaciones de digitalización que aportarán mayor eficiencia consiguiendo automatización, control y fiabilidad, lo que mejorará el servicio beneficiando a los usuarios. Para ello se llevará a cabo la implantación de un Sistema de Información Geográfica (GIS), una herramienta de gestión de telelectura de contadores, aplicaciones para la toma de datos en campo, un sistema de Gestión del Mantenimiento Asistido por Ordenador (GMAO), un Sistema de Alertas ante Previsión de Lluvias, una Plataforma IoT para el control y gestión del servicio que además se integrará, un estudio para implantar un sistema de ciberseguridad y una página web del servicio.
	Entidades: SOCAMEX S.A.U. es una empresa especializada en aguas y su tratamiento con orientación hacia el medioambiente y los servicios públicos, gestionando contratos de gestión del agua. Con amplia presencia internacional en Europa y el resto del mundo, se encuentra en continua expansión, dando servicio a más de 7,5 millones de personas. Con personal altamente cualificado y multidisciplinar, poseen amplio conocimiento del funcionamiento del ciclo del agua, experiencia en su gestión y el diseño de plantas de tratamiento. Ofrece servicios de ingeniería y gestión integral del agua a administraciones públicas y clientes privados, mediante tareas de diseño, construcción, mantenimiento y explotación de plantas depuradoras y potabilizadoras, instalaciones de tratamiento de aguas y tratamiento de lodos, como de asistencia técnica.
Desempeña actividades como: concesiones del derecho de explotación de distintas instalaciones de gestión y tratamiento de aguas, análisis, limpieza de alcantarillados y desatascos, mejora de instalaciones por obras de envergadura, infraestructuras existentes y de potabilización de aguas, ingeniería con experiencia en el desarrollo de proyectos y el diseño de nuevas instalaciones hidráulicas, construcción de nuevas instalaciones, mantenimiento y explotación. Además, opera servicios relacionados con el ciclo integral del agua, como tratamiento de agua potable y depuración de aguas residuales urbanas y/o industriales, gestión integral del agua, planes de inversiones en relación con las instalaciones, redes de saneamiento, captación, entre otros.

	Municipios: El municipio beneficiado es Almendralejo, cuya extensión abarca un total de 164,27 Km2, con 337 metros de altitud y una población que ascendía a 33.741 habitantes en la anualidad de 2021. Esta localidad cuenta con una densidad de población de 205,42 hab./Km2.
	Actuaciones: ACTUACIONES A
A001_Alm-A1-1 Actualización del plan de emergencia ante situaciones de sequía 
A002_Alm-A2-1 Plan Sanitario del Agua
A003_Alm-A3-1 Estudio de alternativas y redacción de proyecto para el saneamiento del Mirador de San Marcos
A004_Alm-A5-1 Plan de riesgos de inundación pluvial 
A005_Alm-A6-1 Estudio de sectorización red de abastecimiento
A006_Alm-A6-2 Estudio para la realización de un plan de control permanente de fugas
A007_Alm-A8-1 Levantamiento topográfico de la red de abastecimiento 
A008_Alm-A8-2 Levantamiento topográfico de la red de saneamiento

ACTUACIONES B
A009_Alm-B1-1 Control en tiempo real de la calidad del agua de captación 
A010_Alm-B1-2 Controles caudales suministrados de agua en alta 
A011_Alm-B2-1 Telelectura del parque de contadores 
A012_Alm-B2-2 Automatización de la ETAP 
A013_Alm-B2-3 Control ANR y balance hidráulico. Monitorización y control de caudales y presiones en la red de abastecimiento 
A014_Alm-B3-1 Monitorización y control de la red de saneamiento 
A015_Alm-B3-2 Automatización de la EDAR
A016_Alm-B4-1 Monitorización y control de desbordamientos y alivios
A017_Alm-B4-2 Control en tiempo real de la calidad de los vertidos 
A018_Alm-B5-1 Gestión avanzada de presiones
A019_Alm-B6-1 Integración de tecnología inalámbrica para telelectura de contadores
A020_Alm-B7-1 Mejora de la gestión de los sistemas energéticos de la EDAR

ACTUACIONES C
A021_Alm-C1-1 Página web del servicio 
A022_Alm-C1-2 Integración de la plataforma en la web del ayuntamiento 
A023_Alm-C2-1 Implantación del GIS en redes de saneamiento y abastecimiento 
A024_Alm-C2-2 Desarrollo e implantación de herramienta gestión de Telectura 
A025_Alm-C2-3 Desarrollo e implantación de aplicaciones de toma de datos en campo 
A026_Alm-C2-4 Implantación de GMAO mantenimiento de instalaciones 
A027_Alm-C2-5 Implantación de Sistema de Alerta de Lluvias 
A028_Alm-C2-6 Desarrollo e implantación de Plataforma IoT control y gestión del servicio 
A029_Alm-C2-7 Ciberseguridad sistemas de gestión 
	Presupuesto1: El presupuesto total presentado por las actuaciones asciende a la cantidad total de 1.193.458,96 €, del cual se ha determinado un presupuesto subvencionable de 1.193.458,95 €. 

Con todo ello, se ha solicitado una subvención total de 969.099,29 €, aplicándose distinta intensidad de ayuda dependiendo del tipo de actuación que se subvenciona. Para la consecución de las actuaciones, SOCAMEX solicitará un anticipo del 70% de la ayuda para cada anualidad, ascendiendo esa cantidad 678.369,50 € del total de la ayuda solicitada. 

	Presupuesto2: Las actuaciones catalogadas del tipo A representan 11,94 % del gasto total del proyecto, con un presupuesto de 142.537,01 € y una subvención solicitada de 128.284,21 €. 

Las actuaciones catalogadas del tipo B representan 61,44 % del gasto total del proyecto, con un presupuesto de 733.188,91 € y una subvención solicitada de 560.506,49 €. 

Las actuaciones catalogadas del tipo C representan 20,93 % del gasto total del proyecto, con un presupuesto de 249.866,54 € y una subvención solicitada de 224.879,89 €. 
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	Imagen11_af_image: 
	Resultados1: Para mejorar el estado de las masas de agua y los objetivos ambientales establecidos en la planificación hidrológica, en el presente proyecto se llevaron a cabo una serie de acciones:
- Se va a monitorizar la ETAP de Almendralejo, utilizando un sistema de automatización y control, mejorando la calidad del agua tratada, optimizando el estado de los equipos y reducir los consumos de reactivos. Además, se estudiará la posibilidad de instalar placas solares para que la planta pueda gestionarse mejor, ya que gracias a esta tecnología los posibles fallos podrán subsanarse, suministrando potencia a los equipos que tengan un mayor consumo, siendo una energía eficiente y limpia.
- Se lleva a cabo un control del desbordamiento y los alivios para optimizar la inspección y vigilancia de vertidos. Para ello se monitoriza, controlando a tiempo real la calidad de los vertidos, minimizando las consecuencias negativas y estableciendo un plan de control de vertidos, controlando que esté dentro de los límites establecidos y la calidad de las masas de agua sea la adecuada. También se utilizará un sistema de telecontrol, que posibilite la toma de decisiones adecuada a las necesidades de la planta y evite la emisión de carga de contaminantes.

COMPONENTE CLIMÁTICA
Siendo fundamental proponer soluciones para mitigar y adaptar, en especial, en situaciones de inundaciones y sequías, se llevan a cabo:
- Plan de emergencia ante situaciones de sequía, esencial debido la situación geográfica de Almendralejo, pues tiende a sufrir este fenómeno. El plan contempla directrices claras y eficientes para la gestión del agua potable, pudiendo anticiparse. 
- Plan de gestión del riesgo de inundación pluvial, para disminuir el riesgo existente mejorado aspectos como la coordinación entre organismos, la gestión de los riesgos, la mejor capacidad predictiva de los fenómenos, el aumento de la percepción del riesgo y las estrategias de protección al respecto.
	Resultados2: GESTIÓN RECURSOS HÍDRICOS
El proyecto también se enfoca en mejorar la eficiencia y eficacia en la gestión de recursos hídricos, disminuyendo las pérdidas de agua, y mejorando la garantía de los suministros:
- Se planifica la reducción de pérdidas de agua, buscándose mayor control de las redes, que permita localizar problemas, gestionar la presión de la red, minimizar el impacto y establecer un modelo matemático, que permita analizar la infraestructura y proponer actuaciones que garanticen un suministro. 
- Se desarrollan planes para promover la eficiencia, garantizando un mejor aprovechamiento del agua potable. Así, se han llevado a cabo estudios para redactar los planes para el ahorro y la mejora de la calidad del agua, con los cuales reduce la pérdida de agua empleada en diferentes tareas y la cantidad de contaminantes emergentes en el agua de consumo, garantizar el correcto estado del municipio y el suministro de agua en condiciones que cumplan el Real Decreto.
- Se desarrolla un sistema para la mejora de la eficiencia, siendo necesario el control de la calidad del agua captada en tiempo real, el de los caudales, garantizando el control de la calidad del agua de captación, el ajuste del proceso de potabilización, la máxima calidad y eficiencia del proceso, mayores conocimientos y evitar el deterioro. 
- Se renueva el parque de contadores consiguiendo mayor transparencia para el usuario, la optimización de procesos que disminuye fugas, fraudes y averías y una gestión más eficiente y sostenible gracias a la telelectura. 
- Para alcanzar una gestión equitativa, óptima y sostenible del agua, es fundamental disminuir el agua no registrada, lo que resultaría en un correcto funcionamiento de la red, menor presión en las tuberías aumentando la vida útil de la instalación y mayor seguridad ante inundaciones.
-  Se implantará un sistema de control de caudales y de envío de las señales, para optimizar el control del agua. Este sistema hará posible el control de las aportaciones de caudales, los posibles problemas que pueda haber en la red de saneamiento y los protocolos de actuación en caso de variaciones de los caudales. Así, la eficiencia energética es clave, por lo que el desarrollo de medidas que la garanticen también lo será. El consumo de energía en la instalación se optimizará, se implantarán mejoras en los procesos de depuración y funcionamiento de la planta, facilitándose labores de control, explotación y vigilancia, además de reducir y simplificar las de mantenimiento. Para ello, también se instalarán placas fotovoltáicas.
- El servicio de gestión del ciclo del agua será digitalizado, proporcionando nuevas herramientas para desarrollar la máxima eficiencia en los servicios. Se digitalizarán puntos clave, siendo algunos de estos el Sistema de Información Geográfica (GIS), sistema de Gestión del Mantenimiento Asistido por Ordenador (GMAO), Sistema de Alertas ante Previsión de Lluvias, y otros, además del empleo de herramientas de telelectura. Gracias ello, el conocimiento de la red será más amplio, haciendo más sencillo el trabajos y la toma de decisiones. 
	Resultados3: RETO DEMOGRÁFICO 
- En relación a la contribución del proyecto al reto demográfico y a la mejor gestión del ciclo del agua en entornos rurales, se espera mayor implicación entre el ámbito rural y la conservación del medioambiente, reforzándose el uso eficiente y sostenible del agua y el tratamiento de aguas residuales, tomándose en consideración la relación entre el uso del agua en la agricultura y la garantía de agua de abastecimiento. Así, se tomarán medidas que faciliten la fijación de población siguiendo un plan para el ciclo integral del agua, buscando la mejora de los servicios del ciclo urbano del agua y la tasa de recuperación de costes, garantizando el acceso mínimo vital y la asequibilidad del servicio, y considerando hacer uso de un volumen de agua para actividades de autoconsumo de subsistencia. 
- Sobre la dotación de recursos para asentamiento de la población y desarrollo de proyectos de vida, se han estudiado planes que garanticen mejor aprovechamiento del agua potable, que sea eficiente, racional y sostenible. 
- En lo relativo al mantenimiento y la creación de empleo, se formarán equipos para instalar y operar en la ETAP además de contratar perfiles técnicos específicos para reforzar los equipos de trabajo, haciendo también partícipes a terceras empresas. Así pues, se dará lugar a una gran cantidad de empleos de diversa índole, dando trabajo tanto en Almendralejo como a las empresas de los alrededores.
- Respecto a la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, se busca integrar un modelo de gestión para garantizar el modelo laboral inclusivo, desarrollando un plan que incorpore un modelo de gestión que garantice la no discriminación por razón de sexo en el entorno laboral. 

MEJORA CONDICIONES DE VIDA
- Se integran las nuevas tecnologías de información en los servicios de gestión del ciclo integral del agua, mediante digitalización, para conseguir mayor eficiencia a todos los niveles en dicho servicio, consiguiendo mayor automatización, control y fiabilidad. Uno de los puntos sobre los que se trabaja es la implantación de un Sistema de Información Geográfica (GIS) del sistema de saneamiento y abastecimiento, para gestionar el servicio en los aspectos técnicos y administrativos, identificar averías y recopilar datos.
- Se implanta una herramienta de gestión de telelectura de contadores de agua, que recolecta el consumo de forma automática, diagnostica y recoge los datos del estado del contador de manera remota y en tiempo real. Además, se desarrollan e implantan aplicativos digitales que transmiten los datos recogidos de manera directa.
- Se desarrolla la Gestión del Mantenimiento Asistida por Ordenador (GMAO) de los equipos de las instalaciones hidráulicas para optimizar las instalaciones minimizando las averías y aumentando la vida útil.
- Se implanta el Sistema de alerta por lluvias intensas, ya que suelen suponer que se replanteen tareas a ejecutar.
- Se desarrolla la plataforma IoT para el control y la gestión del servicio, por lo que se necesita un sistema de integración de esta información en la página web, facilitando la transmisión de información de cara a que puedan revisarla y transmitirla a la población. 
- Otra herramienta que se emplea para la integración de los datos recabados es llevar a cabo un control y seguimiento del servicio centralizados para administrar la información del servicio e integrarla a través de una plataforma de control.
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