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TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

CAPiTUl.O |. DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1. Objeto y aplicacion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las obras comprendidas en el Proyecto de Restauracion
Ecoldgica y Fomento de la Biodiversidad en la finca Los Mimbrales. T.M de Almonte (Huelva)

y contiene, como minimo, las condiciones técnicas referentes a los materiales, maquinaria e
instrumentacion, las instrucciones y detalles de ejecucién y, por si procede, el sistema de
pruebas a que han de someterse tanto los trabajos de realizacion como los materiales.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se establecen también las
instrucciones sobre la forma de medir y valorar las antedichas obras, asi como las disposiciones
generales que, ademas de la legislacién vigente, regirdn durante la vigencia del Contrato de
obras.

Las obras se ajustaran a los planos, estados de mediciones, cuadros de precios y
memoria, resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir por el Director de las Obras.
Si fuese precisa a juicio de éste alguna variacidn, redactara el correspondiente proyecto
reformado, el cudl se considerara desde el dia de la fecha de su aprobacién, parte integrante
del proyecto primitivo, y por tanto sujeto a las mismas especificaciones de todos los
documentos de éste, en cuanto no se le opongan especificamente.

El emplazamiento de todas las obras se encuentra detallado en los planos de situacién
y localizacién de las obras del Documento n2 2. Planos.

Articulo 2. Situacion de las obras

Las actuaciones se localizan en la finca Los Mimbrales, que se encuentra situada al sur
de la Aldea de El Rocio, en el km 30 de la carretera A-483 (El Rocio-Matalascafias), en el
término municipal de Almonte (Huelva).

A continuacion, se presenta una relacion con las parcelas catastrales afectadas en el presente
proyecto:
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Descripcion Ref. catastral Propiedad Poligono | Parcela | Titularidad Denominacién
Confederacién
Canal Sur 21005A0570902500000K Hidrografica del 57 9025 Publica Improductivo
Guadalquivir
Confederacion
Pista 21005A0570001800000Y Hidrografica del 57 18 Publica Improductivo
Guadalquivir
Confederacién
Zona sur "Los . L . Pastos. Labor o
. 21005A0570001500000W | Hidrografica del 57 15 Publica .,
Mimbrales" . Labradio Secano
Guadalquivir
Confederacién
Pista 21005A050090600001PY Hidrografica del 50 9060 Publica Improductivo
Guadalquivir
Zona Norte Confederacién Frutales secano.
"Los 21005A05000071000000 Hidrografica del 50 71 Publica Pastos. Labor o
Mimbrales" Guadalquivir labradio secano
Cauce Bernabé Ayuntamiento de . Pastos. Pastos y
21005A050090610001PG 50 61 Publica .
tramo 1 Almonte terrenos incultos
Cauce Bernabé Ayuntamiento de . Pastos. Pastos y
21005A0500904300000Z 50 9043 Publica .
tramo 2 Almonte terrenos incultos
. Improductiva.
. Ayuntamiento de L
Pista 21005A0500903500000X 50 9035 Publica Pastos y terrenos
Almonte .
incultos
Subparcela
. . Junta de . Pastos. Pastos y
inferior 21005A0500006400000L , 50 64 En estudio .
Andalucia terrenos incultos
derecha
Subparcela
. . Lo Pastos. Pastos y
inferior 21005A0500008800000B IARA (OA JA) 50 88 Publica .
o terrenos incultos
izquierda
Subparcela
) Junta de .
superior 21005A0500004700000S Andaluci 50 47 En estudio Frutales secano
ndalucia
derecha (1)
Subparcela .,
. Junta de . Labor o Labradio
superior 21005A0500004700000S i 50 47 En estudio
Andalucia secano
derecha (Il)
Subparcela
. Junta de . Pastos. Pastos y
superior 21005A0500004800000Z i 50 48 En estudio .
L Andalucia terrenos incultos
izquierda
Articulo 3. Contradicciones, omisiones y errores

En caso de contradiccion entre los diferentes documentos contractuales del proyecto,
prevaleceran, por orden de prioridad: Pliego, Planos, Presupuesto y Memoria. Lo mencionado
en el pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del director, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.
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Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
director o por la empresa adjudicataria, antes de la iniciacion de la obra, deberan reflejarse en
el acta de comprobacién del replanteo con su posible solucién.

Articulo 4. Normas aplicables

Ademas de lo especificado en el Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas
Particulares del Contrato, el Contratista queda obligado a cumplir lo dispuesto en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En lo no contemplado por él, se seguirad lo
dispuesto en las siguientes normas, que afecten al Presente Proyecto. Seran de aplicacion
todas ellas y todas las aprobadas posteriormente que las deroguen.

El presente proyecto se redacta atendiendo a la normativa vigente que le afecta,
cumpliendo las disposiciones de la siguiente legislacion:

Ambito internacional:

- Instrumento de Ratificacion del Convenio sobre evaluacidon del impacto en el medio
ambiente en un contexto transfronterizo, hecho en Espoo (Finlandia) el 25 de Febrero de 1991.
(Firma el 20 de octubre de 1997). BOE 261, de 31 de octubre de 1997.

Ambito europeo:

- Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio de 1985, relativa a la evaluacién de
las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.
DOCE n? 175/L, de 05 de julio de 1985.

- Directiva 97/11/CE del Consejo de 3 de Marzo de 1997 por la que se modifica la
Directiva 85/337/CEE relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente. DOCE n2 73/L, de 14 de marzo de 1997.

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

- Directiva 92/43/CE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre. DOCE n2 L206, de 22 de julio de 1992.

- Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

- Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de Junio de 2001,
relativa a la evaluacidon de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente (SEA) DOCE n2 197/L, de 21 de julio de 2001.
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- Decisién de Ejecucién (UE) 2015/74, de la Comisidn, de 3 de diciembre de 2014, por la
que se adopta la octava lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la region
biogeografica mediterranea.

- Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de
aguas.

Ambito estatal:

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién ambiental.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas.

- Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

- Real Decreto 926/1989, de 21 julio, por el que se constituye el Organismo de cuenca
Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir.

- Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de
especies exoticas invasoras.

- Ley 43/2003 de Montes.

- Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de montes.

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972 de proteccién del
medio ambiente atmosférico.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de |la Biodiversidad.
- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espaiol de Especies Amenazadas.

BOE n? 46, de 23 de febrero de 2011.

- Ley 23/1982, de 16 de Junio, reguladora del Patrimonio Nacional (modificada por la
Ley 66/1997, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social).
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- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. BOE n2 155, de 29 de
junio de 1985.

- Real Decreto 496/1987, de 18 de Marzo, que desarrolla el Reglamento de Patrimonio
Nacional. BOE n? 88, de 13 de abril 1987.

- Real Decreto 162/2002, de 8 de Febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Histdrico Espafiol. BOE n2 35, de 8 de febrero de 2002.

- Real Decreto 849/1986, de 11 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. BOE n2 103, de 30 de abril 1986.

- Ley 7/2001, de 14 de Mayo, de modificacion de la Ley del Patrimonio del Estado, texto
articulado aprobado por Decreto 1022/1964, de 15 de abril. BOE n2 116, de 15 de mayo de
2001.

- Ley Orgénica 1/2015, de 30 de marzo, por la que se modifica la Ley Organica 10/1995, de
23 de noviembre, del Cédigo Penal. BOE n2 77, de 31 de marzo de 2015.

- Real Decreto 12016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del
Cantdbrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

Ambito autonémico:

IMPACTO AMBIENTAL

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. BOJA n2 143,
de 20 de julio de 2007.

- Decreto 1/2016, de 12 enero, por el que se establece un conjunto de medidas para la
aplicacion de la declaracidn responsable para determinadas actividades econdmicas reguladas
en la Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas
administrativas para las empresas, y en el proyecto «kEmprende en 3».

- Ley 3/2015, de 29 diciembre, de Medidas en Materia de Gestion Integrada de Calidad
Ambiental, de Aguas, Tributaria y de Sanidad Animal.

- Decreto-ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de
julio, de gestién integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio, de
aguas de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en materia
tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades, de
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recaudacion, de contratacion, de funcién publica y de fianzas de arrendamientos y suministros
y se adoptan medidas excepcionales en materia de sanidad animal.

- Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacion ambiental
integrada y se modifica el Decreto 356/2012, de 3 de agosto, por el que se regula la
autorizacién ambiental unificada.

- Decreto-Ley 5/2014, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas
para las empresas.

- Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las
instalaciones que emiten compuestos orgdnicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo
| de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

ORDENACION DEL TERRITORIO Y USOS DEL SUELO

- Decreto 178/2014, de 16 de diciembre, por el que se aprueba definitivamente el Plan
Especial de Ordenacion de las zonas de regadio ubicadas al norte de la Corona Forestal de
Doiiana en los términos municipales de Almonte, Bonares, Lucena del Puerto, Moguer y
Rociana del Condado (Huelva), y el programa de medidas complementarias a dicho Plan.

- Decreto 341/2003, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién del
Territorio del eambito de Dofiana y se crea su Comisién de Seguimiento.

- Ley 7/2002, de 17 de diciembre de 2002, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.
BOJA n2 154, de 31 de diciembre de 2002.

- Ley 1/2006, de 16 de mayo, de modificacion de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre,
Ordenacién Urbanistica de Andalucia.

- Ley 1/1994, de 11 de enero, de Ordenacidn del Territorio de la Comunidad Auténoma
de Andalucia. BOJA n2 8 de 22 de enero de 1994.

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
- Ley 2/1989, de 18 de julio, que aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia y se estableces medidas adicionales para su proteccién. BOJA n2 60, de 27 de

julio de 1989.

- Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia. BOJA n2 57, de 23 de junio de 1992.
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- Ley 2/1995, de 1 de junio, sobre modificacion de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la
que se aprueba el inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen
medidas adicionales para su proteccidon. BOJA n2 82, de 7 de junio de 1995.

- Ley 6/1996, de 18 de julio, relativa a la modificacion del articulo 20 de la Ley 2/1989,
de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos. BOJA n¢
83, de 20 de julio de 1996.

- Ley 5/1999, de 29 de junio, de prevencidn y lucha contra los incendios forestales. BOJA
82 del7 de julio y BOE 190 de 10 de agosto.

- Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Forestal de
Andalucia. BOJA 117 de 7 de octubre de 1997.

- Decreto 2472001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales. BOJA 144, de 15 de Diciembre.

- Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la que se aprueban medidas fiscales y
administrativas, por la que se modifica el articulo 2, 26 y 27 de la Ley 2/1989 sobre
modificacion de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.
BOJA n2 251, de 29 de diciembre de 2003.

- Orden de 21 de mayo de 2009, por la que se establecen limitaciones de usos y
actividades en terrenos forestales y zonas de influencia forestal. BOJA 102, de mayo de 2009.

- Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de Emergencia por
Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencidn y Lucha contra
los Incendios Forestales aprobado por el Decreto 2472001, de 13 de noviembre. BOJA n2 192
de 30 de septiembre.

- Orden de 23 de febrero de 2012, por la que se da publicidad a la relacion de montes
incluidos en el Catdlogo de Montes Publicos de Andalucia. BOJA n2 62 de 29 de marzo.

- Ley 8/1999, de 27 de octubre, del Espacio Natural de Dofiana.
- Ley 91/1978, de 28 de diciembre, del Parque Nacional de Dofiana.

- Decreto 482004, de 10 de febrero, por el que se aprueba el Plan Rector de Uso y
Gestion del Parque Nacional de Dofiana.

- Decreto 97/2005, de 11 de abril, por el que se establece la ordenacién del Parque
Nacional y Parque Natural de Dofiana.
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- Decreto 4932012, de 25 de septiembre, por el que se declaran determinados lugares
de importancia comunitaria como Zonas Especiales de Conservacidon de la Red Ecoldgica
Europea Natura 2000 en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Orden de 21 de mayo de 2015, por la que se actualiza la relacién de Montes incluidos en
el Catadlogo de Montes Publicos de Andalucia y se corrigen datos en la relacidon publicada
mediante Orden de 23 de febrero de 2012 de la Consejeria de Medio Ambiente. BOJA 100 de
27 de Mayo.

FAUNA'Y FLORA
- Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y la Fauna Silvestres.

- Decreto 1822005, de 26 de julio, por el que se aprueba el reglamento de ordenacién
de la caza. BOJA 154 de 9 de agosto.

- Decreto 2322007, de 31 de julio, por el que se aprueba el Plan Andaluz de Caza y se
modifica el Reglamento de Ordenacién de la Caza aprobado por Decreto 1822005, de 26 de
julio. BOJA 158 de 10 de Agosto.

- Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la Conservacion y el Uso
Sostenible de la Flora y la Fauna Silvestres y sus Habitats. BOJA n2 60, de 27 de marzo de 2012.

ATMOSFERA

- Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la
metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.

- Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia.
BOJA n2 152, de 4 de agosto de 2011.

- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidn
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y
eficiencia energética.

AGUA

- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.
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- Decreto 261/1998 de 15 de diciembre, por el que se designan zonas vulnerables a la
contaminacién por nitratos procedente de fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de
Andalucia. BOJA n? 5, de 12 de enero de 1999.

- Orden de 18 de noviembre de 2008 de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la
Comunidad Auténoma de Andalucia que aprueba el Programa de actuacion aplicable a la
contaminacidn por nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas en Andalucia.

- DECRETO 189/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Plan de Prevencién de
avenidas e inundaciones en cauces urbanos andaluces.

RESIDUOS

- Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestién
de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020. BOJA n2 28, de 10 de febrero de 2012.

- Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia. BOJA n2 81 de 26 de abril de 2012.

VERTIDOS

- Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al
Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

Siguiéndose en general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, normas,
instrucciones y pliegos oficiales, vigentes durante el periodo de ejecucidn de las obras, que
guarden relacidn con las mismas, sus instalaciones auxiliares, o con los trabajos para
ejecutarlos, asi como las ampliaciones o modificaciones que hay de las anteriores.

Las unidades de obra se realizaran con las preceptivas medidas de seguridad y salud
expresadas en el estudio de seguridad y salud incluido en el proyecto. Asi como tampoco
empezaran las obras sin su correspondiente Plan de seguridad y salud aprobado por la
Administracién Contratante.
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TITULO Il.  PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DEL
PROYECTO

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Articulo 5. Obras que comprende el proyecto

Las actuaciones previstas en el presente proyecto van encaminadas a la recuperacion
ecolégica de la finca en un sentido amplio.

En este sentido, los trabajos consistiran en:

= Restauracion de la red hidrolégica mediante la apertura de cauces, sellado de
canales, naturalizacién de balsas de riego y recuperacion de una laguna.

= Control de especies exdticas.
= Restauracion de las comunidades vegetales autdctonas del entorno.

= Maedidas para el fomento de la fauna mediante la adaptaciéon de las obras de
fabrica, siembra de pastizales y creacion de majanos.

= Apertura de lineas cortafuegos.

= Redisefio de la red de caminos y creacion de vados inundables.
= Sustitucidn de cerramiento perimetral.

= Demolicidn de pequeiias edificaciones

= Gestion de Residuos.

Articulo 6. Principales unidades de obra a realizar

Todas las operaciones comprendidas en este Proyecto se ejecutaran de acuerdo a lo
dispuesto en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y a las indicaciones de
la Direccidn Facultativa, quien resolvera las cuestiones que puedan plantearse en la
interpretacion de aquellas y en las condiciones y detalles de ejecucion.

Las principales unidades de obra que contempla el proyecto son las siguientes:

- RESTAURACION DE LA RED HIDROLOGICA

o Excavaciones y acopios de tierra.
o Extendido de tierra.
o Perfilado del terreno

- CONTROL DE ESPECIES EXOTICAS
o Apeo de arboles.
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Preparacién de madera en arboles cortados.
Destoconado

Apilado

Eliminacién de restos

O O O O O

Extraccidon de rizomas

- RESTAURACION DE COMUNIDADES VEGETALES

Preparacion del terreno.

Plantacién de especies vegetales.
Instalacion de cercados de proteccidn.
Riego de las plantaciones.

o 0 O O O

Transporte de material vegetal para la plantacion

- MEDIDAS PARA EL FOMENTO DE FAUNA

Limpieza de las obras de fabrica

Instalacion de banqueta seca

Siembra de pastizales

Instalacion de majanos

Instalacion de cajas nidos para la avifauna y quirdpteros

o O O O

- OTRAS ACTUACIONES
o Apertura de cortafuegos
o Rediseio y mejora de la red de caminos:
= Escarificado
= Perfilado
= Compactacion
= Construccién capa granular
Construccion de vados inundables
Reposicidn del cerramiento perimetral
Demolicién de construcciones

Articulo 7. Inspecciones y ensayos

Las herramientas o maquinaria podrdn ser sometidas a inspeccién o ensayo previo a
los trabajos, de forma que el Director de obra se asegure de que éstas se encuentran en
perfecto estado, de tal manera que no impliquen una disminucion del rendimiento de los
trabajadores o un riesgo para la seguridad y salud de los mismos.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucién de las obras serdn de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no
haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.
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Se realizaran cuantos ensayos y analisis sean convenientes a criterio del Director de
Obra, con el fin de comprobar la bondad de las obras ejecutadas.

El Contratista estd obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y
geométrico en general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de
compactacion, etc. Se entiende que no se comunicara a la Administracion, representada por la
Direccién Facultativa de la obra o persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de
obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacién por la Direccidn de obra,
hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus
propias comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es
sin perjuicio de que la Direccién de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucién. Para ello, el Contratista estd obligado a
disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc.,, como humanos, con facultativos y auxiliares capacitados para
dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacién "Autocontrol".

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Control", a diferencia del
Autocontrol. La Direccidn Facultativa podra prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no
estan disponibles dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un tope
del 1% del Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto, asi como de sus adicionales si los
hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracién la
cantidad que lo excediere, en su caso.

Dicho importe, con dicho porcentaje, estd incluido en los precios que figuran en el
Cuadro de Precios de este proyecto, por lo que el Contratista debera abonar dichos ensayos.
(Hasta un tope del 1% del PEM como se ha dicho).

Este limite no sera de aplicacidn a los ensayos necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. Si existieran, los gastos se imputarian
al Contratista.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la
adjudicacion del Contrato.

Los ensayos de Autocontrol serdan enteramente a cargo del Contratista.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la Unién
Europea, aun cuando su designacién y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los
indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los
documentos que acompafaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se
tendrd en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las
autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.
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Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de
pruebas u Organismo de control o certificacién acreditado en un Estado miembro de la Unién
Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido
alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

Articulo 8. Obras accesorias

Se entiende por obras accesorias, aquellas de importancia secundaria; o que por su
naturaleza no pueden ser previstas en todos sus detalles, sino a medida que avancen los
trabajos. Las obras accesorias, se construirdn con arreglo a los proyectos particulares que se
redacten durante la construccién, segln se vaya conociendo su necesidad, y quedaran sujetas
a las mismas condiciones que rigen para las andlogas que figuran en la Contrata del Proyecto
definitivo.

CAPITULO Il. CARACTERISTICAS QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES,
HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A EMPLEAR

Todos los materiales empleados en estas obras reunirdn las condiciones de naturaleza
requerida para cada uno por este Pliego y por el Director, quien, dentro del criterio de justicia,
se reserva el derecho de ordenar sean retirados, demolidos o reemplazados dentro de
cualquiera de las épocas de la obra (o de sus plazos de garantia), los productos, elementos,
materiales, etc., que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

El Contratista notificard, con suficiente antelacion al Director de Obra la procedencia
de los materiales, aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de
aceptacion.

La aceptacion de una procedencia, no anula el derecho del Director de Obra, a
rechazar aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun en
el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

Las pruebas y controles de recepcién de los materiales, unidades de obra,
herramientas, maquinarias y medios auxiliares, correran por cuenta del contratista o empresa

adjudicataria.

Articulo 9. Procedencia de los materiales

Pliego de Prescripciones Técnicas 17

Particulares



Proyecto de Restauracion Ecoldgica y Fomento de la Biodiversidad en la finca Los Mimbrales. T.M de Almonte (Huelva)

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La procedencia de los materiales, de no indicarse en la Memoria o en los Planos, sera
la que fije el Director encargado de la construccién de la obra, la cual servira de orientacién del
Contratista, quién no estard obligado a utilizarla.

Su utilizacién no libera al Contratista, en ningun caso, de la obligaciéon de que los
materiales cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego, condiciones que habran
de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

La Administracién no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista
encuentre, en el lugar de procedencia indicado, materiales adecuados en cantidades
suficientes para las obras en el momento de la ejecucién.

La procedencia indicada sirve para definir la distancia de transporte de los materiales,
y para fijar los excesos de transporte respecto a dicha distancia, en los casos en que la
Administracion autorice al Contratista a utilizar materiales de otra procedencia con mayor
distancia de transporte, y le reconozca el derecho a la percepcion de dichos excesos de
transporte.

Articulo 10. Agua

El agua que se emplee en el amasado de morteros, hormigones, y en general de todos
los aglomerantes, debera reunir las condiciones que prescribe la vigente Instruccidn para el
Proyecto y Ejecucidn de Obras de Hormigdn Estructural EHE.

El agua empleada en el amasado del mortero de cemento estara limpia y exenta de
cantidades perjudiciales de aceite, acidos, alcalis o materia organica.

Articulo 11. Material forestal para las plantaciones

Se define como “espécimen vegetal que, habiendo nacido y sido criado en un lugar, es
sacado de éste y situado en la ubicacidén prevista en el proyecto.”

A continuacién, aparecen las caracteristicas exigibles en la planta a utilizar en las
plantaciones:

Procedencia

Las plantas procederan de vivero oficial o comercial acreditado. Tanto la planta como
la semilla de donde se origina, procederan de zonas cuyos factores ecoldgicos sean semejantes
a los de la zona en que se van a efectuar las plantaciones. Siendo por orden de prioridad del
mismo subsector, sector o provincia biogeografica al de la zona de actuacién, asimismo habra
de coincidir el piso bioclimatico y con la regién de procedencia de la zona de actuacion en cada
caso.
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Las plantas y semillas utilizadas para los trabajos de repoblaciéon deberan tener su
origen en material forestal de reproduccidon procedente de fuentes semilleros o rodales de
reproduccion identificados y seleccionados, situados dentro de la misma unidad de
comercializacion geografica, o regién de procedencia, en la que se ubique la zona de
actuacién, o en aquellas que tengan caracteristicas climdticas y fisiogréficas similares a las
zonas de actuacion.

Esta procedencia deberd ser certificada de forma satisfactoria ante la Direccién
Facultativa. Dicha certificacion se hara conforme a lo especificado en el Real Decreto
289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacién de los materiales forestales de reproduccidn,
asi como la Directiva del Consejo relativa a la comercializacién de los MFR (1999/105/CE), que
refunde y actualiza los textos de la Directiva 66/404/CEE del Consejo relativa a la
comercializacion de los MFR, y de la Directiva 71/161/CEE del Consejo, relativa a las normas de
calidad exterior de los MFR en la Comunidad, para las especies contempladas en estas normas.

La procedencia debe ser garantizada por el viverista mediante documento de
acompafiamiento o etiqueta que identifique el material forestal de reproduccion.

Se exigird al vivero Pasaporte fitosanitario y comprobacion, en general, de su estado
fitosanitario.

Todas las plantas serdan aprobadas a su recepcion por la Direccion de Obra,
desechandose todas aquellas que sufran o presenten sintomas de haber sufrido alguna
enfermedad criptogdmica o ataques de insectos, asi como las que presenten heridas y
desperfectos en su parte aérea o su sistema radical como consecuencia de falta de cuidados en
la preparacion del vivero y en el transporte.

Caracteristicas morfoldgicas de las plantas

El desarrollo de la parte aérea, asi como su conformacion, deben presentar
caracteristicas similares a las naturales, es decir, un solo tallo, recto, vigoroso, con la guia
terminal sana, hojas completas y debidamente lignificadas, equilibrio hidrico, cuello y tallo sin
alteraciones necrésicas y con el color tipico de cada especie. El tallo debe tener abundantes
hojas verdes y sanas y no debe aceptarse planta con numerosas hojas decoloradas o secas.

Sistema radicular

Se debe de tener un especial seguimiento y atencién sobre el desarrollo radicular de
las plantas a utilizar en cuanto a su cantidad y calidad, ya que el factor raiz es determinante
para el arraigo y supervivencia de la planta en el terreno.

En los muestreos que se efectlen, se eliminardn las partidas de plantas que tengan
reviramiento o espiralizacidn de las raices laterales del pivot ortogeotrdpico.
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Es necesaria la presencia de una numerosa y bien distribuida cabellera de raices
secundarias, que permita la absorcién de agua en los 5 cm primeros a partir del cuello de la
raiz.

Preferentemente se utilizard el contenedor o envase que evite el enrollamiento de la
raiz. En todo caso, y siempre que lo autorice expresamente el Director de obra, se podran
utilizar contenedores que no cumplan esta condicién. En todo caso la dimensién del sistema
radical serd acorde a la parte aérea de la misma, pudiendo desecharse la planta con
desproporcion clara entre ambos.

Caracteristicas del contenedor y del sustrato

El sustrato estard formado por turbas o mezcla de turbas, con alta capacidad de
intercambio catidnico, alta porosidad (60-80%), estéril e inerte. El sustrato no estara muy
compacto y estard relativamente humedo en el momento de la plantacién. El conjunto
formado por el sistema radical y el cepelldn deberd rellenar la totalidad del volumen del
envase, con objeto de que el cepellén no se desmorone en el momento de su extraccion.

El envase debera tener dispositivos antiespiralizantes incorporados, bien sea mediante
costillas laterales, o mediante la forma de sus paredes, para evitar que las raices se enrollen,
dado que esta disposicién dificultard, una vez transplantadas, el desarrollo en profundidad de
las mismas. Las paredes del envase deben ser impermeables a las raices, de modo que éstas no
puedan pasar de un envase a otro cuando estan juntos.

Las plantas procederdn de viveros en los que los envases han estado lo
suficientemente elevados sobre el suelo (al menos 10 cm) para que se haya podido producir un

autorrepicado aéreo.

Se comprobara que no existe efecto de rebote de la raiz, consistente en que, al llegar
al fondo del envase, se tuerce y vuelve hacia la superficie.

Defectos, carencias y enfermedades

Se rechazaran las plantas con los siguientes defectos:

- Planta con heridas o cicatrices.

- Planta total o parcialmente desecada.

- Tallo con fuerte curvatura.

- Planta con tallos multiples.

- Tallo unico, pero con muchas guias terminales, excepto para las de porte
arbustito.

- Cuello de la raiz o base del tallo dafiado.

- Raices principales intensamente enrolladas.

- Raices secundarias inexistentes o con muchas raicillas rotas.
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- Plantas que presentan indicios de recalentamiento, fermentacion debido al
almacenamiento en vivero al transporte en malas condiciones.

- Plantas que tengan heridas o desperfectos en su parte aérea o sistema radical,
las que presenten coloracién amarillenta y/o marrén que indiquen carencias
de nutricién y las que tengan sintomas de ataque anterior o actual debido a
insectos perniciosos o enfermedad criptogamica.

- Planta desprovista de guia terminal sana.

Transporte v manipulacion de las plantas

El transporte deberda efectuarse lo mas rapido posible y tomando todas las
precauciones necesarias para no deteriorar ninguna de las partes de la planta.

Si por alguna causa, se debiera dejar la planta en el tajo durante largo tiempo, se
almacenaran convenientemente, protegiéndolas de la exposicion excesiva al sol, viento y
temperaturas extremas cubriéndolas, y asegurando un nivel de humedad adecuado en el
sistema radicular mediante riegos.

Relacién de plantas a utilizar

Las especies a utilizar serdn las expuestas a continuacién. Dichas plantas reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo y forma de cultivo que se indique en la memoria, el
presupuesto o en el presente pliego.

Comunidad Superficie . N2 de pies / Método de
vegetal (ha) Especie plantas ha introduccién
Alcornocal 100 Quercus suber 15.000 200 Plantacién
Olea europaea var. sylvestris 3.200 40 Plantacion
Phillyrea angustifolia 8.000 100 Plantacion
Formacion xérica 80 Pistacia lentiscus 2.000 25 Plantacién
Rhamnus oleoides 6.267 78 Plantacién
Chamaerops humilis 2.333 29 Plantacion
Arbutus unedo 2.000 100 Plantacién
Formacién Crataegus monogyna 400 20 Plantacion
humeda 20 Myrtus communis 1.200 60 Plantacion
Pyrus bourgaeana 400 20 Plantacion

Método de introduccion
Comunidad vegetal | Superficie (ha) Especie N2 de plantas | pies / ha
Erica scoparia 300 15 Plantacion
Monte negro 20 - —
Erica umbellata 300 15 Plantacidon
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Comunidad Superficie total Especies Método de Nede | gr/hade
vegetal (ha) P plantacién plantas | semillas
Juniperus phoenicea subsp. turbinata | Plantacion 200 -
68 ha, 20% de la Cytisus grandiflorus subsp cabezudoi Siembra
superficie del Lavandula pedunculata Siembra - o
Monte blanco .
jaguarzal Rosmarinus officinalis Siembra - &
Cistus salviifolius Siembra - *
Thymus martichina subsp donyanae Siembra - *
Método de
. . . . o
Comunidad vegetal | Superficie (ha) Especie Ne de plantas introduccién
Saucedas Salix atrocinerea 1.000 Plantacién
Fraxinus angustifolia 2.800 Plantacion
40
Frangula alnus subsp. baetica 1.000 Plantacion
Fresnedas y tarajales Populus alba 100 Plantacion
Tamarix africana 1.600 Plantacion
Rubus ulmifolius 300 Plantacion
Comunidad vegetal Superficie (ha) Especie N2 de planta | Método de introduccion
Juncus maritimus 500 Plantacion
Vegetacion de borde y orla de laguna 10 Juncus acutus 500 Plantacion
Thypha sp. 500 Plantacion
Especies complementarias:
Comunidad vegetal ESPECIE N2 DE PLANTA | METODO DE INTRODUCCION
Dianthus hinoxianus 300 Plantacion
Armeria velutina 300 Plantacion
Monte blanco
Adenocarpus gibbsianus 100 Plantacion
Lavandula stoechas 200 Plantacion
Alcornocal. Formacion xérica Allium pruinatum 150 Plantacion
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Adenocarpus gibbsianus 200 Plantacion
Allium pruinatum 150 Plantacidn
Alcornocal. Formacion humeda
Adenocarpus gibbsianus 200 Plantacion
Erica ciliaris 50 Plantacion
Ulex australis 150 Plantacion
Monte negro
Cistus salviifolius * Siembra
Cistus psilosepalus & Siembra
Carex pseudocyperus 100 Plantacion
Saucedas
Polygonum equisetiforme 100 Plantacion
Iris pseudacorus *x Plantacion
Vegetacion de borde y orla de laguna
Schoenoplectus lacustris *x Plantacion

Articulo 12. Agua para riego

Las zonas a restaurar tienen previstos riegos que garanticen la humedad necesaria en
el suelo. Para ello se aportara el agua mediante camiones.

Las aguas empleadas tanto en los riegos de establecimiento como de mantenimiento,
deberan reunir unas condiciones minimas de calidad.

No serdn aceptables las aguas salitrosas, es decir, las concentraciones de cloruros mas
sulfatos deberan ser inferiores al 2 por mil.

El Contratista estard obligado a certificar, por medio de andlisis realizados en
laboratorios especializados, la idoneidad del agua que pretenda emplear. Esta operacién se
deberd repetir cada vez que se cambie de punto de suministro de agua. Cuando las aguas
utilizadas sean potables, aptas para consumo humano, estos analisis se podran evitar.

El agua que se utilice en el riego de las plantaciones debera cumplir las siguientes
especificaciones:

- El pH estard comprendido entre 6y 8

- El oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/I.

- Conductividad eléctrica < 750 micromhos/cm a 252

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

- El contenido de sulfatos debe ser menor de 0,9 g/I, el de cloruros estar por debajo
de 0,28 g/l y el de boro no sobrepasar 2 mg/I.
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- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico,
cromatos ni cianuros.

Articulo 13. Aridos para morteros y hormigones

Las caracteristicas de los aridos deberan permitir alcanzar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra exigencia que se
requieran a este en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Los aridos deben tener marcado CE segun la norma UNE-EN 12620, y las propiedades definidas
en la declaraciéon de prestaciones (DdP) deberan cumplir lo establecido en este articulo.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos gruesos
(gravas) y dridos finos (arenas), segin UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas
machacadas, asi como escorias de horno alto enfriadas por aire o dridos reciclados, todos ellos
seglin UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de buen
comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el apartado 30.8. En el caso
de dridos ligeros, se deberd cumplir lo indicado en el Anejo 8 de este Cddigo.
En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se seguira lo establecido en el
apartado 30.9.

Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que estaran
sometidos en obra. Por tanto, no deben emplearse tales como los procedentes de rocas
blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos,
sulfuros oxidables, etc. en proporciones superiores a lo que permite el Codigo Estructural.

El Contratista someterd a la aprobacion del Ingeniero Director las canteras o depdsitos
que para la obtencidn de aridos de hormigones y morteros se proponga utilizar aportando
cuantos elementos justificativos acerca de la composicion de dichas procedencias estimara
convenientes o le fueran requeridos por el Ingeniero Director. Este podra rechazar todas
aquellas procedencias que, a su criterio, obligaran a un control demasiado frecuente de los
materiales que de ellas se extrajeran.

El tamafio maximo (D) o minimo (d) de los aridos gruesos o finos quedara definido por
el Articulo 30.3 del Cddigo Estructural.

Se denomina tamafio mdximo D de un arido grueso o fino, la minima abertura de tamiz
UNE-EN 933-2 que cumple los requisitos generales recogidos en la norma UNE-EN 12620, en
funcion del tamario del arido.

Se denomina tamafio minimo d de un arido grueso o fino, la maxima abertura de tamiz
UNE-EN 933-2 que cumple los requisitos generales recogidos en la norma UNE-EN 12620, en
funcion del tipo y del tamafio del arido.
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Los tamafios minimo d y maximo D de los aridos deben especificarse por medio de un
par de tamices de la serie basica, o la serie basica mas la serie 1, o la serie basica mas la serie 2
de la norma UNE-EN 12620. No se podran combinar los tamices de la serie 1 con los de la serie
2.

Los tamafios de los aridos no deben tener un D/d menor que 1,4.
Condiciones generales para el arido grueso
Se respetara todo lo indicado en el Articulo 30.3.1 del Cédigo Estructural.

El tamafio maximo del arido grueso utilizado para la fabricaciéon del hormigén serd menor
que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o
entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45°
con la direccidn de hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme
un dngulo no mayor que 45° con la direccidon de hormigonado.

c) 0,25 veces la dimensidn minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor
que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que
se encofran por una sola cara), en cuyo caso serda menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

El arido grueso se podrd componer como suma de una o varias fracciones
granulométricas.
Cuando el hormigén deba pasar entre varias capas de armaduras, convendrd emplear un
tamafio maximo de arido menor que el que corresponde a los limites a) o b) si fuese
determinante.

La granulometria de los aridos, determinada de conformidad con la norma UNE-EN
933-1, debe cumplir los requisitos correspondientes a su tamafio de arido d/D.
La forma del arido grueso queda definida en el Articulo 30.5 del Cédigo Estructural. Se
expresara mediante su indice de lajas, entendido como el porcentaje en peso de aridos
considerados como lajas segun UNE-EN 933-3, y su valor serd inferior a 35.

Condiciones granulométricas del arido fino
Se cumplird todo lo indicado en el Articulo 30.4.1 del Cédigo Estructural.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 (de conformidad con la norma UNE-
EN 933-1), expresada en porcentaje del peso de la muestra de arido grueso total o de arido
fino total, no excederad los valores de la tabla 30.4.1.a. En cualquier caso, deberd comprobarse
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que se cumple la especificacion relativa a la limitacion del contenido total de finos en el
hormigdn recogido en el apartado 33.1.
Tabla 1. Contenido maximo de finos en los dridos (Tabla 30.4.1.a del Cddigo Estructural)

Porcentaje maximo que

Arido pasa por el tamiz Categoria Tipos de aridos
0,063 mm
Grueso. 1,5 % f Cualquiera.

— Aridos redondeados.
6% £ — Aridos db machaqueo no calizos para cbras
6 sometidas a las clases de exposicién XS, XD,
XA, XF o XM(1).

— Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases de exposicién XS, XD,
XA, XF o XM(1).

— Aridos de machaqueo no calizos para obras
sometidas a las clases de exposicién X0 o XC
y no sometidas a ninguna de las clases de
exposicion XA, XF o XM(1).

Fino. 10 % f

— Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases de exposicién X0 o XC

16 y no sometidas a ninguna de las clases de
exposicion XA, XF o XM(1).

16 % f

Requisitos fisico-mecanicos de los aridos

Se cumplirdn las siguientes limitaciones:

- Resistencia a la fragmentacion del arido grueso determinada con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE-EN 1097-2 (ensayo de Los Angeles): < 40 (Categoria LA40).

- Absorcidon de agua por los dridos, determinada con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE-EN 1097-6: < 5 %.

Para la fabricacion de hormigéon en masa o armado, de resistencia caracteristica
especificada no superior a 30 N/mm2, podran utilizarse aridos gruesos con una resistencia a la
fragmentacién < 50 (LA50) en el ensayo de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) si existe experiencia
previa en su empleo y hay estudios experimentales especificos que avalen su utilizacién sin
perjuicio de las prestaciones del hormigdn.

Cuando el hormigén esté sometido a la clase de exposicidn XF y el drido grueso tenga una
absorcion de agua superior al 1 %, éste deberd presentar una pérdida de peso al ser sometidos
a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato magnésico (método de ensayo UNE-EN
1367-2) que no sera superior al 18 % (Categoria MS18).

Un resumen de las limitaciones de caracter cuantitativo se recoge en la tabla 30.6. del
Cddigo Estructural.
Tabla 2. Requisitos fisico-mecanicos (Tabla 30.6 del Codigo Estructural)
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Cantidad maxima en % del
Propiedades del arido peso total de la muestra

Arido fino  Arido grueso

Absorcion de agua %.
Determinada con arreglo al método de ensayo indicado en 5% 5%
UNE-EN 1097-6.

Resistencia a la fragmentacion del arido grueso.
Determinada con arreglo al método de ensayo indicado - 400
en UNE-EN 1097-2.

Pérdida de peso % con cinco ciclos de sulfato magnésico.
Determinada con arreglo al método de ensayo indicado - 18 %
en UNE-EN 1367-2.

50, en el caso indicado en el articulado.

Requisitos quimicos de los aridos

Se cumplird todo lo indicado en el Articulo 30.7 del Cédigo Estructural. Un resumen de
las limitaciones de cardcter cuantitativo se recoge en la siguiente tabla:
Tabla 3. Requisitos quimicos (Tabla 30.7 del Cédigo Estructural).

Cantidad maxima en % del

Sustancias perjudiciales peso total de la muestra

Arido fino  Arido grueso

Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en el 1,00 1,000
apartado 11 de UNE-EN 1744-1.

Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO, y referidos al arido
seco, determinados segun el método de ensayo indicado en el 0,80 0,80
apartado 12 de UNE-EN 1744-1.

Cloruros expresados en Cly Hormigdn armado u hormigdn en

referidos al arido seco, masa que contenga armaduras 0,05 0,05
determinados con arreglo al para reducir la fisuracion.

método de ensayo indicado en el

apartado 7 de UNE-EN 1744-1. Hormigon pretensado. 0,03 0,03

' Este valor sera del 2 % en el caso de escorias de horno alto enfriadas al aire.

El contenido en ion cloruro (Cl-) soluble en agua de los aridos grueso y fino para
hormigdn, determinado de conformidad con el Articulo 7 de la norma UNE-EN 1744-1, no
podra exceder del 0,05 % en masa del arido, cuando se utilice en hormigén armado u
hormigdn en masa que contenga armaduras para reducir la fisuracién, y no podra exceder del
0,03 % en masa del arido, cuando se utilice en hormigdn pretensado, de acuerdo con lo
indicado en la tabla 30.7.

Con respecto al contenido total en los hormigones del ion cloruro, Cl-, se tendra en
cuenta lo prescrito en el apartado 33.1 del Cédigo Estructural.
El contenido en sulfatos solubles en acido, expresados en SO3 de los aridos grueso y fino,
determinado de conformidad con el Articulo 12 de la Norma UNE-EN 1744-1, no podra exceder
de 0,8 % en masa del arido, tal y como indica la tabla 30.7. En el caso de escorias de horno alto
enfriadas por aire, la anterior especificacion serd del 1 %.
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Los compuestos totales de azufre expresados en S de los aridos grueso y fino,
determinados de conformidad con el Articulo 11 de la norma UNE-EN 1744-1, no podran
exceder del 1 % en masa del peso total de la muestra. En el caso de escorias de horno alto
enfriadas por aire, la anterior especificacion sera del 2 %.

En el caso de que se detecte la presencia de sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina,
el contenido de azufre expresado en S, sera inferior al 0,1 %.

En el caso de detectarse la presencia de sustancias organicas, de acuerdo con el apartado
15.1 de la norma UNE-EN 1744-1, se determinara su efecto sobre el tiempo de fraguado y la
resistencia a la compresion, de conformidad con el apartado 15.3 de dicha norma. El mortero
preparado con estos aridos debera cumplir que:

a) Elaumento del tiempo de fraguado de las muestras de ensayo de mortero sera inferior

a 120 minutos.
b) La disminucion de la resistencia a la compresién de las muestras de ensayo de mortero
a los 28 dias sera inferior al 20 %.

No se emplearan aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia orgdnica
tal que, ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en el apartado 15.1 de la norma
UNE-EN 1744-1, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Para clases de exposicién diferentes a X0, XC1 o XM asociadas a un ambiente
permanentemente seco, se debera comprobar la potencial reactividad de los aridos frente a
los alcalis.

Para su comprobacién se realizard, en primer lugar, un estudio petrografico, del cual se
obtendra informacién sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar.
Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-
silice o alcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la norma UNE 146508 EX (método
acelerado en probetas de mortero).
Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente
reactividad alcali-carbonato, se debe realizar el ensayo descrito en la norma UNE
146507-2EX. En el caso de mezcla, natural o artificial, de aridos calizos y siliceos, este
ensayo se realizara sobre la fraccidon calizo-dolomitica del arido.

Si a partir de los resultados de algunos de los ensayos anteriormente indicados para
determinar la reactividad se deduce que el material es potencialmente reactivo, el arido podra
utilizarse:

- Si son satisfactorios los resultados del ensayo de reactividad potencial a largo plazo
sobre prismas de hormigén, segin UNE 146509EX, presentando una expansidn al
finalizar el ensayo menor o igual al 0,04%.

- En cualquier caso, si se cumplen los requisitos recogidos en el apartado 43.3.4.3. del
Cddigo Estructural.

Articulo 14. Zahorra
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Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido
por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en
cada caso y que es utilizado como capa de firme.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de
meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables
que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se deberd garantizar tanto la
durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes
de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia
sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser
empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

ARIDO GRUESO
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm
(norma UNE-EN 933-2).

Angulosidad
La proporcidon de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma

UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la Tabla 4.
Tabla 4. Proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso (% en masa).
A ORIA DE TRA O PESADO
TO0 aTO T1aT2yARCENESTO0aTO | T3aT4yRESTO de ARCENES
100 270 250

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente tabla:
Tabla 5. Proporcion de particulas totalmente redondeadas del drido grueso (% en masa).
A ORIA D RA O PESADC
T00aTO T1aT2yARCENESTOOaTO | T3 aT4yRESTO de ARCENES
0 <10 <10

Forma

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)
debera ser inferior a treinta y cinco (Fl < 35).
Resistencia a la fragmentacién

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra
no debera ser superior a los valores indicados en la Tabla 6.

Tabla 6. Valor mdximo del coeficiente de Los Angeles (LA).
TO0 a T2 T3, T4 y ARCENES
30 35

Limpieza
Los materiales deberdn estar exentos de todo tipo de materias extraifias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.
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El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

ARIDO FINO
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la
norma UNE-EN 933-2.

Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4
del material, deberd cumplir lo indicado en la Tabla 7. De no cumplirse esta condicién, su valor
de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 deberd ser
inferior a diez gramos por kilogramo (MBf < 10 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de
arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la

tabla 510.3.
Tabla 7. Equivalente de arena (SE,)
T00aT1 T2 aT4 y ARCENES TOO a T2 ARCENES de T3y T4
> 40 >35 >30

TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL
La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida
dentro de alguno de los husos indicados en la Tabla 8.
Tabla 8. Husos granulométricos cernido acumulado (% en masa).

ZA0/32

32

20

12,5

0,500

0,250

0,063

100

88-100

65-90

52-76

40-63

26-45

15-32

7-21

4-16

0-9

ZA0/20

100

75-100

60-86

45-73

31-54

20-40

9-24

5-18

0-9

ZAD 0/20 (**)

100

65-100

47-78

30-58

14-37

0-15

0-6

0-4

0-2

(*) LA DESIGNACION DEL TIPO DE ZAHORRA SE HACE EN FUNCION DEL TAMARNO MAXIMO NOMINAL, QUE SE DEFINE COMO LA ABERTURA DEL PRIMER TAMIZ QUE RETIENE MAS DE UN DIEZ POR CIENTO EN MASA.
(**) TIPO DENOMINADO ZAHORRA DRENANTE, UTILIZADO EN APLICACIONES ESPECIFICAS
En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera
menor que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).
Articulo 15. Cemento
Se cumplird todo lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de cementos, RC-16 asi como lo especificado en el uso de cada tipo de Cemento en
el articulo 28 del Cédigo Estructural y en el articulo 202 del PG-3.
El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigdn las caracteristicas que se exigen en
el articulo 33 del Cédigo Estructural.
En el ambito de aplicacion del presente Cédigo, podran utilizarse aquellos cementos que
cumplan las siguientes condiciones:
— Ser conformes con la reglamentacion especifica vigente,
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— Cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 28, y
— Pertenezcan a la clase resistente 32,5 o superior.

Esta expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o la mezcla de cementos
de diferentes tipos, clases de resistencia o fabricantes en la elaboracion del hormigén, ya
que se perderia la trazabilidad y las garantias del producto.

Tabla 9. Tipos de cemento utilizables (Tabla 28 del Cédigo Estructural)
Tipo de hormigén Tipo de cemento

Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM I1/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM Il/A-T, CEM II/B-T y CEM IIl/C.

Hormigén en masa.
Cementos para usos especiales ESP VI-1.

Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-WV,
CEM II/B-W, CEM Il/A-T, CEM II/B-T, CEM IIl/C y CEM V/B.

Hormigén Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P
pretensado. y CEM II/A-M (V, P).

Hormigén armado.

Transporte y almacenamiento

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de
almacenamiento, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de sistemas de
filtros.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacidn se realizara
por medios neumaticos o mecdnicos, su temperatura no excedera de setenta grados Celsius
(702C), y si se realizara a mano, no excedera del mayor de cuarenta grados Celsius (409C) o
temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (52C). Cuando se prevea que puede
presentarse el fendmeno de falso fraguado, debera comprobarse, con anterioridad al empleo
del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno, realizandose
esta determinacion segun la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequeiio volumen y a juicio del Director de las Obras,
para el suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de
acuerdo con lo indicado al respecto en el vigente Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el
que se aprueba la Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-16).

Los sacos empleados para el transporte del cemento seran de plastico o de papel, en
cuyo ultimo caso estaran constituidos por cuatro (4) hojas de papel como minimo, y se
conservaran en buen estado, no presentando desgarrones, zonas humedas ni fugas. Para
defenderlos de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes, los sacos
se almacenaran apilados sobre tarimas, separados de las paredes de almacén, dejando
corredores entre las distintas pilas cada cuatro (4) capas de saco como maximo se colocara un
tablero o tarima que permita el paso del aire.
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El tipo de cemento a utilizar en cada elemento de la obra sera el que determine los
planos y articulos correspondientes del presente Pliego, o en su defecto el que indique la
Direccién Facultativa, siempre de acuerdo con lo especificado en el Cédigo Estructural. Previa
autorizacién o por Orden de la Direccién de Obras podran o tendran que utilizarse cementos
especiales en los casos que se requieran.

Se tomaran las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacién vigente en
materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.
Suministro e identificacion

Sera de aplicacion lo dispuesto en el vigente Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que
se aprueba la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16).

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafiada de un albaran con
documentacién anexa conteniendo los datos que se indican en la "Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16)", ademas de analisis y ensayos correspondientes a la
produccién a la que pertenezca, segin la UNE 80 403, y fecha de expedicidon del cemento
desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de un centro de distribucidon se debera
afiadir también la fecha de expedicién desde dicho centro de distribucidn.

Control de calidad

Se realizard segun lo establecido en el articulo 202 del PG-3.

Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras fijara las medidas a adoptar, en cumplimiento del articulado
del PG-3, aunque podra fijar otro criterio si lo estima necesario. En cualquier caso, la remesa se
rechazara si, en el momento de abrir el recipiente que la contenga, apareciera en estado
grumoso o aglomerado.

Articulo 16. Hormigones

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en el
Articulo 33 del vigente Cddigo Estructural.
Los hormigones utilizados para limpieza y regularizaciéon de la excavacién realizada para las
obras de fabrica, cumplira con lo especificado en el Anejo 10 del Cédigo Estructural.

La dosificacion minima de cemento serd de 150 kg/m3. Se recomienda que el tamafio
maximo del arido sea inferior a 30 mm, al objeto de facilitar la trabajabilidad de estos
hormigones.

La resistencia caracteristica minima de los hormigones no estructurales sera de 15
N/mm?2. La tipificacidon correcta serd la siguiente: HNE-15/C/TM.
Se recomienda que el tamafio maximo del arido sea inferior a 40 mm, al objeto de facilitar la
puesta en obra de estos hormigones. Se seguiran las instrucciones de curado comprendidas en
el Articulo 52.5 del Cédigo Estructural. EL control de los componentes se realizard segun al
Articulo 56 del Cédigo Estructural. El control de consistencia se efectuara al menos 1 vez al dia.
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Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en las estructuras deberan cumplir
las condiciones establecidas en el Articulo 33 del Cédigo Estructural.

La resistencia del hormigdn a compresidn se refiere a los resultados obtenidos en
ensayos de rotura a compresion a los 28 dias, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura. Los ensayos de resistencia del hormigdn se realizardn conforme al
Articulo 57.3.2 del Cédigo Estructural.

Los hormigones en masa que se utilicen en obras de fabrica, alcanzaran una resistencia
caracteristica minima de 20 N/mm? en obra, a los 28 dias.

Los hormigones armados o pretensados, utilizados en estructuras, deberdn alcanzar
una resistencia caracteristica minima en obra de 25 N/mm? a los 28 dias.

La docilidad del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos previstos de
puesta en obra y compactacion, el hormigdn rodee las armaduras sin solucion de
continuidad con los recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados sin que
se produzcan coqueras.

En general, la docilidad del hormigdn se valorara determinando su consistencia por
medio del ensayo de asentamiento, segin UNE-EN 12350-2 excepto para los hormigones
autocompactantes.

Cuando se determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de asentamiento, las
distintas clases de consistencia seran las siguientes:

Tabla 10. Clases de consistencia (Tabla 33.5.a del Cédigo Estructural).

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20
Plastica (P) 30-40
Blanda (B) 50-90
Fluida (F) 100-150
Liquida (L) 160-210

Articulo 17. Adiciones a emplear en hormigones

Se denominan adiciones a aquellos materiales inorganicos puzolanicos o con
hidraulicidad latente que, finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigén con el fin de
mejorar alguna de sus propiedades o conferirle otras especiales. Sélo podran utilizarse como
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adiciones al hormigén, en el momento de su fabricacion, el humo de silice y las cenizas
volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el caso del hormigdn pretensado.

Cumpliran lo especificado en el articulo 283 del PG-3.

El humo de silice, también denominado microsilice, es un subproducto que se origina
en la reduccidn de cuarzo de elevada pureza con carbén, en hornos eléctricos de arco, para la
produccién de silicio y aleaciones de ferrosilicio. Se utiliza fundamentalmente en la fabricacién
de hormigones de alta resistencia y es la Unica adicidn que esta permitido utilizar en la
fabricacion de hormigén pretensado.

Las cenizas volantes constituyen un producto sdélido y en estado de fina division,
procedente de la combustién de carbdon pulverizado en los hogares de centrales
termoeléctricas, que es arrastrado por los gases de proceso y recuperado de los mismos en los
filtros. No se aplicara el término cenizas volantes a los productos separados o condensados de
flujos de gases procedentes de otros procesos industriales.

« Condiciones de suministro

Las especificaciones que debe cumplir el humo de silice, respecto a sus caracteristicas
fisicas y quimicas, son las contenidas en la norma UNE 83 460, asi como en el vigente "Cddigo
Estructural”.

Por lo que se refiere a las cenizas volantes, las especificaciones que deben cumplir son las
recogidas en la norma UNE-EN-450, asi como en el vigente "Cédigo Estructural".

El suministrador identificara la adicién y garantizard documentalmente el cumplimiento de
las caracteristicas mencionadas en los parrafos anteriores. Los ensayos deberan haber sido
efectuados por un laboratorio acreditado.

De acuerdo con el vigente "Cddigo Estructural”, para las cenizas volantes o el humo de
silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento.

. Almacenamiento

Serdn de aplicacidn las prescripciones recogidas en el vigente "Cddigo Estructural”.
Condiciones de utilizacién

Las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento
tipo CEM 1, con las limitaciones indicadas en el vigente "Cdédigo Estructural". Se tendrdn en
cuenta las recomendaciones contenidas en las normas UNE 83 414 y UNE 83 460.

No podra incorporarse a los hormigones ningln tipo de adicién sin la autorizacién
previa y expresa del Director de las Obras, quien exigird la presentacién de ensayos previos
favorables.

De acuerdo con el vigente "Cddigo Estructural”, las adiciones se dosificaran en peso,
empleando bdsculas y escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La tolerancia en peso
sera del tres por ciento (3 por 100) en mas o en menos.

. Recepcién
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Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos de la industria, no se
tiene la garantia de su regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigonado lleve a
cabo el control de recepcion de los diferentes suministros con el fin de comprobar que las
posibles variaciones de su composicién no afectan al hormigdn fabricado con las mismas.

No podran utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un certificado
de garantia del suministrador, firmado por una persona fisica, segun lo indicado en el articulo
283 del PG-3.

Se realizaran las comprobaciones sobre las ediciones que se especifican en el vigente
"Cédigo Estructural”, y con la frecuencia indicada en ese mismo apartado. Todos los ensayos, y
especialmente la determinacion del indice de actividad, se realizaran empleando los mismos
cementos que se utilicen en la obra.

Se extremaran las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un contenido de
oxido de calcio superior al diez por ciento (10 por 100), por los posibles problemas de
expansién a que pueden dar origen.

Articulo 18. Mallas electrosoldadas

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados en las mallas
electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente: 4- 4,5- 5- 6- 6,5- 7- 7,5- 8- 8,5- 9- 9,5- 10- 11-
12-13, 14 mm.

En los documentos de origen figuraran la designacion y caracteristicas del material. El
cumplimiento de estas caracteristicas se acreditara mediante un sello o una marca de calidad
reconocidos por la Administracion o bien por un certificado del fabricante.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la malla se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la
atmésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra
cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, calidades y procedencias.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de
gue no presenta alteraciones perjudiciales.

En el momento de su utilizacién, deben estar limpias, sin sustancias extraiias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacion o su adherencia.

Si se emplean mallas no homologadas, sera de obligada realizacidn el ensayo de resistencia
al arrancamiento del nudo soldado.

- Parametro a controlar: Resistencia al arrancamiento del nudo soldado.

- Método o Norma: UNE 36.462/80.

- Tipo de inspeccidon o ensayo: Ensayo de laboratorio.

- Tipo de registro: Informe de laboratorio y Parte de Control.
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Articulo 19. Encofrados y moldes

Los encofrados cumplirdn todas las prescripciones del Articulo 48.3 del Cddigo
Estructural.

Los encofrados y moldes deben ser capaces de resistir las acciones a las que van a
estar sometidos durante el proceso de construccidn y deberan tener la rigidez suficiente para
asegurar que se van a satisfacer las tolerancias especificas.

Con cardcter general deberan presentar al menos las siguientes caracteristicas:

- Estanqueidad de las juntas entre los paneles de encofrado previendo posibles fugas
de agua o lechada por las mismas.

- Resistencia adecuada a las presiones del hormigdn fresco y a los efectos del
método de compactacion.

- Alineacion y verticalidad de los paneles de encofrado prestando especial interés a
la continuidad en la verticalidad de los pilares en su cruce con los forjados en el
caso de estructuras de edificacion.

- Mantenimiento de la geometria de los paneles de moldes y encofrados con
ausencia de abolladuras fuera de las tolerancias establecidas.

- Limpieza de la cara interior de los moldes evitandose la existencia de cualquier tipo
de residuo propio de las labores de montaje.

- Mantenimiento de las caracteristicas que permitan texturas especificas en el
acabado del hormigén.

En el caso de elementos de gran longitud se adoptaran medidas especificas para evitar
movimientos indeseados en la fase de puesta en obra del hormigén.
Los encofrados y moldes podrdn ser de cualquier material que no perjudique a las propiedades
del hormigén.

No podran emplearse encofrados de aluminio, salvo que pueda facilitarse a la
Direccién facultativa un certificado, elaborado por una entidad de control, de que los paneles
empleados han sido sometidos con anterioridad a un tratamiento de proteccién superficial
que evite la reaccion con los alcalis del cemento.

Los encofrados y moldes deberdn disefiarse para resistir la combinacion mas
desfavorable de su peso propio, peso de la armadura, peso y presion del hormigdn fresco,
cargas de construccién y viento, asi como el conjunto de los efectos dinamicos accidentales
producidos por el vertido y compactacidn del hormigon.

Articulo 20. Productos desencofrantes

Se seguiran las prescripciones del Articulo 48.4 del Cédigo Estructural.

El Constructor podra seleccionar los productos empleados para facilitar el
desencofrado o desmoldeo, salvo indicacion expresa de la Direccién Facultativa.
Los productos seran de naturaleza adecuada y deberan elegirse y aplicarse de manera que no
sean perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigén, que no afecten a las
armaduras o los encofrados y que no produzcan efectos perjudiciales para el medio ambiente.
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No se permitird la aplicacién de gasdleo, grasa corriente o cualquier otro producto
analogo.

No deberan impedir la posterior aplicacién de revestimientos superficiales ni la posible
ejecucién de juntas de hormigonado.

Articulo 21. Madera para encofrados

La madera que se emplee en encofrados, entibaciones y cimbras, debera proceder de
troncos sanos, apeados en sazon, y haber sido desecada al aire y protegida del sol y la lluvia
durante un periodo mayor de dos afios.

La madera debera ser sdlida, tenaz, elastica y sonora, de fibra recta y dura no siendo
admisible que esté elaborada o presente rajas, hendiduras, vetas o irregularidades en su fibra,
nudos, carcomas o cualquier otro defecto que puedan alterar su solidez. En el momento de su
empleo deberd estar completamente seca.

En cualquier caso, los nudos que presente la madera tendrdn un espesor inferior a la
séptima parte de la menor dimensidn.

La madera de construccion es cuadrada serd madera de sierra, de aristas vivas o llenas.
El contenido de humedad no excedera del dieciséis por ciento (16%).

Articulo 22. Materiales para terraplenes

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos
o0 materiales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se
definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras. Los criterios para
conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irdn encaminados a
emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la
obra, segln las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra. En todo
caso, se utilizardn materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.

- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que
se definan en proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a
emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los
apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se
establezcan, segln los materiales locales disponibles.

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por
materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:
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- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento
(#20 > 70%), segin UNE 103 101.

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 >
35%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado
expresamente en el Libro de Ordenes.

Articulo 23. Piedra para escolleras

« Procedencia.

Los materiales pétreos a emplear procederdn de la excavacidn de la explanacidn, también
podran proceder de préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la
superficie rugosa. No se admitiran piedras o bloques redondeados, salvo indicacién en contra
del Proyecto y tan sélo cuando la mision de la escollera sea la proteccion del talud frente a la
meteorizacion.

Las zonas concretas a excavar para la obtencién de materiales seran las indicadas por el
Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

. Calidad de la roca.

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas
resistentes, sin alteracion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accién de
los agentes externos, y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segin NLT 255 sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h), con tamafios representativos de los de puesta en obra, no
manifiestan fisuracién alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por
ciento (2%). También podran utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad segin NLT 260
para calificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra sera de dos mil quinientos kilogramos por
metro cubico (2.500 kg/m?3).

La absorcién de agua segin UNE 83134 serd inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando
asi lo aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segtin UNE EN 1097-2, serd inferior
a cincuenta (50).

« Granulometria.

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre diez
kilogramos (10 kg) y doscientos kilogramos (200 kg). Ademas, la cantidad de piedras de peso
inferior a cien kilogramos (100 kg), sera menor del veinticinco por ciento (25%) en peso.
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Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias
obtenidas en cualquier otro momento de la ejecucidn sélo tendran valor orientativo, debido a
las segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos
superiores.

« Forma de las particulas.

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada sera inferior al treinta por ciento
(30%). A estos efectos se consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se
verifique:

(L+G)/233E
Donde:

- L (longitud) = Separacién maxima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.

- G (grosor) = Didmetro del agujero circular minimo por el que puede atravesar el
bloque.

- E (espesor) = Separaciéon minima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.

Los valores de L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser
medidos necesariamente en tres (3) direcciones perpendiculares entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al
treinta por ciento (30%) sélo se podra utilizar este material cuando se realice un estudio
especial, firmado por técnico competente y aprobado por el Director de las Obras, que
garantice un comportamiento aceptable.

Articulo 24. Cerramientos

e Alambres de acero, productos de alambre y elementos metdlicos para cerramientos

Debido a la situacion a la que habitualmente estan expuestos estos elementos (atmodsfera,
aguas y suelos), el sistema de proteccion mas eficaz frente a la corrosidn es la galvanizacion,
consistiendo en la formacién de un recubrimiento de cinc sobre las piezas y productos de
hierro y acero mediante inmersidn de los mismos en un bafio de cinc fundido a 4502 C.

Se relaciona a continuacién la normativa vigente para los materiales empleados en la
construccion de cerramientos en el presente proyecto.

- Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro y acero:
UNE EN ISO 1461:1999.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 2: malla hexagonal
de acero para usos agricolas, aislamiento y vallados: UNE-EN 10223-2-98.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 5: malla anudada:
UNE-EN 10223-5-99.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6: enrejado de
simple torsién: UNE-EN 10223-6-99.
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El acero que sirva para la fabricacion de los hilos de alambre sera el tipo adecuado para la
obtencién de alambres por trefilado, con contenido maximo de carbono del 0,10% vy limites
superiores de fésforo y azufre de 0,04% y 0,05% respectivamente.

El alambre se galvanizara en caliente mediante inmersién en bafio de zinc fundido,
obtenido por el procedimiento electrolitico que debera contener como minimo un 99,96% en
peso de zinc. El peso del recubrimiento de zinc serd superior a 225 gr/m2. La comprobacién del
espesor del recubrimiento se realizara por el método gravimétrico o por el volumétrico.

El recubrimiento no presentara ninguna exfoliacion apreciable a simple vista. Ademas,
cumplird las normas previstas en la legislacién sobre ensayos de adherencias del
recubrimiento.

El espesor o grueso de los alambres se medird segun dos direcciones perpendiculares
entre si, adoptandose como didmetro la media aritmética de ambas direcciones.

e Tensores

Se empleara el nimero adecuado en funcién del tipo de malla. Sus caracteristicas serdn
acordes a lo que sobre ellos se especifique en los pliegos generales legalmente aprobados.

Articulo 25. Aceros

Galvanizados de elementos de acero.

Todos los galvanizados de piezas de acero laminado, perfiles huecos, chapas conformadas,
etc. serdn en caliente por inmersién.

Las normas de referencia seran la UNE 37-507-88 y la UNE 37-508-88 mientras entra en
vigor la Norma Europea EN ISO 1.461.

El galvanizado se efectuara segin Norma EN-ISO 1461 con los siguientes espesores

minimos en micrémetros segun el material base y su espesor:

Acero de espesor : Espesor local del galvanizado Espesor medio del galvanizado
Mayor de 6mm 70 85
Entre 3y 6 mm 55 70
Entre 1,5y 3 mm 45 55
Menor de 1,5 mm 35 45

Fundicion de espesor:

Mayor de 6 mm 70 80

Menor de 6 mm 60 70
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Para el galvanizado de perfiles huecos, deberan practicarse orificios que permitan el
paso del zinc a su interior.
o Aceros para Estructuras Metalicas:
Designacion de los aceros
Existen dos tipos de designacién: la simbdlica y la numérica. Para los aceros utilizados en la
construccion, el uso mas frecuente es la designacion simbdlica. Esta, segln la norma UNE 36-
009/1, se compone de una parte basica que puede complementarse con una parte facultativa
gue designa aplicaciones especificas.
La parte bdsica consiste en una letra clave que designa el empleo; esta letra es:
- S:aceros de construccion metdlica.

- P:aceros de aparatos a presion.

L: aceros de conducciones y tuberias.

B: aceros para hormigén (armado y pretensado).
- E:aceros para construccién mecanica.
A la letra clave sigue un nimero que indica el limite elastico minimo especificado para el

intervalo de espesor de 3 a 16 mm y expresado en megapascales (Mpa), por ejemplo: S 235.

El grado de acero se designa mediante dos simbolos: el primero indica el nivel de energia
absorbida que debe alcanzarse en el ensayo de flexiéon por choque, y el segundo indica la
temperatura de ensayo de acuerdo con la siguiente tabla:

Energia de rotura

Temperatura de ensayo (2C)

40
0 GO Jo
-20 G2 12
-30 G3 13
-40 G4 Ja
-50 G5 J5
-60 G6 J6

Ejemplo: S 275 GO indica un acero para construccién metdlica con un limite eldstico
minimo de 275 Mpa y una energia de rotura por choque de 27 J a 0 °C.

Las aplicaciones especificas se designan mediante una letra afiadida a continuacion de la
letra clave. Esta letra es la siguiente:
- D:aptitud al trefilado y calibrado.
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B: aptitud al plegado.
- V:aptitud para el forjado y estampado.
- S: aptitud para la conformacion en frio (perfilado).

- W: aptitud para la fabricacion de tubos soldados.

F: aptitud para la conformacion.

P: aptitud para la construccidn de aparatos a presion.

L: aptitud con requisitos de energia de rotura por choque a bajas temperaturas.

Para evitar ambigliedades, ya que la designaciéon simbdlica no puede incluir todas las
caracteristicas que se definen en la norma, se especificard la Norma (Europea, nacional o
particular) en la que se define este acero. La designacién anterior debe completarse: SW 235
GR EN 10 025.

Soldabilidad

Un material metdlico es soldable (en un grado dado), cuando se presta a la realizacion de
una construccion entre elementos en la que se asegure la continuidad metalica. Esta
continuidad se da mediante juntas soldadas que, por sus caracteristicas locales y las
consecuencias de su presencia, satisfacen las propiedades requeridas y elegidas como base de
juicio.

Se puede asegurar que, en principio, todos los aceros son soldables con la técnica de
soldeo adecuada, y las precauciones necesarias segun los espesores a soldar.
Para cada tipo de acero debe fijarse el procedimiento de soldeo:

e Proc. |: Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo fusible revestido.

e Proc.ll: Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmdsfera gaseosa
con alambre-electrodo fusible.

e Proc.lll: Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido, con alambre-electrodo
fusible desnudo.

e Proc.lV: Soldeo eléctrico por resistencia.
- Tipo de union.
- Tipo de electrodos.
- Velocidad de soldeo.
- Numero de pasadas.
- Sies preciso un calentamiento previo y/o ulterior.

Aceros empleados en la construccién

Aceros cuya funcidn principal es formar parte de la estructura. Son:
e Aceros de uso general (p.e. S 235 JR, S 275 JR).

e Aceros de alto limite eldstico (p.e. S355JR G2).
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e Aceros con resistencia mejorada a la corrosién atmosférica (p.e. S 355 J2G1W, S 355
J12G1W).

e Aceros con propiedades garantizadas en el sentido del espesor.
e Aceros para la construccién naval.
e Aceros para aplicaciones no estructurales (cerramientos, cubiertas, fontaneria, etc.).
e Aceros para conformacion en frio y embuticion.
e Aceros recubiertos:
o Chapa galvanizada
o Chapa electrocincada
o Chapa prepintada
e Aceros inoxidables

e Aceros para elementos de union.

Aceros de uso general

Los tipos definidos para construccidn con acero se indican en la siguiente tabla:

UNE-EN UNE-EN UNE-EN Limite elastico Resistencia a la traccion
10025 10027 10025
E<16mm MPa 3<e<100 mm MPa

A33 S 185 A 310 175 340-510

A 37 S 235 AE 235 235 340-470

A 44 S 275 AE 275 275 410 - 560

A 52 S 355 AE 355 355 490 - 630

A 42 260 420-530

1 Mpa =1 N/mm? =10 kp/cm?

Estos tipos se definen por su limite eldstico minimo en traccién, (caracteristica que
recomienda el Eurocédigo 3 y la NBE-130 para definir las propiedades resistentes).

De estos tipos, el A-310 se considera como un acero de aplicacidn limitada, ya que segun la
norma UNE sélo es aplicable a productos de espesor inferior a 25 mm. No se garantiza ni su
aptitud al soldeo ni su resistencia a la rotura fragil. Su uso se limita a aplicaciones de escasa
responsabilidad y que no requieran uniones soldadas.

Caracteristicas y especificaciones

Los productos de acero seleccionados deberan ser de tipos hasta el S 355, incluido.
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Debera comprobarse grupo y subgrupo de acero reflejado en el certificado del material para
qgue cumpla con el procedimiento de soldeo a utilizar.

Consumibles de soldeo

Todos los consumibles de soldeo deberan cumplir los requisitos especificados en la
Norma UNE-EN 499, salvo que se indique lo contrario en el Pliego de condiciones. El tipo de
consumibles de soldeo deberd ser el apropiado para los procesos de soldeo, el material a
soldar y los procedimientos de soldeo.

Si se va a soldar acero resistente a la corrosion, deberan utilizarse consumibles de
soldeo de resistencia a la corrosidn equivalente a la del metal base, salvo que se permita otra
cosa en el Pliego de Condiciones y/o instrucciones de la D.O.

Se utilizaran electrodos de calidad estructural apropiada a las condiciones de la unién y del
soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:
e Resistencia a traccidn del material depositado:

- 42 kg/mm? para aceros del tipo A 42
- 52 kg/mm? para aceros del tipo A 52

e Alargamiento de rotura:

- 22 % para aceros de cualquier tipo.

e Resiliencia:
- Adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura. No inferior en ningin
caso a 5 kg/cm?.
Son admisibles, seguin el caso y posicidn de soldeo, electrodos de las calidades siguientes:
- Estructural intermedia.
- Estructural acida.
- Estructural basica.
- Estructural organica.
- Estructural rutilo.
- Estructural titanio.

Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracién.
Materiales de enlechado

El Pliego de Condiciones debera especificar los materiales a utilizar en la inyeccidn de
lechadas, que deberan ser a base de cemento, especiales o de hormigdn fino.

Las lechadas a base de cemento a emplear entre las bases de acero o las placas de apoyo y
las cimentaciones de hormigdn deberan ser:
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e Espesores nominales hasta 25 mm: Mezcla de cemento Portland y agua.

e Espesores nominales entre 25 y 50 mm: Mortero de cemento Portland fluido que no
sea mas pobre que 1:1 en su dosificacién de cemento/aridos finos.

e Espesores nominales iguales o superiores a 50 mm: Mortero de cemento Portland lo
mas seco posible, cuya dosificacién de cemento y aridos finos no sea inferior a 1:2.

El hormigén fino deberia emplearse solamente entre las bases o las placas de apoyo de
acero y las cimentaciones de hormigdn que estén distanciadas por espesores nominales de 50
mm y superiores.

Condiciones para los acopios

Si los materiales se han almacenado durante un largo periodo de tiempo, de manera que
pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de utilizarse.
Asi se asegura que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente.

Los productos de acero resistentes a la corrosion atmosférica pueden requerir un
chorreado ligero antes de su empleo. Asi se proporciona una base uniforme para la exposicion
a la intemperie.

El material no debe usarse si ha superado la vida util en almacén (especificada por el
fabricante).

El material debe almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su
fabricante, cuando se disponga de éstas.

Los accesorios o piezas especiales de tamafio reducido o delicados, se almacenan en
lugares protegidos donde se puedan ordenar para su rdpida disposicién en caso de necesidad.

El terreno donde se realice el acopio debera tener consistencia suficiente para soportar el
peso de las piezas, estard alejado de cursos o corrientes de agua y se emplazara en un lugar
gue reuna las maximas condiciones en cuanto a seguridad.

Articulo 26. Materiales no especificados en este pliego

Los materiales no incluidos en el presente Pliego serdn de probada calidad debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobacidon de la Direccién de Obra, cuantos
catdlogos, muestras e informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informacidn no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos
de los materiales a utilizar.

Articulo 27. Requisitos exigibles a las herramientas

La empresa adjudicataria deberd proporcionar a los operarios y demas empleados de
la obra las herramientas, equipos de proteccidn individual y colectiva y material de consumo
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gue se necesiten para la correcta ejecucidén de las distintas unidades previstas, sin que ello
suponga incluir en el presupuesto partidas especificas por este concepto.

Las herramientas estaran siempre en perfectas condiciones de uso para su buen
rendimiento y ejecuciéon de los trabajos, siendo el personal de servicio el encargado de
controlar su estado, quien podra exigir la reparacion o sustitucion a tales fines.

Articulo 28. Requisitos exigibles a la maquinaria

La empresa adjudicataria queda obligada como minimo a situar en las obras la
magquinaria necesaria para la correcta ejecucién de las mismas, segln se especifica en el
Proyecto.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones
de funcionamiento y quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucién de las
unidades en que deban utilizarse, no pudiendo retirarse sin el consentimiento de la Direccidn
Facultativa.

La maquinaria a emplear deberd cumplir toda la reglamentacion obligatoria relativa a
seguridad y salud y calidad, acreditando su control reglamentario por el organismo de
certificacién competente.

Se avisara a la Direccién Facultativa con una semana de antelacion antes de llevar a la
obra la maquinaria que se vaya a emplear. No se empezara ningln trabajo sin el conocimiento
previo de la maquinaria a utilizar; incluso si es la misma y por cualquier motivo lleva parada
mas de 15 dias, se volvera a avisar sobre el nuevo dia de inicio.

CAPITULO IIl. NORMAS PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 29. Trabajos en general

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos adoptando la
mejor técnica que se requiera para su ejecucion y cumplird, para cada una de las distintas
unidades y fases de obra, las disposiciones que se prescriben en este Pliego. Asimismo,
adoptara las medidas precisas durante las obras en orden de cumplir estrictamente las
disposiciones legales vigentes en materia laboral y de seguridad e higiene en el trabajo.

Las unidades rechazadas deberan volver a realizarse dentro de los plazos que fije el
Director de las Obras.
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Todas las obras de este Proyecto se ejecutaran de acuerdo con el presente Pliego de
Prescripciones, los Planos y el Presupuesto, y con las indicaciones de la Direccién Facultativa,
quien resolverd las cuestiones que puedan plantearse en la interpretacion de estos
documentos y en las condiciones y detalles de la ejecucion.

La empresa adjudicataria esta obligada a realizar un Plan de Obra en un documento
escrito antes de iniciar los trabajos, el cual debera ser aprobado expresamente por la Direccion
Facultativa. Como norma general y considerando los solapes correspondientes, las obras se
realizardn de acuerdo con el Plan de Obra establecido. Este orden podra alterarse cuando la
naturaleza o la marcha de los trabajos asi lo aconsejen, previa comunicacién a la Direccion
Facultativa.

A disposiciéon de la Direccién Facultativa debera existir un Libro de Ordenes Oficial
debidamente diligenciado por la Administracién, en el que se transcribiran cuantas drdenes
estime oportunas por parte de la Direccidon Facultativa, debiendo la empresa adjudicataria o
representante suyo firmar el recibi de todas y cada una de ellas. El Libro de Ordenes debera
conservarse integro hasta el final de las obras.

Previamente a la ejecucién de las unidades de obra, se procedera al replanteo sobre el
terreno de la superficie de actuacién marcada en los Planos del Proyecto. El replanteo incluira
todas y cuantas labores sean necesarias para realizar adecuadamente las obras. Son de cuenta
del Contratista los replanteos de detalles necesarios para la ejecucién de los distintos
elementos que integren la obra, siendo también suya la responsabilidad de la exactitud de
dichos replanteos. La Administracion comprobara, siempre que lo considere conveniente, la
exactitud de los replanteos parciales realizados por el Contratista, sin que su conformidad
represente disminuciéon en la responsabilidad del mismo. Para estos trabajos, la Empresa
pondra a disposicion de la Direccién de Obra, el personal y material necesario.

Articulo 30. Iniciacion de las obras y orden a seguir en los trabajos

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la viabilidad del
Proyecto, a juicio de la Direccién de Obra, y sin reservas por parte del Contratista, el plazo de
ejecucién de las obras, se iniciard a partir del dia siguiente al de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo. En el caso contrario, el plazo de ejecucidn de las obras se iniciara
a partir del dia siguiente al de la notificacidn al Contratista de la autorizacién para el comienzo
de éstas, una vez superadas las causas que impidieran la iniciacién de las mismas o bien, si
resultasen infundadas las reservas formuladas por el Contratista, en el acto de comprobacién
del replanteo.

Articulo 31. Plan de obra

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un
mes, contado a partir de la fecha de iniciacién de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado
en el articulo anterior. El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacién general de
las obras, los periodos e importes de ejecucidn de las distintas unidades de obra, compatibles
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(en su caso) con los plazos parciales, si los hubiera, establecidos en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, para la determinacion de las diferentes partes fundamentales en
que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En particular
especificara:

Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras, de
acuerdo con las caracteristicas del Proyecto de cada tramo.

Determinacion de los medios necesarios para su ejecucién, con expresion de sus
rendimientos medios.

Estimacidn, en dias de calendario, de los plazos de ejecucién de las diversas obras y
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y de la ejecucién de las diversas partes, con
representacioén grafica de los mismos.

Valoracidon mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

La Direccién de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el programa
de trabajo, después de que éste haya sido aprobado por la Superioridad, si por circunstancias
imprevistas, lo estimase necesario o siempre y cuanto éstas modificaciones no representen
aumento alguno en los plazos de terminacidn de las obras, tanto parciales como final. En caso
contrario, tal modificacidn requerira la previa autorizacién de la Superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo,
una vez aprobado, deberd someterla a la consideracion de la Direcciéon de Obra vy, en caso de
que afecte a los plazos, deberd ser aprobada por la Superioridad visto el informe de la
Direccion de Obra.

Articulo 32. Técnico encargado de las obras por parte del contratista

El Contratista vendra obligado a tener, al frente de los trabajos, un técnico competente
cuya designacién deberd comunicar a la Direccidon de Obra, antes del comienzo del replanteo
general. Tanto el Contratista como el encargado seran responsables de los accidentes,
perjuicios o infracciones que puedan ocurrir por la mala ejecucidn de las obras o el
incumplimiento de las disposiciones del Director de las mismas.

Articulo 33. Obras no incluidas o trabajos no especificados en este pliego

Aquellas unidades de obra que no estuviesen incluidas o aquellos trabajos que no
apareciesen especificados en el Pliego se ejecutardn de acuerdo con lo sancionado por la
experiencia como reglas de buena construccidn, escrupulosamente, y las normas especiales

que, para cada caso, seiale el Director de Obra, segun su inapelable juicio.

Articulo 34. Sefializacion y precauciones.
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El Contratista viene obligado a colocar y conservar las sefales de trafico y de
seguridad, contra accidentes del personal o de terceros que ordenan las normas oficiales
vigentes, a las cuales se ajustaran las dimensiones, colores y disposiciones de dichas seiales.

En todo caso, el Contratista sera responsable de los accidentes que pudieran ocurrir
por incumplimiento de esta prescripcion o de érdenes complementarias de obra o autoridad
competente.

El Contratista tomara las medidas que le indique la Direccidn de Obra, y las que estime
oportunas para evitar los accidentes del personal que esté en obra y las averias que en la obra,
instalaciones y maquinaria puedan producirse. Dichos dafios serian de la Unica responsabilidad
del Contratista y las reparaciones correran a su cargo.

Articulo 35. Replanteo

Son de cuenta del Contratista los replanteos de detalles necesarios para la ejecucion
de los distintos elementos que integren la obra, siendo también suya la responsabilidad de la
exactitud de dichos replanteos.

El Contratista suministrard, instalard y mantendra, en perfecto estado, todas las
marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo, a satisfaccién de la Direccion de Obra.

La Administracién comprobard, siempre que lo considere conveniente, la exactitud de
los replanteos parciales realizados por el Contratista, sin que su conformidad represente
disminucién en la responsabilidad del mismo. Para estos trabajos, la Empresa pondrd a
disposicion de la Direccién de Obra, el personal y material necesario.

Articulo 36. Obtencion de imdgenes para el seguimiento y comunicacion del proyecto

Desde el inicio de la ejecucion del proyecto, se realizard la toma de imagenes en video
de forma sistematizada, planificada y organizada de todas las actuaciones incluidas en mismo,
con objeto de poder documentar los trabajos realizados, su avance y sus posteriores
resultados.

El rodaje deberd contemplar tanto las actuaciones propias del proyecto como
grabaciones de contexto del lugar donde se ejecuten, asi como del entorno del centro o
espacio natural, para documentar en video las caracteristicas principales de los ecosistemas,
gea, floray fauna.

El reparto de las grabaciones en tiempo y espacio se acordard con la direccion de la
obra antes del inicio de los trabajos, siendo necesario que la empresa adjudicataria del
encargo presente un Plan de Rodaje para su aprobacidn, donde se establecera la distribucion y
priorizacion de jornadas y lugares de grabacion, que deberan abarcar todo el desarrollo del
proyecto. Entre las secuencias a grabar podra requerirse realizaciéon de al menos 2 entrevistas
a personal técnico de la Direccién General de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion.
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La ejecucion de las grabaciones se ajustara a los siguientes requisitos técnicos:

e Formato de grabacién: 16:9

e Calidad minima 4K (3880 x 2160)

e Resolucién: 2160p

e Cuadros: minimo 25/segundo (recomendable 50)

e Audio: stereo

e Grabacién con cdmara fija, dron o cadmara estabilizada (gimball), sin
vibraciones ni oscilaciones.

El material a entregar sera el siguiente:

e Al menos 12 horas de grabacion en bruto, clasificados por dia de
grabacion, fechas, tematica principal, palabras clave, lugar, nombre y
cargo de intervinientes (si los hubiera), asi como otros criterios que
establezca el Director de Obra

e Al menos 50 clips de duracidn maxima 15 segundos/clip
(excepcionalmente, cuando la accién lo requiera, la direccion podra
solicitarse de duracion superior). Cada clip debera minutarse y
clasificarse por dia de grabacién, fechas, tematica principal, palabras
clave, lugar, nombre y cargo de intervinientes (si los hubiera), asi como
otros criterios que establezca el Director de Obra para su incorporacion
y archivado en el banco de imagenes.

Guidn: a modo indicativo, a definir o confirmar por el Director de Obra:

Reparto de las grabaciones:

= 1,5 horas, panoramica general de la zona (finca o monte) con un foco
en las zonas en las que se va a actuar (pueden ser 1, 2, 3...... 20).
Dentro del cronograma de la obra, obtener panordamicas de zonas
sobre las que no se esté actuando en ese momento en distintas
estaciones del afio.

= 1 horade grabacién de elementos de la finca en su estado previo que
requieran un mayor grado de detalle (p.e. canalizaciones,
construcciones, obras de paso, balsas de riego, fauna, flora exética...) y
en la modalidad que se considere mas adecuada (vuelo de dron,
camara fija, etc.).

= 8 horas totales de grabacion del desarrollo de los trabajos de la obra
con camara fija con una periodicidad de tomas de dos o tres meses, y
una duracion de 15 minutos en cada toma, dependiendo de la
duracidn total del proyecto y el cronograma del mismo.

= 1,5 horas, nueva panoramica general de la zona (finca o monte) con un
foco en las zonas con las actuaciones finalizadas.
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Articulo 37. Montaje de videos sobre el sequimiento y comunicacion del proyecto

Para el montaje de los distintos videos se tendra acceso a todo el material obtenido en
las grabaciones, debidamente clasificado y etiquetado para facilitar su gestion y manejo.

Los materiales que se deberan suministrar al final de los trabajos serdn:

e Unvideo de entre 5-10 min de duracién en el que se recoja el antes, durante y después
de los trabajos ademas de una introduccion al contexto. El video, concebido para la
divulgacion en auditorios, centros educativos o exposiciones llevard sus apartados
rotulados y una locucién a lo largo del video que ampliara la informacion de los rétulos.
Esta locucidon seguira un guién propuesto por el responsable del montaje de los videos
en el que se recoja la informacidn que el Director/es del expediente considere que
debe aparecer. El guidn final debe obtener el visto bueno del Director de Obra.

e Varios cortes de 2-3 min (al menos 7, uno por actuacién) en el que se recojan de
manera detallada las imagenes del antes, durante y después de actuaciones de
restauracion concretas. Estos videos seran rotulados, pero no locutados.

e Videos de duracidon< 1 min para redes sociales, rotulados, que recogeran la informacion
de los videos de 2-3 min, pero de manera mas directa y sintética.

Articulo 38. Condiciones que deben reunir los acopios

El Contratista deberd disponer los acopios de materiales a pie de obra, de forma que
ocupen el minimo espacio y que estos no sufran demérito por la accidn de los agentes
atmosféricos o por cualquier otro agente.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccién de Obra, no
teniendo derecho a indemnizaciones por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia
del no cumplimiento de lo dispuesto en este Articulo.

Se entiende, a este respecto, que todo material puede ser rechazado en el momento
de su empleo, si en tal instante no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque
con anterioridad hubiera sido aceptado.

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea
su naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados,
salvo autorizacién expresa.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservacién de su
calidad para utilizacion en las obras, requisito que podra ser comprobado en el momento de su
utilizacidon, mediante los ensayos correspondientes.
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Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus
quince centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no
superior a metro y medio (1,5 m.) y no por montones cénicos: Las capas se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio
de procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan
restituirse a su estado natural.

Articulo 39. Demoliciones

Previamente a los trabajos de demolicion, se elaborarda un estudio de
demolicién, que debera ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el
Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucién.

En el estudio de demolicidon deberan definirse como minimo:
e Meétodos de demolicidn y etapas de su aplicacidn.

e Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y
cimbras necesarios.

e Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.
e Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.
e Mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicion.

e Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicion.

e Cronogramas de trabajos.
e Pautas de control.
e Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Ejecucion de las obras
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El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicidn, se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar
especial atencién a conducciones eléctricas y de gas enterradas.

La profundidad de demolicion de los cimientos, sera, como minimo, de cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte, salvo indicacion
en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso
deberan ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m)
bajo el terreno natural o nivel final de excavacién, cubriendo una banda de al menos metro y
medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director
de las Obras. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados
debidamente. La demolicion con maquina excavadora, Unicamente serd admisible en
construcciones, o parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara. Se prohibe el
derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5 m).

En la demolicion de edificios elemento a elemento serd de aplicacion la Norma
Tecnoldgica de Edificacion correspondiente a demoliciones (N.T.E.-ADD).

En situaciones de demolicidon que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos
admisibles por su impacto ambiental, deberd recurrirse a técnicas alternativas tales como
fracturacién hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos de la obra en estado
inestable o peligroso.

Retirada de los materiales de derribo

Tras la demolicion, se llevard a cabo el despeje de escombros y la carga mecdanica del
material sobrante hasta el punto de acopio por gestor autorizado de residuos, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencidn de las autorizaciones pertinentes, debiendo
presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacién no se podran hacer vertidos no contemplados en
el proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

Articulo 40. Recogida y eliminacidn de fibrocemento.
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Se realizara segun las normas de seguridad incluidas en la Orden de 12 de noviembre
de 2007, de aplicacidn en Andalucia del Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgos
con amianto.

Articulo 41. Desmonte y transporte de tierras y materiales sueltos y/o pétreos

Se trata de la excavacién en desmonte realizada a cielo abierto para rebajar el nivel del
terreno y obtener una superficie regular definida por los planos, donde han de realizarse otras
excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar explanadas, asi
como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
materiales a depdsito lugar de empleo o vertedero.

- Clasificacidn de las excavaciones.

En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

- Excavacidn en roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y, en consecuencia, a
efectos de medicidn y abono, la correspondiente a todas las masas de roca,
depdsitos estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas de
roca masiva o que se encuentren cementados tan sélidamente que hayan de ser
excavados utilizando explosivos.

- Excavacion en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en
gue, no siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa
la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

- Excavacidn en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no
incluidos en los apartados anteriores.

El Contratista determinara durante la ejecucién, y notificard por escrito, para su
aprobacion, a la Direccidn Facultativa, las unidades que corresponden a excavaciones en roca,
excavacion en terreno de transito y excavacion en tierra, teniendo en cuenta para ello las
definiciones anteriores, y los criterios definidos por la Direccidn Facultativa.

- Generalidades.
Las obras de excavacién se ajustaran a las alineaciones, pendientes, dimensiones y
demas informacion contenida en los Planos y Pliego, y a lo que sobre el particular ordene la

Direccidn Facultativa.

El ordeny la forma de ejecucion se ajustardn a lo establecido en el Proyecto.
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Las excavaciones deberdn realizarse por procedimientos aprobados, mediante el
empleo de equipos de excavacion y transporte adecuados a las caracteristicas del terreno,
volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Serd necesario también tener especial cuidado con las excavaciones ejecutadas con
gran rapidez, con medios muy potentes, en especial en época de lluvia, condiciones en que la
estabilidad a corto plazo prevalece y puede verse comprometida.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias (de Electricidad, Aguas, etc.), la
posiciéon y solucion a adoptar para las instalaciones que pueden ser afectadas por la
excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos de conduccidn de energia eléctricos,
no siendo de abono este concepto.

La profundidad de la excavacién y los taludes serdn las indicadas en los Planos,
pudiéndose modificar a juicio de la Direccidn Facultativa, en funcion de la naturaleza del
terreno, mediante 6rdenes escritas del mismo, y sin que ello suponga variacién alguna en el
precio.

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, la seleccion
del material para aprovechamiento, la carga sobre camion, el transporte a vertedero o acopio
en su caso y a lugar de empleo.

Articulo 42. Refino de taludes.

El refino de taludes no serd objeto de abono aparte y se ejecutaran con posterioridad a
las de explanacién y construccién de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su
realizacion. En el caso de los viales, se ejecutard inmediatamente antes de iniciar la
construccion del firme o pavimentacion.

Cuando sea necesario un recrecido de espesor inferior a la mitad de la tongada
compactada, se escarificara previamente todo el espesor de la misma con el fin de asegurar la
trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el
Proyecto, no siendo admisible en ningln punto de la misma, espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa de firme sobre la explanada sin que se comprueben su
calidad y caracteristicas geométricas.

Las partes vistas de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformadas
de acuerdo con lo que al respecto se sefiale en los Planos y las érdenes complementarias de la
Direcciéon Facultativa, debiendo el Contratista mantenerlas en perfecto estado hasta la
recepciéon de las obras, tanto en la que se refiere a los aspectos funcionales como a los
estéticos.
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La tolerancia maxima admisible entre los planos o superficies de Proyecto y los
construidos estara comprendida entre -10 y 0 cm y no presentaran irregularidades superiores
at5cm.

Articulo 43. Terminacion y refino de la explanada.

La terminacién y refino de la explanada no seran objeto de abono aparte y se
ejecutaran con posterioridad a las de explanacién y construccién de drenes y obras de fabrica
que impidan o dificulten su realizacidn. En el caso de los viales, se ejecutara inmediatamente
antes de iniciar la construcciéon del firme o pavimentacién.

Cuando sea necesario un recrecido de espesor inferior a la mitad de la tongada
compactada, se escarificard previamente todo el espesor de la misma con el fin de asegurar la
trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacidn de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el
Proyecto, no siendo admisible en ningln punto de la misma, espesores inferiores.

No se extendera ninguna capa de firme sobre la explanada sin que se comprueben su
calidad y caracteristicas geométricas.

Las partes vistas de la explanacidon deberdn quedar, en toda su extensién, conformadas
de acuerdo con lo que al respecto se sefiale en los Planos y las érdenes complementarias de la
Direccién Facultativa, debiendo el Contratista mantenerlas en perfecto estado hasta la
recepcion de las obras, tanto en la que se refiere a los aspectos funcionales como a los
estéticos.

En la superficie se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y a ambos bordes de
la misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y
niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos. Entre estacas, los puntos de la
superficie de explanacidon no estardn, en ningln punto mas de tres centimetros (3 cm) por
encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mds de quince milimetros (15 mm), cuando
se compruebe con la regla de tres metros (3m), aplicada tanto paralela como normalmente al

eje de la traza. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan estas tolerancias serdn corregidas por cuenta del
Contratista, sin que ello le suponga abono alguno.

Articulo 44. Carga y transporte del material procedente de la excavacion.

Los materiales excavados que deben ser transportados a rellenos o, en su caso, al
vertedero mas préximo posible al punto de extraccion; serdn cargados y transportados con
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medios mecdnicos. El Contratista debe presentar a la aprobacion de la D.O. un programa de
movimiento de tierras en el que se aplique dicho criterio.

Articulo 45. Excavacion en zanja

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y cunetas.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacidn, entibacién, posibles agotamientos,
nivelacion, evaluacidn del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a lugar de
empleo.

La excavacion de las zanjas y pozos se efectuard hasta obtener la rasante prevista en
proyecto, o la ordenada por la Direccion Facultativa.

La excavacion se realizard con medios mecdanicos adecuados al tipo de terreno que exista,
aunque, por lo general, serd apropiado el empleo de retroexcavadora.

La excavacion se hara hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado.

Por este motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos
rigidos tales como piedras, fabricas antiguas, etc. serd necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual serd por cuenta del Contratista.

Las zanjas se abriran mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la
rasante uniforme, salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y consecuencias de
estas operaciones seran, en cualquier caso, por cuenta del Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procederad al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

La ejecucidn de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

- Se marcard sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que
han servido de base a la formacién del proyecto.

- Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de
un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordén
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

- Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las
zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje
natural de las mismas. No se abrird zanja en longitud mayor de 300 metros por delante
de la colocacidn de las tuberias.
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- Las excavaciones se entibaran cuando la Direccion Facultativa lo estime necesario, y
siempre que exista peligro de derrumbamiento.

- Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccién Facultativa. Por
todas las entibaciones que el Director de Obra estime conveniente, el Contratista
realizard los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse
bajo las condiciones mas desfavorables. La entibacidn se elevarda como minimo cinco
centimetros (5 cm) por encima de la linea del terreno o de la faja protectora. La
necesidad de entibar o gotear, deberd ser puesta en conocimiento de la Direccién
Facultativa o persona en quien delegue, quien ademas podrd ordenarlo cuando lo
considere conveniente. Los gastos y consecuencias de estas operaciones son
responsabilidad del Contratista en cualquiera de los casos.

- Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara
la Direccién Facultativa.

- Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la excavacidn y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

- La preparacion del fondo de las zanjas y pozos requerird el rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en
alzado, relleno de las depresiones con arena y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad, como minimo, del
noventa y siete por ciento (97%) del Proctor Modificado.

- Elrelleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente
con arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no
exceda de dos centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos
se apisonardn cuidadosamente y se regularizara la superficie.

- En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por cuenta
del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafarlas durante
la ejecucidn y su reposicion y arreglo si fuese necesario.

- Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacidn de todos aquellos caminos
de servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que
intervengan en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

- Asimismo, sera de su cuenta, la adaptacidn y preparacion de zonas de acopio proximas
al lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua
configuracion.

Articulo 46. Excavacion y limpieza de desaglies y extendido de tierras

Comprende este articulo los trabajos necesarios para la ejecucién del dragado en
cauces, lechos de rios o desaglies con retroexcavadora.

El Contratista presentara a la Direccién Facultativa un plan de ejecucién de las obras
con los medios que utilizara para la realizacidn de las mismas. Independientemente de las
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condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos necesarios para ejecutar las
obras, deberdn cumplir las siguientes condiciones generales:

- Estaran disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo, para que
puedan ser examinados y aprobados en su caso, por la Direccion Facultativa.

- Después de aprobado un equipo, debera mantenerse en todo momento en
condiciones de trabajo satisfactorias, realizando las sustituciones o reparaciones
necesarias para ello.

- Sidurante la ejecucién de las obras la Direccion Facultativa observara que, por cambio
de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos
aprobados no son iddneos al fin propuesto, deberdn ser sustituidos por otro que lo
sean.

- El equipo minimo necesario a utilizar para la excavacién en el lecho del rio sera el
siguiente:

o Retroexcavadora hidraulica con alcance suficiente para permitir un adecuado
perfilado del desagiie o el cauce y sus taludes.

En el caso de que durante la excavacion o antes de comenzar ésta, se detectara un tipo
de terreno no conocido durante la confeccidén del proyecto, el Contratista lo comunicara sin
demora a la Direccién Facultativa, quien indicara las normas a seguir.

La excavacion en cauces, lechos de rios o desaglies se realizard hasta la profundidad
marcada en los planos.

No se desechard ningin material excavado sin previa autorizacién de la
Direccién Facultativa.

Cuando la Direccién Facultativa lo ordene, se procederd a la eliminacidn de la
superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no se
pueda compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos se rellenaran con
materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones de la Direccidn Facultativa.

En caso de producirse un proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, debera
retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafo producido en la
obra. La superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud, debera
perfilarse de manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma.
Posteriormente deberd perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos
en el presente articulo.

Los taludes deberan quedar, en toda su extensidn, conformados de acuerdo con lo que
al respecto se sefale en los Planos, y 6rdenes complementarias de la Direccién Facultativa,
debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcién definitiva de las obras, tanto en lo
que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.
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El refino de los taludes que vayan a ser revegetados debera realizarse de manera que
la superficie quede suficientemente rugosa y desigual para que las semillas y abonos
encuentren huecos donde resistir el lavado y que la tierra vegetal a extender en el desmonte
vea impedido su deslizamiento directo, sin menoscabo de la seguridad frente a caida de
materiales. Los casos dudosos serdn resueltos por la Direccion Facultativa.

Los fondos y cimas de los taludes se redondearan, ajustandose a los Planos e
instrucciones de la Direccidn Facultativa.

Articulo 47. Apertura de hoyos para la plantacion

Consiste en la remocidén del suelo con la finalidad de mejorar las caracteristicas fisicas
del mismo, de esta forma se consigue aumentar la capacidad de captacidn de agua disponible
para la planta, favorecer la penetrabilidad del sistema radical, de modo que un sistema radical
mas extenso pueda compensar la baja fertilidad y las posibles sequias, e invertir los horizontes
del suelo oxigenandose y por tanto permitiendo una mayor disponibilidad de nutrientes para
la planta, mediante un aumento de la profundidad util del perfil.

La apertura de hoyos se realizard mediante retroexcavadora. Las dimensiones de los
hoyos seran de 0,60x0,60x0,60 m. Para las plantaciones realizadas en las lagunas de nueva
construccion, se procederd a la preparacion manual de hoyos de 40 cm de profundidad, de
forma troncopiramidal, con 40x40 cm en su base superior y 20x20 cm en su base inferior

Los hoyos realizados con retroexcavadora necesitan de un refinado posterior
consistente en la cava superficial, eliminacién de materiales pedregosos de gran tamaiio, y
nivelacion dando una ligera contra pendiente hacia la ladera con el fin de aumentar la
capacidad de almacenamiento de agua.

Articulo 48. Plantacion manual

El trabajo de plantacion comprende la mano de obra, materiales, equipos y accesorios,
y la ejecucién de todas las operaciones relacionadas con la misma.

De forma previa a su plantacidn, los plantones seran intensamente hidratados para
aportarle los recursos inexistentes en los suelos o sustratos fluviales de destino, casi en su
totalidad constituidos por materiales de arrastre con escasa capacidad de retencién hidrica. Se
minimizan asi las dificultades de arraigo sobre los singulares sustratos fluviales.

La plantacion de los ejemplares de especies arbdreas o arbustivas, suministradas en
contenedor, se realizard de forma manual, en los hoyos abiertos con anterioridad.

Para extraer el cepellédn de una maceta o de un contenedor habrd que dar una serie de
golpecitos al borde de la maceta, todo alrededor, mientras se mantiene el arbol suspendido
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verticalmente, o bien mientras se mantiene el arbol tendido en el suelo lateralmente y se va
girando poco a poco a medida que se le dan los golpes en el borde incluso en los costados.

Se comprobara que el tamafio del hoyo es adecuado para el cepelldn, y se echara en el
fondo una capa de tierra sobre la que asentar este.

La planta debe colocarse en el hoyo suavemente, sin envase, pero con el cepelldén de
tierra intacto para no dafar el delicado sistema radical, de forma que el cuello de la raiz quede
como maximo cinco centimetros (5 cm) mas bajo que el nivel del terreno. En cada hoyo se
colocard una Unica planta. Una vez colocada la planta de forma recta, se procede al llenado del
hoyo, pisando ligeramente alrededor para evitar que queden bolsas de aire en contacto con la
raiz. Una vez depositada la planta se arreglard la cata dejando en su parte exterior una
pequefia loma que ayude a retener el agua. Por ultimo, se dard un pequefio tirén a la planta
cuando esté apisonada para que traben bien las raices.

Durante la preparacion de la plantacién se cuidard que no se sequen las raices. Se
tomaran las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las
raices.

Si las plantas presentan sintomas de desecacidn se introducirdn en un recipiente con
agua o con un caldo de tierra y agua durante unos dias hasta que los sintomas desaparezcan; o
bien se depositaran en una zanja cubriendo con tierra humeda la totalidad de la planta.

El periodo anual con garantias para realizar la plantacidn se extendera de la primera
quincena de octubre a la segunda quincena del mes de abril.

Las fechas de ejecucion seran establecidas de forma coordinada por la direccion
ambiental del proyecto. Estas intervenciones estaran en funcién de la climatologia soportada
desde la fecha de plantacién y del grado de vitalidad de los plantones observado durante la
realizacion de los oportunos muestreos en campo.

La falta de tempero adecuado del suelo, es la limitacién clave para llevar a cabo la
plantacion. Las plantaciones deben ejecutarse, preferentemente, desde las primeras lluvias de
otofo (mediados de octubre), hasta mediado el invierno (mediados de enero), siempre que el
suelo tenga suficiente tempero y la planta se encuentre en savia parada en el vivero. La
plantacion serd interrumpida en aquellos dias en que los vientos, las heladas o los chubascos
muy intensos asi lo aconsejen, en cualquier caso, se tendra en cuenta la necesidad de regar las
plantas y protegerlas de los vientos, heladas en tanto permanezcan en el monte a la espera de
ser plantadas. Si las plantas se reciben en una de esas épocas deberan depositarse hasta que
cesen las heladas.

Articulo 489. Transporte, almacenamiento y distribucion de plantas

El manejo de la planta desde el momento de la recepcion en campo hasta su
plantacion tiene una gran importancia en el éxito o fracaso de la repoblacidn, por lo que, una
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vez recepcionado el material forestal de reproducciéon en la zona de actuacion, se debe
garantizar las condiciones ambientales en el mismo, que permita que el material no pierda su
viabilidad.

La recepciéon de materiales vegetales procedentes de vivero en la obra, se producird
sobre las zonas acondicionadas previamente para garantizar su supervisién por la Direccidn
ambiental del proyecto. La planta habra sido transportada en seco desde vivero, regada in situ
y diariamente trasladada (en el nimero que sea susceptible de emplear por jornada de
plantacion) a cada uno de los puntos que van a ser objeto de plantacion.

Transporte

El transporte de las plantas ha de hacerse en vehiculo cerrado o provisto de una lona
que proteja las plantas de la desecacion. El apilado de las mismas se hard de forma que no se
produzcan dafos tanto en la parte aérea como en las raices.

El transporte debera efectuarse lo mas rdpido posible y tomando todas las
precauciones necesarias para no deteriorar ninguna de las partes de la planta.

El nimero de plantas transportadas desde la zona de extraccidn al lugar de plantacion,
debe ser el que diariamente pueda plantarse. Si por alguna causa, esta cantidad es superior, se
almacenaran convenientemente, protegiéndolas de la exposicion excesiva al sol, viento y
temperaturas extremas cubriéndolas, y asegurando un nivel de humedad adecuado en el
sistema radicular mediante riegos.

Carga y descarga

Se entiende por carga a la operacion de introducir, estivar o apilar de forma ordenada
el material vegetal en los vehiculos que se empleen para su transporte.

El apilado de la planta debe hacerse de forma que los envases no se desequilibren y se
caigan produciendo la rotura de tallos y cepellones.

Las plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadas que puedan
resultar dafiadas por la compresién o el calor. Las plantas dafiadas durante el transporte seran

retiradas o se dispondra de ellas segin ordene la Direccién de Obra.

En la operacidon de descarga se procurara proteger la planta de la desecacién por
exposicidn excesiva al sol, viento y temperaturas extremas o de las heladas.

Obligaciones:
e Todos los transportes y descargas serdn por cuenta del contratista.

Dafios:
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e Durante la carga en vivero toda la planta que salga del vivero se dara por bien
cargada y apta para la plantacién. En todo caso, si se aprecia dafio alguno
achacable a la carga se levantara acta y no serad considerado imputable a la
Contrata.

e Si en el momento de la descarga se aprecia que la planta estd danada por el
transporte o por la descarga y a juicio de la Direccién Facultativa no es apta para
la plantacidon, se inmovilizard y no serd utilizada en la repoblacién, siendo
obligacidn de la contrata la reposicién de la planta. Cuando el numero de planta
defectuosa de un mismo tipo (especie y tamafio) supere el 10%, su valor serd
descontado a la Contrata al precio marcado en proyecto.

Distribucion de la planta

Obligaciones:

e La preparacién o embalaje de la planta para que durante su distribucion llegue en
perfecto estado para su plantacion sera por cuenta del Contratista.

e Las mezclas de especies serdn realizadas en vivero, donde se numeraran las
bandejas forestales y contenedores para evitar errores de ubicacién sobre los
puntos de cada una de las bandas del subtramo fluvial y asi eliminar
manipulaciones secundarias en los tajos de plantacién que pudieran deteriorar los
niveles de enraizamiento de los cepellones, poniendo en riesgo la viabilidad de su
arraigo.

e Si se aprecia que la planta sufre dafios durante la distribucién, la Direccion
Facultativa podra rechazarla, teniendo el contratista las mismas obligaciones que
las mencionadas para el transporte de la planta.

Condiciones de traslado para la planta en envase:

e La Contrata serd responsable de que todas las plantas salgan desde el dltimo lugar
de acopio hasta el lugar de plantacidn con el 100% de saturacion de agua en el
sustrato (al limite de su capacidad de campo: con toda el agua que sean capaces
de absorber). El tiempo transcurrido en este traslado no podra superar las 8 hrs.
Por tanto, toda la planta que salga del lugar de acopio y no sea colocada durante
esas 8 hrs., deberd volver al lugar de acopio para rehidratarse.

e Ladistribucion de la planta o MFR, se llevard a cabo de forma manual.

Cuidado de la planta en los lugares de acopio

Con objeto de que el material vegetal empleado para la restauracion reciba un cuidado
esmerado en todo momento, se dispondran a pie de monte lugares de acopio para este fin. Las
ubicaciones de dichos lugares seran aprobadas por la Direccién de Obra a propuesta de la
Contrata.

Si por alguna causa, se debiera dejar la planta en el tajo durante largo tiempo, se
almacenaran convenientemente, protegiéndolas de la exposicion excesiva al sol, viento y
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temperaturas extremas cubriéndolas, y asegurando un nivel de humedad adecuado en el
sistema radicular mediante riegos.

En el momento en que las plantas vayan a ser utilizadas, se regaran abundantemente
con objeto de que no sean afectadas por la desecacidn que sufriran en la manipulacién para su
plantacion.

Cuidados a recibir:
e Asegurar un nivel de humedad adecuado en el sistema radicular mediante riegos.
e  Tratamientos fitosanitarios.
e  Sombreo cuando sea necesario.
e  Resguardo de vientos desecantes.
e  Refugio de predadores.

Caracteristicas del lugar de acopio:

e La Contrata serd responsable de dotar al lugar de acopio de la infraestructura
necesaria para un cuidado suficiente de la planta.

e Dispondra de agua en cantidad suficiente para realizar los riegos necesarios.

e Alberca de inmersién en la que se sumergiran la planta que se suministre en
envase de pequefio y mediano tamafio antes de su distribucion al punto de
plantacion.

e Malla de sombreo y cortaviento si se considera necesario.

Otras obligaciones del contratista:
e La instalacién, desmontaje y transporte fuera de la zona de actuacion de las
infraestructuras que se hayan realizado una vez que termine la obra.
e  Dotar el lugar de acopio del personal necesario para realizar estos cuidados.

Articulo 50. Riego de las plantaciones

El riego es la adicidon de agua a las plantas. Es preciso proporcionar agua a las plantas
en el momento de la plantacion; el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el
cepelldon donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra que las rodea.

Justo tras la operacion de plantacion, se realizara un riego de inundacidn, llenando de
agua abundantemente el hoyo, y mojando el sistema radical del ejemplar plantado, de manera
que el suelo quede a capacidad de campo. La aportacién de agua de riego debe hacerse a baja
presidn, para que no se produzcan descalces ni pérdidas de suelo.

Posteriormente, y para garantizar el éxito de la plantacion, se realizarad otro riego de
mantenimiento durante la época estival, a razén de un riego al mes en los meses de junio a
septiembre, ambos inclusive.

Articulo 51. Instalacidn de cerramientos
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Los cerramientos de proteccidn a la plantacidn, consistiran en la colocacién de postes de
perfil metalico PNL 60x60x7, a 5 m de separacion, anclados con un dado de hormigén para
soportar una malla anudada de 1,5 a 2 m de altura.

Deberd garantizarse la estabilidad de los tramos de cerramiento instalados, permitiendo el
tensado de la malla en los casos que sea necesario. Dicho tensado se realizard mediante
medios manuales o mecanicos, en funcidn de las longitudes de los tramos, hasta transmitir a la
malla la rigidez que garantice la funcionalidad requerida al cerramiento.

Cada cercado dispondrd, como minimo, de una cancela metdlica de doble hoja para
permitir el acceso cuando se precisen labores de mantenimiento.

Articulo 52. Retirada de cerramientos

Se realizard la retirada y apilado para su posterior transporte a vertedero del
cerramiento formado por hincos de hormigdén, metdlicos o0 madera y malla metalica con o sin
hilos de espino.

Las operaciones de retirada se efectuardn, con las precauciones necesarias, para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las obras, quién designard y
marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Los materiales se acopiaran y transportaran a vertedero, o en su defecto, en la forma y
lugares que indique el Director.

Articulo 53. Obras de hormigén en masa o armado

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que
colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

EJECUCION

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones que
siguen y estan reguladas por los correspondientes articulos del Cédigo Estructural:

« Colocacidon de encofrados y desencofrado. Ver Articulo 48.3, "Encofrados y moldes".

« Colocacion de armaduras. Ver Articulo 49, "Procesos de elaboracién, armado y montaje
de las armaduras".

« Dosificacidon y fabricacion del hormigén. Ver Articulo 51.3 "Fabricacidon de hormigdn".

« Transporte del hormigdn. Ver Articulo 51.4, "Transporte y suministro de hormigén".

« Vertido del hormigén. Ver Articulo 52.1, "Vertido y colocacién de hormigén".

« Compactacion del hormigdn. Ver Articulo 52.2 “Compactacién de hormigon".

. Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 52.3, "Puesta en obra del
hormigdn en condiciones climaticas especiales".
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. Juntas. Ver Articulo 52.4, "Juntas de hormigonado".

« Curado. Ver Articulo 52.5 “Curado del hormigén".

« Reparacién de defectos. Ver Articulo 52.6, "Puesta en obra de los productos de
proteccidn, reparaciéon y refuerzo”.

Control de la ejecucion

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en el Cédigo Estructural.
Los niveles de control, de acuerdo con lo previsto en el citado Cddigo, seran los indicados en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de cada Plano. Para
el control de la ejecucién se tendrdn en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos
correspondientes de este Pliego.

ESPECIFICACIONES PARA HORMIGONES

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).
Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en el vigente
“Cddigo Estructural" o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales
contenidas en este articulo.

A efectos de aplicaciéon de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones.
Ademads, para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerard lo
dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumpliradn las prescripciones recogidas el
articulo 14 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el
apartado 57 del vigente “Cddigo Estructural " o normativa que la sustituya, para los casos en
que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de
los mismos emitido, con una antigliedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado.

No se podran utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el
Director de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los
materiales utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los
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mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Tipos de hormigdn y distintivos de la calidad.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice
el Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, cuando sea necesario, las
caracteristicas especiales que deba reunir el hormigdn, asi como las garantias y datos que deba
aportar el Contratista antes de comenzar su utilizacion.

Dosificacion del hormigodn.

La composicién de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que
el hormigdn resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizardn teniendo en cuenta, en todo
lo posible, las condiciones de construccién previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y
distribucidon de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad
establecida en el capitulo 9 del vigente “Cddigo Estructural" o normativa que la sustituya.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

La puesta en obra del hormigdn no deberad iniciarse hasta que el Director de las Obras
haya aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos
previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constard al menos:

. Tipificacion del hormigon.

« Granulometria de cada fraccién de arido y de la mezcla.

«  Proporcion por metro clbico de hormigdén fresco de cada arido (Kg/m3).
« Proporcién por metro cubico de hormigdn fresco de agua.

. Dosificacidn de adiciones.

. Dosificacidn de aditivos.

« Tipoy clase de cemento.

. Consistencia de la mezcla.

« Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

« Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

« Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.
« Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

« Cambio en el tamafio méaximo del arido.
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« Variacién en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
« Variacién del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicién de fluidificantes
o superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacién
especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la
consistencia se determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores
limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los
indicados en el Anejo 9, apartado 3.5.2 del vigente “Cédigo Estructural " o normativa que la
sustituya.

EJECUCION.
FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON.

La fabricacidn y transporte del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones
del articulo 51.3 y 51.4 del vigente “Cddigo Estructural" o normativa que la sustituya.
En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de
treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el
soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua
fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

ENTREGA DEL HORMIGON.

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie
de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ninguin caso,
los treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural
o fase de un elemento estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el articulo 51.4.2 del vigente “Cddigo
Estructural” o normativa que la sustituya.

VERTIDO DEL HORMIGON.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 52.1 del vigente “Cédigo Estructural" o
normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén
fijado por el vigente “Cddigo Estructural" o normativa que la sustituya, si se emplean
productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua, o cuando concurran condiciones
favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacidn para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estdn correctamente colocadas en su posicion definitiva.
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Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista
deberan ser aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2
m) quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucidn del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre
armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdén, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y
manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los
planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se
tendra la precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros
(3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea
superior a un quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del
material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se verterd el hormigdn directamente sobre las
vainas para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un
carro de avance o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de
vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente
hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del
carro o autocimbra en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara por tongadas, dependiendo del
espesor de la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llendndolas en
toda su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan
segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos
horizontales apoyados en ellas, se dejaradn transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de
proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdn de los elementos
verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigdn ciclépeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando
entre ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafo maximo del arido empleado, sin
contar los mampuestos.

COMPACTACION DEL HORMIGON.

La compactacion del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo
52.2 del vigente “Cddigo Estructural" o normativa que la sustituya.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en
los cuales se permitird la compactacidn por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las
tongadas de hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de
los vibradores.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa,
sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de
los encofrados. La compactacién serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos vy
rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la
pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo
que la superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez
de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada,
de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardan de forma
inclinada. La aguja se introducird y retirard lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersidn serd la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general serad preferible vibrar en muchos
puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersién deberd darse la Ultima pasada de forma
que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un numero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el
hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacién se efectuard siempre mediante
vibrado. Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar
su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccién. Durante el vertido y compactado
del hormigdn alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz,
para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien
recubiertos y protegidos.

HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES.
Hormigonado en tiempo frio.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 52.3.1 del vigente “Cédigo Estructural" o
normativa que la sustituya.
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El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede
descender por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la
temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafana, hora solar, sea inferior a cuatro
grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite
prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante
sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que
la accién de la helada no afectard al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la
temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé
hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos
(armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento
portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzoldnico, las temperaturas mencionadas
deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademads, la temperatura de la superficie
del hormigén no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerira autorizacién expresa del Director
de las Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en
especial los que contengan iones cloruro.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las
Obras, se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se
caliente el agua de amasado o los daridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de manera
que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose
con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado deberd prolongarse
hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigdn, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias
alcanzadas adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

Hormigonado en tiempo caluroso.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 52.3.2 del vigente “Cédigo Estructural" o
normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigdn deberdn ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

Hormigonado en tiempo lluvioso.
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Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondr3d, toldos u otros medios que
protejan al hormigdn fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de
lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de
hormigén fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenard la suspensién del hormigonado cuando estime que no existe
garantia de que el proceso se realice correctamente.

JUNTAS.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de dilatacion
deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccidon y hormigonado se
fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con
antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucidn, la localizacién de las
juntas que no aparezcan en los Planos.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 52.4 del vigente “Cddigo Estructural" o
normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser
perpendiculares a la direccion de los maximos esfuerzos de compresién, y deberan estar
situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara
especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta
necesario, se encofraran. Si el plano de la junta presenta una mala orientacion, se demolera la
parte de hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas
abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente.
La apertura de tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar
correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o drido
suelto y se picardn convenientemente. A continuacién, y con la suficiente antelacién al
hormigonado, se humedecerda la superficie del hormigén endurecido, saturdndolo sin
encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente Ia
compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejaran mas juntas que las
previstas expresamente en los Planos y solamente podrd interrumpirse el hormigonado
cuando por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan
hacerse perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra
reanudarse el hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacién del Director de
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las Obras, que fijard las disposiciones que estime necesarias sobre el tratamiento de las
mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma
expresa, los casos y elementos en los que se permitird el empleo de otras técnicas para la
ejecucién de juntas (por ejemplo, impregnacién con productos adecuados), siempre que tales
técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los
resultados serdn tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos
tradicionales.

CURADO DEL HORMIGON.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a
un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones

IM

del articulo 52.5 del vigente “Cddigo Estructural” o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberad asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual deberd curarse mediante
procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de
qguedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando
que se produzca el deslavado del hormigon), la disposicidn de arpilleras, esterillas de paja u
otros tejidos analogos de alto poder de retencidon de humedad, ldminas de plastico y productos
filmdégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacidn no supere en ningun caso el
medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius
(40 °C), debera curarse el hormigdn por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse
sin interrupcién durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigon cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos
al soleamiento se mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el
cual se comenzard a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento,
se vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora
(20°C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento
utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmoégenos, las superficies del hormigdn
se recubrirdn, por pulverizacién, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, "Productos filmégenos de
curado".
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La aplicacion del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada la
superficie, antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizard el producto de
curado sobre superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u
otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, o
a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacién de técnicas especiales de
curado, que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacidn previa para la utilizaciéon de curado al
vapor, asi como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones
incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la
colocacién de protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al
hormigdn y garanticen un correcto proceso de curado.

CONTROL DE CALIDAD.

No se admitirad el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este
articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicardn expresamente los
niveles de control de calidad de los elementos de hormigdn, los cuales se reflejaran ademas en
cada Plano. Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecerd un
Plan de Control de la ejecucién en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra,
indicando para cada uno de ellos los distintos aspectos que seran objeto de control.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

Tolerancias.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias,
asi como las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de
las Obras podra fijar los limites admisibles correspondientes.

Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado
éste, se procederd a efectuar la reparacidn en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.
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RECEPCION.

No se procedera a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga
el cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea
favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en el vigente “Cddigo Estructural” o normativa que la sustituya.

Normas de referencia

UNE 88 313 Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigdn fresco. Método del
cono de Abrams.

Articulo 54. Encofrado y desencofrado

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigén y
morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto uUltimo el que queda
englobado dentro del hormigdn. Se entiende por molde el elemento, generalmente metalico,
fijo o desplegable, destinado al moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha
de ocupar en servicio, bien se haga el hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller
de prefabricacion.

EJECUCION

La ejecucidon incluye las operaciones siguientes: Construccion y montaje, y
desencofrado.

Construccidon y montaje

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y
resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras
gue se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha sancidn, a juicio del Director de las
obras. Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado v,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacidén exigido
o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra,
ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los
encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad. Los encofrados de fondo de
los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre, se dispondran con la
contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste conserve
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una ligera concavidad en el intradds. Los moldes ya usados y que hayan de servir para
unidades repetidas, seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén
resulten bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores
del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia.

El Director podrd autorizar, sin embargo, la utilizacidon de berenjenos para achaflanar
dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las
lineas de las aristas. Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente
uniformes y lisas para lograr que los paramentos de las piezas de hormigédn moldeadas en
aquéllos no presenten defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mas de cinco milimetros (5
mm) de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan
aplicar, no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigdn. Los encofrados de
madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua
contenida en el hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor. Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que, sin embargo,
dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se podra autorizar el empleo de
una selladura adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director la aprobacién escrita del encofrado realizado. En el caso de obras de hormigdn
pretensado, se pondrd especial cuidado en la rigidez de los encofrados junto a la zona de
anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los anclajes. Se
comprobara que los encofrados y moldes permiten las deformaciones de las piezas en ellos
hormigonadas, y resisten adecuadamente la redistribucion de cargas que se origina durante el
tesado de las armaduras y la transmision del esfuerzo de pretensado al hormigdn.
Especialmente, los encofrados y moldes deben permitir, sin coartarlos, los acortamientos de
los elementos que en ellos se construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una
vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de
suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacién del hormigon. Estas aberturas
se dispondran con un espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m), y se
cerraran cuando el hormigdn llegue a su altura. Los encofrados perdidos deberan tener la
suficiente hermeticidad para que no penetre en su interior lechada de cemento. Habran de
sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que no se muevan durante el
vertido y compactacién del hormigén.

Se pondra especial cuidado en evitar su flotacidn en el interior de la masa de hormigdén
fresco. En el caso de prefabricacidon de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada
bancada sean independientes, deberan estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si
para impedir movimientos relativos durante la fabricacidon, que pudiesen modificar los
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recubrimientos de las armaduras activas, y consiguientemente las caracteristicas resistentes de
las piezas en ellos fabricadas. Los moldes deberan permitir la evacuacién del aire interior al
hormigonar, por lo que en algunos casos serd necesario prever respiraderos.

Cuando un dintel lleva una junta vertical de construccion, como es el caso de un
tablero continuo construido por etapas o por voladizos sucesivos con carro de avance, el cierre
frontal de la misma se hard mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios
para el paso de las armaduras pasivas y de las vainas de pretensado. En el caso de que los
moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., a consecuencia de los cuales
sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas, no podrdn forzarse
para hacerles recuperar su forma correcta. Los productos utilizados para facilitar el
desencofrado o desmoldeo deberan estar aprobados por el Director.

Como norma general, se empleardn barnices antiadherentes compuestos de siliconas o
preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa
corriente o cualquier otro producto andlogo. En su aplicacién debera evitarse que escurran por
las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberan impedir la
ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucidn de juntas de hormigonado, en
especial cuando se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para
trabajar solidariamente.

Desencofrado.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a
los tres dias (3 d) de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los
costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete dias (7 d), con las mismas
salvedades apuntadas anteriormente.

El Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente, a dos dias (2 d) o a
cuatro dias (4 d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento
suficientemente rapido.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén,
con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, se seguirdn ademas las siguientes
prescripciones: Antes de la operacion de tesado se retiraran los costeros de los encofrados v,
en general, cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con el
fin de que actuien los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se
cortaran al ras del paramento.

Articulo 55. Bases granulares
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Condiciones que han de cumplir los materiales

El material granular debe proceder del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o
de grava natural; en este ultimo caso, el material retenido por el tamiz n? 4 AS.T.M.
contendra, como minimo, un 75% de elementos machacados con tres o mas caras de fractura.

Granulometria: la curva granulométrica no presentara inflexiones y estara

comprendida dentro del siguiente huso:
Tabla 11. Porcentaje que pasa en peso tamices UNE.

% que pasa en peso ‘

Tamiz UNE Huso S1
25 100
20 70-100
10 50-80
5 35-65
2 20-45
0,4 10-30
0,2 5-15

La fraccién en peso del material que pasa por el tamiz nimero 200 ASTM, sera menor
que los 2/3 de la fraccion que pasa por el tamiz nimero 40 ASTM.

Calidad: El coeficiente de calidad del material pétreo, medido en el ensayo Los
Angeles, sera inferior a 40.

Capacidad portante: El indice C.B.R. post-saturacién sera superior a 70 y el

hinchamiento inferior al 0,5%.

Plasticidad: EI material pasante por el tamiz n2 40 A.S.T.M. cumplird las siguientes
condiciones:

A) Sila base va a recibir un posterior tratamiento bituminoso

LL< 25
IP<6
EA>30

B) Sino va a recibir un posterior tratamiento bituminoso

LL< 35

EA>30

8 < IP <10 en regiones secas
6 IP <9 en regiones hiumedas

Peso especifico: Sera superior a 2,6 gr./cm3

Densidad: La densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacion
modificado debe ser superior a 2,1 gr./cm3.
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Ejecucion de las obras

Los aridos podran mezclarse en la cantera de produccidn o transportarse a pie de obra
por separado y ser mezclados, en la proporcidn correspondiente, en el momento de construir
la base.

En cualquier caso, los materiales se transportaran a pie de obra, depositdndolos en
montones sobre la explanacién y con una separacién entre si proporcionada al volumen de
cada montdn y al volumen de material a extender por metro de camino.

Las fases de puesta en obra de los materiales para la base son las siguientes:

a) Transporte a pie de obra del material ya preparado en cantera o de los diferentes
materiales a emplear en la mezcla.

b) Iniciacion del primer extendido con motoniveladora; al mismo tiempo se regara el
material hasta alcanzar la humedad dptima de compactacion.

¢) Realizacion de la mezcla con motoniveladora o maquinas mezcladoras.

Durante las operaciones de mezcla habra de mantenerse la humedad éptima de
compactacion.

La operacidn de mezcla se realizard mas cuidadosamente cuando el material haya sido
transportado al camino por separado.

d) Una vez terminada la operacion anterior, se procedera al extendido y en caso
necesario, a la homogeneizacién del material con maquinas mezcladoras adecuadas.

e) El espesor de cada tongada a compactar sera lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién
exigido.

La compactacién se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes y solapando,

en cada recorrido, un ancho no inferior a un tercio del elemento compactador.

Durante esta fase se deberan corregir, con motoniveladora, las posibles irregularidades del
perfil.

Las operaciones de compactacién se continuaran hasta alcanzar el grado de compactacion
exigido en el Proyecto.

Si se emplean rodillos vibratorios, debera evitarse que un exceso de vibracion ocasione la
segregacion de los materiales o que dejen de estar en intimo contacto.

La superficie de la base debera terminarse con el bombeo y cotas previstas en Proyecto y
quedard perfectamente perfilada, sin ondulaciones ni irregularidades.

Se toleraran variaciones de un 10%, tanto en mds como en menos, respecto a los
espesores establecidos en el Proyecto.

No se extendera ninguna nueva tongada en tanto no se hayan realizado, encontrandolas
conforme, las comprobaciones de nivelacion y grados de compactacién de la precedente.
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Queda prohibida la puesta en obra de los materiales cuando la temperatura sea inferior a
+22 C.

Articulo 56. Escarificacion y compactacion del firme existente

Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a
efectos de homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de
acuerdo con su situacién en la obra.

Ejecucidn de las obras

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el
desbroce, en el caso de que hubiera, o en su caso excavacion, y el comienzo de éstas. Se
estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Escarificacién:

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el
Proyecto o el Director de las Obras, no debiendo en ningun caso afectar esta operacién a una
profundidad menor de 15 cm, ni mayor de 30 cm. En este uUltimo caso seria preceptivo la
retirada del material y su posterior colocacidon por tongadas siendo aplicable el articulado
correspondiente a movimiento de tierras. Deberdn sefalarse y tratarse especificamente
aquellas zonas en que la operaciéon pueda interferir con obras subyacentes de drenaje o
refuerzo del terreno.

Compactacion:

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo
especificado en el articulo 33. La densidad serd igual a la exigible en la zona de obra de que se
trate. Deberdn sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte
superior de obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptdndose ademas las
medidas de proteccion, frente a la posible contaminacién de material granular por las tierras
de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto, sefale el Director de las
Obras.

Articulo 57. Escolleras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberdn realizarse por el
Contratista de acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes y/o superficies a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie
regular, y estar libres de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.
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Si el Proyecto especifica la disposicion de un filtro geotextil, éste debera desenrollarse
directamente sobre la superficie preparada. Los solapes serdn de al menos treinta centimetros
(30 cm). Los geotextiles se solaparan de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de
aguas abajo. En aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno, se situaran el
mismo dia. El relleno se iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del talud. El geotextil
se anclara al terreno mediante dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo
caso el tipo de geotextil sera el especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de
las Obras.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas
en el Proyecto. No se admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen
segregaciones en la escollera, ni dafio al talud, capa de filtro o geotextil. La escollera no se
vertera sobre los geotextiles desde una altura superior a treinta centimetros (30 cm).
Cualquier geotextil dafiado durante estas operaciones, sera reparado o sustituido a costa del
Contratista.

El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras
que sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

Materiales para la capa filtro.
El filtro puede estar constituido por material granular o por geotextil, o ambos.

El filtro de material granular consistirda en una o mds capas de dicho material,
permeable y bien graduado, formado por grava y arena. El cien por cien (100%) del material
pasard por el tamiz 40 UNE. El espesor de la capa de filtro sera el definido en Proyecto o, en su
defecto, por el Director de las Obras.

Normas de referencia

. UNE 83134 Aridos para hormigones. Determinacion de las densidades, porosidad,
coeficiente de absorcién y contenido en agua del arido grueso.

« UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacidn de la resistencia a la fragmentacion.

« NLT 255 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién del
desmoronamiento en agua.

« NLT 260 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de los ciclos
de humedad-sequedad.

Articulo 58. Tratamientos selvicolas

Dentro del grupo de actuaciones de saneamiento ambiental se plantean
tratamientos selvicolas de mejora sobre la vegetacidon natural existente en el cauce para
mejora su estado fitosanitario y favorecer su regeneracion. Para ello se plantean podas,
resalveos, cortas fitosanitarias, etc.

Pliego de Prescripciones Técnicas 81

Particulares



Proyecto de Restauracion Ecoldgica y Fomento de la Biodiversidad en la finca Los Mimbrales. T.M de Almonte (Huelva)

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En los casos en que sea necesario efectuar una limpieza de la vegetacion
enferma o podrida del cauce, esta debe ser hecha de forma muy selectiva y en la época que no
afecte a la nidificacidon o puesta de las especies presentes. Para la retirada de la vegetacion
muerta y podrida del cauce se pueden usar herramientas tales como motosierra, hacha y
poddn.

Como norma general se paralizaran los trabajos desde el 15 de marzo hasta el
30 de septiembre salvo indicaciones especificas de la Direccién Facultativa para evitar dafios
en el arbolado, al encontrarse en periodo vegetativo. También se evitaran molestias a la fauna
dado que coincide con el periodo de nidificacién y cria, y se disminuyen riesgos de inicio de
incendios forestales.

a) Cortas fitosanitarias para mejora de estructura de masa forestal

Esta labor se lleva a cabo con el fin de dotar a la ribera de una espesura adecuada que
estimule el desarrollo de copas y crecimiento de la masa residual. De esta manera se
conseguira un mayor desarrollo de los pies remanentes.

La corta consiste en el apeo de pies que se encuentren dominados, podridos, secos o
enfermos, y aquellos cuyo crecimiento esté comprometido debido a la elevada densidad en
qgue se encuentran. Se trata, por tanto, de una actuacién puntual cuyo objetivo es mejorar el
estado fitosanitario de la masa remanente tras la eliminacién del cafiaveral. En esta actuacidn
serd el director de obra quien determine con precision en cada zona los pies que deben
apearse. En el caso de que la eleccidn no sea suficientemente clara, se debera cortar primero
los pies dominados, enfermos debilitados y con futuro incierto.

Para el apeo de los pies se utilizara la motosierra manejada por pedn especialista o, si
ello no fuera posible por motivos de seguridad o accesibilidad, el hacha. La potencia, peso y
longitud del espadin serdn los adecuados al diametro de pies a apear.

La altura de corte sera aquella que permita una mayor rapidez de esta labor sin
dificultar las labores posteriores, no superandose los diez centimetros (10 cm) pendiente
arriba del tocon.

El apeo sera dirigido técnicamente, es decir, mediante entalladuras que fuercen la
direccion de caida, de forma que no resulten dafiados los pies sanos préximos ni ningun otro
tipo de vegetacidn de valor circundante. Igualmente se evitaran dafos en el suelo por golpes o
arrastres.

Los pies cortados se desramaran y descopardn con motosierra, apilando los residuos
para su posterior retirada de la zona de obras.

En la realizacion de las cortas fitosanitarias se deberan respetar los arboles en que concurran
cualesquiera de las siguientes circunstancias:

e Que contengan nidos de rapaces aun cuando no hayan sido utilizados
recientemente, y todos aquellos de su area de influencia.
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e Que sean arboles posaderos, sobre todo en las zonas donde existan
dormideros.

e Que estén en lugares de pendiente superior al 50% y no tengan asegurada su
sustitucidn o puedan causar graves dafios en el arrastre.

e Que sean sustento de plantas trepadoras o que contribuyan a crear un habitat
especifico.

e Que sean excepcionales por tener alguna significacion cultural o histérica.
e Que al producirse su apeo o arrastre pueda afectar a otras especies vegetales.

En todo caso se tendra en cuenta que el objetivo de la actuacion es mejorar el estado
fitosanitario de la masa, manteniéndola en unas condiciones selvicolas éptimas controlando
adecuadamente la espesura en funcion de la edad, las exigencias del desarrollo vegetativo y el
recubrimiento del suelo.

b) Podas

Se realizara la poda de los pies con el fin de sanear y mejorar el conjunto de la masa
forestal, por lo que se incidird especialmente en eliminar las ramas podridas, secas, dominadas
o con sintomas de enfermedad, y una parte de las inferiores del arbolado para crear una
discontinuidad vertical del combustible entre las copas de los arboles y el estrato arbustivo.

Las podas estan dirigidas:

- A las ramas bajas de los arboles para disminuir la continuidad del combustible y
favorecer el crecimiento de los mismos.

- A las ramas muertas, enfermas y afectadas para mejorar la conformacién de los pies.

La actuacion se realiza con motosierra ligera utilizada por pedn especialista, desde el
suelo; si ello no fuera posible por motivos de seguridad o accesibilidad, se utilizard hacha,
poddn, sierra de hoja curva, tijeras, etc. Se podaran dando un corte limpio que no produzca el
desgarro de la corteza.

En las ramas gruesas se daran dos cortes: uno inferior hasta la mitad del didametro de la
rama y luego otro superior, ambos a unos 10 centimetros del tronco. Posteriormente se
eliminard el trozo dejado cortandolo lo mas pegado posible al tronco.

Se realizard un corte limpio en bisel y a ras del tronco con la herramienta adecuada
(hacha y/o motosierra), de forma que se evite la acumulacién de agua y humedad. Si por
cualquier circunstancia hubiera de quedar mufidn, éste no debera sobresalir del tronco mas de
1 cm. Los cortes seran limpios evitando toda herida y cortes innecesarios para lo cual se
empleara la herramienta bien afilada. La motosierra se aplicara, en el desrame, por la parte
inferior de las ramas para evitar desgarro. No se podaran en la actuacién los pies con
malformaciones o los que tengan ramas muy engrosadas que suelen cicatrizar mal, nunca las
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ramas de mas de 15 centimetros de didmetro. Debe aprovecharse para despuntar las ramas
demasiado verticales que puedan convertirse en guias.

Restricciones:

- No se podard en la misma ocasién una longitud del tronco mayor de un tercio de la
copa viva del arbol.

- No se dejard una copa viva menor del tercio de la altura total del arbol.

- No se cortaran en la misma poda una cantidad de verticilos mayor que los afios que
hace que se aplicé la poda anterior.

La actuacidn debe ejecutarse en el periodo de noviembre a marzo, cuando el arbol se muestra
mas inactivo.

¢) Resalveos

Se realizaran resalveos sobre cepas o matas con varios brotes de cepa y raiz. El
resalveo consiste en la eliminacién de algunos de los chirpiales en favor de otros, que son los
resalvos. Los brotes a seleccionar serdn los mas vigorosos verticales.

La actuacion se realiza con motosierra ligera utilizada por pedn especialista, desde el
suelo. Si ello no fuera posible por motivos de seguridad o accesibilidad, se utilizara el hacha,
poddn, sierra de hoja curva, tijeras, etc.

A la hora de seleccionar los resalvos que deben ser respetados, hay que tener en
cuenta que los mejores resalvos son aquellos que tienen una relacion entre la altura y el
didmetro lo menor posible (rechonchos), y entre el didmetro de copa y el del tronco lo mayor
posible (copudos). Como norma general no se deben cortar los pies menores de unos 5 cm, ya
gue son necesarios para colaborar a que no aparezcan chupones en los tallos de los resalvos
conservados.

En el resalveo se realizara un corte limpio en bisel y a ras del tronco con la motosierra.
Si por cualquier circunstancia hubiera de quedar un mufién, éste no debera sobresalir del
tronco mas de 1 cm. los cortes serdn limpios; se evitara toda herida y cortes innecesarios. La
motosierra se aplicara, en el resalveo, por la parte inferior de las ramas para evitar desgarro.

La actuacion se completa con el realce o poda de formacidn no intensa, para impedir la
emision de brotes chupones. Los cortes seran limpios para que no produzcan el desgarro de la
corteza. El corte se hard de forma que se evite la acumulacién de agua y la humedad por lo que
se dara liso, vertical o biselado hacia abajo.

La época de ejecucidn idénea es la comprendida entre el 1 de diciembre y el 1 de
marzo, aunque se permitira desde el 1 de noviembre hasta el 1 de abril.

Articulo 59. Preparacion de la madera
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Una vez apeados los arboles, se procedera a la preparacion de la madera. Los residuos
procedentes del apeo se separaran en funcidn de su tamafio, quedando, por un lado, las ramas
y copa, que se apilaran y acordonaran para su eliminacion y, por otro, los fustes se sacaran con
autocargador.

Dicha preparacion incluye el desramado, descopado, tronzado y apilado (<20 m) de los
pies cortados, una vez ejecutadas en las superficies de actuacion el apeo de arbolado previsto.

El desrame se efectuard de manera que los mufiones sean menores de 1 cm para
facilitar el desembosque y posterior apilado. Se limpia el fuste de todas las ramas presentes. El
corte se realiza tangencial al tronco, quedando perfectamente atusados para evitar que
gueden mufiones que se enganchen en las cadenas de procesado de los aserraderos.

Descopado: Se corta la troza superior de los pies apeados y se prepara para su saca. Se
consideraran copas, a efectos de la ejecucion del descopado, el trozo de fuste a partir del cual
el didmetro sea inferiora 7 cm.

Tronzado: El corte se realiza perpendicular al eje del fuste, retestando la troza para
evitar cortes en bisel y evitando el astillado de la madera en la zona de corte. La longitud se
mide por el lado mas corto de la troza, es decir, si la troza presenta curvatura, se toma la
medicion por el lado interior de la curva. La longitud de las trozas serd tal, que permita el
perfecto manejo de los operarios en el posterior apilado manual, realizdndose generalmente a
una longitud de 2,2 m, salvo excepciones. El trabajo de tronzado de los fustes de aquellos
arboles que no sea posible manejar enteros, se realizara con motosierra y pedn especializado.

Apilado: se realizara el apilado manual en calle o lugar accesible al medio de saca (D <=
20 m).

Se tomaran las medidas necesarias para que el movimiento de las trozas no ocasione
dafios en el arbolado, evitando que se dafen los restantes pies arbdreos y las especies
relevantes de flora que describe el Plan de Gestidon de la Zona Especial de Conservacidon
Dofiana, asi como las especies incluidas en la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna
silvestres, que establece el Catdlogo Andaluz de Especies de la Flora Silvestre Amenazada.

Articulo 60. Desembosque de la madera con autocargador

El desembosque consiste en la saca de residuos de mayor diametro hasta cargadero.
Se considera cargadero aquellos lugares situados a borde de camino principal que retdnen las
caracteristicas para el apilado.

Se tomaran las medidas necesarias para que el movimiento de las trozas y copas no
ocasione dafios en el arbolado, evitando que se dafien los restantes pies arboéreos y el matorral
noble, tales como el romero, el madrofio, el labiérnago, el lentisco y el acebuche, asi como las
especies incluidas en la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestres, que
establece el Catalogo Andaluz de Especies de la Flora Silvestre Amenazada, utilizando
autocargador como maquinaria mas conveniente.
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Durante el apilado se colocaran estos residuos de gran tamafio en el autocargador de
forma que sea posible su medicidn en estéreos.

Las pilas se realizardn de manera que quede totalmente asegurada su estabilidad.

La cara frontal y posterior de las pilas de madera debera presentar una superficie lo
mas uniforme posible dentro de las propias caracteristicas de las trozas apiladas.

El desembosque se realizard con Autocargador forestal de hasta 130 CV.

Se tomaran las medidas necesarias para que el movimiento de las trozas/copas no
ocasione dafios en el arbolado. Aun asi, los pies que hayan sido dafiados severamente en las
operaciones de desembosque (por el transito de la maquinaria, por golpes de los fustes al ser
arrastrados o cualquier otra causa) deberdn ser extraidos de la masa y sus residuos eliminados.

Se adecuard la velocidad de circulacién de los vehiculos por pistas y caminos, y se
realizard la planificacion conveniente de los desplazamientos, limitdndose a las dreas
estrictamente necesarias y evitando el transito innecesario por terrenos que no sean objeto de
actuacioén, con el fin de no provocar la compactacién del terreno, no modificar la escorrentia,
ni causar la destruccion del suelo vegetal.

Los trabajos de desembosque deben evitar la época de lluvia, sobre todo si se emplea
magquinaria pesada, con objeto de evitar el dafio que su transito puede ocasionar al terreno

Articulo 61. Recogida y apilado/acordonado manual de los residuos

Esta operacién consiste en la agrupacion de todos los materiales de desecho finos
originados en trabajos de desramado, descopado, etc., de manera adecuada para facilitar su
posterior eliminacion in situ.

Se realizarad la operacion por cuadrillas de operarios formando cada montdn, con ayuda de
rastrillos, horcas u otras herramientas manuales adecuadas.

Entre la corta y la recogida de los residuos generados, no debe existir un desfase en
superficie superior a una hectarea, es decir, entre los peones realizando los trabajos previos y
los peones encargados de recoger y acordonar los residuos, no puede existir una diferencia
superior a una hectarea de trabajo ejecutada. De esta forma se reduce en gran medida el
riesgo de incendio.

En cualquier caso, quedan prohibidas las acumulaciones de residuos en cauces de
arroyos, secos o no, en barrancos, en pozos o manantiales, en cunetas, en el interior de la
plataforma de caminos en uso de forma que se impida el transito de vehiculos, o en las
proximidades de elementos que puedan provocar la ignicidon accidental de los montones.

Articulo 62. Roza mecdnica de cafiaveral

Consiste en la eliminacion mediante arranque mecanico desde la parte basal, del
organo aéreo del cafaveral del cauce y sus inmediaciones. Con dicha retirada se conseguira
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una mejora de la seccion hidraulica y el consiguiente aumento de su capacidad de desaglie y
favorecer la regeneracion de la vegetacién autéctona presente en la ribera.

Esta tarea se realizard con el empleo de una retroexcavadora mecdanica provista de
cazo, que permite mediante su movimiento giratorio y ayudada de su brazo el arranque y
deposicién sobre la superficie del terreno de las masas de cafiaveral a eliminar.

Teniendo en cuenta las distintas condiciones que, en general, caracterizan las zonas de
actuacién del proyecto, el grado de intensidad se adaptard a la densidad de cobertura
existente, respetando siempre aquellas especies de interés ecoldgico y botanico.

Tras la roza mecdnica no se realiza apilado de la parte aérea arrancada, este residuo
procedente de la biomasa aérea del cafiaveral se eliminara mediante astillado.

Articulo 63. Extraccion mecanizada de rizomas

La clave del éxito de la actuacién de eliminacién de cafiaverales radica en la completa
extraccién del rizoma, ya que, a través de los mismos, se produce la reproduccién vegetativa y
expansion de esta especie.

Esta actuacién consiste en la eliminacidén por medios mecdnicos de los rizomas, una
vez realizada la corta de la parte aérea.

La profundidad de trabajo sera de, al menos, 30 cm, que es la que alcanzan los rizomas
en la zona de actuacién.

Para minimizar los dafos por erosion y evitar afecciones sobre la vegetacidn natural se
empleara siempre maquinaria de pequenas dimensiones. En cuanto a los aperos a emplear
para la extraccion de rizomas se recomiendan aquellos que permitan el cribado de los rizomas,
tipo “flecos” o rejones, con la menor remocién del terreno posible, si bien la empresa
adjudicataria debera disponer de varios tipos de aperos e ir probando el que mejor se ajuste a
las particularidades de la zona de trabajo. Se han descartado métodos de retirada del sustrato
junto con los rizomas, de mayor efectividad, pero que ocasionan una mayor alteracién de las
riberas. El método de cribado previsto no tiene una efectividad del 100% e inevitablemente se
producird la aparicién de rebrotes a partir de fragmentos del rizoma. No obstante, estos
rebrotes aislados son facilmente extraibles.

La accién de la maquinaria se completa con el apoyo de varios peones que irdn
repasando por medios manuales las superficies tratadas de forma mecanizada, comprobando
que todos los rizomas son extraidos y apilandolos en lugar accesible a la maquinaria de carga.

Articulo 64. Carga y transporte de rizomas

Consiste en la carga mecanica de rizomas tras su extraccion mediante pala cargadora
sobre camidn basculante, y su posterior transporte a la zona de destino, zona de apertura de
zanja para su incorporacién al sustrato del cauce mediante enterrado.
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La accién de la maquinaria se completa con el apoyo de peones que iran comprobando
que todos los trabajos se realizan con la mayor garantia.

En caso de quedar rizomas sobre la superficie del terreno los peones emplearan
medios manuales para su recogida y posteriormente seran cargados mecanicamente sobre
camién.

Articulo 65. Incorporacion de restos triturados de rizomas al sustrato del cauce.

Una vez que los rizomas han sido extraidos, con el objeto de incorporarlos al sustrato y
ponerlo a disposicidn de las plantaciones que se van a realizar para la naturalizacion del cauce.
Estos rizomas son aptos para su permanencia en el lecho del rio, si bien han de ser enterrados.

Para que el material sea asimilable por las plantas, ha de favorecerse la humificacién y
mineralizacién de los rizomas, por ello han de enterrarse, se localizaran en las zonas donde se
vayan a efectuar la restauracion vegetal, evitando a su vez el arrastre de estos por el agua
superficial. La profundidad de enterrado debe garantizar que los rizomas quedan enterrados a
una profundidad como minimo de 3 metros de la superficie del terreno.

Articulo 66. Sellado de zanja, rellenos y extendidos de tierras

El sellado de zanjas consiste en el relleno mediante medios mecanicos
(retroexcavadora) de la zanja excavada, empleando tierras procedentes de la propia
excavacion, y sin posterior apisonado.

Los rellenos de zonas deprimidas o de menor cota, consisten en la incorporacion de las
tierras resultantes de la retirada de motas, la apertura de cauces y brazos secundarios,
mediante el empleo de maquinaria pesada, este tipo de rellenos no contempla el apasionado.

El excedente de tierras sobrantes tanto del sellado de la zanja como del balance
general de tierras serd extendido en las inmediaciones de la zona en cuestién, hasta una
distancia mdaxima de 40 metros, dejando el terreno perfilado en basto y con la perfeccidon
posible a realizar con la lamina acoplada al tractor de orugas.

Articulo 67. Cimentaciones mediante pilotes de eucalipto
Se empleardn pilotes de madera de 5 m de longitud maxima y 15/20 cm de diametro.

La madera a emplear en pilotes serd procedente de eucalipto y cumplira las siguientes
condiciones:

- Procederd de troncos sanos y apeados en verde

- No presentard signo alguno de putrefaccidn, carcoma o ataque de hongos.

- Estard exenta de grietas, hendiduras o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez.
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- En particular estard exenta de nudos o el menor nimero posible de ellos los cuales
tendran un didmetro inferior a un tercio (1/3) del diametro del pilote.

- Tendrd sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension del pilote.

- Presentara anillos anuales de aproximada regularidad.

- Dara sonido claro por percusion.

Los pilotes sobrepasaran en cincuenta (50) centimetros las longitudes marcadas en los
planos, para compensar la que se pierde del mismo en preparar la punta.

La tolerancia en la verticalidad del pilote serd de mas-menos dos (+ 2) centimetros.

No se admitiran pilotes que presenten un giro en sus fibras superior a ciento ochenta
grados sexagesimales (1802) en una longitud de cinco (5,00) metros.

No se admitirdn pilotes que vayan desprovistos de su corteza en toda su longitud.

Los fustes de los pilotes estardn desprovistos de toda clase de salientes, a cuyo efecto
deberan cortarse las ramas o nudos que posean.

La hinca se realizard de forma continua, mediante el empleo de brazo hidraulico de la
magquinaria adecuada, que podria ser una retroexcavadora autopropulsada, con el accesorio
correspondiente para la hinca.

Cualquier variacion en la profundidad de hincado serd puesta en conocimiento de la
Direccién Facultativa, quien determinara si hubieran de reconsiderarse las dimensiones del
pilotaje.

Articulo 68. Medidas de proteccion medioambiental (medidas preventivas y correctoras)

El Contratista estd obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion Ambiental, cuyo
objeto sea evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, suelos y, en general, cualquier
clase de bien publico o privado, que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres
anejos a las mismas, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre
conservacién de la naturaleza.

Articulo 69. Plan de seguridad y salud
El Contratista presentara al Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacion, si
procede, un plan de Seguridad e Salud en base al Estudio de Seguridad y Salud que figure en el

Anejo de la Memoria del Proyecto.

Una vez aprobado, dicho plan habra de ejecutarse en las mismas condiciones que el
resto de la obra.

Articulo 70. Conservacion de las obras
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El Contratista cuidard de la perfeccidn, conservacién y reparacién de las obras,
subsanando cuantos menoscabos, ya sean accidentales o intencionados o producidos por el
uso natural, aparezcan en las obras de modo que al hacer su recepcion definitiva se
encuentren en estado de conservacion y funcionamiento completamente aceptables a juicio
de la Direccidn de la obra, sin que pueda alegarse que las instalaciones hayan estado o no en
servicio.

Deberd proceder al arreglo, reparacién o reposicion de cualquier elemento
constructivo de las obras, sea de la clase que fuese, que haya sufrido menoscabo en su
aspecto, funcionamiento, fijacidn o estructura resistente. La Direccion de la obra decidira si el
elemento afectado puede ser arreglado o reparado o bien totalmente sustituido por otro
nuevo, teniendo que ser aceptada plenamente su decisién.

CAPITULO IV. CONTROLES, ENSAYOS Y ANALISIS PARA COMPROBAR LA BONDAD
DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

La empresa adjudicataria estad obligada, en cualquier momento, a someter las obras
ejecutadas o en ejecucién a los controles, ensayos y andlisis que en clase y nimero la Direccidn
Facultativa juzgue necesarios para el control de la obra o para comprobar la calidad, y
restantes caracteristicas. El disefio de muestreo y el nimero de muestras para cada unidad de
obra, permitiran que el error de muestreo sea inferior o igual al 10%, con una probabilidad
fiducial superior al 95%.

El enjuiciamiento del resultado de los analisis y ensayos sera de la exclusiva
competencia de la Direccidn Facultativa, que rechazard aquellas obras que considere no
respondan, en su ejecucion, a las normas del presente Pliego.

Los gastos que ocasionen los controles, ensayos, andlisis, pruebas, etc., antes
indicados, correrdn por cuenta de la empresa adjudicataria.

CAPITULO V. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 71. Normas generales

Para la medicion de las distintas unidades de obra servirdn de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccidn de
Obra.

No sera de abono del contratista mayor volumen de cualquier clase de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas de éstos, ni tampoco, en su caso, el
coste de restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccién de Obra para subsanar cualquier defecto de ejecucién.

Sélo en el caso de que la Direccion Facultativa hubiese encargado por escrito mayores
dimensiones de las que figuren en el Proyecto, se tendra en cuenta su valoracién.
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Todos los precios se aplicardn a la unidad de obra totalmente terminada con arreglo a
las especificaciones de este Proyecto. Los precios indicados se detallan en el Documento n24
(Presupuesto) del presente proyecto.

Articulo 72. Medicion y abono de la obra ejecutada

Con caracter general, todas las unidades de obra se mediran por su volumen,
superficie, longitud o peso, expresados en unidades del sistema métrico, o por el nimero de
unidades iguales, de acuerdo a como figuran especificadas en los Cuadros de Precios y en la
definicidn de los Precios Nuevos aprobados en el curso de las obras, si los hubiese.

Las mediciones permitiran que el error de muestreo sea inferior o igual al 10%, con
una probabilidad fiducial superior al 95% y se calculardan por procedimientos geométricos a
partir de los datos de los planos de la obra y, cuando esto no sea posible, se calcularan
mediante mediciones sobre ortofotografia digital a escala 1/5.000, tomadas sobre el terreno
y/o medicidn GPS con error de medicion submétrico. A estos efectos solamente serdn validos
los datos de campo que hayan sido aprobados por la Direccién Facultativa.

Cuando el presente Pliego indique la necesidad de medir o comprobar unidades de
obra directamente, la empresa adjudicataria deberd situar los elementos de medicién o
instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones requeridas.
Los gastos originados seran a costa de la empresa adjudicataria.

Articulo 73. Unidades de medicion y abono de los trabajos

Todas las obras que componen este Proyecto se mediran y abonaran de acuerdo con
las unidades que figuran en los Cuadros de Precios del Presupuesto.

Articulo 74. Unidades del presupuesto que deben cumplir estas normas

Las normas anteriores serdn de aplicacién a todas las unidades de obra comprendidas
en el Presupuesto.

Articulo 75. Modo de abonar las obras incompletas

Cuando por rescisidn u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn
los precios del cuadro de precios, sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada unidad de
obra fraccionada de otra forma que la establecida en dicho cuadro.

En ningun caso tendra el Contratista derecho a reclamacién alguna fundada en la
insuficiencia de los precios del Cuadro o en omisiones de alguno de los elementos que

constituyen los referidos precios.

Articulo 76. Obras no especificadas en el presente capitulo
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Todas aquellas unidades de obra incluidas en el presente proyecto, pero no
mencionadas en este capitulo se mediran y abonaran de acuerdo con las respectivas unidades
que figuren en el Cuadro Numero Tres del Presupuesto.

En el caso de ser necesaria la introduccion de algun precio que no figure en este
Proyecto, o condiciones, que no se hayan previsto en este Pliego, se justificaran con arreglo a
un precio fijado contradictoriamente como se determina en el articulo correspondiente de
este Pliego.

Articulo 77. Precios contradictorios

En el caso excepcional de ser preciso fijar algin precio contradictorio entre la
Administracion y el Contratista se determinara con arreglo a lo preceptuado en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

La fijacion del precio se hara antes de que se ejecute la obra a que se debe aplicar,
pero si por cualquier motivo se hubiese construido dicha obra sin cumplir este requisito, el
Contratista queda obligado a conformarse con el precio que designe la Administracion.

Articulo 78. Partidas alzadas
Las unidades de obra que figuran en el presupuesto por cantidad alzada habran de ser
ejecutadas con sujecidn a Proyecto, a las prescripciones de este Pliego y a todas aquellas que

dicte la Direccidn de Obra, y seran de abono integro.

No se abonard ninguna partida alzada en concepto de medios auxiliares, pues todos
los gastos de esta indole, quedan incluidos en los correspondientes precios unitarios.

Articulo 79. Unidades de obra. Precio y medicion.
Segun el Articulo 68.1.b. del RGLCAP, el Pliego de Prescripciones Técnicas debera

contener el precio de cada una de las unidades en que se descompone el presupuesto y
numero estimado de las mismas; datos que se muestran a continuacion:
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Ord Cddigo Ud  Descripcion Medicién Importe
Total

1 B04007 m2  Cubierta placa asféltica ondulada verde tricapa o 103,36 2.196,40
similar

2 F01151 ud Apertura hoyo 60x60x60, suelo slto-transito, pte<= 52.100,00 70.335,00
30%

3 F02077 mil  Distribucién planta bandeja <=250 cms3, distancia<= 43,40 1.353,21
500 m, pte<= 50%

4 F02079 mil  Distribucion planta bandeja >250 cm3, distancia<= 8,70 387,67
500 m, pte<= 50%

5 F02093 mil  Plantacioén bandeja <= 250 cm3, en hoyos, suelo 43,40 33.618,51
slto-transito, pte<= 50%

6 F02095 mil  Plantacién bandeja > 250 cm3, en hoyos, suelo 8,70 7.329,32
slto-transito, pte<= 50%

7 F02140 mil  Colocacién tubo protector 60 cm de altura sin tutor 17,00 21.159,05

8 F02143 mil  Realizacién de rebalseta o alcorque 52,10 34.811,66

9 F02144 mil  Aporte de abono o hidrogel en plantaciones 8,70 871,74

10 F04077 ha Roza mecanizada; cabida cubierta<= 50%; pte<= 10% 10,00 2.838,50

11 F04083 ha  Roza mecanizada; cabida cubierta<= 50%, 20%< 88,00 36.801,60
pte<= 30%

12 F04086 m?2 Roza mecanizada en mérgenes camino 5.000,00 900,00

13 F06104 pie  Apeo arboles g normal <=12 cm 31.250,00 13.437,50

14 F06108 pie  Apeo arboles g >12-<=20 cm, densidad <= 750 14.226,00 6.543,96
pies/ha sin matorral

15 F06111 pie  Apeo arboles g >20-<=30 cm, densidad <= 750 4.792,00 3.210,64
pies/ha sin matorral

16 F06112 pie  Apeo arboles g > 30 cm 5.678,00 14.138,22

17 F06121 est Prep.madera arboles cort, g <12 cm, pte<=25% 354,12 16.749,88

18 F06129 est Prep.madera arboles cort. >12-<=20cm, d<750 sin 687,11 14.106,37
mat.pte<=25%

19 F06135 est Prep.madera arboles cort. >20-<=30cm, d<750 sin 1.753,79 31.515,61
mat.pte<=25%

20 F06209 est Saca mec.madera pte< 30% distancia <200 m 1.572,94 5.709,77

21 F06211 est Saca mecanizada madera pte< 30% D. 200-400 m 9.936,95 44.517,54

22 F06216 jor Sefialamiento de pies 6,00 1.312,68

23 F08086 ha  Rec.apilado restos p/roza-desbr.den.<8 t/ha, 0,50 225,06
pendiente <30%

24 F08110 ha Rec.apilado restos p/clar.clare.den.<15 t/ha, 2,00 900,24
pendiente <30%

25 F08113 ha Rec.apilado restos p/clar.clare.den.15-25 t/ha, 54,55 56.268,33
pendiente <30%

26 F08160 ha Elim. restos con desbrozadora den.8-20 t/ha, 12,55 7.555,85
pendiente <10%

27 F08161 ha Elim. restos con desbrozadora den.8-20 t/ha, 3,00 2.889,90
pendiente 10-20%

28 F09063 mil  Binas, escardas y aporcados 50,40 49.228,20

29 F09080 ha Destoconado eucaliptos, suelo compacto 12,55 9.129,37

30 F09086 ha Gradeo o similar 120,00 47.505,60

31 F09089 ha  Siembra de pastizales 98,00 7.798,84

32 F09090 ha  Pase de rulo pastizales 98,00 7.798,84

33 F09106 ha  Apertura mecanizada cortafuegos, matorral con 28,35 13.735,01
altura<=1m

34 F10015 jor  Equipo bésico de limpieza de instalaciones y 3,00 1.195,05
edificios

35 F10039 jor  Equipo de mantenimiento y reparacion ejecutados 7,00 4.454,59
por un oficial y dos peones

36 G01003 mes Alquiler contenedor RCD 8 m3 17,00 1.761,37

37 GO01006 ud Cambio/entrega contenedor 50 km 63,00 6.100,92

38 GO01013 m3  Clasificacion de RCDs inertes por medios manuales 381,70 5.324,72

39 GO01014 m3  Clasificacion de RCDs metales por medios 3,74 104,35
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40 102017 m3  Excavacion y acopio tierra excavada, terreno 8.470,10 5.336,16
franco-ligero

41 102027 m3  Transporte materiales sueltos (obra), camion 175.465,79 298.291,84
basculante D<= 3 km

42 102027ah m3  Transporte materiales sueltos (obra), camién 13.107,71 48.105,30
basculante D=7 km

43 102044 m3 Carga mecanica, transporte D<= 5 m 188.573,50 271.545,84

44 103005 m3  Excavacién mecénica zanja, terreno compacto 19.579,00 70.484,40

45 103015 m3  Acopio manual de materiales de excavacion 200,00 11.626,00

46 103018 m3 Relleno mecénico y apisonado manual de tierras en 6.058,85 91.730,99
zanja

47 103020 m3 Excavacion mecénica zanja en zonas de dificil 158,85 1.037,29
maniobrabilidad con minirretroexcavadora, terreno
franco-ligero

48 104010 m2  Perfilado del plano de fundacién o rasante, a> 3 m. 80.949,03 8.904,39

49 104015ba m2  Compactacion plano fundacion, A1-A3, 95% PN, con 80.949,03 31.570,12
riego D= 10 km

50 106014ba m3  Construccién capa granular, material seleccionado 10.082,86 49.708,50
20 mm, 98% PM, e> 20 cm, a> 3 m, D= 10 km

51 107002 m?2 Escarificado superficial firmes granulares a> 3 m, 80.949,03 11.332,86
e<=20cm

52 110013 m3 Excavacion cauces y desagues, 8< vol<= 16 m3m, t.  122.933,14 89.741,19
franco-ligero

53 110016 m3 Excavacion cauces y desagles, vol> 16 m3/m, t. 681.402,91 442.911,89
franco-ligero

54 110017 m3 Excavacion cauces y desagies, vol> 16 m3/m, t. 6.698,08 4.889,60
compacto

55 110031 m3  Extendido tierras hasta 10 m 40.720,83 9.773,00

56 110032 m3 Extendido tierras hasta 20 m 746.485,98 209.016,07

57 110035 m3 Extendido tierras hasta 40 m 15.125,00 6.957,50

58 114005fa m3 Hormigén ciclépeo 20 N/mm2 "in situ", D= 70 km 400,00 61.476,00

59 114012fa m3  Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D= 1.096,20 150.848,08
70 km

60 115006 m2  Malla electrosoldada ME 15x15 g 8-8 mm, B500T, 4.545,00 36.996,30
colocada

61 115017 m?2 Malla electrosoldada ME 10x10 g 5-5 mm, B500T, 10,50 54,29
colocada

62 116001 m Encofrado y desencofrado pavimento hormigén h<= 2.770,00 12.132,60
0,20 m

63 116002 m?2 Encofrado y desencofrado madera zapatas, vigas 1.003,60 23.996,08
riostras y encepados

64 116003 m?2 Encofrado y desencofrado muros, h<=1,5m 11,80 250,99

65 117002 m3  Construcciéon pavimento hormigén >15 cm, 1.564,00 32.875,28
pendiente<= 5%

66 118007 m3 Demolicién elementos hormigén masa o 60,00 1.266,00
mamposteria 30<e<= 50 cm medios mecanicos

67 118012 m3  Demolicién de edificio aislado con medios 381,70 2.748,24
mecanicos

68 121007fa m3 Escollera roca, tamafio 30 a 60 cm, D= 70 km 570,38 39.755,49

69 L01047 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte, colocado 8,00 30,64

70 L01048 ud  Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado 8,00 43,60

71 L01049 m Cinta balizamiento, colocada 1.000,00 1.270,00

72 L01054 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado 3,00 197,79

73 L01058 ud  Extintor portatil agua presion incorporada dos usos, 3,00 319,11
colocado

74 L01059 ud Botiquin portatil de obra 9,00 514,89

75 L01060 ud Reposicién material sanitario 9,00 263,43

76 101062 h Formacién en Seguridad y Salud 48,00 1.439,04
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77 L01063 ud  Reconocimiento médico obligatorio 37,00 1.904,02

78 L01066 ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, 37,00 292,30
blanco

79 L01076 ud  Semiméscara doble filtro comp por cuerpo, yugo, valv 37,00 355,20
y atalaje

80 L01086 ud  Pantalla proteccién facial proyeccion particulas 37,00 173,53
Cabeza

81 L01089 ud  Gafas montura universal, filtro, patilla regulable 37,00 247,53

82 L01100 ud Chaleco alta visibilidad 37,00 167,24

83 L01127 par Guantes para motoserrista corto 10,00 326,80

84 L01128 par Guantes impermeabilizados proteccion contra 37,00 25,53
riesgos mecénicos

85 L01130 ud Guante antivibratorio 37,00 1.179,56

86 L01147 ud  Perneras delanteras con proteccion contra cortes 10,00 611,80

87 LO1157 par Botas motoserrista Categoria S3+Clase 3 10,00 1.128,60

88 LO1161 par Botas monte de seguridad S3 37,00 1.935,84

89 L01194 ud  Ropa de trabajo de alta visibilidad: chaquetilla y 37,00 1.293,52
pantalén

90 LO1210 mes Alquiler caseta prefabricada vestuarios en obra, de 15,00 3.052,50
7,87x2,33x2,30 m (18,40 m2).

91 L01215 mes Alquiler caseta prefabricada almacenamiento 15,00 1.844,10

materiales, pequefia maquinaria y herramientas, de
6,00x2,30x2,30 m (14,00 m2)

92 L01241 h Recurso preventivo 1.000,00 29.170,00

93 L01244 ud Protector auditivo acoplable a casco 37,00 639,36

94 L01275 ud Peto desbroce 10,00 440,30

95 L01276 par Botas de seguridad goma o PVC 37,00 175,38

96 NDIVULG * ud Creaciony edicion de materiales de seguimiento, 1,00 35.000,00
divulgaciéon y comunicacion (P.alzada)

97 PA2 * ud Partida alzada para la gestion de residuos de 1,00 15.000,00
fibrocemento existentes

98 SEG.AMB1 ud Trabajos de prospecciones de flora amenazada 1,00 3.219,68
previa al inicio de los trabajos

99 SEG.AMB2 jor Trabajos de seguimiento y vigilancia ambiental en 15,00 7.579,65
fase de ejecucion

100 T_00001 *m Colocacién de Malla electrosoldada 120x5x5¢cm @1,9 353,00 2.294,50
mm

101 T_EXTR * ha Extraccion de rizomas Arundo donax con 0,92 11.024,25
retroexcavadora

102 T_F02160 * ud  Colocacion protector plantas m.e. galv. 100x50 mm, 4.900,00 133.378,00
altura 1,5 m, con barras de acero corrugado

103 T_F09051 * m Colocacion cerram.c/ pletina de acero. 2,5 m de 6.700,00 391.548,00
altura traviesa madera tratada

104 T_F09061 * m Colocacion cerram.c/malla cinegét. 1,5-2 m altura 20.717,95 511.733,37
p.meta.anc.

105 T_F09080 * ha Destoconado exéticas 40,00 29.097,60

106 T_F10039 * jor Equipo de mantenimiento y reparacion ejecutados 3,00 7.882,53
por un oficial y dos peones

107 T_HINCOS * jor Retirada de barras de acero corrugado 60,00 43.086,60

108 T_l03008 * m3  Extendido manual arena sobre parte superior 0,60 14,23
banqueta seca

109 T_I03030 * m3 Relleno canales cltierras propias sin compactacion, 144.808,43 120.191,00
medios mecanicos

110 T_l06051 * m3  Suministro de zahorra ZA 0/20, D= 70 km 13.107,71 382.351,90

111 T_118008 * jor  Demolicion obra drenaje transversal 1,00 556,20

112 T_123015 * m Retirada de cerramiento actual. 7.053,00 179.216,73

113 T_ISENAL * ud Instalacion sefial zona inundable 2,00 123,06

114 T_MAD_30 * est Prep.madera arboles cort. >30cm, d<750 sin 8.739,11 139.214,02
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RESUMEN DE MEDICIONES

Ord Cédigo Ud  Descripcion Medicién Importe
Total

115 T_MAJANO * u Entaramado para refugio de conejos 10,00 1.705,50

116 T_P02001 * m3  Suministro de arena para parte superior banqueta 0,60 19,27
seca D=70 km

117 T_RIEGO * mil Riego de 10 I por planta 52,10 18.508,53

118 T _SENAL * ud Suministro de sefal zona inundable 2,00 99,66

119 T_TRANS * ha Recogida, cargay transporte de residuos parte 0,92 2.229,80
subterranea

120 z000001 * u ESPECIES BOSQUES DE ALCORNOQUES SOBRE 1,00 0,00
DUNAS LITORALES FIJAS. FORMACION XERICA Y
HUMEDA

121 7000002 * u ESPECIES BREZALES ATLANTICOS EN DUNAS Y 1,00 3.750,20
ARENAS LITORALES DESCALCIFICADAS (MONTE
NEGRO)

122 7000003 *u ESPECIES FORMACIONES LENOSAS RIBERENAS 1,00 0,00
SOBRE DUNAS LITORALES FIJAS. SAUCEDAS,
FRESNEDAS Y TARAJALES

123 7000004 * u ESPECIES VEGETACION DE BORDE Y ORLA DE 1,00 0,00
LAGUNA Y PASTIZALES PERILAGUNARES

124 7000005 * u ESPECIES DUNAS CON VEGETACION 1,00 24.167,91

ESCLEROFILA DE CISTO-LAVANDULETALIA
(MONTE BLANCO)

125 Z_ 00001 * ud Suministro de Malla electrosoldada 120x5x5cm 15,00 1.285,50
@1,9mm, rollo 25 m

126 Z_00002 * m Reposicién de malla simple torsién galvanizada en 370,65 12.983,87
cerramiento tipo Lince

127 Z_00003 * ud Reposicion de poste de acero galvanizado @50mm 104,00 5.356,00
en cerramiento tipo Lince

128 Z_B01001 * ud  Suministro y montaje de andamios tubulares 1,00 24.650,00

129 Z B06009 * ud  Puerta practicable de acero galvanizado una hoja 3,00 1.039,68
2.000x800 mm

130 Z_CANO1 * m3 Canon gestién hormigones LER 17.01.01 381,70 2.874,20

131 Z_CANO2 * t Canon gestién metales LER 17.04.05, 17.04.07 2,14 30,60

132 Z_CANO3 * m3 Canon gestién plasticos 100,00 2.499,00

133 Z_CANC1 * ud Instalacién cancela de paso en vallado perimetral 2,00 591,68
balsas de riego

134 Z CANC2 * ud Colocacion cancela cerramiento proteccion 11,00 5.142,50

135 Z_CANC3 * ud Instalacion de cancela de doble hoja 2,00 1.369,78

136 Z_CC * PA  PA para control de calidad a justificar con facturas 1,00 50.796,23

137 Z_F02136 * ud  Colocacion malla plastica protectora alrededor de 2.100,00 18.606,00
plantas

138 Z_F02145 * mil Distribucién de tubo protector 60 cm, dist<=500 m, 17,00 8.112,06
pte<=50%

139 Z_F02150 * mil Colocacion malla contra roedores con tutores 20,67 92.428,59

140 Z_112061 * m2  Mejora ciment. pilotes eucalipto 1.345,00 80.000,60

141 Z NIDO1 * ud Instalacion Cajas nido Cernicalo; (17 x 36 x 16 cm, 50,00 7.860,50

con entrada lateral de 65 mm de diametro y puerta;
Peso: 12,3 kg)

142 Z_NIDO2 * ud Instalacién Caja nido grupo Abubilla, Mochuelo y 2,00 168,48
Carraca; (40 x 24 x 24 cm; Diametro del agujero de
entrada: 65mm; peso 4 kg)

143 Z_NIDO3 * ud Instalacién Caja nido Lechuza; (62,5x41x32/35cm; 2,00 249,08
madera fendlica de 17-18mm de grosor, entrada
rectangular de 14x15cm, 12kg)

144 Z_NIDO4 * ud Instalacién Caja nido quiropteros; (14x27x43 cm; 15,00 1.762,35
mezcla de serrin, cal, cemento y otros aditivos, 7,1 kg
de peso)
145 Z_SIEMBRA * udha Mezcla de semillas cereal/leguminosa 10,00
80,00
146 Z_TRAV  * ud  Suministro de traviesas de madera tratadas para 2.234,00 89.315,32

cerramiento
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CAPITULO VI. INSTALACIONES QUE HAYAN DE EXIGIRSE, PRECAUCIONES A
ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS Y MEDIDAS DE POLICIA Y
SEGURIDAD

Articulo 80. Instalaciones

Dado el caracter temporal de las obras y la proximidad del nucleo urbano de El Rocio y
Almonte, no se dispondran de instalaciones fijas en obra.

Articulo 81. Riesgos laborales

Se adoptaran en todo caso las medidas de seguridad necesarias para la eliminacién de
cualquier riesgo, con especial énfasis en la prevencidon de accidentes laborales, por ello, se
extremara el cumplimiento del Estudio de Seguridad y Salud.

Al contar el presente Proyecto con Estudio de Seguridad y Salud y dado el caso de que
en la ejecucién de las obras intervenga mas de una empresa o una empresa y trabajadores
auténomos, el Promotor nombrard un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud a los
efectos de cumplir lo establecido en el Decreto 1627/97.

Articulo 82. Prevencion de incendios forestales

En relacion con la prevencion de incendios forestales, no se realizardn candelas o
fogatas para el calentamiento del personal sin el conocimiento y consentimiento del Agente de
Medio Ambiente de la zona y, en todo caso, Unicamente se podran realizar en lugares que
hayan sido acondicionados previamente para eliminar el riesgo, no abandondndolas hasta
haberse asegurado de su total extincion.

En trabajos con maquinaria, cuando haya condiciones de elevado peligro de incendios
forestales, la empresa adjudicataria dispondra del personal y elementos de extincién
necesarios para la vigilancia de la aparicién de conatos de incendio forestal provocados por
chispas o pequeiias pavesas y primer ataque de estos.

No se realizardn trabajos que impliqguen manejo de vegetacion en campafia de
incendios. En caso que sea estrictamente necesario realizarlos y siempre con la aprobacion de
la Direccidn Facultativa, la empresa adjudicataria debera comunicar al COP (Centro Operativo
Provincial) semanalmente, el personal y maquinaria que estén trabajando, asi como su
ubicacion.

En cualquier caso, la realizacién de cualquier actividad que pueda llevar aparejado
riesgo de incendio forestal se ajustara a los preceptos de la Ley 5/1999 de Prevencién y Lucha
contra los Incendios Forestales, de la Orden de 11 de septiembre por la que se aprueban los
modelos de determinadas actuaciones de prevencion y lucha contra los incendios forestales
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(especialmente del Articulo 10, relativo a las medidas preventivas en actividades que conlleven
manejo de vegetacidn) y del Decreto 247/2001 por el que se aprueba el reglamento de
prevencion y lucha contra los incendios forestales, asi como al Plan de Prevencion de Incendios
Forestales anejo a la Memoria del presente Proyecto.

La Direccidon Facultativa de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio, en funcién de las caracteristicas de la zona de actuacién y de los trabajos a realizar,
podra dictar las instrucciones necesarias de conformidad con la normativa especifica de
aplicacion.

Articulo 83. Prevencion de dafios a la vegetacion y fauna

Se evitard ocasionar dafios a la vegetacion, respetandose los ejemplares que la
Direccién Facultativa indique que deban conservarse, asi como las especies recogidas en el
Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Para ello, en cualquier unidad de obra se elegird la maquinaria adecuada que minimice
o evite dafios a la vegetacion circundante a su paso.

Del mismo modo, si en el transcurso de los trabajos se descubriera algun nido,
madriguera, etc. de especie protegida, se interrumpiran inmediatamente las obras en torno al
lugar y se comunicard, en el plazo mas breve posible, el hallazgo a la Direccidn Facultativa,
quien tomara las medidas oportunas al respecto.

En este sentido la empresa adjudicataria sera responsable de la adecuada instruccion
de los operarios, tanto en las labores manuales como en las mecanizadas, y de su
cumplimiento.

Articulo 84. Conservacion de caminos

La empresa adjudicataria procurard que la maquinaria a emplear no deteriore los
caminos y pistas forestales por las que ha de transitar para la ejecucidn de las obras.

Si como consecuencia del transito de la maquinaria de obras, se producen
desperfectos en los caminos existentes en los montes, la empresa adjudicataria estard
obligada a la reparacion de los mismos. Los gastos ocasionados por este concepto correran por
cuenta de la empresa adjudicataria.

Articulo 85. Conservacion del medio natural
La empresa adjudicataria estd obligada a retirar del medio natural en que se

desarrollan los trabajos cualquier tipo de residuo procedente de las labores propias de los
trabajos, cuidados de la maquinaria, avituallamiento del personal, etc.
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Articulo 86. Precauciones derivadas de las condiciones meteoroldgicas

Durante la época de lluvias los trabajos podran ser suspendidos por la Direccidén
Facultativa cuando lo justifiquen las dificultades surgidas en las labores.

En época de heladas la hora de comienzo de los trabajos sera marcada por la Direccion
Facultativa.

CAPITULO VII. NORMAS Y PRUEBAS MiNIMAS PREVISTAS PARA LA RECEPCION

Articulo 87. Requisitos minimos exigibles

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra
definitivas, los que la empresa adjudicataria emplee en los medios auxiliares para su ejecucion,
asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente
hayan de formar parte de las obras objeto de contrato, tanto provisionales, como definitivas,
deberan cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego.

La Direccién Facultativa definira, en conformidad con la legislacién oficial vigente, las
caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones concretas en
este Pliego, de forma que puedan satisfacer las condiciones de funcionalidad y calidad de la
obra a ejecutar.

La empresa adjudicataria notificara a la Direccidn Facultativa, con la suficiente
antelacion, la procedencia y caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, a fin de
que la Direccidon Facultativa determine su idoneidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para que la
empresa adjudicataria pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de la
potestad de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio para comprobar en
todo momento en la manipulacién, almacenamiento o acopio que dicha idoneidad se
mantiene.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra
ser considerado como defectuoso.

La empresa adjudicataria debera presentar, para su aprobacién, muestras catalogos y
certificados de homologacién de los productos y equipos, identificados por marcas o patentes.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser
comprobada en el momento de su utilizacién para la ejecuciéon de las obras, mediante pruebas
y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan las
prescripciones establecidas.
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Articulo 88. Materiales defectuosos

Cuando los materiales no fueran de la calidad descrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida o cuando a falta de prescripciones formales en los pliegos se
reconociera o demostrara que no fueran adecuados para su objeto, la Direccidon Facultativa
dard orden a la empresa adjudicataria para que ésta, a su costa, los remplace por otros que
cumplan las prescripciones o que sean iddneos para el objeto que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados hayan
sufrido deterioro posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por
cuenta de la empresa adjudicataria.

Articulo 89. Condicion final

Serd de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, asi como en el Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico y el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.
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Todas las cuestiones técnicas que surjan entre la empresa adjudicataria y la Direccion
Facultativa de Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir, cuya relacidon no esté prevista en
las prescripciones de este Pliego se resolveran de acuerdo con la legislacidn vigente en la

materia.
Sevilla, a fecha de la firma digital
Autores por Tragsatec:
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