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1 DESCRIPCION DE LA ESPECIE Y SUS
REQUERIMIENTOS

1.1 INTRODUCCION

Las Gramineas (Poaceae) comprenden unos 700 géneros y mas de 10.000 especies, y
constituyen la vegetacion dominante en sabanas y estepas, ecosistemas que ocupan la tercera
parte de la superficie terrestre (Clayton & Renvoize 1986). Muchas Gramineas se destacan por
su gran importancia econémica debido a su utilizaciéon en la alimentacién humana, como el
trigo, el maiz, el arroz, que han acompanado desde épocas remotas el desarrollo de la
humanidad. Ademds de los cereales, numerosas especies son utilizadas como plantas
forrajeras y otras tienen valor industrial, medicinal, etc., mientras que otras son malezas de
cultivos y pasturas. Los pastos son plantas de gran interés, ya sea desde el punto de vista de la
conservacién de la biodiversidad como del productivo. Constituyen un componente muy
importante del nivel inicial de la cadena tréfica en los ecosistemas naturales de las praderas y
sabanas, aportando la energia almacenada en sus tejidos para constituir el tejido animal de los
herbivoros (Smith y Smith 2001).

Pero también, cumplen un rol preponderante al contribuir con la estética vy
funcionalidad del terreno, cuando constituyen el componente principal de aquellos ambientes
creados por el hombre como son los parques, los jardines y las canchas deportivas. En este
sentido, su importancia radica en que controlan la erosién del agua, del viento, reducen el
ruido, el reflejo del brillo solar, la polucidn del aire y el calentamiento del suelo. También
aportan belleza, creando ambientes confortables en el dmbito laboral y recreativo, e inciden
indirectamente en la salud del hombre moderno, cuya vida transcurre principalmente en
ciudades de urbanizacion creciente (Beard 1973).

En los alrededores de las grandes ciudades, es notable el disefio de nuevos complejos de
viviendas que incluyen amplios espacios verdes para la recreacién y la practica de deportes,
entre ellos el golf. Los campos de golf cumplen un rol importante en relacion al medio
ambiente, ya que brindan un significativo espacio abierto y el habitat necesario para la vida
silvestre.

El crecimiento sostenido de estos espacios ha generado una industria propia que
involucra a profesionales de distintas especialidades vinculados con el cultivo, produccion,
mejoramiento y mantenimiento del césped de acuerdo a su funcionalidad (Beard 1973).
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1.2 IDENTIFICACION DE LA ESPECIE

1.2.1 Taxonomia

Paspalum es un género grande con casi 400 especies distribuidas principalmente en
las Américas y que habita habitats ecoldgicamente diversos como sabanas, dunas costeras,
bosques tropicales y templados y praderas (Giussani et al., 2009). Los centros de mayor
diversidad han sido reconocidos en los Cerrados brasilefios y en los pastizales de Argentina,
Uruguay vy el sur de Brasil (Zuloaga y Monrroe 2005; Rua et al., 2010). Unas pocas especies de
Paspalum se encuentran en Africa, Asia y Oceanfia, pero se cree que el género se originé en
Ameérica del Sur tropical (Rua et al., 2010). Muchas especies de Paspalum se han utilizado
como pastos en regiones tropicales y subtropicales y algunas son céspedes y pastos
ornamentales econdmicamente importantes. Paspalum notatum es un pasto forrajero que
también se utiliza como ornamental en céspedes, rizomatoso perenne reconocido como uno
de los principales componentes de los pastizales nativos en el Nuevo Mundo. En ocasiones se
considera que tiene variedades distintas y también se han desarrollado muchos cultivares
(Cidade et al., 2008; Comité Editorial de Flora og North America, 2018).

Tabla 1. Clasificacidon taxondmica de Paspalum notatum.

Clasificacion Taxondmica

Clase: Liliopsia

Orden: Poales.

Familia: Gramineas-Podceas

Género: Paspalum L. 1379.

Especie: Paspalum notatum. Fliiggé. 1810.

Nombre vulgares:

Espafiol: alpargata, cambuto, cafiamazo, grama dulce, pasto de bahia.
Inglés: kikuyo. Pasto bahia, Bahia comun, Césped Bahia, Pensacola.

Frances: Hierba de Bahia.

Chino: Bai Xi Cao.

Brasil: grama batata, grama forquilha, grama forquinha, grama mato grosso.

NENENENEN
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1.2.2 Descripcion

Hierba perenne, rizomatosa. Culmos de 20-110 cm, erectos; nudos galbros.Vainas
pubescentes; ligulas de 0,2-0,5 mm; laminas de 5-31 cm de largo 2-10 mm de ancho, planas o
conduplicadas, glabras o pubescentes. Paniculas terminales, generalmente compuestas de un
par de ramas digitadas, 1-3 ramas adicionales a veces presentes debajo del par terminal;
ramas de 3-15 cm, divergentes a erectas; ejes de las ramas de 0,7-1,8 mm de ancho,
estrechamente alados, glabros, margenes escabrosos, terminando en una espiguilla, espiguillas
distales a veces reducidas. Espiguillas de 2,5-4 mm de largo, 2-2,8 mm de ancho, solitarias,
adpresas a los ejes de las ramas (fig.1.a), ampliamente elipticas a ovadas u obovadas, glabras,
ligeramente estramitosas a blancas, dpices obtusos a ampliamente agudos. Glumas inferiores
ausentes; glumas superiores glabras, 5-nervadas; lemas inferiores 5-nervadas, margenes
enrollados; flésculos superiores de color amarillo claro a blanco. Caridpsides de 2-3 mm

(fig.1c), blancas (Comité Editorial de Flora of North America, 2018).
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Figura 1. Detalles de P.notatum. Habito, floraciény semillas. Foto de: GA Parada

1.2.3 Enemigos Naturales

La plaga mas seria para Paspalum notatum es el grillo-topo de césped (Gryllotalpa
grillotalpa), (fig.2) principalmente el grillo topo leonado (Scapteriscus vicinus o Neoscapteriscus
vicinus), el grillo topo del sur (S. borelliio N. borellii) y el grillo topo de alas cortas
(S. abbreviatus o N. abbreviatus) (Violi, 2000; Cook et al., 2005). Estos insectos excavan el
suelo y dafian las raices, causando una rapida marchitez del césped (Andn. 2004).

s

Figura 2. Adulto de Grl/ota/pa grillotalpa.
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Mocis latipes o el falso medidor de los pastos tiene importancia econdmica en Brasil,
Cuba, Venezuela y Argentina con altas infestaciones en el género Paspalum (GUizman-Lopéz et
al., 2022) y (Silva y Neves, 1984).

Este insecto se cracteriza por consumir follaje (fig.3), principalmente de gramineas.
Debido a que se presenta en forma espordadica, en altas poblaciones, su accidn es devastadora
y consume toda la ldmina foliar excepto la nervura central, lo cual le da un aspecto
caracteristico a la pradera.
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Figura 3. Dafio causado por larvas de Mocis latipes. Fot. Gizman-Lopez.

Paspalum notatum se ve afectado por enfermedades flngicas causadas por Claviceps
paspali (fig. 4a) (que puede volverlo téxico para el ganado - Wallau et al., 2019),
Cladosporium herbarum, Claviceps purpurea, Colletotrichum graminicola, Fusarium
heterosporum (F.lolii o Gibberella  gordonii), Omphalia sp. (Omphalina sp.), Phyllachora
andropogonis, Puccinia substriata, Rhizoctonia solani (fig. 4b), Sphacelotheca paspali-
notati (Sporisorium  paspali-notati)  y Ustilago  paspali (Sporisorium  paspali). Se  han
observado lesiones foliares causadas por Helminthosporium micropus (Curvularia micropus) en
varios cultivares (Violi, 2000; Cook et al., 2005).

fa

Figura 4. Danos producidos por Claviceps paspaliy Rhizoctonia solani. Foto. Herbarium y SENASICA.
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1.2.4 Distribucion natural e introducciones

El drea de distribucidon nativa de Paspalum notatum es adn incierta. Segun algunos
autores, es originaria de Sudamérica desde Peru hasta Brasil, Argentina, Uruguay y Paraguay

(Zuloaga et al., 2008; Clayton et al., 2018) (fig.5), pero segun otros se extiende a México,
América Central y las Indias Occidentales (Zuloaga et al., 2003).

Figura 5: Mapa de distribucidon Natural de P. notatum. Fuente: CABI. Digital Library

P. notatum también se ha introducido ampliamente en regiones tropicales y
templadas calidas del mundo y se puede encontrar cultivada y naturalizada en los Estados
Unidos, Asia, Africa, la regiéon mediterranea y Australia, y en algunas islas del Océano Pacifico
(fig.6), (Clayton et al., 2018; PIER, 2018; PROTA, 2018; PROSEA, 2018; GRIIS, 2018).

Figura 6: Mapa de distribucion No-nativa de P. notatum Fuente: CABI. Digital Library
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Se le considera como una planta invasora en Estados Unidos, Islas del Pacifico y
Australia (fig.7).

Figura 7: Mapa de distribucidn catalogada como invasora de P. notatum Fuente: CABI. Digital Library

Paspalum notatum estad localizada en la Peninsula Ibérica desde 2003 en Catalufia
(Verloove, 2003; 2005) en la vertiente Atlantica en Galicia (Pino & al., 2011) y Andalucia
(Bartoli & al., 2007; Sanchez Gullén& al., 2006), y en la vertiente Mediterranea de, Murcia
(Sanchez & al., 2011 (sub. Paspalum saurae (Parodi) Parodi)), Comunidad Valenciana (Serra,
2007 (sub.Paspalum saurae (Parodi) Parodi), Extremadura (Vazquez F.M., 2014), Provincia de
Zaragoza (GBIF) y Baleares (Pl@ntNet) (tabla.2). Se desconoce del centro de la Peninsula
Ibérica.

Tabla 2. Representa el n2 de citas/provincia; Q 10x10 y localizacién de las mismas. 61% son en zonas antropizadas
(parque/jardines/instalaciones deportivas); 19,23% en vias urbanas y otro 19,23% en zonas no urbanas.
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Figura 8. Mapa de distribucién de Paspalum notatum en Espafia. Cuadriculas 10x10. 7
Fuente: Iberd. Consultoria Medioambiental

En Espaia esta citada en 40 cuadriculas 10x10 (fig.8), lo que supone un 0,73% del total
(excluida Canarias, donde no existen datos).

1.2.5 Tipos de Introduccion

El Paspalum notatum se propaga por semillas y vegetativamente por estolones y
rizomas. Los estolones, duros y pegados al suelo, tienen entrenudos cortos y enraizan
libremente desde los nudos, formando una densa estera

1.2.5.1 Introduccidn accidental

Las semillas y los fragmentos de rizomas pueden dispersarse como contaminantes en
semillas de pasto y cultivos, heno y maquinaria agricola (USDA-NRCS, 2018); (Violi H. 2000).

1.2.5.2 Introduccidn intencional

Paspalum notatum se ha introducido ampliamente como forraje, césped y hierba
ornamental, y para la estabilizacion del suelo y el control de la erosion (PIER, 2018); (Heuzé V,
Tran G, 2016).

11
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1.2.6  Ecoetologia
1.2.6.1 Genética

El nimero de cromosomas para Paspalum notatumes 2 n = 20, 30, 40, 50 (Comité
Editorial de Flora of China, 2018); (PROESA, 2018); (Comité Editorial Flora of North America
North of Mexico, 2018).Esta especie incluye varios genotipos que difieren tanto en el nivel de
ploidia como en el sistema reproductivo. El tipo diploide (2n= 2x= 20) es sexual y
autoincompatible, mientras que el tipo tetraploide (2n= 4x= 40) es autocompatible,
pseudogamo y apomictico. La apomixis en el tipo tetraploide puede ser obligada o facultativa.
Los tipos tetraploides generalmente se consideran como la forma tipica de P. notatum en
términos botanicos, y los tipos diploides a menudo se clasifican como variedades
botanicas. Ocasionalmente, también se han recolectado individuos triploides (2 n=3 x=30) e
incluso pentaploides (2 n =5 x = 50) de poblaciones naturales. La poliploidia y la apomixis son
mecanismos importantes en la evolucién del género Paspalum (Quarin, CL. Et al., 2001);
(Cidade, FW et al., 2008).

1.2.6.2 Reproduccion

Paspalum notatum tiene flores hermafroditas y diferentes niveles de ploidia, lo que
influye en la reproduccion. Los tipos tetraploides generalmente se consideran apomicticos y se
reproducen por semillas no fertilizadas pero viables. Las formas diploides se reproducen
sexualmente y generalmente tienen una alta polinizacidn cruzada. Los tipos de reproduccion
sexual son polinizados por el viento (PROESA, 2018); Quarin, CL. Et al., 2001); (Cidade, FW et
al., 2008); (Violi H. 2000).

En China, se ha registrado que Paspalum notatum florece y fructifica en septiembre
(Comité Editorial de Flora of China, 2018). En Zimbabwe, produce flores de diciembre a abril
(Hyde et al., 2018). En Nicaragua, se ha registrado que florece y fructifica de junio a agosto
(Flora de Nicaragua, 2018). En Costa Rica se ha registrado que florece y fructifica de junio a
diciembre (Hammel, BE. Et al., 2003). En Estados Unidos, las inflorescencias emergen de mayo
a julio y la floracién suele ocurrir durante un periodo de 4 semanas. En Florida, las semillas
maduran desde junio hasta el verano (Violi, 2000).

1.2.6.3 Longevidad

Se trata de una planta perenne por lo que su longevidad vendra dada por las
condiciones ambientales.

12
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1.2.6.4 Dispersion
Dispersion natural (no biética)

Se propaga vegetativamente. Las partes del tallo pueden sobrevivir de una
temporada a otra. Las semillas pueden pasar el tracto digestivo de animales intactos.

La planta solo florece si es pastoreado o cortado. Poliniza por viento.
Transmision vectorial (biotica)

Paspalum notatum produce muchas semillas y se han registrado rendimientos de
entre 100 y 350 kg/ha. Las semillas se esparcen facilmente en el estiércol de los animales
(normalmente rumiantes, pero también pdjaros y roedores).

1.2.6.5 Asociaciones

El Paspalum notatum es utilizado como planta alimenticia por la etapa larvaria
de Cnaphalocrocis trapezalis (Hyde et al. 2018). Se han reportado asociaciones de raices con
hongos micorrizicos arbusculares (HMA) vy la bacteria diazotréfica (fijadora de
nitrégeno) Azorhizophilus paspali (Cook et al., 2005).

1.2.6.6 Seleccion de habitat

Paspalum notatum se puede encontrar creciendo en habitats secos, pastizales
hamedos, humedales, sitios perturbados, matorrales, bordes de bosques, terrenos abiertos,
sabanas, bordes de caminos, canales de irrigacidén y pastizales activos y abandonados a una
elevaciéon desde cerca del nivel del mar hasta 2000 m. A menudo se planta en jardines y
céspedes en parques y dreas recreativas, y puede ser una maleza en campos y plantaciones.

1.2.6.7 Requisitos medioambientales

Paspalum notatum estd adaptado para crecer en zonas tropicales y subtropicales, a
elevaciones desde cerca del nivel del mar hasta 2000 m. Crece vigorosamente con altas
temperaturas y dias largos. En regiones templadas, las tasas de crecimiento mas altas ocurren
durante los meses mas calidos (Newman, et al., 2014).

Prefiere areas con temperatura media anual que oscila entre 18 °Cy 30 °C (pero puede
tolerar 5 °C - 36 °C) y precipitacién media anual en el rango de 900 - 2100 mm (pero tolera 750
- 2500 mm). Puede crecer en suelos arenosos y arcillosos con pH en el rango de 5,5-6,5 (pero
tolera 4,3 a 8,4). Algunos tipos son tolerantes a la sal, soportando hasta 4500 ppm de NaCl en
agua de riego.

Tiene buena tolerancia a la sequia y es bastante tolerante a las inundaciones (las
plantas pueden sobrevivir hasta 36 dias de inundacidn), pero no tolera condiciones de heladas.

Crece mejor en zonas parcialmente sombreadas, pero puede prosperar a pleno sol y
también en sombras bastante densas. Aunque prefiere crecer en suelos fértiles, puede

13
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mantener densas poblaciones en suelos infértiles, probablemente debido a su asociacién con

bacterias fijadoras de nitrégeno (Plantas tropicales utiles, 2018); (Heuzé V, Tran G, 2016);
(Cook, BG et al., 2005).

Los rangos de Latitud estan, entre los 352 N/S.

1.3 MARCO LEGAL

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catadlogo espafiol de
especies exoticas invasoras.

LEY 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos.

LEY ORGANICA 16/2007, de 13 de diciembre, complementaria de la Ley para el desarrollo
sostenible del medio rural.

LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de
actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.

Real Decreto 285/2021, de 20 de abril, por el que se establecen las condiciones de
almacenamiento, comercializacién, importacién o exportaciéon, control oficial vy
autorizacién de ensayos con productos fitosanitarios, y se modifica el Real Decreto
1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacion para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 570/2020, de 16 de junio, por el que se regula el procedimiento

administrativo para la autorizacién previa de importacidon en el territorio nacional de
especies aldctonas con el fin de preservar la biodiversidad autdctona espaiola.

14
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2 PROBABILIDAD DE ENTRADA, ESTABLECIMIENTO
Y DIFUSION

2.1 HISTORIAL DE COMPORTAMIENTO INVASOR

Paspalum notatum se ha introducido ampliamente en regiones tropicales y templadas
célidas del mundo, incluidas areas de Asia, América, Africa, Europa, Australia y el Pacifico,
como forraje y césped y para el control de la erosidn y la cobertura del suelo (Comité Editorial
de Flora of China, 2018); (PROESA, 2018); (PIER, 2018).

En los Estados Unidos, Paspalum notatum se introdujo por primera vez desde Brasil en
1913 en la Estacién Experimental Agricola de Florida en Gainesville. En la década de 1920, la
variedad argentina conocida como "Pensacola" se introdujo en Florida en el lastre de los
barcos. En la década de 1940, el USDA introdujo intencionalmente diferentes cultivares para
ser utilizados como forraje y control de la erosién en los estados del sureste. Hoy en dia, se
cree que P. notatum cubre mas de dos millones de hectéreas en los Estados Unidos (Beaty, ER,
& Powell, JD, 1978), (USDA-NRCS, 2018); (Violi, 2000); (Newman, et al., 2014).

En Puerto Rico, Paspalum notatum fue aparentemente introducido en 1940 desde
Venezuela (Mas, EG. & Garcia-Molinari, O., 2006); y ahora se puede encontrar naturalizado en
praderas hiumedas, en laderas y a lo largo de arroyos en elevaciones bajas y medias (Liogier,
HA & Martorell, LF., 2000).

En Zimbabwe, Paspalum notatum se introdujo para el pastoreo y el control de la erosion
de pendientes; ahora se lo puede encontrar como un escape ocasional en lugares perturbados
y bordes de caminos, principalmente en dreas urbanas y sus alrededores (Hyde et al., 2018).

En Espafa hay una cincuentena de citas desde 2003, repartidas en zonas costeras del
Mediterraneo, la costa Atlantica en Andalucia y Galicia. Existen citas en algunas ciudades del
interior en parques y jardines , Zaragoza y Santiago de Compostela. Fagundez. 2013, advertia
de su aparente escaso poder invasivo en Galicia.

2.2 SIMILITUD CLIMATICA ENTRE LAS AREAS NATIVAS (ORIGEN) Y
ESPANA

Para llevar a cabo el primer criterio, que evalla el riesgo de establecimiento por parte
de la especie exdtica a analizar, se llevd a cabo un andlisis de ajuste climatico. El ajuste
climatico es una medida de similitud entre los sitios de origen y de introduccion de la especie a
analizar, basado en datos climaticos de temperatura y precipitaciones. La expectativa es que
una especie sea capaz de establecerse en lugares con climas similares al de su area nativa
(Davis et al. 1998). Este analisis de ajuste climatico puede ser utilizado para generar mapas de
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probabilidad de establecimiento exitoso de especies desde cualquier parte del mundo a una
region diana propuesta, en este caso, la region diana sera Espaia.

El ajuste climatico entre Espafa y un area geogréfica fuera de sus fronteras, fue
determinado mediante el Software CLIMATCH (Bureau of Rural Sciences 2009). Esta aplicacidn
utiliza dos algoritmos (algoritmo euclidiano y “Closest Standard Score”) que relaciona el clima
de las regiones seleccionadas por el usuario en todo el mundo con el clima de la regidén a
estudiar.

Dieciséis parametros climaticos (variables) fueron utilizados para el analisis, ocho
variables para temperatura y ocho variables para la precipitacién (tabla 3) se utilizan para
estimar el grado de similitud entre los datos de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en la
distribucion mundial de la especie (1021 estaciones) y en Espafia (155 estaciones). El sistema
dispone de aproximadamente 8.331 estaciones meteoroldgicas para el andlisis. El nimero de
estaciones meteoroldgicas utilizadas en un analisis variard de acuerdo con el tamaiio de
distribucién de la especie (Crombie et al. 2008). En este estudio, la region nativa se define
como el area de distribucidn natural de la especie potencialmente peligrosa y serd comparado
con las estaciones climaticas de Espafia, 1021 estaciones en el drea de distribucién natural de
la especie contra las 155 en total para nuestro pais, para poder observar el nivel de ajuste
climatico de esta especie cuando se introducen a nuestro pais.

Tabla 3. Los 16 pardmetros climaticos utilizados para estimar la extension del habitat climaticamente ajustado en el
programa CLIMATCH.

Parametros de Temperatura (2C) Parametros de Precipitaciones (mm)
Media anual Media anual

Minimo de mes mds frio Media de los meses mas hiumedos

Maximo de mes mas calido Media de los meses mas secos
Intervalo promedio La media mensual de coeficiente de variacion

Media de trimestre mas frio Media de trimestre mas himedo

Media de trimestre mas frio Media de trimestre mas hiumedo
Media de trimestre mas calido Media de trimestre mas seco
Media de trimestre mas cdlido Media de trimestre mas seco

CLIMATCH calcula un puntaje de ajuste climatico para cada estacion meteoroldgica de
Espafia basada en la minima distancia euclidea en el espacio dimensional de 16 variables
climaticas entre las estaciones meteorolégicas fuente y las estaciones de destino dentro de
Espafia. Cada variable se normaliza dividiéndolo por su desviacion estandar en todo el mundo.
Las calificaciones del ajuste climatico varian entre el nivel 10 para el mayor ajuste climatico al
nivel 0 para el ajuste climdtico mdas pobre. Para que una estacidn meteorolégica en Espafia
tenga una puntuacién alta, debe haber una coincidencia de las 16 variables climaticas en esa
estacion con al menos una estacion meteoroldgica en el area de distribucién geografica de la
especie fuera de Espana (Bomford et al. 2009).

Posteriormente, se calcularon los puntajes acumulativos, es decir, se suma el

nimero de estaciones meteoroldgicas para cada nivel a fin de establecer el indice de Ajuste
Climatico (IAC). A continuacidn, se compararon las puntuaciones climaticas en cuatro niveles
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(suma del nivel 5 al nivel 8). No se examinaron los niveles mas bajos de ajuste climatico (0-2),
debido a que estos niveles representan habitats inadecuados donde es poco probable que esta
especie se establezcan. Asimismo, no se examinaron los niveles mas altos (8-10) ya que éstos
tienden a excluir a muchos habitats que son adecuados para el establecimiento de esta
especie (Bomford et al. 2009, Bomford et al. 2010).

Tabla 4. Resultados del ajuste climatico entre las estaciones climaticas de origen y de introduccion.

Puntuacion N2 estaciones % IAC
0 0 0
1 0 0
2 2 1,29 Muy Bajo
3 4 2,58 Bajo
4 10 6,45 Bajo
5 44 28,38 Moderado
6 46 29,67 Moderado
7 29 18,7 Alto
8 24 15,48
9 0 0
10 0 0

Para Espafia el analisis nos arroja unos resultados con niveles Moderados (tabla.4),
(mas variables coincidentes) los valores Altos estan localizados en el Nordeste de Cataluia,
Valle del rio Ebro y zonas centrales de la Meseta norte, Moderados en el resto de la mitad
Norte de la Peninsula, exceptuando Galicia que es donde se dan las coincidencias climaticas

mas Bajas (fig.9).
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Figura 9. Mapa de indice de Ajuste Climético (IAC) para Paspalum notatum para cada provincia.
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El mapa de ajuste climatico puede llevar a la confusidon ya que expone como riesgo
Moderado e incluso Alto zonas donde las heladas son frecuentes y Paspalum notatum es una
especie que no tolera las heladas (Newman, et al., 2014). El analisis del programa CLIMATCH
recoge todas las estaciones meteoroldgicas de la zona de origen de la especie sin excepciones,
muchas de ellas en el Sur de Argentina y zonas altas de Peru y Bolivia donde son frecuentes las
heladas; por lo que nos arroja este resultado.

Tabla 5. Clima 6ptimo para Paspalum notatum.

Tipo de clima Descripcion Preferido
Af - Clima de selva tropical > 60 mm de precipitacion al mes Privilegiado
Clima tropical monzénico (< 60 mm de
Am - Clima tropical monzdnico precipitacidon en el mes mas seco pero > (100 - Privilegiado
[precipitacién anual total (mm}/25]))
. . <60 d ipitacio | !
Como - Clima de sabana tropical con mm ge precipzacion en.e _me_slmas seco o
(en verano) y < (100 - [precipitacién anual Privilegiado
veranos secos
total{mm}/25])
. <60 d ipitacio | :
Aw - Clima tropical humedo y seco de mm € precipttacion en G.: .mes. ’mas seco A
(en invierno) y < (100 - [precipitacién anual Privilegiado
sabana
total{mm}/25])
Cf - Clima templado cdlido, himedo todo el  Temperatura media célida > 10°C, temperatura .
N L o , - Privilegiado
afo. media fria > 0°C, humedo todo el afio
Cs - Clima templado célido con veranos Temperatura media cdlida > 10°C, temperatura
e o Tolerado
secos. media fria > 0°C, veranos secos
Cw - Clima templado calido con invierno Clima templado calido con inviernos secos
P (Temperatura media calida > 10°C, No Tolerado

seco e o i
Temperatura media fria > 0°C, inviernos secos)

2.3 VIAS DE ENTRADA Y PROPAGACION

Como ya se ha comentado, Paspalum notatum es una planta ampliamente cultivada en
todo el mundo como forrajera y cespitosa ornamental. Se cultiva tanto por semilla como por
trozos de estolones, propagandose vegetativamente con mucha facilidad y de forma
abundante, llegando a ser dominante como pasto.

Tabla 6. Vias y causas de dispersion principales de Paspalum notatum.

Causa de via de dispersion Agente Larga distancia Local

Produccién animal Si

Escape del confinamiento/jardin Magquinaria agricola Si
Restauracion y mejora de habitat Si Si
Forraje Si Si

Ventas por internet Si Si
Residuos vegetales Si

Fines ornamentales Si Si
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3 DISTRIBUCION POTENCIAL, DISPERSION E
IMPACTOS

3.1 DISTRIBUCION POTENCIAL EN ESPANA EN CASO DE ESCAPE O
LIBERACION

Para modelizar la distribucién potencial hemos utilizado el sofware MaxEnt, destinado
al anadlisis de archivos cartograficos, partiendo de un grupo de variables ambientales para dar,
como resultado, la posible distribucién de la informacién.

Cuando MaxEnd evalua la distribucion de la especie nos genera un mapa tematico en
el que podremos advertir los valores de probabilidad de éxito o presencia de la especie en
nuestro modelo.

Para elaborar el mapa de distribucion potencial de Paspalum notatum en Espafia
emplearemos las variables de altitud, precipitacién, temperatura, usos del suelo, habitat,
distancia a zonas antrépicas, humedad relativa y cercania a humedales.
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Figura 10. Mapa de distribucién potencial de Paspalum notatum en Espaiia.
Fuente. Ibera. Consultoria Medioambiental

Los resultados arrojan una superficie de ocupacién potencial de la especie de entre el
0,7 % de la superficie total del pais. Estando presente en 222 cuadriculas 10x10, lo que supone
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un 4,08 % del total; este ultimo dato no es representativo ya que las superficies posibles
iddéneas en cada cuadricula 10x10 para la especie son muy limitadas y aisladas.

Dentro del modelo no se ha tenido en cuenta las zonas urbanas, ya que la existencia de
la planta tiene un cardcter ornamental en parques y jardines en los pueblos y ciudades.

3.2 CAUSAS DE DISPERSION

Las causas de dispersidon conocidas son las producidas a nivel local por el ganado (Cook,
BG. et al., 2005), la maquinaria agricola, que puede transportar de manera accidental estoles y
asi propagar la especie, y la mala eliminaciéon de los retos de poda y siega en jardines e
instalaciones deportivas, campos de golf principalmente (Violin, 2000). Su uso como
rastaurardor de habitats (Cook, BG. et al., 2005), la venta de semillas por internet o el forraje
son las vias de dispersidn a larga distancia mas comunes (Heuzé V, Tran G, 2016).

3.3 POSIBLES IMPACTOS ECOLOGICOS

3.3.1 Impacto en la biodiversidad

Paspalum notatum es una graminea agresiva que invade facilmente sitios perturbados,
pasturas abandonadas y activas, bordes de caminos, terrenos abiertos y bordes de bosques.
Puede dominar rapidamente pasturas y areas donde ha sido plantada intencionalmente y
luego extenderse a habitats perturbados adyacentes. Una vez establecida, crece formando una
densa capa de estolones/rizomas y un denso sistema de raices que puede tener hasta 2 m de
profundidad e inhibe el establecimiento y crecimiento de otras especies de plantas. Tiene el
potencial de continuar dominando pasturas décadas después del abandono.

En los Estados Unidos, el Paspalum notatum esta inhibiendo la restauracién natural de
los bosques de pinos nativos en los estados del sur. Los bosques nativos de Pinus
palustris y Pinus elliottii generalmente pueden restablecerse en pastizales abandonados
después del cultivo o el pastoreo, pero la presencia en estos pastizales de Paspalum notatumy
su extensa y densa capa de raices y rizomas inhibe la regeneracidn forestal.

En Australia, Paspalum notatum se considera una maleza ambiental y es comun en el

este de Queensland, algunas partes del este de Nueva Gales del Sur y los distritos costeros del
sur de Victoria y Australia Occidental (Gobierno de Queensland, 2018).

3.4 POSIBLES IMPACTOS ECONOMICOS

3.4.1 Impacto en economia agroalimentaria

En México, Paspalum notatum esta catalogado como maleza en plantaciones de maiz,
cafia de azlcar, arroz, avena y café (Vibrans, H. 2018).
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Si se infecta con Claviceps paspali, puede ser toxico para el ganado (Wallau M et al.,
2019).

3.5 POSIBLES IMPACTOS SOBRE LA SALUD Y SANITARIOS

No existen impactos sobre la salud y sanitarios conocidos.

21



ANALISIS DE RIESGO PARA LA IMPORTACION DE ESPECIES ALOCTONAS. PASPALUM NOTATUM

4 MEDIDAS DE MANEJO DE LA ESPECIE

4.1 MEDIDAS DE CONTROL. EFECTIVIDAD Y VIABILIDAD DE LAS
MEDIDAS

4.1.1 Medidas de Control

El método mads eficaz para controlar Paspalum notatum es una combinacién de
eliminacion mecanica y aplicaciones de herbicidas. La cubierta sobre el suelo de las plantas
de P. notatum debe cortarse utilizando una grada de discos, una podadora o una cortadora de
césped, pero todos los trozos de rizomas y raices deben eliminarse para evitar que vuelvan a
brotar. Los herbicidas deben aplicarse a los rebrotes y a las plantas jovenes, pero pueden ser
necesarios tratamientos repetidos para lograr el control. Se han utilizado herbicidas como
metsulfuron metil, glifosato, imazaquin, imazameth e imazetapir. Las plantulas pequefias y las
plantas jévenes son sensibles a los herbicidas fenoxi (Violin, 2000); (Cook et al., 2005);
(Newman et al., 2014).

4.1.2 Ventajas y contras de los métodos de control

Una buena eleccién a la hora de determinar un método de control i/o erradicacidn
viene marcada por la superficie ocupada por la especie controlar i/o erradicar, la localizacion
(ecosistema), costos y efectos medioambientales.

Tabla 7. Comparativa de los medios de erradicacién i/o control

Medios quimicos: fitocidas Medios mecdnicos: arranque
Alta toxicidad No toxico
Mayor eficacia Menor eficacia
Actua en la totalidad de la planta. Mortalidad Menor eficacia. Rizomas y estolones
No se fomentan procesos erosivos Se crean procesos erosivos.
Costes mas reducidos Costes elevados
Menor esfuerzo Mayor esfuerzo
Retirada de restos Retirada de restos
Permanencia de restos en el ecosistema No deja restos en el ecosistema
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5 CONCLUSION

Después de estudiar y recopilar los numerosos articulos existentes en la bibliografia
referidos a Paspalum notatum y comparar el comportamiento de la planta en las diferentes
zonas del globo y las consecuencias de las introducciones y expansién de las mismas en zonas
no nativas, podemos concluir que Paspalum notatum tiene un riesgo invasivo para Espafia de
BAJO (Puntuacidén 12). Esta conclusién viene motivada por las siguientes cuestiones:

e Paspalum notatum fue localizada por primera vez en Espafia en 2003, concretamente
en Cataluia y hasta 2024 ha sido citada en 52 localidades, repartidas por la periferia
de la Peninsula, de manera muy aislada y el 62% de ellas en parques urbanos o
instalaciones deportivas, otro 19,23% en caminos y vias de comunicacion en zonas
periurbanas y el otro 19,23% en zonas no urbanas; de todas ellas no hay ninguna
poblacién establecida, y mucho menos invasora; esto hos hace concluir la poca
capacidad invasora de la especie en Espaiia después de mas de 20 afos de la primera
cita.

e La no tolerancia de la especie a heladas, hace que su posibilidad de prosperar en las
zonas interiores del pais sea minima o casi nula en zonas no urbanas; de hecho no esta
localizada ni citada en zonas alejadas de las costas, después de casi 20 afios de su
llegada. Esto puede llegar a confusion si observamos el mapa de similitud climatica
(fig.9), las provincias del norte del pais sale como riesgo moderado e incluso alto, esto
viene dado porqué el analisis de CLIMATCH solo trabaja con los pardmetros de
precipitaciones y temperaturas (tabla.3) y se basa en comparativas con las estaciones
metereoldgicas de las zonas nativas de la especie, si tenemos en cuenta que el Sur de
Argentina, zonas altas de Bolivia y Peru son frecuentes las heladas, aqui vemos el
porqué de ese resultado; por lo que hay que atender al mapa de pontenciabilidad
(fig.10) donde existen otras variables y requerimientos de la especie asociados a su
distribucidn conocida en la Peninsula.

e Importante resefiar la climatologia peninsular en zonas costeras y templadas favorece
el desarrollo de Paspalum notatum; pero anda limitada por sus requerimientos
pluviométricos, superiores a 750mm, solo manteniéndose en zonas de riego artificial
(parques e instalaciones deportivas).

e No existe inconveniente ni peligro invasor por su uso a nivel recreativo y paisajistico,
siempre y cuando se tomen las medidas de control adecuadas y se respeten los
protocolos de eliminacién de residuos.

e El control quimico y mecanico en usos recreativos y urbanos esta ampliamente
reconocido y es efectivo, en el caso de deteccidon de expansién de la especie de

manera salvaje.

e Lavigilancia y el buen manejo de la especie en sus usos ya citados, no representan un
peligro incipiente para factores medioambientales, sanitarios y ecénomicos.
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