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Introduccion




Consideraciones (stand- vs arbol individual)

Escala (Metodologia)
Tipo de masa forestal

Regional Rodal (>25 ha) Parcela
N
3 ~ £ Masas regulares densos/plantaciones ABA ABA
@ S 2 monoespecificas (i.e Eucalipto, P.pinaster) ®
< c s
< Masas irregulares/mixtas/densas (i.e Mixtas ABA ABA s
a) Quercineas)
S5
QE © ‘é‘ Masas abiertas (i.e dehesas/formaciones ITC ITC ITC
D — - . .
= S 5 P.pinea)/plantaciones
o
‘/\\' Masas regulares densas/irregulares/ ITC/ABA ITC/ABA ITC
o mixtas
¢
= S S ITC
2 § g Todo tipo de estructura florestal
g(f A S % 4 QSM
Q
| % Parcelas de inventario forestal/Muestra inventario forestal tradicional

ABA. Area based approach ITC. Individual tree crown approach QSM. Quantitative Structural Models




Expansion IFN con Proyecto PNOA-

LiDAR




Expansion Inventario Forestal Nacional-PNOA-LiDAR

Centro de las parcelas con GPS de precision submétrica a
partir del afio 2017 con precision en postproceso de 1-2 m IFN3 (2002)-IFN4 (2016-17)
2418 parcelas-774 coordenadas corregidas
PNOA-LIDAR (EXT-S/EXTN)
2010 (0.5 ptos/m?)
2018-2019 (1-2 ptos/m?)

U LEON

IFN4 (2019)

1401 parcelas-1174 coordenadas
corregidas

PNOA-LIDAR (CyL-NW) 2021 (2 ptos/m?)

U GALICIA

IFN4 (2008-09)-IFNN (2016-2017)
258 parcelas corregidas P. radiata e
P.pinaster

PNOA-LIDAR (GAL-W, GAL-E)
2010-2011 (0.5 ptos/m?)

2015-2016 (1-2 ptos/m?)

¥

Disponibilizadas en el ambito: Reproducir estudios McRoberts et al.,

- Proyectos CCAA de Extremadura, MITECO e proyectos investigacion ~ 2018 en nuestras masas forestales IFN-

+ Solicitud autorizacion Ministerio para la Transicion Ecologicay el Reto  PNOA LiDAR con grande desfase
Demogréfico (MITECO) para investigacion

temporal

McRoberts, R. E., Chen, Q., Gormanson, D. D., & Walters, B. F. (2018). The shelf-life of airborne laser scanning data for enhancing forest inventory
inferences. Remote sensing of environment, 206, 254-259.




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(EXTREMADURA)

PROYECTOS

“Extension continua a todo el territorio de Extremadura e Islas
Canarias de los valores de las parcelas del IFN4 mediante
técincas LIDAR”. Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio ambiente (n® EXP 2017/000013). Afio
de ejecucion 2018. Coordinador Vicente Sandoval-
Altelarrea/Elena Robla Gonzalez)

“Extension del cuarto inventario forestal nacional mediante
técnicas LIDAR para la gestién sostenible de los montes de
Extremadura” Servicio de Ordenacién y Gestion Forestal
(FEADER n° 1952SE1FR435). Afio de ejecucion 2020.
Coordinador Alfonso Jurado-Varela

PUBLICACIONES TECNICO-CIENTIFICAS

* 6 articulos cientificos indexados JCR Web of Science
e 3 articulos de conferencia (Congreso AET 2019, 8CFE Congreso Forestal Espafiol 2022)
e 1 articulo divulgacion técnica Revista-Montes




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(EXTREMADURA)

e ue Ealalu

con lasclip

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu con lascanopy
N, G,V canopy

Figure 1. Flowchart Regional ALS-based models to estimate forest inventory variables

Provincia NUmero .las

Tabla 1. Organizacion de los

. - .

ficheros originales .las de CCAA Céceres (2 ptos/m?) 6127 ficheros .laz

de Extremadura (2 ptos/m?) Badajoz(1 ptos/m?) 5393 ficheros .laz
Total 11520 ficheros .laz

Hardware: Intel®Core i9-7900X
workstation with 64 GB of RAM
20 cores

Software: multicore Lastools
https://rapidlasso.com/lastools

High Performance Computing
(HPC) (3 cobertura PNOA 5
puntos/m?)

Extension del cuarto inventario forestal nacional mediante técnicas LIDAR para la gestion sostenible de los montes de Extremadura” Servicio de Ordenacion
y Gestion Forestal (FEADER n° 1952SE1FRA435).




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(EXTREMADURA)

Centro de descargas - SITEX
(gobex.es)

Extension del cuarto inventario forestal nacional mediante técnicas LIDAR para la gestion sostenible de los montes de Extremadura” Servicio de Ordenacion
y Gestion Forestal (FEADER n°® 1952SE1FRA435).




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(EXTREMADURA)

Desarrollo de modelo LiDAR de masa (ABA)

Menor eficiencia de los modelos en masas

strato de Numero | Vcc (m3/ha) G (m?/ha) IAVC(m3/ha/afio) | AGB(Mg/ha) H
— e masas mixtas y robledales en leaf-off.

Eficiencia del Modelo (EF)

Dehesas 239 0,29 0,30 0,22 0,27
Encinares 90 0,44 0,55 0,16 0,61 . .
L REEE - ™ o ™ Los modelos predictivos de masa
e S desarrollados mejor performance en masas
N d R o o o puras y continuas como alcornocales,
Mixtas de encinares y . . . .
g otras frondosas 3 R Rl R 05 eucaliptares, pinares e mixtas de pinares
_ Masas mixtas de otras = 0.84 0.76 0.84 0.76
frondosas
0.40 0.39 0.26 0.54
! el = Insuficiente nimero de parcelas corregidas n
. 0.72 0.65 0.74 0.76
E““"P“"es 7 < 30 para generar un modelo robusto en
_ Alcomotales . 0.64 07 67 Bi2? diferentes formaciones mas minoritarias
“ ::E::: de Pinus pinea . 0.87 0.80 0.63 0.84
n :si:)es de Pinus pinea 2 0.89 0.80 0.63 0.86
Lo R
ibera 37 0.83 0.48 0.64 0.53 |
TR Madrofales 27* 0.44 0.51 0.54 0.65
Masas mixtas de Eucalipto
_ con otras frondoas;y 28* 0.86 0.53 0.87 0.76
choperas
PETI castafiares 25* 0.54 0.59 0.53 0.59
“ Masas mixtas de coniferas  37* 0.70 0.68 0.61 0.73

*Los modelos ajustados con combinacién de parcelas con mayor y menor precision en términos de geoferenciacion

Extension del cuarto inventario forestal nacional mediante técnicas LIDAR para la gestion sostenible de los montes de Extremadura” Servicio de Ordenacion
y Gestion Forestal (FEADER n° 1952SE1FR435).




Estimacion incerteza usando model-based inference

Estimador del error estandar (SE):

where z;;= df (X;, 3)/0p; are the elements of vector Z;, B; are the
parameters of the model (Eg. 1), and 62{/?} is an estimator of the
parameter variance-covariance matrix as described in McRoberts, (2006)

Resultados en términos de error relativo
standard (SE) por tipo de bosque a nivel de pixel
escala regional

V (Volume with bark, m3/ha), 3.34-14.46%

G (Basal area, m?/ha), 3.22-12.50%

Métodos de inventario basado en modelos. La IAVC (increase in total volume, m3ha /year),

estimacion de la incertidumbre desde el punto de 4.46%-16.67%
vista computacional bastante intenso a nivel regional « _
25 m resolucién estudio reducido ~ seleccién 10% AGB (aboveground biomass, Mg/ha), 3.63—-

poblacién de todos los pixeles de forma aleatoria. 12.58%
Guerra-Hernandez, J.,..., Martinez-Calvo A., Perez-Cruzado C. 2022. Interpreting the uncertainty of model-based and design-based estimation in downscaling

estimates from NFI data: a case-study in Extremadura (Spain). GlScience & Remote Sensing. ,59, 686—704.
McRoberts, Ronald E. 2006. “A Model-Based Approach to Estimating Forest Area.” Remote Sensing of Environment 103 (1). Elsevier: 56—66.




Comparativa errores IFN4 disefio de inventario (design-based) vs método inventario

basado en modelos LiDAR (model-based) a diferentes escalas

Source: Hill et al 2021

Posibilidad de combinar ambos métodos de
inventario con small area estimators (SAE)
(Breidenbach J. 2012, Mauro et al. 2017) para
mejorar estimativas en areas mas pequefas
(i.e municipios, comarcas)

Guerra-Herndndez, J., Jurado-Varela, A., Martinez-Calvo A., Perez-Cruzado C. 2022. Interpreting the uncertainty of model-based and design-based estimation in downscaling

estimates from NFI data: a case-study in Extremadura (Spain). GIScience & Remote Sensing. ,59, 686—704.

Hill, A., Massey, A., Mandallaz, D., 2021. The R Package forestinventory: Design-Based Global and Small Area Estimations for Multiphase Forest Inventories. J. Stat. Softw.
97 (4). Breidenbach J, Astrup R. Small area estimation of forest attributes in the Norwegian National Forest Inventory. Eur J For Res. 2012; 1+13.

Mauro, F., Monleon, V. J., Temesgen, H., & Ford, K. R. (2017). Analysis of area level and unit level models for small area estimation in forest inventories assisted with LiDAR

auxiliary information. PloS one, 12(12




Efecto posicionamiento parcelas IFN4 en modelos

LiDAR de masa

1. POS, 4. Low-accurate GNSS devices
(GARMIN 76™ rango de error 5 to 15 m)

2. POS,,. high-accurate positioning GNSS
TRIMBLE Juno 5B Handheld (rango de error
1-2 m when post-processing)

Incrementos en terminos de RMSE%:

U Rango entre 2.1% en Dehesas y 19.9% en
P.pinea en area basal (G).

U Rango entre 1.6% en Dehesas 'y 27.8% en
P.pinea en Volumen con corteza (V).

U El coste de usar parcelas con menor
precision en la modelizacion de la altura

Figure 4. Variation in RMSE% accounted as the difference between traditional media fue menos 5% todos los casos
low-accuracy positioning (POS, ,) and high-accuracy positioning (POS,,)- '

Avaliar los criterios en la revisita las parcelas IFN
para corregir el posicionamiento y centrar los
esfuerzos especialmente en zonas fragmentadas

Pascual, A., Guerra-Hernandez, J., Cosenza, D. N., & Sandoval-Altelarrea, V. (2020). The role of improved ground positioning and forest structural complexity
when performing forest inventory using airborne laser scanning. Remote Sensing, 12(3), 413.




Estudios multitemporales

PNOA-LIDAR para estimar

crecimiento en Biomassa aérea a nivel regional

2010 T 2018

a
b
Figure 1. AGB-ALS maps (year 2010 (a) and 2018 (b) developed under

model-based inference using area-based approach (ABA) for each forest

stratum.

Guerra-Herndndez, J., Pascual, A., ...Jurado-Varela, A., & Sandoval-Altelarrea,
V. (2024). Using bi-temporal ALS and NFI-based time-series data to account for
large-scale aboveground carbon dynamics: the showcase of mediterranean
forests. European Journal of Remote Sensing, 57(1), 2315413.

Domingo, Dario, Rafael Alonso, Maria Teresa Lamelas, Antonio Luis Montealegre,
Francisco Rodriguez, and Juan de la Riva. 2019. “Temporal Transferability of Pine
Forest Attributes Modeling Using Low-Density Airborne Laser Scanning Data.”

Remote Sensing 11 (3): 261.

Estimativas crecimiento con mapas LiDAR en términos de incrementos en
biomasa estan detectando decrecimiento debido a cortas 30000 ha de Eucalipto
en la region de Extremadura en los montes publicos de Extremadura

Aunqgue el Mapa Forestal de Espafia (MFE) esta detectando un
decrecimiento en superficie de Eucalipto, el disefio de inventario IFN3-
IFN4 no parece eficiente para detectar la disminucidén en las estimativas
de incremento medio anual de biomasa a nivel de estrato del MFE.

Figure 2. L101 Dehesa-Montado: L102 Encinares (Q.ilex); L103, P.pinaster;
L104, Mixed forest Quercus ilex ; L107, Eucalyptus spp L108; Q. suber; L109,
P.pinea ; L115, Mixed forest conifers forest



Comparativa mapas PNOA-LiDAR con Mapas Globales (CCI-

Biomasa a nivel regional

2010 2018 2010 2018

2010 2018 2010 2018

Figure 2. L101 Dehesa-Montado: L102 Encinares (Q.ilex);
L103, P.pinaster; L104, Mixed forest Quercus ilex ; L107,
Eucalyptus spp L108; Q. suber; L109, P.pinea ; L115, Mixed
forest conifers forest

Guerra-Herndndez, J., Pascual, A.,....., Jurado-Varela, A., & Sandoval-Altelarrea, V. (2024). Using bi-temporal ALS and NFI-based time-series data to account for large-scale
aboveground carbon dynamics: the showcase of mediterranean forests. European Journal of Remote Sensing, 57(1), 2315413.




Aplicacion de algoritmos deteccion de arbol individual

Aplicacion algoritmos de
Aplicacion algoritmos estrato dehesas del MFE vy tiles tree detection

PNOA-LIDAR 2x2 km .laz

Informacion espacialmente explicita de las
alturas a escala de arbol a nivel regional

Extensién del cuarto inventario forestal nacional mediante técnicas LIDAR para la gestién sostenible de los montes de Extremadura” Servicio de Ordenacién
y Gestion Forestal (FEADER n° 1952SE1FR435).




Aplicacion de algoritmos segmentacion arbol individual

Aplicacion algoritmos de segmentacion de copas estrato MFE Dehesas estrato MFE P.pinea

Usar informacién de inventario LIiDAR a nivel de arbol em terrenos adehesados como informacion auxilar
(ground truth) para el préximo ciclo IFN5?




Multitemporal IFN-PNOA-LiDAR(GALICIA)

Metodologia que permitié °

desarrollar mapas predictivos de
indice de sitio (IS) para rodales
de P. pinaster en Galicia usando

[Dominant height (m)
-

parcelas IFN4-IFNN y datos T

multitemporales LIDAR-PNOA "
Ajuste de una relacién para estimar
las alturas dominantes de cada Modelos GADA para derivar incrementos en
parcela IFN4-IFNN para las dos altura dominante

fechas de adquisicién de LiDAR.

L] 0 0 0 40 56 & m 0 a0 100
Varisble importance

Ajuste parametro especifico de sitio con variables
ambientales usando modelos Multivariate Adaptive
Regression Splines (MARS)

Guerra-Hernandez, J., Arellano-Pérez, S., Gonzalez-Ferreiro, E., Pascual, A., Altelarrea, V. S., Ruiz-Gonzalez, A. D., & Alvarez-Gonzélez, J. G.

(2021). Developing a site index model for P. Pinaster stands in NW Spain by combining bi-temporal ALS data and environmental data. Forest
Ecology and Management, 481, 118690.




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(LEON)

U La estimacion de existencias de biomasa total se
expresa con frecuencia en relacién con la biomasa
aérea (AGB) unicamente (arboles), y esto excluye una
gran parte del stock de C de los ecosistemas forestales.

O Para unaevaluacién integrada de la biomasa forestal,
debemos comenzar a informar de forma espacialmente
explicita sobre los otros componentes del ecosistema.

O Desde la 6ptica de los los proyectos de compensacion
de carbono, es ildgico ignorar los componentes de la
biomasa que afiaden incrementos significativos a las
estimativas del stock de carbono de nuestros bosques Fuente: Curso Carbono ISA (U Lisboa)
(Grassi et al., 2017; FAO 2020; Gifford, 2020; Espejo et
al., 2020, Lopez-Senespleda et 2021).

Grassi, G., House, J., Dentener, F., Federici, S., den Elzen, M., & Penman, J. (2017). The key role of forests in meeting climate targets requires science for
credible mitigation. Nature Climate Change, 7(3), 220-226. https://doi.org/10.1038/nclimate3227

FAO. 2020. GSOC seq Global Soil Organic Carbon Sequestration Potential Map Technical Manual. G. Peralta,L. Di Paolo, C. Omuto, K. Viatkin, I. Luotto, Y.
Yigini, 1st Edition, Rome. Available at https://fao-gsp.github.io/GSOCseq/

Espejo, A, et al. (2020). Integration of remote sensing and ground-based observations for estimation of emissions and removals of greenhouse gases in
forests: Methods and guidance from the global forest observationsinitiative, edition 3.0. UN Food and AgricultureOrganization.

Gifford, L. (2020). You can't value what you can't measure: A critical look at forest carbon accounting. Climatic Change, 161(2), 291-306.
https://doi.org/10.1007/s10584-020-02653-1

Lépez-Senespleda, E., Calama, R., & Ruiz-Peinado, R. (2021). Estimating forest floor carbon stocks in woodland formations in Spain. Science of The
Total Environment, 788, 147734.




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(LEON)

Aboveground biomass AGB (Tree components; Ws-Stem biomass; Wew-Crown
biomass; Wf-Foliar biomass)-Biomasa aérea encima del suelo (AGB)

Aboveground Biomass Density (AGBD. Mg biomass per ha) '

FT code Selected Parameter values Fitting statistics
predictors
b h a b c RMSE RMSE (%) BIAS (
102 hw  FCas 00096 10555~ 15165~ 21.07 2750 -0.47
108 ho  FCas 01002 11347 10145™ 2239 3365 0.98 Desarollo de modelos LiDAR de masa
104 ho  FCas  0.01492% 2.08907° 105231 2627  87.80 -0.09 .
107 ho  FCas 0000126 1667°"  22279" 3396  67.49 0.99 para C_a da ti PO d e/ bOS que usan d O
110 hw  FCas 00164 17494 11383 3330 5160 205 ecuaciones alométricas para estimar
112 ho  hmo 37100 -1.8640™ 3.2220™ 3200  27.42 -0.65 biomasa aérea a nivel de parce la IFN

«h, represent the p height percentile distribution of ALS echoes in the plots and FCacs is the proportion of ALS echoes classified as
first and ranging at least 2 m aboveground over the total number of ALS echoes classified as first ranging with each NFI plot.
eSignificance level at p < 0.01, ** significance level at p < 0.005, *** significance level at p < 0.001

Ruiz-Peinado, R., del Rio, M., Montero, G., 2011. New models for estimating the carbon sink capacity of Spanish softwood species. Forest Systems 20, 176—
188. https://doi.org/10.5424/fs/2011201-11643

Ruiz-Peinado, R., Gonzéalez, G.M., Del Rio, M., 2012. Biomass models to estimate carbon stocks for hardwood tree species. Forest systems 21, 42-52.
https://doi.org/10.5424/fs/2112211-02193

Montero, G., Ruiz-Peinado, R., & Munoz, M. (2005). Produccién de biomasa y fijacion de CO2 por los bosques espafioles (Vol. 13, p. 270). Madrid: INIA-Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria.




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(LEON)

Root biomass (Root component Wr)-Biomassa abajo del suelo (BGB)
Root Biomass Density (RBD. Mg biomass per ha)

FT Selected Parameter values Fitting statistics .

code  predictors

h ha a b c RMSE  RMSE (%) BIAS( ]
102 he  FCas 00048 10554~ 15164~ 1049 2753 -0.48 Desarollar modelos LiDAR de masa
103 hp  FCaws 00501 11347 10145" 1118  33.65 098 para ca da ti po de bos gue usan do
104 hao FCais 0.0075 2.0891" 1.0522 13.00 87.80 -0.10 ec u a CiO n es a | O m étri Ca s pa r-a esti m a r-
107 hao FChais 0.0001 1.794™ 4.048™ 33.89 85.20 10.30 . . ’

) biomasa de raices a nivel de parcela

110 hao FCais 0.0316 1.1946 1.0392 29.32 106.82 -0.82
112 hso h7o 1.0183™ -4.9167"" 6.0276™  8.49 34.82 0.12 I F N

Ruiz-Peinado, R., del'Rio, M., Montero, G., 2011, New models for estimating the carbon sink capacity of Spanish softwood species. Forest Systems 20, 176—
188. https://doi.org/10.5424/fs/2011201-11643

Ruiz-Peinado, R., Gonzéalez, G.M., Del Rio, M., 2012. Biomass models to estimate carbon stocks for hardwood tree species. Forest systems 21, 42-52.
https://doi.org/10.5424/fs/2112211-02193

Montero, G., Ruiz-Peinado, R., & Munoz, M. (2005). Produccién de biomasa y fijacion de CO2 por los bosques espafioles (Vol. 13, p. 270). Madrid: INIA-
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria.




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(LEON)

Shrub biomass (SBD)/Biomasa matorral

Shrubs Biomass Density (SBD. Mg biomass per ha)

*

. Altura media (dm) m Altura media (dm) ., . .

Fec 5 10 15 20 25 30 35 feo 5 10 15 20 25 30 35 U I t t

l]“? 2,61 4,90 7,10 | 9,22 | 11,30 | 13,35 | 15,36 (:2 0,20 0,27 032 0,36 040 | 043 0,46 S ar e C u aC I O n g e n e ra q u e n OS p e rm I e eS I m ar

20 3,64 6,84 9,90 | 12,87 | 15,77 | 18,62 | 21,43 20 0,37 049 0,59 0,67 0,74 | 0,80 0,85 M

30 446 8,38 12,13 | 15,77 | 19,33 | 22,83 | 26,27 30 0,53 0,72 0,86 0,97 1,07 1,16 1,24 Carg a b I 0 m asa d e m ato rral ( M g/h a)

40 5,19 9,76 14,12 | 18,36 | 22,50 | 26,57 | 30,58 40 0,70 0,95 113 129 142 1,53 164

50 588 | 11,06 | 16,01 | 20,81 | 25,50 | 30,11 | 34,66 50 0,89 1,20 143 1,62 1,78 1,93 2,06

60 6,56 | 12,35 | 17,87 | 23,23 | 28,46 | 33,61 | 38,68 60 1,09 147 175 1,98 2,18 2,36 2,53 =z - H - - -

70 | 727 | 13,67 | 19,79 | 25,72 | 31,53 | 37,23 | 42,85 70 | 131 | 1,77 | 2,11 | 239 | 264 | 286 | 3,05 F raCC I 0 n Cab I d a, C u b I e rta (%) EStI m aC I é n d I re Cta

80 8,04 | 1513 | 21,89 | 2845 | 34,87 | 41,18 | 47,39 80 158 213 254 2,88 3,18 3,44 3,68 .

90 8,97 | 16,88 | 24,43 | 31,76 | 38,93 | 45,97 | 52,90 90 1,93 2,61 3,12 353 389 | 421 4,50 AI t d (d ) b t L 1 DA R

100 [ 11,06 | 20,81 | 30,11 | 39,14 | 47,97 | 56,65 | 65,20 100 2,84 3,84 4,58 5,19 572 | 6,19 6,62 u ra m e I a m CO e r u ra I
s ——" e e Forest Cover (%) =(number of first returns > heightbreak)
value std., Error tvalue p-value value std. Error t-value p-value / I b f f )*

, | 16893814 | 0,08596185 | 19,65269 0,00001 a, | 0,6605358 | 0,06404191 | 10314119 0,00001 (tOta n u m e r 0 I rSt retu rns 1 00

b' 0,9116759 0,01986898 45,88439 0,00001 b' 04347823 0,0437338 9,941562 10,00001

b)

16817780 | 0,06391779 | 26311580 | 0,00001 Mean ShrUbS helght (m) :mean height a”
Blomasa media modelo: 15,28 returns between 0 and 3 meters (z[z>=0.2&

Crecimiento medio modelo: 1,67
Coeficiente de transformacion de carbono —
en CO,: 1,8333 Z<_3])

Shrub cover (%) =(number all returns between 0.2
and 3 meters)/(number of total returns)* 100

Montero, G., C. Lépez-Leiva, R. Ruiz-Peinado, E. Lopez-Senespleda, R. Onrubia, and M. Pasalodos. 2020. “Produccién de Biomasa y Fijacion de Carbono Por
Los Matorrales Espafioles y Por El Horizonte Orgénico Superficial de Los Suelos Forestales.” Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién: Madrid, Spain




Expansion IFN-PNOA-LiDAR(LEON)

Litter biomass (soil organic carbon from the organic-upper layer- “necromasa”

1

Usar ecuacion por tipo de
bosque que nos permite
estimar carga de litter

(Mg/ha) Estimacion directa

cobertura LIDAR

Forest cover (CC%)

Montero, G., C. Lépez-Leiva, R. Ruiz-Peinado, E. Lopez-Senespleda, R. Onrubia, and M. Pasalodos. 2020. “Produccion de Biomasa y Fijacion de Carbono Por Los Matorrales
Esparfioles y Por El Horizonte Orgdnico Superficial de Los Suelos Forestales.” Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion: Madrid, Spain




Expansion IFN-PNOA-LiDAR

Biomass maps for aboveground density (AGBD, a), root biomass (RBD, b), shrubs (SBD, c) and litter (LBD, d) derived from airborne lidar data and either
NFI-calibrated allometries (a and b) or using Montero et al., (2020) models at Regional level. In Pascual, A., Godinho, S., & Guerra-Hernandez, J. (2023).
Integrated LiDAR-supported valuation of biomass and litter in forest ecosystems. A showcase in Spain. Science of The Total Environment, 897, 165364.




Puntos de partida para la posterior discusion Mesa redonda. Grupo

expertos proximo ciclo IFN5-PNOA LiDAR

1) Discutir importancia coincidencia temporal IFN-cobertura LiDAR.

2) Importancia fenologia-época del vuelo LiDAR con el desarrollo de modelos LiDAR de
masa (i.e como superar la limitacion de desarrollar modelos leaf-on leaf-off para las masas
caducifolias).

3) Limitaciones desarrollo de modelos-LiDAR a nivel regional-estratos MFE (i.e estratos
minoritarios como masas mixtas, madronales y castaiares en Extremadura)

* Necesidad agrupacion de distintos estratos del MFE que engloban diferentes formaciones
forestales en un solo estrato para tener un nimero minimo de parcelas.

* No se disponen de suficientes parcelas corregidas del IFN4 para determinados estratos
4) Criterios en larevisita las parcelas para corregir el posicionamiento.
5) Intregracion de informacion de inventario a nivel de arbol obtenida mediante tecnologia

LiDAR en el nuevo ciclo IFN5 en estratos donde metodologias son precisas y mediante
relaciones alométricas estimar variables de interés para la gestion forestal (i.e V, g, AGB)
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6) Uso centros de supercomputacién para tratamiento de datos coberturas LIDAR-PNOA
completas a escala nacional (i.e mapas de incerteza mediante métodos de inventario
basado en modelos a escala regional).

7) Integracion calculo outros components de la biomassa (biomasa de matorral y
biomasa de necromasa/litter (horizonte organico-suelo) (Montero et al., 2020) en el
calculo de las parcelas del IFN5 apoyadas por cobertura LIDAR-PNOA

8) Discutir futuro disponibilizacion de coordendas parcelas corregidas (Paivinen et al.,
2023 con las respuestas de Gessler, A. et al., 2024)

Paivinen, R., Astrup, R., Birdsey, R. A., Breidenbach, J., Fridman, J., Kangas, A., ... & Wernick, I. K.
(2023). Ensure forest-data integrity for climate change studies. Nature Climate Change, 13(6), 495-
496.

Gessler, A., Schaub, M., Bose, A., Trotsiuk, V., Valbuena, R., Chirici, G., & Buchmann, N. (2024).
Finding the balance between open access to forest data while safeguarding the integrity of National
Forest Inventory-derived information. New Phytologist.




Muchas gracias!!
Muito Obrigado!!

Thank you!!

Juan Guerra Hernandez— Centro de Estudos Florestais, ISA Universidade de Lisboa
(Portugal) [juanguerra@isa.ulishoa.pt]

Seminario: Las nuevas tecnologias aplicadas al conocimiento de los ecosistemas forestales-
IFN5. Valsain (Segovia), 5- 7 de Junio 2024

©

UNIVERSITY OF

AND

27



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Introducción
	Slide Number 4
	Expansión IFN con Proyecto PNOA-LiDAR
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27

