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SXLTER

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

NODOS LTER en Parques Nacionales

Gestion de la informacion, seguimientos e investigaciones
realizadas en parques nacionales.

Plataformas, herramientas y metodologias.



_ https://Iter-spain.csic.es
Asociacion

LTER-Espana

(2013-)
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Parque Natural del Montseny Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Plataforma LTSER Donana

Red Espanola de
Investigacion Ecologica a
Largo Plazo

Red de cientificos y gestores comprometidos con la investigacion socio-ecoldgica a largo plazo
vinculada a un espacio natural.
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Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

ish Long-Term

Nodos LTER/LTSER

Estructuras hibridas:
lugares naturales en
los que confluye el
compromiso de
investigadores y
cientificos para
trabajar
conjuntamente en
monitorizar a largo -

plazo la biodiversidad,

variables y procesos
ecologicos |

/
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LTER-SPAIN

La red LTER (Long Term Ecological
Research) se inicia en Espaina en
2008, entrando a formar parte de
ILTER (red internacional) y eLTER
(red Europea).

Su objetivo es proporcionar
informacién cientifica de calidad
sobre el funcionamiento a largo
plazo de los procesos socio-
ecoldgicos en los variados
ecosistemas del territorio espafol.
Se trata de una herramienta para la
comunidad cientifica, los
responsables politicos, y la
sociedad en general, ayudando a
proponer soluciones para una
mejor gestién de los problemas
ambientales actuales y futuros. Al
formar parte de redes a gran
escala, ademas de informar sobre
los procesos locales o regionales,
contribuye a una mejor

comprension de los procesos " i v ‘

globales.
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Spanish Long-Ter

éQué persigue LTER-Spain?
-Obtener informacion rigurosa y estandarizada de variables (socio-)ecolégicas
‘Generar indicadores con sello de calidad cientifica

-Aunar esfuerzos en la gestion de recursos economicos y de infraestructuras

Fomentar la colaboracion y coordinacion entre investigadores ... a escala nacional e
internacional

‘Promover el intercambio de la informacidon mediante la creacion de bases de datos y
metadatos

‘Impulsar |la participacion activa y coordinada de Espaiia en la agenda cientifica
internacional en temas ambientales (ILTER, eLTER, LifeWatch, ODS, Directivas europeas,
etc).



LTER-Espana trabaja en 2 niveles:

Nacional: Desarrollar, implementar y coordinar sistemas
de monitoreo con base cientifica, que generen
conocimientos para apoyar la gestidon de |la biodiversidad y
la Red Natura 2000 en el actual escenario de cambio global.



LTER-Espana trabaja en 2 niveles:

Internacional (ESFRI -> ERIC): participacion en redes
internacionales mediante el registro de “Observaciones

estandarizadas ambientales”, para dar servicios a gran
escala a las comunidades cientificas y de gestion



LTER NETWORK

(1980) LTER -> EEUU (NSF) 6 sitios

OBJETIVO: promover la investigacion y el seguimiento de procesos
ecoldgicos en distintos sitios durante una escala temporal larga, y
compartir datos para sintetizar resultados a escalas globales

En 1993 nace ILTER International Long-Term Ecological Research
Network), actualmente engloba ~ 800 sitios
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You cannot protect the environment unless you empower people and inform them.  wangari Maathai
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http://www.ilternet.edu/
http://www.ilternet.edu/
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% LTER ' 2003: LTER-Europa Herramienta cientifica “en construccién”
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&e About  Community & Network  eLTER Rl Projects  Service:

Integrated European
Long-Term Ecosystem, critical zone and

socio-ecological Research w

26 paises

Taking Europe's pulse
research for our continent's
future

Excellent science
for sustainable solutions




eLTER RI: The ”servicing viewpoint”

Service
Portal

Central
Services

Head Office

Single Access

Point
Topic Centres

Thematic Service Areas (TSA) SERVICES
for
1. Data management & Integration USERS

2. Optimised Design and RI Interoperability
3. Technological Innovation & Development
4. Analysis Tools and Modelling

5. Synthesis towards actionable knowledge
6. Central analytics and observation

7. Head Office

National
Research
v Infrastructures

eLTER

Sites

In-situ facilities

eLTER Sites
¢ Two site categories differing in their level of instrumentation

eLTSER Platforms

e Spatially explicit living labs

¢ Transdisciplinary socio-ecological research
e Servicing decision makers

,\'\’(e LTER
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Ejecucion de la infraestructura europea Toma de datos estandarizada para estudiar la
(eLTER) en cada pais: ' integridad de los ecosistemas, y los impactos del
del concépto a la realidad cambio global en los servicios ecosistémicos a

&

escala paneuropea
Disefio de la red, contribucion de los paises

miembros, estatus legal, estandares de Prueba de rendimiento de la infraestructura

N4 X . . 7 A . , .
adquisicion e intercambio de datos, como emergente: qué variables tomar y como analizarlas
categorizar los nodos y plataformas, que

servicios dar..., GOBERNANZA NACIONAL.



Wotinds (uius, Weliks (b, Gusshmboni = Gusshmkoni  Hathnd kb Sothek kb fontmide fontmidir Weikime  Wgiome Ghediwbce  Ghmiswixe  Ghmdswhce el suhce ATt TSR et
v et posiaar it sy S o/t ool oo corses oo s o i b i w
Doty et — el il
oe  bevieos | gheoe lemees  shioe  beivos  sheoe  bewos  meos  beteod o oo sheoe  bevieos mege  _beshos oo beweos
o | : i - - - " -
003 | soll chemical and physical popertes | cpacretsscs irman, b i e arnn * x ° ° ° ° * * x * * x ° * x
so6e0_167 e e x . x . x . x . x . x x x x x x x ’ x x
soaeo_1ss e e x x x x x x x x x x N B N . . , x x x x
Hydusphem [50470, 004 = s ’ x x x x x x x x 0 » x x 0 » 0 . x x
sowro,_cos == o x x x x x x x x 0 3 N » 0 . x x 0 3 x x
e
sonmms e . . . . . . . . . . . . X . X " . 5 " y
somo 163 g Lot x x x x x x x x x x x x 0 . x x x x x x
e
[somro_ 171 K, Mg, 3, 8, Silica - infand x x x x x x x x x x L] L 8 » s ® x x x x
Frm = o > o o 5 o 0 0 ‘ 5 : o 5 5 o 5 ‘ 5 5 :
) p—— e x x x x x x x x x x . f x x . B x x x x
Servatlons — — O O O O O
[somro 168 L] » ] » 8 ® s » 1] 3 ] » s » x x ] 3 x x
[somro_oss. N x x x » x 4 x L x » x » x » x » x x x x
V4 ° sourn,0ss pryp— g— x . x . x i x ’ x . x . x i x x x . x x
Foane N3, K Mg €3, 8- poundwater |- —— SRR ~ - x . x L x L x L L] L x x s * x x x x
Rl ey i . X . . . X . X . : : 2 : : 5 X X 2 3
[somrD_ 164 |4t wune wrmson. x x x x x x x x x x x x x x x x s ’ x x
[somD 166 |Glacier-ama acierama. 4o v x x x x x x x x x x x x x x x x . . x x
) | B : x R ‘ 3 : : 5 R : o o x R o 5 : ‘ 5 :
s e — — 0 0 0 0 0 5 D o D 0 0 0 5 5 -
—— e S - 5 - 5 5 ‘ ¥ e ‘ Y e 0 v X X
[o80_0is. 0 0 0 D 0 x x x x x x 5 " x x
5080019 | pciten and X x x X X x x X x X x X X x X
o e D D 0 D D 0 0 5 : D 3 : : : :
o e 0 D 0 0 D D 0 0 0 : n D 0 : :
o = X z R % z R % x 5 z 5 5 5 5 5 5 R % 7 z
Whole System AppIOGCh ——
Regular Master elTSER 0 0 N 5 a o o 9 9 " a o N 0
ATMOSPHERE . .
. . x x x x x x x x x x
HYDROSPHERE . X % x : X . x x x X x X x
it i
(R ey B B . B . . . . . B . B B . B B . B . B o
—
metods or [S0S0C.030 R I . s . s s 0 s 0 . s 0 . . 0 . s 0 s . ar
T
- . o ondcat [$050 114 |umestoc Lvestock Uvarnch susben, bmeds s 0 s s 0 s 0 s s 0 ) ) 0 s s 0 ) 0 s ar
Continuous long-term operation e
= csocom [serme 2 2 g 2 X g 2 2 g 2 2 2 2 2 2 5 g 2 . o
of ~200 innovative hubs sosoca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o
| e B 5 5 5 5 5 5 E 5 5 § 5 5 5 5 5 5 5 E . o
= == e 5 5 5 § 5 5 § 5 5 § 5 5 5 5 5 5 5 § 5 =
) == . ' . . . . . : . . y . . 5 . . . . . A
(osocoe . . . . . . . . . . . s . . s . . . . o
5050 183 | Resouce we e s s e L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] s . L] s . L] s s 8 ar
s
(o) — 5 5 5 5 5 5 § 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 . o




EBOCC will help implementers to ensure the completion of the following data-to-knowledge chain:

“a & =

In-situ & remote Data Estimation Essential Indicators
sensing data harmonisation and Biodiversity tracking
collection & processing extrapolation Variables policies

Europa Biodiversity
Observation Network:

Proposal for an EU
Biodiversity Observation
Coordination Centre
(EBOCC)

E£UROPABON

3

. Horisen 2020
{5 European I
* S5 Commission | T mmearc & woraten

EBOCC: to monitor and
protect biodiversity

Start A

Intermediate .
phase_ fines Preoperar}onal
(pLagr;nl (onstruction) phase (delivery)




Europa Biodiversity
Observation Network:

A Proposal for an EU
" Biodiversity Observation
Coordination Centre
(EBOCC)

E£UROPABON
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 m Werisen 2020
g i European
* 255 Commission | T meearc & wworaten

EBOCC: to monitor and
protect biodiversity

Intermediate
phase
(construction)

Preoperational
[LERA Y]

EBOCC will help implementers to ensure the completion of the following data-to-knowledge chain:

In-situ & remote
sensing data
collection

EBV class

Genetic composition

Species populations

Species traits

Community composition

Ecosystem functioning

Ecosystem structure

EBV name
Genetic diversity (richness and heterozygosity)

Genetic differentiation (number of genetic units and

genetic distance)
Effective population size
Inbreeding

Species distributions

Species abundances

Morphology

Physiology

Phenology

Movement
Reproduction
Community abundance
Taxonomic/phylogenetic diversity
Trait diversity

Interaction diversity
Primary productivity
Ecosystem phenology
Ecosystem disturbances
Live cover fraction
Ecosystem distribution

Ecosystem Vertical Profile

T (S

Data Estimation
harmonisation and
& processing extrapolation

Essential Indicators
Biodiversit tracking
Var ; policies

Variables esenciales de la biodiversidad

EBYV classes and names

There are 6 EBV classes and 21 EBV names. By clicking on the icon you will get more detailed information.

T — | | |

Species populations

The spatial and temporal variability in the distribution and abundance of species populations.

EBV name

Species distributions

Species abundances

EBV description

The species occurrence probability over
contiguous spatial and temporal units
addressing the global extent of a species
group.

Predicted count of individuals over contiguous
spatial and temporal units addressing the
global extent of a species group.
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Spanish Long-Term Ecosystem Research Network
-

LTER-Spain

Iniciativa de la comunidad cientifica Bottom - up

https://patrimonionatural.csic.es

+¥ . gﬁgﬁygﬁg& FLORAMON  P.N.Ordesa y Monte Perdido v (O

_— Los Parques Nacionales de Sierra
Nevada, Aiglestortes i Estany de
Sant Maurici, y Ordesa y Monte
Perdido, forman parte de la Red
Espafiola de Investigacion
Ecolégica a Largo Plazo (LTER-

alor |bpatrimonio
atural
n los? u

s Parques Nacionales de
A Espafia)
montafia, 3

a través de los proyectosbae
investigacion del‘CSIC.

PAISAJES »

CENTENARIOS LA MONITORIZACION DEL PATRIMONIO NATURAL A LARGO

PLAZO, TANTO BIOTICO (MICROORGANISMOS, ANIMALES,
PLANTAS, HABITATS...) COMO ABIOTICO (ATMOSFERA,
HIELO, CUEVAS...), PERMITE A LOS CIENTIFICOS ESTUDIAR
LA CAPACIDAD DE RESISTENCIA Y RESILENCIA DE LOS
ECOSISTEMAS, SU POSIBLE EVOLUCION EN EL FUTURO Y LAS
MEJORES MEDIDAS PARA SU CONSERVACION.

PARQUE NACIONAL P. N. DE

MONTE PERDIDO LAGO DE SANT
MAURICI

SIERRA NEVADA GUADARRAMA

Integrada en la PTI-ECOBIODIV (CSIC)
Gestor

PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL
DE ORDESA Y AIGUESTORTES Y DE SIERRA DE V‘D,E':I.,O,S_ SIERRA DE LAS
PICOS DE EUROPA NIEVES

Fortalecimiento de la red LTER-Espana: estructura, plan
de gestion de datos y visibilizacion.

Ministerio de Ciencia e Innovacion. Redes de Investigacion
2022; Modalidad: Redes estratégicas. RED2022-134958-E.

Programa CSIC en Grandes Infraestructuras de
Investigacion Europeas INFRA23009

Duracion; 1/6/23-31/5/25

Viajes, reuniones, sensores...



https://patrimonionatural.csic.es/

TER-Spain

P. N. de Sierra P.N. Ordesa
Nevada Monte Perdido

Plataforma LTSER

_ P.N. Aiglestortesy
Picos de Europa

Estany de Sant
Maurici

ICP Forests - Plot
code 37 Ppr

g e > LA Ly o S
Ky - s .
T N s

| Plataforma LTSER
12 nodos (+ OAPN) del Sureste Ibérico

Montafias, bosques, zonas desérticas, Arido
humedales y costas
125 investigadores y técnicos

Estuario del
Guadalquivir

P. N. de Las Tablas
de Daimiel

Parque Natural Plataforma LTSER

Delta del Ebro

Observatorio
Microbiano de la
ERIEN N ERES




- LTER-Spain en PPNN

Plataforma LTSER P.N. Aiguestortes y P.N. Ordesa
Picos de Europa Estany de Sant Monte Perdido

6 nodos (+ OAPN)
Montanas y humedales

N

80 investigadores y técnicos

P. N. de Las Tablas
de Daimiel

Plataforma LTSER
Donana
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LT E R El Parque Nacional de Las Tablas de Daimiel (PNDT) es un humedal de llanura
aluvial situado en el centro de Espafia, en el nlcleo de la Reserva de la
Biosfera de La Mancha Himeda. Hasta la década de 1970, la inundacién del

Pa rq u e | humedal se debia a las crecidas naturales de los rios Gigliela y Guadiana, y a la

descarga del acuifero (acuifero Llanura Manchega Occidental), ya que el nivel

[
N a c I o n a I fredtico estaba cerca de la superficie. Histéricamente, la inundacién del

[ ] [ ]
de Ias < humedal también se vio favorecida por pequefias presas de molino que a S d e D a I m I e I

ayudaron a aumentar el nivel del agua. El TDNP es el ejemplo tipico de

Parque Nacional de as Tabas de Daimiel degradacién de humedales en la Europa mediterrénea, que incluye la

I a b I a S d e desecacion, la conversién agricola, la sobreexplotacién de las aguas

[ ] L ]
Daimiel &
INVESTIGADORES QUE REALIZAN SEGUIMIENTOS EN EL PARQUE
NACIONAL

Objeto de seguimiento:

Hidrologia, biogeoquimica, GEl,
estructura trofica

EVAPOTRANSPIRACION, SERIES
TEMPORALES, CAMBIO GLOBAL,

GASES DE EFECTO INVERNADERO,
CARBONO

eInende

SDR*&"™

(L
LanAk, e
A \'1/4 tablas de daimiel 4

Leaflet, © OpenStreetMap
colaboradores




W\ TER SEGUIMIENTOS EN EL mnc®
B PARQUE NACIONAL DE TABLAS DE DAIMIEL

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

»naldecienciasnaturales

Variables en seguimiento en el parque
(1980-)

* Meteorologia

* Hidrologia local

* Hidrologia regional e hidrogeologia
* (Calidad agua y sedimentos

* Biogeoquimica

* Plancton y bentos

* Entomofauna
* Flora acuatica Invernantes (abundancia) Nidificantes (abundancia)

} 60000 10000
50000

* Fauna piscicola
o z 40000
* Herpetofauna y micromamiferos 30000

20000

e Avifauna palustre 10000

n

o+ T Al T T 1

* Socioeconomia freadelgridfic 1g75 1985 1995 2005 2015 2025 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Actuaciones de gestion

* Restauracion itinerario de la Isla de Pan
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PARA MAS INFORMACION:
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Plataforma LTSER Dofana

Leaflet, © OpenStreetMap

Protegido en 1968, el Parque Nacional de Dofiana (537 km2) es Reserva de la Biosfera
de la UNESCO, Sitio Ramsar y Patrimonio Natural de la Humanidad. Contiene el mayor
humedal de Europa Occidental, una intrincada matriz de marismas (270 km2), lagunas
fredticas, un ecosistema dunar de 25 km de longitud con su respectiva linea de costa y
comunidades vegetales terrestres mediterraneas representativas. Dofiana es a la vez
un lugar de paso critico para las aves paleérticas que migran a Africay un importante
lugar de hibernacién para las aves acuaticas. La plataforma LTSER de Dofiana
comprende tanto el espacio protegido como los territorios circundantes (2736 km2)
donde una compleja matriz paisajistica compuesta por arrozales, pesquerias, cultivos
de regadio, invernaderos de bayas, vifiedos, olivares y repoblaciones de pinos alberga
los arroyos tributarios que vierten sus aguas a la marisma fluvial, principal figura de
Dofiana. El entorno de Dofiana acoge a mas de 180000 habitantes permanentes.
Dentro del territorio protegido, los 3 principales ecosistemas sustentan mas de 1550
especies de plantas vasculares, 900 especies de artréopodos, hasta 400 especies de
aves reproductoras y migratorias, 38 especies de mamiferos, 72 especies de peces, 40
especies de reptiles y anfibios.




LTER SEGUIMIENTOS EN EL ‘{
A PARQUE NACIONAL DE DONANA (ICTS)

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

Seguimiento de habitats de interés comunitarios
* Aves

* Lince

* Invertebrados

* Flora amenazada y reintroduccion de especies
amenazadas

Seguimiento y control de especies exoticas
invasoras de flora y fauna

Seguimiento de la restauracion en la zona
gquemada en 2017

* Satélites, drones... : ,
* Sensores de humedad del suelo = ‘
» Estaciones hidrometeoroldgicas / R
* Phenocams...  /

Sustainability for Mediterranean
Hotspots integrating LifeWWatch ERIC

* Regeneracion de flora y vegetacion y repoblaciones "f :
de especies afectadas A
Sensores proximales y remotos ! AR L SUMHAL

,\"'( LTERPLUS
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Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

PhenoApp. Una aplicacion basada en Google Earth Engine
para el monitoreo de la fenologia

Portal de censos aéreos (consulta y descarga de datos)

e I

M eLTERPLUS SUMHAL

Seguimiento Hidroperiodo y nivel de agua de la marisma de Dofana
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Accesso a los productos y datasets validados (VRE)

GeeLTERMap

e \Water

Ofrece una interface sencilla desde la que visualizar, analizar, descargar y validar algunas variables SO
de sensors remotos (fenologia, temperature del suelo...).

L p (
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https://github.com/Digdgeo/GeelTERMap Metrics

https://pypi.org/project/geemap/0.6.0/



https://github.com/Digdgeo/GeeLTERMap
https://pypi.org/project/geemap/0.6.0/

GeeLTERMap (PhenoApp. Phenology)

Estudio de los eventos periddicos de los ciclos bioldgicos, y como varian por el clima u otros factores del habitat.

2
Raw data
9 Clear-sky land observation
~— Seasonal trajectory i
15! A Greenup .
@ Green peak . _._______._-_7.\\'
V Green down £
(D) 0
0
€ T | e
-
f %
ax *® 9
\
= EO
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2019 h
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&‘ Spain

LTE R P B El Parque Nacional (14.119 ha) y su Zona Periférica Protegida (26.733 ha) estd situado
a rq u e 1 en el centro de la cordillera pirenaica, en la cadena axial meridional, en el noroeste de

N a cio n a I d e o 3 2 ) Catalufa. Es una zona de alta montafia considerada una de las mejores
X 3 - representaciones de la erosién glaciar del Cuaternario, con circos glaciares y valles en
Aigl':l esto rte : ; 3 forma de «U» con un rango de altitudes entre 1.383 y 3.023 m s.n.m. El Parque

Nacional de Aigliestortes tiene como identidad particular una gran variedad de

S y E Sta ny . s ecosistemas acuaticos (turberas, lagos y arroyos) y pocos artificiales (lagos

embalsados, pequefios embalses y canales abiertos). Hay méas de 200 lagos (con la
d e Sa nt Parque Nacional de Aigiestortes y denominacién local de «estanys») dentro de sus limites, que lo convierte en la zona
i Estany de Sant Maurici lacustre alpina més importante de Europa. Algunos lagos se han rellenado de forma
M a u rl cl natural provocando el desarrollo de turberas y prados himedos donde serpentea el
arroyo, denominados localmente «aigiiestortes» (aguas retorcidas). El clima es de tipo

atlantico de montafa, con precipitaciones durante todo el afio (entre 1.200 y 1.300
Los investigadores nos cuentan en mm) y una media mensual que suele superar los 100 mm. Las temperaturas son
bajas, con una media anual de 5,2°C. La vegetacién es tipicamente alpina con

qué consisten sus investigaciones:

extensos prados, comunidades endémicas de canchales y lechos de nieve. En los
Archivo multimedia cinturones montano y subalpino hay hayedos, bosques mixtos caducifolios, abetales y

pinares, matorrales diversos y una serie de humedales y turberas que son la
caracteristica principal de este espacio. En el Parque viven al menos ocho especies
animales emblematicas vulnerables o amenazadas: Rosalia alpina (escarabajo rosalia),
Salmo trutta (trucha), Galemys pyrenaicus (desman de los Pirineos), Gypaetus
barbatus (quebrantahuesos), Aquila chrysaetos (aguila real), Lagopus mutus (perdiz
nival), Tetrao urogallus (urogallo) y Ursus arctos (oso pardo).
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S QUE REALIZAN SEGUIMIENTOS EN EL PARQUE NACIONAL

Macroinvertebrados
acuaticos
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Atmosfera
* Dinamica atmosférica y dinamica de cuenca
* Efectos del cambio ambiental sobre los
procesos biogeoquimicos
* Dispersion de microorganismos en la
atmosfera

Estaciones y redes sensores

* [Estaciones meteorologicas

* Estaciones de aforamiento

* Temperatura y humedad turberas
* Temperatura agua en lagos

Para estudiar:

* Manto nival

e Aludes

* Nivel freatico

Ecosistemas acuaticos
* Biodiversidad en lagos y rios

e Cambios en la flora de los lagos alpinos

* Biodiversidad oculta en humedales

* Restauracion y conservacion de los
ecosistemas acuaticos

* Conservacion y seguimiento de anfibios

* Programa Global de Seguimiento de
la Biodiversidad de Cataluna:
Mariposas
Pajaros comunes
Parcelas fijas en prados y bosques




Spain

Plataform
a LTSER
Picos de
Europa

Archivo multimedia

Ll

Plataforma LTSER Picos de Europa

La plataforma de investigacion socio-ecosistémica Picos de Europa (LTSER-
Picos de Europa) comprende las cuencas hidrograficas de los rios Sella
(1.284 km?, Q medio anual 30 m3/s) y Deva-Cares (1.187 km? Q medio anual
40 m3/s) que drenan la Cordillera Cantabrica hacia el Mar Cantébrico. En
esta zona se encuentra el Parque Nacional de los Picos de Europa, que fue el
primer Parque Nacional declarado en Espafia (1918). La LTSER-Picos de
Europa tiene una altitud méxima de 2.648 m (Torres Cerredo). La
temperatura media anual oscila entre los 6°C (zonas montafiosas) y los 15°C
(costa), mientras que la precipitacién media anual oscila entre los 800 mm
(Liébana, Cantabria) y los 3.000 mm. Esta dom

>pastos>matorrales>zonas rocosas y contiene

(0-700 m, cultivos y eucaliptos), Montano (500-

Subalpino (>1.100 m, abedules, pastos de mor

una zona biogeogréfica muy interesante ya qu

entre los biomas mediterraneo y atlantico.

Ecosistemas
acuaticos

INVESTIGADORES QUE REALIZAN SEGUIMIENTOS EN EL PARQUE
NACIONAL
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Criosfera

* Seguimiento de heleros

* Seguimiento de cuevas heladas
* Seguimiento de procesos
asociados al hielo

Usos y cobertura del suelo y habitats
* Modelado espacial basado en datos
in situ y series temporales de
sensores remotos (Sentinel2 '*

( ) @

Ecosistemas acuaticos

* Red de aforos para medicion de nivel y t2 del agua

* Variacion de nivel y extensidn de lagos y humedales
con teledeteccion

* Red fluvial: invertebrados y peces, diatomeas y macrofitos,
metabolismo, calidad del agua eDNA

* Muestreo anual en 7 lagos, lagunas y humedales del PNPE

2
|®

Comunidades y poblaciones singulares

* Poblaciones de anfibios

* Poblaciones de mariposas

* Flora amenazada

* Poblacion de rebeco

* Poblacion de lobo

Plantas vasculares alpinas

* Poblaciones naturales de trucha

* Enfermedades emergentes en anfibios

* Poblaciones de rana galaica y salamandra
comun

* Comunidades de aves y abejorros

SEGUIMIENTOS

Socioldgico
Seguimiento de visitantes al Parque Nacional



&i Spain

LTER Parque
Nacional de
Ordesay
Monte
Perdido

Los investigadores nos cuentan en
qué consisten sus investigaciones:

Archivo multimedia

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

El Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido (PNOMP) se encuentra en la vertiente

sur de los Pirineos Centrales. Limita al norte con la frontera francesa y comprende 4
valles profundos que ocupan 15.608 ha: Ordesa, Afiisclo, Escuain y la parte alta de
Pineta. La parte periférica ocupa 19.679 ha més, y se extiende por partes de otros
valles: Bujaruelo, Vi6, Puértolas, Pineta y La Larri. El hielo y el agua constituyen los
principales agentes erosionadores responsables del paisaje: valles glaciares (en forma
de V), valles fluviales (en forma de V), profundos cafiones, lagos de montafia... A pesar
de que la mayor parte del parque esta dominada por el cinturén alpino y los
pastizales subalpinos, la impresionante orografia crea un mosaico de pequefias areas
cubiertas por sistemas ecoldgicos contrastados. Esta heterogeneidad ambiental
favorece una gran diversidad (1400 especies vegetales). En el parque destacan dos
procesos geomorfoldgicos particulares: los procesos glaciares y periglaciares y la
dindmica karstica. Las masas de hielo del Monte Perdido son las Unicas que pueden
considerarse glaciares, y estdn compuestas por dos cuerpos separados que se han
reducido mucho durante las ultimas décadas. Debido a la naturaleza carbonatada del
lecho rocoso, los procesos kérsticos son muy activos en el Parque y constituyen el
principal control de su hidrogeologia.

alpinos

INVESTIGADORES QUE REALIZAN SEGUIMIENTOS EN EL PARQUE NACIONAL
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&i Spain

LTER
Parque
Nacional
de Sierra
Nevada

Archivo multimedia

Parque Nacional de Sierra Nevada

Sitio de montafia, bosques alpinos Sierra Nevada (Andalucia, SE de Espafia),
es una regién montafiosa con un rango altitudinal entre 860 my 3482 m
s.n.m. que cubre mas de 2000 km2. El clima es mediterraneo, caracterizado
por inviernos frios y veranos calurosos, con pronunciada sequia estival (julio-
agosto). La temperatura media anual desciende en altitud de 12-16°C por

debajo de los 1 INVESTIGADORES QUE REALIZAN SEGUIMIENTOS EN EL PARQUE

NACIONAL

precipitacion m
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Catalogo de Seguimientos. Por nodos y tematicas
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DONANA

Seguimiento Objetivo del seguimiento Datos que se toman Metodologia indices Ano de inicio Periodicidad
Cianobacterias Blooms cianobacterias 1990(Trimestral
Invertebrados - insectos Inventario ejemplares arbéreos singulares Visitas campo 2005|Accidental
Invertebrados - insectos Dinadmica poblacional (mortalidad y reclutamiento) 1997/2005 Quinquenal
Vertebrados - peces Evolucién temporal, distribuciény abundancia
Vertebrados - anfibiios Evolucién temporal, distribucién y abundancia
Vertebrados - reptiles Seguimiento especifico, abundancia relativa y distribucién
Vertebrados - aves Seguimiento especifico, abundancia relativa y distribucién
Vertebrados - mamiferos Dinamica poblacional
Floray vegetacion Cambios estacionales e interanuales

BIOSFERA HIDROSFERA ATMOSFERA GEOSFERA SOCIOSFERA Info +

)
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Ejemplos

Colaboracion - coordinacion
Estandarizacion de variables
Uso de indicadores comunes
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: Observatorio de cambios centenarios https://paisajescentenarios.csic.es
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Numero Imdgenes:
Ordesa: 92

Picos de Europa: 18
Guadarrama: 23
Sierra Nevada: 80
Aiguestortes: 35




Especies:

Registros de Biodiversidad

con iNaturalist
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Registro de indicadores y datos de tendencias poblacionales de la
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Teledeteccion: validacion de productos

Seguimiento mediante teledeteccion satelital y proximal

% ; PhenoCam
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Aplicacion libre para descargar imagenes de métricas fenologicas de cualquier
sitio eLTER, permitiendo a su vez su validacion con datos locales.

Tambien para temperatura de superficie e inundacion. Y en marcha para flujos
de agua y de carbono



. Long-Term Land Cover Changes "

APLICACIONES ONLINE PARA EL ANALISIS DE LA
TENDENCIA Y LOS CAMBIOS EN LA VEGETACION
DE ESPANA MEDIANTE GOOGLE EARTH ENGINE

Manuel Pizarro
Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC)

%= =csic |0, tLTE etre


https://landtrend.csic.es/

- Long-Term Land Cover Changes

Caracteristicas (l):

e Calculo de dos indices espectrales (NDVI y EVI) y de métricas de cambio y tendencia

e Serie temporal completa de los ultimos 40 ainos (1984-presente) de LANDSAT, mediante compuestos
anuales. 30 m de resolucion

* Uso de la plataforma Google Earth Engine (GEE) como motor de cdlculo y procesamiento de los datos

e Aplicacion de correcciones atmosféricas y mascaras de nubes, nieve y agua

 Todo el territorio nacional (Espafia peninsular, Baleares, Canarias y territorios de norte de Africa)




- Long-Term Land Cover Changes

Caracteristicas (Il):

e Analisis exploratorio y visual AL INSTANTE, mediante un visor geoespacial de los cambios producidos
e Acceso a la informacidn a nivel de pixel mediante coordenadas geograficas (inspector de datos)

e @Graficas de la serie temporal de una ubicacion y descarga de los datos consultados

e Configuracion de parametros para las salidas del visor y las graficas de la serie temporal




Long-Term Land Cover Changes

(@] LANDSAT-VegTrendS

1) Seleccione el indice de vegetacién
(NDVI o EVI).

1]
~

) Seleccione un test y la métrica a
isualizar.
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) HagaTlic en el mapa para
hspeccionar valores del pixel.
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4) Introduzca las coordenadas para
hacer zoom en una ubicacion
especifica.
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Earth Engine Apps

LANDSAT-VegTrendS:
Tendencias temporales de la
Vegetacion en Espaiia basadas
en Landsat (1984-presente)

Esta aplicacion permite visualizar
y analizar las tendencias de la
vegetacion en Espafa utilizando
datos de satélite.

procesado una serie temporal a
largo p ‘(R‘(ex‘w(p@ (aWJ,:‘at
para T_a/superf’me terrestrede todo
el territap) macjoaal. 2\ p) ¢

D ESLAGAEE.

La aplicacién facilita la seleccion
entre indices de vegetacion (NDVI
o EVI) y diferentes métricas para
explorar cambios en la
vegetacion: media, desviacion
estandar, coeficiente de variacion
y percentiles 5y 95.

También muestra ciertas medidas
no paramétricas utiles en el
analisis de tendencias, como la z
de Mann-Kendall y la pendiente de
Sen.
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Long-Term Land Cover Changes

Aplicaciones:

* LANDSAT-VegTrendS, que permite visualizar estadisticos @
descriptivos y test no paramétricos de tendencia de la {@ LANDSAT-VegTrendS

vegetacion (Mann-Kendall y Thiel-Sen)

 LTR-VegChangeS, a través de la cual se pueden analizar los

cambios a largo plazo de ganancia y pérdida de la vegetacion, ‘\% LTR-Veg Cha ngeS
utilizando el algoritmo LandTrendr (Kennedy et a/ 2010)

 CDC-VegChangeS, que permite realizar el seguimiento de los

c.ambios de la vegt.etacién (maxima ganancia) a lo largo del @} CDC-VegChangeS
tiempo con el algoritmo CCDC (Zhu & Woodcock 2014)




Ejemplo 1:

Analisis de tendencias
del indice NDVI en el
campo de Dalias
(Almeria) mediante el
test de Mann-Kendall

@} LANDSAT-VegTrends i

Seleccione Indice:
NDVI 5

Seleccione Test:
Seleccione Test §

Seleccione Métrica:

NDVI-z £

Inspector de datos

Introduzca coordenadas:

lat 3672374

lon.  -2.74048

Zoom a coordenadas

Valores del Pixel Seleccionado

3.04 N
NDVI intercept: 0.1665

NDVI slope: -0.0010 G

Earth Engine Apps

LANDSAT-VegTrendS:
Tendencias temporales de la

Vegetacion en Espaia basadas
en Landsat (1984-presente)

Esta aplicacion permite visualizar
y analizar las tendencias de la
vegetacion en Espafia utilizando
datos de satélite.

En su implementacion se ha
procesado una serie temporal a
largo plazo de iméagenes Landsat
para la superficie terrestre de todo
el territorio nacional.

La aplicacién facilita la seleccion
entre indices de vegetacion (NDVI
o EVI) y diferentes métricas para
explorar cambios en la
vegetacion: media, desviacion
estandar, coeficiente de variacion
y percentiles 5y 95.

También muestra ciertas medidas
no paramétricas Utiles en el
anélisis de tendencias, como la z
de Mann-Kendall y la pendiente de
Sen.

En el mapa también se ha
agregado la localizacién espacial




g-Term Land Cover Cha

Ejemplo 2:

Analisis de los grandes
incendios forestales
ocurridos en la
Comunidad Autonoma
de Valencia mediante
el algoritmo CDC

Q_ Cortes de Pallas, Espaina

B oc.
G CDC-VegChangeS
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Citar GEE App como:

Pizarro, M. 2024. CDC-based Vegetation
Changes in Spain (1984-present). Instituto
Pirenaico de Ecologia (IPE-CSIC). DOI:
https://doi.org/10.20350/digitalCSIC/16455




Ejemplo 3:

Cambios a largo plazo
en la vegetacion en el
entorno del Parque
Nacional de Ordesa y
Monte Perdido con el
algoritmo LandTrendr

APLICACIONES ONLINE PARA EL ANALISIS DE LA
TENDENCIA Y LOS CAMBIOS EN LA VEGETACION

DE ESPANA MEDIANTE GOOGLE EARTH ENGINE

Manuel Pizarro
Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC)

e

Wy LTR-VegChange$S

Instrucciones / Panel de control

1) Defina las opciones del mapa en el panel de

control y pulse "Ejecutar”

2) Introduzca las coordenadas de una ubicacién y

pulse "Enviar pixel” o haga clic en un punto del

mapa para obtener su informacién

Seleccione un indice

NDVI

Defina los parametros para la asignacion de

cambios

Seleccione ganancias/pérdidas:
Seleccione tipo de cambio:

Filtre por afio:

Afio de incio:

Afio final:

Filtro por magnitud:

Valor: 100 Operador:

Eiltra nar diiraniAn:

Gain

Greatest

1984

2023

<«

Elegir capa a visualizar:

Q,  Search places

Magnitud 5

Earth Engine Apps

Inspector / Serie temporal

Afio: 1985
Magnitud: 287
Duracién: 39
Valor previo: 545
Tasa de cambio: 7
Indice: NDVI | RMSE del

Ajuste:71.32

1,000 Original === Fitted

v

500

Vaor espectral
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Afio

Citar GEE App como:

Pizarro, M. 2024. LandTrendr-based

Vegetation Changes in Spain (1984-present).
Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE-CSIC).

DOI:

https://doi.org/10.20350/diqitalCSIC/16457




Actividades del Instituto
Pirenaico de Ecologia
(IPE-CSIC) en torno al

Instituto
Pirenaico

de Ecologia
csIC

Divulgacion

https://www.youtube.com/watch?v=xAK z9sf3Bg
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https://www.youtube.com/watch?v=xAK_z9sf3Bg

¢Qué puede aportar LTER-Spain a los seguimientos de PPNN?

La filosofia LTER permite:

- LONG-TERM: disponer de una “baseline” del estado de sps, habitats... como sistema de alarma
temprana.

- NODOS: combinar variables o procesos (por ej. glaciar + lagos + clima) para abordar los problemas
de forma mas integral

Valor afadido de LTER-Spain:

- YA existe una comunidad cientifica que lo mantiene desde hace mas de una década

- Interés y apoyo de los gestores durante afos

- Diseios rigurosos (pre- toma datos) y validaciones y andlisis cientificos (post- toma datos)

- Mayor eficiencia en la toma de datos/uso labs... y en compartir datos

- A menudo se basa en un trabajo irrepetible (series temporales), datos tomados/validados por
personas expertas en cada tematica, reconocidas internacionalmente (imposible por maquinas)

Potenciales aportaciones:
- “Reporte” anual del estado de conservacion en PPNN
- Abordaje de problematicas tematicas multi-parque (por ej. modelos hidroldgicos en montaiia,
cambios/validacion en la productividad



¢Qué falta?: Conexion con la gestion

- Conexion con la Administracion
formacién de personal / Participacion en diseflos muestreo

- Apoyo financiero para asegurar seguimientos basales

- Transferencia de informacion procesada y validada por investigadores
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En base a esta mision, se han identificado las siguientes metas:
META 1 Mejor y mas accesible conocimiento cientifico en
materia de biodiversidad, los ecosistemas, los servi- -
cios que proporcionan y sus interrelaciones.
META 2 Alineadas las prioridades cientificas con las necesida-
des del seguimiento y la gestion de la biodiversidad.

META 3 La toma de decisiones que afectan a la biodiversi-
dad, en todos los ambitos, se realiza atendiendo al
mejor conocimiento cientifico disponible.

LAS LINEAS DE ACTUACION

1 Mejora de la identificacion de las necesidades cientificas para el
seguimiento y la gestion de la biodiversidad.

2 Mecanismos de coordinacién para generacion de conocimiento.

4 Fomento de la ciencia espafiola en el contexto internacional.

3 Implicacion de la sociedad en la generacién de conocimiento.

5 Comunicacion de la Estrategia de Biodiversidad y Ciencia.

6 Transferencia del conocimiento cientifico.
nidades ministeriales encargadas de esta tarea
en el MITECO son:

La Direccion General de Biodiversidad Bosques

y Desertificacion.
- El Organismo Auténomo Parques Nacionales.
La Fundacion Biodiversidad.

y en el Ministerio de Ciencia e Innovacion:

La Direccion General de Planificacion de la Investiga-
cion (DGPI).

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Aquellos organismos financiadores dependientes
del MCIN.
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En base a esta mision, se han identificado las siguientes metas:
META 1 Mejor y mas accesible conocimiento cientifico en
materia de biodiversidad, los ecosistemas, los servi- -
cios que proporcionan y sus interrelaciones.
META 2 Alineadas las prioridades cientificas con las necesida-
des del seguimiento y la gestion de la biodiversidad.

META 3 La toma de decisiones que afectan a la biodiversi-
dad, en todos los ambitos, se realiza atendiendo al
mejor conocimiento cientifico disponible.

LAS LINEAS DE ACTUACION

1 Mejora de la identificacion de las necesidades cientificas para el
seguimiento y la gestion de la biodiversidad.

2 Mecanismos de coordinacién para generacion de conocimiento.
3 Implicacion de la sociedad en la generacién de conocimiento.
4 Fomento de la ciencia espafiola en el contexto internacional.
5 Comunicacion de la Estrategia de Biodiversidad y Ciencia.
6 Transferencia del conocimiento cientifico. ’
Las unidades ministeriales encargadas de esta tarea
en el MITECO son:

La Direccion General de Biodiversidad Bosques

y Desertificacion.
- El Organismo Auténomo Parques Nacionales.
La Fundacion Biodiversidad.

111

y en el Ministerio de Ciencia e Innovacion:

La Direccion General de Planificacion de la Investiga-

cion (DGPI).

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Aquellos organismos financiadores dependientes
del MCIN.
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LTER-SPAIN

WXLTER

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

Estamos listos para actuar!



SXLTER

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network
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B PATRIMONIO NATURAL :
2."EN PARQUES NAGIONABES DF MONTANA

https://www.youtube.com/watch?v=xAK_z9sf3Bg




LTER-Europa (Espana), en la ruta ESFRI

ESFRI: Foro Estratégico Europeo sobre Infraestructuras de
Investigacion, creado en 2002 con un mandato del Consejo de
la UE para:

- Apoyar un enfoque coherente y estratégico en la
elaboracion de politicas sobre infraestructuras de
investigacion en Europa

- facilitar las iniciativas multilaterales para mejorar el usoy
el desarrollo de las infraestructuras de investigacion

El ESFRI reune a representantes de los ministros de los 27
Estados miembros Estados asociados y de la Comision Europea,
gue son los que toman las decisiones y financiadores de las
infraestructuras de investigacion del ESFRI

Indica las estrategias para la importante inversion financiera
necesaria y el compromiso a largo plazo para el funcionamiento

ERICs en Ciencias Medioambientales con participacion espainola

EURO ARGO

ICOS

EMSO

LIFEWATCH

EPOS

ACTRIS

DANUBIUS

elLTER

DISSCo

Implementada 2014

Implementada 2016

Implementada 2016

Implementada 2017

Implementada 2018
Implementada 2023
En proceso implementacion (£2024)
En proceso implementacion (+2026)

En proceso implementacion (£2025)

ES Miembro desde 2017

ES Miembro desde 2021

ES Miembro desde 2016

ES sede estatutaria y nucleo TIC

ES Miembro desde 2023

ES Miembro desde 2023

ES (MICIN+UPC) participa en BGR
ES (MICIN+CSIC) participa en IC

ES (MICIN+CSIC) participa en FF












