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1. ANTECEDENTES

La Sociedad Regasificadora del Noroeste, S.A. (REGANOSA) tiene prevista la construccion de una Red de
Gasoductos, asociada a la Planta de Regasificacion de GNL a situar en Mugardos (A Corufia), que
abastecera de gas natural canalizado a diversos puntos de las provincias de A Corufia y Lugo, en la
Comunidad Auténoma de Galicia.

Dicha Red estara formada, en su conjunto, por los siguientes gasoductos:
- Gasoducto Mugardos - As Pontes — Guitiriz y Ramal a la C.C.C. de As Pontes
- Gasoducto Mugardos - Betanzos - Abegondo - Sabdn y Ramal ala C.C.C. de Meirama
Este Gasoducto, a efectos administrativos, se ha dividido, a su vez, en dos tramos:
¢ Gasoducto Mugardos —~ Betanzos — Abegondo — Sabén (Tramo [)
¢ Gasoducto Mugardos — Betanzos — Abegondo — Sabén (Tramo 1l) y Ramal a la C.C.C. de Meirama

En este sentido, REGANOSA adjudicé, con fecha 9 de octubre de 2002, a la empresa |.C.C. Ingenieros, S.A.
la redaccion del presente Proyecto Administrativo y de Ejecucion.

Habiendo sido realizada la Ingenieria Basica y de Detalle, consistente en el estudio de viabilidad y
optimizacién del trazado de la conduccion, asi como su calculo y dimensionamiento, y teniendo en cuenta los
contactos efectuados e informacion recabada de los Organismos y Entidades Publicas y particulares
afectados, se procedid a la elaboracién dei Proyecto Administrativo y de Ejecucion y al visado del mismo en
el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Minas de Espafia, con n° de asiento 416/04, el 24 de junio
de 2.004.

Las instalaciones objeto del Proyecto Administrativo y de Ejecucién, en la provincia de A Corufia, son las
siguientes:

e Gasoducto Mugardos—Betanzos—Abegondo-Sabén (Tramo 1), de didmetro @ 26", que afecta a los
Términos Municipales de Cabanas, Pontedeume, Vilarmaior, Mifio, Paderne, Betanzos, Coirés, Oza
Dos Rios y Abegondo, desde su origen en la salida de la posicion de valvulas Pos. 01.1A, en el
Término Municipal de Cabanas y perteneciente al Gasoducto Mugardos—As Pontes—Guitiriz, hasta su
final que se sitla en la entrada de la posicion de vélvulas Pos. 03B, en el Término Municipal de
Abegondo.

La longitud total que afecta a la provincia de A Corufia es de 30.066 m.

Mediante Resolucién de 12 de julio de 2006, de la Direccion General de Politica Energética y Minas se
autoriza a Regasificadora del Noroeste, S.A. a la construccion de las instalaciones del gasoducto “Mugardos-
Betanzos-Abegondo-Sabén-Tramo | (Cabanas-Abegondo)’. En particular, se otorga a Reganosa
autorizacion administrativa y aprobacion del proyecto de ejecucion para la construccion de las instalaciones
correspondientes al citado gasoducto y se reconoce la utilidad publica, en concreto, de las instalaciones
autorizadas, de conformidad con los dispuesto en los articulos 103 y 104 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre,
del Sector de Hidrocarburos, a los efectos previstos en el Titulo Il de la Ley de de Expropiacion Forzosa, de

fvv--v-'-vvv--‘-Wwwvvvwwwv“b‘vvvvvvwwwvvwvvvv-vvvvvvvvvvvv-vv-

Octubre/06 MMA-Demarcacion de Costas de Galicia-Rio Mandeo (A Coruiia)

Pagina 4 |



’&ttlllll&&tl«llI.-l.-ll»ll&lilllll-l&&l&lll-lll-l-l1131!5!!11!51311111

RED DE GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA DE
GNL EN MUGARDOS (A CORUNA)

reganosa a ) GASODUCTO MUGARDOS - BETANZOS - ABEGONDO- SABON
(TRAMO 1) . ..
PROYECTO TECNICO 2. IGRNIeIOS

16 de diciembre de 1954, sobre expropiacién, imposicion de servidumbre de paso y limitaciones de dominio
necesarias para el establecimiento de las instalaciones

El articulo 101 del RD 1434/2002, de 27 de diciembre, que regula las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de gas natural
establece que el reconocimiento en concreto de la utilidad publica llevara implicita la autorizacién para el
establecimiento de la instalacion gasista, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico, o patrimoniales
del Estado, o de las Comunidades Auténomas, o de uso publico propios o comunales de la provincia o
municipio, obras y servicios de los mismos y zonas de servidumbre publica

Adicionalmente, el gasoducto de transporte denominado “Mugardos-Betanzos-Abegondo-Sabén-
Tramo | (Cabanas-Abegondo) est4 previsto en la planificacion nacional de instalaciones de transporte de gas
(Revision 2005-2011 de la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2002-2011), lo que supone
que debe tenerse en cuenta en el correspondiente instrumento de ordenacién del territorio, tal y como
ordena el articulo 5.1. de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, reguladora del Sector de Hidrocarburos

Por parte de la Direccién General de Costas se sefiala, durante la tramitacién del Estudio de Impacto
Ambiental, que el trazado del gasoducto afecta al dominio maritimo terrestre en las zonas de cruce de las
rias de Pontedeume y Betanzos, indicando que no abstante no se aprecian inconvenientes en la realizacién
de las obras, siempre que se adopten las medidas necesarias para garantizar los usos generales de dicho

dominio y que la superficie acupada, sea la menor posible, debiéndose tramitar previamente las concesiones
administrativas para su ocupacion

El presente Proyecto Técnico se emite y elabora con objeto de definir el cruce del rio Mandeo ya que el
trazado del Gasoducto afecta al dominio Maritimo- Terrestre en la zona de cruce de Ia Ria de Betanzos, de

tal forma que los documentos del Proyecto afectados por este cruce se incorporan y forman parte de la
presente Separata.

El objeto del presente Proyecto Técnico es solicitar la correspondiente concesién para la
ejecucion de las obras del gasoducto en lo que afecta al dominio puiblico maritimo-terrestre de la ria
de Betanzos cuya competencia corresponde al Ministerio de Medioambiente, Demarcacién de Costas
de Galicia (A Corufia), para lo cual en este documento se define la ubicacion caracteristicas, material,
protecciones y procedimientos a emplear en la realizacién del cruce.
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2. AFECCION AL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

CRUCES CON DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

ENTRE TIPO DE PLANOS DEL
CRUCE CON VERTICES EJECUCION PROTECCION PROYECTO T. MUNICIPAL.
Rio Mandeo V-139 + V-140 CA LCHA B-83-014-MBAS Paderne / Coirés
CA. Cielo abierto L.H.B.: Lastrado de hormigén armado tipo B

L.C.H.A.: Lastrado concéntrico de hormigén armado

La zona del Dominio Plblico Maritimo-Terrestre ocupada por el gasoducto tiene una longitud de 44,58 m,
que corresponden a la distancia entre los Iimites del D.P.M.T. de cada margen, y un ancho de 2 m, que

corresponde al ancho necesario para la instalacion del gasoducto a una profundidad minima de 1 metro. Por
tanto el area del D.P.M.T. ocupada es de 89,16 m?.

Se cumpliran las disposiciones de la Ley 22/1988 de Costas.
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3. BASES DE PROYECTO

3.1. Caracteristicas del gas
El fluido a transportar sera gas natural, cuyas caracteristicas se encuentran recogidas en el Anejo
correspondiente de la presente Memoria.
De acuerdo con las caracteristicas reflejadas en el citado Anejo, el producto a transportar es gas
natural, clasificado en segunda familia, segtin la norma UNE 60.002.
3.2, Datos Basicos
3.21. Origen
El trazado del Gasoducto Mugardos — Betanzos — Abegondo — Sabdn (Tramo |) tiene su
origen en la salida de la Posicién 01.1A (T.M. de Cabanas), perteneciente al Gasoducto
Mugardos - As Pontes - Guitiriz.
3.2.2. Destino
El destino del trazado del Gasoducto Mugardos — Betanzos — Abegondo — Sabén (Tramo |)
se sitla en la Posicion 03B (T.M. de Abegondo), donde conecta con la Pos. I1-015 del
Gasoducto Tuy - Villalba - Lianera, perteneciente a la Red Basica de ENAGAS.
3.23. Presion
La presion maxima de disefio para el Gasoducto sera de 80 bar relativos.
3.24. Temperatura
Se consideran como temperaturas limites del gas natural transportado, las siguientes:
- Maxima: 55°C
- Minima: 0° C
A efectos de célculo hidraulico se utilizara una temperatura de 15°C
3.2.5. Rugosidad de la tuberia
Se considera, en toda Ia longitud del Gasoducto, una rugosidad interna para la tuberfa de
0,015 mm., correspondiente a una tuberia nueva de acero al carbono con revestimiento
epoxy en la superficie interior.
3.2.6. Diametros
REGANOSA ha fijado el diametro @& 26" para la conduccion del Gasoducto Mugardos —
Betanzos — Abegondo — Sab6n (Tramo ).
Los caudales fijados seran los que se indican en el Anejo correspondiente de la Memoria.
Octubre/06
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3.2.7.

3.2.8.

Longitud
DIAMETRO (") | LONGITUD (Km.)
Gasoducto Mugardos — Betanzos — 26 30,066
Abegondo — Sabén (Tramo 1)
TOTAL 30,066

Categorias de emplazamiento y espesores adoptados

Las categorias de emplazamiento fijadas en el Proyecto estan de acuerdo con la
clasificacion de la Norma UNE 60.302, y los espesores adoptados para los tubos que
conforman la conduccion estan de acuerdo con la Norma UNE 60.309.
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4. NORMAS Y CRITERIOS DE DISENO

En todos los aspectos del Proyecto se han adoptado criterios de la maxima seguridad, respetando
especialmente las prescripciones contenidas en el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos del Ministerio de Industria, aprobado por Orden del Ministerio de Industria de 18 de Noviembre de
1974, modificado por las Ordenes del Ministerio de Industria y Energia de 26 de Octubre de 1983y 6 de
Julio de 1984, en particular la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIG-5.1. "Canalizaciones de
Transporte y Distribucion de Gas en Alta Presion B" y la modificacion del punto 3.2.1. de la misma, segun
orden de 9 de Marzo de 1994 (N° 6.540), asi como la ITC-MIG-R.7.1 sobre Estaciones de Regulacion y/o
Medida para presiones de entrada superior a 16 bar, aprobada en la Orden del 26/10/83 y modificada por la
Orden de 29/05/98.

Especialmente se han considerado los requisitos del Reglamento para:

* La clasificacién de las zonas atravesadas por la conduccion (categorias de emplazamiento), de acuerdo
con las notas aclaratorias del apartado 3 de la ITC-MIG-5.1.

¢ Ladisposicion de vélvulas de seccionamiento, de acuerdo con el apartado 3 de la ITC-MIG-5.1.
o El material de la conduccién, de acuerdo con el apartado 4 de la ITC-MIG-5.1.

* Las homologaciones de los procedimientos de soldadura y de los soldadores/operadores, de acuerdo con
el apartado 5 de la ITC-MIG-5.1.

= La prueba hidraulica y de estanqueidad de la conduccién, de acuerdo con el apartado 6 de la ITC-MIG-
5.1.

e Elrevestimiento externo, de acuerdo con lo indicado en el punto 3.4. de la ITC-MIG-5.1.

Las prescripciones incluidas en el citado Reglamento se han complementado con aquellas otras incluidas
en otras normas de uso habitual, siempre que sus requisitos especificos sean en todo caso mas rigurosos
que los exigidos en el citado Reglamento.

4.1. Normas de Proyecto

A continuacion se relacionan los cédigos y normas adoptados en el Proyecto y que complementan al
Reglamento:

1. Aplicacién general

e Norma UNE 60.302, para la clasificacién de las zonas atravesadas por la conduccion
(categorias de emplazamiento).

¢ Norma UNE 60.305, para las zonas de seguridad y coeficiente de célculo, segtn la categoria
de emplazamiento.

» Coédigo ANSI/ASME B-31.8. Gas Supply Systems.
» Los decretos sobre Seguridad y Salud en el trabajo, RD 1627/1997 de 24 de Octubre.

e Normativa de Impacto Ambiental de la Comunidad Auténoma de Galicia.
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* Norma UNE EN-60079-10, para la clasificacion de emplazamientos con riesgos de explosion

debido a presencia de gases, vapores y liquidos inflamables.

Obra Mecanica

Norma UNE 60.309, para el calculo del espesor de la conduccion.

Especificacion API 5L, para el material de la conduccion.

Estandar API 1104, para la soldadura.

Codigo ANSI/ASME, Seccion I, para el material de soldadura.

Codigo ANSI/ASME, Seccion V, para los Ensayos No Destructivos.

Codigo ANSI/ASME, Seccion VI, para trampas de rascadores y puertas de apertura rapida.

Cadigo ANSI/ASME, Seccion IX, para las homologaciones de procedimientos de soldadura y
de soldadores/operadores.

Estandar API-6D, para las valvulas de bola y de macho de & >2”.
Esténdar BS-5351, para las valvulas de bola y de aguja de & < 2”.
Estandares BS-1873 y BS-5352, para las valvulas de asiento,
Estandar API 526, para las valvulas de seguridad.

Estandar API-R.P.1102, para cruces de ferrocarriles y carreteras.

Estandares ANSI/ASME B-16.9 y MSS-SP-75, para accesorios de tuberia: codos, tés
reducciones, etc., de acero al carbono y de alto limite elastico respectivamente.

Estandares ANSI/ASME B-16.5 y MSS-SP-44, para bridas de acero al carbono y de alto
limite elastico respectivamente.

Norma DIN 30.670, para el revestimiento exterior de Ia tuberia en PE.

Estandar API-R.P.5L2, para el revestimiento interno a base de resina epoxy.

Obra Civil

Norma EHE "Instruccion de Hormigén Estructural”, del Ministerio de Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3), 32
Edicion, del Ministerio de Fomento.

Pliegos de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura del Ministerio de
Fomento.

Normas Bésicas de la Edificacion NBE AE-88 y NBE EA-95, del Ministerio de Fomento.

Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-02), del Ministerio de Fomento.
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4.2,

4. Obra Eléctrica

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Criterios de localizacion de Posiciones de Vialvulas, de Trampas de Rascadores y de
Estaciones de Medida

En todos los casos, para la seleccion del emplazamiento de las posiciones de véalvulas, con o sin
trampa de rascadores, y con o sin Estaciéon de Medida, se ha considerado la disponibilidad de facil
acceso previendo las mejoras de caminos donde ha sido preciso. En el caso de las valvulas con
accionamiento por telemando y posiciones con EM's, se ha considerado ademas la posibilidad de
acometida a linea eléctrica comercial. Ademds, para cada una de ellas se han tomado en
consideracion los criterios que se describen en los siguientes parrafos.

4.21.

Localizacion de Valvulas

Para minimizar los riesgos potenciales que una rotura o averia producida en la conduccién
podria suponer sobre bienes, servicios y personas, se ha subdividido la longitud total del
gasoducto por medio de valvulas de interceptacion. Estas valvulas, telemandadas unas y
de accionamiento manual otras, permiten disponer de compartimentos estancos que
contribuyan a tal fin.

La separacion entre valvulas de interceptacion se ha establecido considerando la categoria
de emplazamiento, obtenida de acuerdo con el indice de edificios habitados. Las distancias
adoptadas estan de acuerdo con las exigidas en la ITC-MIG-5.1. Ademas, esta distancia
garantiza que el volumen maximo entre valvulas no supere el valor maximo de 700.000 m®
(n), en condiciones normales de presion y temperatura, de acuerdo con las exigencias de
la ITC-MIG-5.1. Este volumen puede llegar a ser de 2.000.000 de m® (n) cuando se trate
de un emplazamiento de categoria 1, de acuerdo con la orden del 9 de Marzo de 1994, en
la que se madifica el apartado 3.2.1. de la ITC-MIG 5.1.

Con estos criterios, en el Proyecto se han fijado las siguientes localizaciones para las
Posiciones del Gasoducto.

» Gasoducto Mugardos — Betanzos — Abegondo - Sabén (Tramo 1)

PGS

) A= 0T S D AL _.J..I'r I
Hi=areN | Wi CNOTA W
. L,r ].H'l Al i ARl .ltt_E.’._-h):,,::f'; IS

TP O

Pos.01.1A
*)

Posicidn con trampas de rascadores, valvulas de T.M. Cabanas
interceptacion y corte, venteo, telemandada.

Origen del Gasoducto Mugardos
PK. 10,112 | Betanzos — Abegondo — Sabén
(Tramo I)

Pos. 02B

Posicién con valvula de interceptacion y venteo, T.M. Mifio
telemandada. PK. 20,119

(*) Pertenece al Gasoducto Mugardos - As Pontes - Guitiriz (Otro Proyecto).
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43.

4.2,2. Localizacién de Trampas de Rascadores

Con abjeto de hacer posible la limpieza, calibracion y puesta en gas de la conduccién, asi
como facilitar la limpieza y la inspeccion del gasoducto una vez puesto en servicio, existen
trampas de rascadores desde las que se pueden lanzar o recibir rascadores a través de la
conduccién. Las trampas de rascadores se sitlan en la posicion de valvulas Pos. 03B.

Las lineas de tuberias conectadas al cuerpo central de la trampa de rascadores permitiran:

= Continuar el suministro de gas a través de la trampa.
= Impulsar o recibir los rascadores.

= Drenar posibles condensados.

= Ventilar a través del sistema de venteo.

*  Tomas de presion.

lLa sefalizacion para la entrada o salida del rascador estarda en el gasoducto,
aproximadamente a 1500 m. de la salida / llegada y en la proximidad de la propia trampa.

4.2.3. Localizacion de Estaciones de Medida
Se ha previsto una Estacion de Medida (E.M.) en la posicion de valvulas Pos. 03B, donde
se conecta con la Pos. I-015 del Gasoducto Tuy - Villalba - Llanera, perteneciente a la Red
Basica de ENAGAS.

Criterios sobre venteos de lineas

En caso necesario, por accidente o por razones de operacion, cada tramo de linea entre valvulas de
interceptacion se podra ventear a través dei by-pass de cada valvula, por la ventilacion que se prevé.

El diametro de la tuberia de ventilacién es suficiente como para evacuar el gas contenido entre dos
posiciones del gasoducto de una manera rapida y segura, segln se indica en el cuadro siguiente.

» Gasoducto Mugardos — Betanzos — Abegondo — Sabdn (Tramo )

i S e [T X L id |2 =E e 3 { H ! -
N |  BIAMETRO DE LA| ];c!_f-.-- /|| \BIAMETRO DEL VENTEO |

T T I

Pos. 02B & 26" 8"

La linea de venteo dispone de una vélvula de macho que permite la laminacion del flujo de gas y el
control de la velocidad del mismo, asi como de una puerta de apertura rapida que facilita las
operaciones de venteo.

Con objeto de minimizar la emisién de gas a la atmoésfera, el by-pass va provisto de dos tomas para
la conexiéon de un compresor mévil que permitirian, en su caso, el trasvase del gas a ambos lados
de la valvula de seccionamiento antes de proceder al venteo.

Por uitimo, el by-pass dispone también de una valvula de macho que permite la laminacion del flujo
durante las operaciones de igualacién de presiones a ambos lados de la valvula de seccionamiento.
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5. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

5.1. Instalaciones auxiliares
Las instalaciones auxiliares son las siguientes:
> Gasoducto Mugardos — Betanzos — Abegondo — Sabén (Tramo |)

Pos. 02B | Posicion con valvula de interceptacién y venteo, --

s telemandada. PK. 20,119_

5.2, Descripcién del trazado
El Gasoducto Mugardos — Betanzos — Abegondo — Sabén (Tramo 1) discurre en su totalidad por la
provincia de A Corufia.
El Gasoducto parte de la Posicion 01.1A del Gasoducto Mugardos-As Pontes-Guitiriz, situada en el
término municipal de Cabanas. Desde Cabanas el gasoducto se dirige hacia el término municipal de
Abegondo siguiendo direccién Sur y atravesando los términos municipales de Pontedeume,
Vilarmaior, Mifio, Paderne y Betanzos, pasando, aproximadamente, a 1 Km ai Este de la villa de
Betanzos, zona donde se cruza el rio Mandeo. El cruce con el rio Mandeo no se puede evitar.
Teniendo en cuenta lo anterior se ha buscado un punto de cruce con el rio viable técnicamente y
que causase el menor impacto visual y ambiental. El cruce con el rio Mandeo esta situado a 20,520
km de la posicién 01.1A
El Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos establece para gasoductos de
transporte primario que la tuberfa debe instalarse enterrada en toda su longitud, por lo tanto en los
cruces con los rios el gasoducto se instala bajo el cauce.
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6. MEDIDAS DE SEGURIDAD

La conduccion e instalaciones auxiliares han sido disefiadas, y seran construidas, con las maximas
garantias y precauciones para que cumplan el fin para el cual se han proyectado, con ausencia de fugas.

Entre otras medidas de seguridad, se pueden citar las siguientes:

La tuberia se fabricard de acuerdo con la norma API-5L del American Petroleum Institute y requisitos
adicionales destinados a aumentar su seguridad, tales como control total en fabrica por ultrasonidos,
pruebas hidraulicas, etc.

Los espesores de pared son superiores a los de calculo.
Se realiza control radiogréafico del 100% de las soldaduras efectuadas en obra.
A todos los materiales se les exige las pruebas y certificados de calidad.

Sistema pasivo de proteccion contra la corrosién, mediante revestimiento exterior de la tuberia con
polietileno extrusionado aplicado en fabrica y revestimiento en obra de juntas de soldadura y accesorios
con manguitos termorretractiles o cintas de polietileno.

Sistema de proteccion catédica, mediante inyeccion de corriente impresa, como proteccion activa, y
posibilidad de control del grado de proteccion mediante la instalacién de tomas de potencial a lo largo de
la conduccién.

La instalacién dispone de un sistema integrado de venteo, para todos y cada uno de los tramos de la
conduccion, a través de las conexiones de venteo existentes en las Posiciones.

Se han evitado siempre que ha sido posible, los paralelismos prolongados con lineas de alta tension.

Se han respetado las distancias minimas establecidas de instalacion de la tuberia con respecto a los
apoyos de lineas eléctricas de alta y media tension.

Se han tenido en cuenta, tanto los proyectos y los estudios previos de aquellas obras, publicas o
privadas, que en su dia pudieran afectar a la conduccion.

Ademas de los criterios mencionados, se han tenido en cuenta todas aquellas limitaciones que proponen
los Reglamentos que regulan las conducciones del tipo del que se trata este Proyecto o bien aquellas que
regulan rios, carreteras, ferrocarriles y cualquier otra obra de infraestructura.

Se crean unas servidumbres a lo largo de la conduccién donde se prohiben y/o restringen obras y
actividades que puedan suponer riesgo para la tuberia.

Proteccién por profundidad de enterramiento, cuyo minimo se establece en 1,00 m. sobre la generatriz
superior de la tuberia, requiriéndose profundidades mayores en los cruces con vias de comunicacién y
cursos de agua o donde sea aconsejable desde el punto de vista geotécnico.

Proteccion y lastrado en las zonas de cruce con arroyos y zonas con nivel freatico alto, frente a la accién
de las corrientes de agua, mediante revestimiento continuo de hormigén y caballetes de lastrado, seglin
los casos.

Octubre/06 MMA-Demarcacion de Costas de Galicia-Rio Mandeo (A Corufia)

Pagina 14




RED DE GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA DE
GNL EN MUGARDOS (A CORUNA)

reganosa (‘) GASODUCTO MUGARDOS - BETANZOS - ABEGONDO- SABON
(TRAMO )
PROYECTO TECNICO

I.C.C. Ingenieros

¢ En los cruces con vias de comunicacion importantes, como autovias, carreteras nacionales y
ferrocarriles, se protegera la conduccién mediante tubo de proteccion, dimensionado para soportar las
posibles cargas exteriores y provisto de dispositivo de ventilacién para reconducir las posibles fugas a
lugares seguros y deteccion de fugas. Se preveran dispositivos para deteccion de fugas.

¢ Enlos cruces con vias de comunicacion de pequefia y mediana importancia, la conduccién se protegera
rellenando la zanja con hormigén en masa.

e En los cruces con caminos se protegera la conduccién mediante losas de hormigon armado o en masa,
segln las condiciones de cruce.

¢ Sefializacion del trazado de la tuberia mediante cinta plastica colocada en el interior de la zanja y por
encima de la conduccion, con el fin de prevenir deterioros por posibles excavaciones de otras obras.
Sobre el terreno, el trazado se sefializara mediante hitos de sefializacion.

¢ Una vez tendida y enterrada la conduccion, se realizard, por tramos, una prueba hidraulica de resistencia
y estanqueidad, a una presion minima exigida en el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos. La presién maxima de prueba no generara, en ningun punto de la conduccién
objeto del ensayo, una tension superior a la que corresponderfa al 95% del limite elastico del acero.

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A AR A A A R A A A A AR A A A A A A A A Al
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7. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE LAS CONDUCCIONES

En el Pliego de Condiciones de Ejecucion de la Obra se dan las instrucciones necesarias para una adecuada
construccion. De dicho documento se destacan, a continuacion, algunas de las caracteristicas de construccion.

71. Replanteo
Replanteo y estaquillado de la zona de ocupacion de las obras y eje de la zanja a lo largo del
trazado. El ancho de ocupacioén sera el indicado en los planos parcelarios.

7.2 Trabajos en zona urbana
Demolicién y reposicion del pavimento. Previamente a la demolicién del pavimento se realizara un
precorte del mismo con disco de diamante.

7.3. Pista de trabajo
cuando la explanacién de la pista exija la realizacion de desmontes o terraplenes, estos se
ejecutaran de manera que resulten estables, sin corrimientos de tierras y sin peligro de
desprendimiento de materiales o rocas sueltas, respetandose en todo momento las indicaciones
establecidas en el Estudio Geotécnico.

7.4. Senializacion en cruces y pasos publicos
Cuando se esté trabajando en carreteras, caminos, ferrocarriles, etc., se mantendran dia y noche
sefiales adecuadas para proteger a todas las personas de cualquier accidente y prevenir a los
conductores de la obstruccion existente.
A tal fin, se mantendra la coordinacion necesaria con los Organismos competentes.

7.5. Zanja
La zanja tendra la profundidad y anchura requerida y sus paredes seran lo mas verticales posible,
de forma que se mantenga la anchura interior requerida. Las paredes y el fondo estaran
desprovistas de asperezas que puedan dafiar la tuberia y/o su revestimiento. El fondo sera nivelado
de forma que se consiga una superficie uniforme para apoyo de la tuberia y quedara libre de rocas
sueltas, grava gruesa y materias extrafias que pudieran dafiar la tuberfa y/o revestimiento.

7.6. Cambios de direccion
Las tuberfas se podran curvar en frio con la limitacion de que el radio de curvatura minimo sera de
40 veces el diametro nominal. El curvado en frio debera realizarse mediante maquinaria y equipos
apropiados.
En la linea principal no existiran curvas cuyo radio de curvatura sea menor de 10 veces el didmetro.
En el resto de las lineas, los cambios de direcciéon serén realizados mediante el uso de codos
normalizados con radio de curvatura de 1,5 veces el diametro.

7.7. Distribucidn y curvado de los tubos a lo largo de la pista de trabajo
Se distribuiran los tubos a lo largo de la pista y junto a la zanja, los cuales se apoyaran sobre tacos
de madera en sus extremos (zona no revestida).
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7.8.

7.9.

7.10.

Para los cambios de direccion, tanto horizontales como verticales, se curvaran los tubos que sean
necesarios, mediante curvado en frio y utilizando maquinas curvadoras hidraulicas. El radio minimo
de curvado sera igual a 40 veces el diametro

Soldadura

Antes de la soldadura se verificaran los extremos, talones, biseles y plano de boca de los tubos,
limpiandose adecuadamente de pintura, grasa, tierra, etc, que pudieran afectar a la buena ejecucion
de la soldadura.

La soldadura ser4 realizada por soldadores/operadores homologados, utilizando Procedimientos de
Soldadura debidamente homologados.

Las soldaduras seran examinadas, como minimo, por alguno de los ensayos no destructivos
siguientes:

TIPO DE SOLDADURA TIPO DE ENSAYO EXTENSION
DE RANURA A TOPE RADIOGRAFIA 100 %
LiQ. PENETRANTES 6
PART. MAGNETICAS
LiQ. PENETRANTES 6
PART. MAGNETICAS
REPARACIONES LIQ. PENETRANTES 100 %

DE RANURA EN ESQUINA 100 %

DE FILETE 100 %

Ocasionalmente, se podran aceptar otros tipos de examenes, siempre que proporcionen una
sensibilidad similar a los descritos para la deteccion de discontinuidades. Ademas, todas las
soldaduras seran examinadas visualmente.

Revestimiento en obra

Las soldaduras, accesorios, etc., se revestirdn en campo con materiales de caracteristicas similares
al revestimiento de los tubos, de forma tal que se alcancen condiciones de proteccion semejantes.

El material base para este revestimiento sera polietileno y la aplicacién se realizar4 mediante cintas
0 con manguitos termorretractiles.

Ademas, y para proteger contra la accion del medio ambiente externo, las partes aéreas tales como:
respiraderos, hitos de sefializacion, vélvulas, tuberfas aéreas, efc., iran debidamente pintadas.

Una vez realizado el revestimiento en obra, se llevara a cabo la inspeccion del mismo mediante la
aplicacion de un detector de fallos, (Holliday detector).

Proteccidén anti-roca

Ademas del revestimiento de las soldaduras y accesorios, se colocara la proteccion anti-roca en
aquellas zonas que se indique en el Proyecto y/o solicite el Ingeniero.

Como norma general, se protegerd la tuberia con una proteccién anti-roca, para no dafiar el
revestimiento de la conduccion, cuando ésta vaya lastrada con revestimiento continuo de mortero de
cemento o con caballetes de hormigén, en cruces de carretera o servicios sin tubo de proteccién y
con hormigon en masa, como proteccién adicional, en pasos de muros, servicios proximos, zonas
con ralces profundas, etc.
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7.41. Tendido de la conduccion
Después de realizado el control no destructivo de las soldaduras, el revestimiento e inspeccion de
las mismas y el acondicionamiento del fondo y paredes de la zanja, se procedera al tendido de la
tuberia.
711.1. lzado
Se utilizaran elementos de elevacion y sujecién adecuados (didbolos y bandas),
construidos con material no abrasivo y de unas dimensiones adecuadas al diametro, peso
de la tuberia y tipo de revestimiento que se utilice.
7.11.2. Descenso a zanja y distancia entre puntos de izado
El tipo, numero y distanciamiento de los medios o elementos de elevacion seran de modo
tal que se garantice la ejecucién del tendido con condiciones de seguridad, evitando
tensiones o deformaciones temporales tales que puedan provocar dafios al tubo o al
revestimiento.
La tuberfa se posara sin tensiones sobre el fondo, procurando que esté colocada con
alguna flecha elastica.
7.12. Cruce de obstaculos
Todos los cruces con ferrocarriles, carreteras y cursos de agua, seran realizados de acuerdo con lo
indicado en los planos del Proyecto.
En general se tendrdn muy en cuenta las recomendaciones del Estudio Geotécnico sobre taludes,
entibaciones, agotamientos de agua, etc., en la ejecucién de la zanja y el foso para instalacién de la
maquina de trepanacion.
Especialmente se tomaran en consideracion los siguientes aspectos.
7121. Cruces de cursos de agua
En los cruces con cursos de agua la pista de trabajo se realizara sin que se altere el
regimen hidrdulico y en todo caso se seguirdn las recomendaciones del Estudio
Geotécnico.
7.12.2. Cruces con carreteras y vias férreas
Para la realizacion de cada cruce se elaborara un plan, incluyendo: medios humanos y
técnicos, programa de ejecucion detallado por dias, medios de regulacion, sefializacion y
proteccion del tréfico, etc., respetando para cada cruce las condiciones fijadas en el
permiso otorgado por el Organismo competente.
En cruces con carreteras, autovias, autopistas, ferrocarriles y otros viales, si el cruce se
realiza mediante perforacién horizontal, la tuberia se protegerd con vaina de proteccion
aislada y sellada convenientemente. En los cruces con viales que se realicen a cielo
abierto, la tuberia estara disefiada para soportar también las cargas de tréafico.
7.13. Instalacién del tubo de proteccién
Seran fundamentales para la realizacion de la perforacion las siguientes medidas de control:
e Velocidad de avance en funcion del tipo de material.
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7.14.

7.15,

7.16.

7.17.

e Graduacion y fuerza de empuje.
e  Control de alineacion y nivel.

¢ Control del avance de la barrena con relacion al tubo de proteccién.

Las bocas del tubo de proteccién iran protegidas con cierres de material plastico que se ajustaran al
didametro exterior del tubo de linea. Estos cierres evitaran la entrada de material extrafio al interior
del tubo de proteccion.

El tubo de Iinea en el interior del de proteccion ira provisto de los separadores correspondientes, que
evitaran el contacto entre ambos tubos.

Los tubos de proteccion llevaran instalados un tubo de respiracion en cada una de sus
extremidades.

Lastrado de la conduccién

La conduccion sera lastrada en aquellos tramos en los que, debido a la existencia de agua en zanja
o nivel freatico alto, pueda producirse flotabilidad o empujes hidrostaticos en la conduccién ya
instalada.

Juntas aislantes y tomas de potencial

La conduccion principal ir&4 provista de juntas aislantes que aseguraran la compartimentacion de la
misma a efectos de su adecuada proteccion catédica.

Se instalaran juntas aislantes en los cruces con ferrocarril (electrificado o no), en la salidas y/o
entradas de las posiciones de vélvulas con trampas de rascadores y en las llegadas de las
acometidas a los puntos de consumo.

A lo largo de la conduccién, tanto sobre el tubo de Iinea como sobre las propias juntas aislantes, se
instalaran tomas de potencial, con objeto de disponer de datos en operacién sobre el potencial
eléctrico de la tuberfa , adecuando las necesidades de corriente eléctrica inyectada por el sistema de
proteccion catodica.

Seilalizacién de la conduccién enterrada

De forma general, para reforzar la seguridad de la instalacion, se realiza una sefializacién enterrada
que se consigue mediante la colocacion, entre la superficie del terreno y la tuberia, de una banda
plastica de aviso frente a posibles excavaciones de otras obras.

Relleno

El relleno de la zanja se realizara en dos fases. En una primera, se tapara la conduccién hasta 20
cm. por encima de su generatriz superior, y, en una segunda, el resto.

7.17.1. Relleno en primera fase

Para el pretapado, la zanja se rellenara hasta veinte (20) centimetros por encima de la
generatriz superior de la tuberfa utilizando material seleccionado, procedente o no de la
propia excavacion, y de caracteristicas tales que no darfien ni ataquen al revestimiento de
la conduccidn.
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7.18.

7.17.2. Relleno del resto de la zanja

Para el relleno del resto de la zanja se utilizaré material procedente de la propia excavacion
o préstamo.

En las zonas consideradas como terrenos de cultivo la capa de tierra vegetal se repondra a
su estado original.

Las zanjas realizadas en caminos, calzadas o zonas urbanas, se rellenaran por tongadas,
compactando el relleno con medios adecuados cada capa hasta conseguir la densidad
apropiada.

Restitucidn de los terrenos

Una vez finalizadas las obras se procedera a la restitucion de los terrenos, muros, bancales, etc., de
tal forma que los mismos queden en situacién similar al estado que tenlan antes del inicio de las
obras.
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8. CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS CRUCES CON CURSOS DE AGUA

8.1.

Cruce de rios
o En presencia de agua

Los trabajos de apertura de la zanja en el cauce y margenes se realizan en seco, previa
reconduccion de las aguas (caso de todos los rios excepto en el Eume y en el Mandeo) por tubos
vainas a instalar entre atagufas, a construir 10 mts. aguas arriba y aguas abajo del cruce. En estas
circunstancias se excavara la zanja hasta la profundidad definida en los planos de proyecto,
garantizandose el flujo de agua, la ausencia de turbidez y la reposicion y restauracion del cauce y
sus margenes a sus condiciones originales. En estos casos se puede proceder incluso al lastrado in
situ "fondo de zanja" de la conduccién con hormigén en masa.

En el caso del rio Mandeo, y debido a la mayor anchura de su cauce, sobre todo a su caudal de
agua y velocidad de la misma, es posible que no se pudiera reconducir y desviar todo este caudal
mediante tubos vaina de acero, por lo que en este caso el procedimiento seria recurrir a diques o
atagulas de desvio, realizando el cruce en dos mitades y en seco. Los diques de desvio seran
construidos con material de préstamo (escolleras para formar un pedraplén y material fino de
relleno) .

Se trata de realizar el cruce del rio en seco en dos mitades, desviando las aguas mediante diques
por uno y otro lado del cauce, achicando las aguas contenidas en la zona cercada por los diques, y
excavando las zanjas e instalando la tuberla, incluso el lastrado in situ.

El procedimiento constructivo se completa con las restituciones de las margenes y cauce a sus
condiciones originales, es decir, se mantiene rigurosamente la seccién del cauce y sus
caracteristicas geomorfolégicas y medioambientales, ésta ultima mediante la reforestacién de la
vegetacion de ribera.

Octubre/06

MMA-Demarcacién de Costas de Galicia-Rio Mandeo (A Corufia)
Pagina 21




|

RED DE GASODUGTOS ASOGIADOS A LA PLANTA DE

GNL EN MUGARDOS (A CORURA) ' Vy
reg anosa (‘) GASODUCTO MUGARDOS - BETANZOS - ABEGONDO.- SABON ot R
(TRAMO ) 1.C.C. Ingenieros
PROYECTO TECNICO et Ing
9. PLANOS

*  Plano de Situacién (E=1 :125.000)
RD-0-264-D-00-005-MBAS Rev. 0
* Plano Emplazamiento (E=1:5.000)
Rio Mandeo : Plano de emplazamiento
* Plano de Planta General (E=1:1.000)
RD-0O-264-B-81-012/2-MBAS Rev. 1 Rio Mandeo:Planta de Trazado
* Plano Cruces Especiales (Eh=1:500 y Ev=1 :200)

RD-0-264-B-83-014-MBAS Rev. 0 C.E. n° 14, Cruce Rio Mandeo
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PROYCET ggl Si')EI)c NICO I.C.C. Ingen)'eros
Planos Tipo
0-C-000 Rev.0 Servidumbre de paso.
0-C-001 Rev.0 Seccion tipo de pista.
0-C-004 Rev.0 Seccion tipo de zanja.
C-E-025 Rev.0 Cruce con cursos de agua.
C-E-026 Rev.0 Cruce con cursos de agua en roca.
C-E-027 Rev.0 Lastrado de la conduccion Tipo A.
C-E-028 Rev.0 Lastrado de la conduccién Tipo B.
R-T-052 Rev.0 Hitos de sefalizacion.
Octubre/06 MMA-Demarcacién de Costas de Galicia-Rio Mandeo (A Coruria)
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SERVIDUMBRE
PERMANENTE
8 m. 2 m l 2 m 8B m
I
ZONA B ZONA A ZONA B
SERVIDUMBRES

- SERVIDUMBRE PERMANENTE DE PASO DE LA INSTALACION, QUE COMPRENDE LA
OCUPACION DEL SUBSUELO POR LAS CANALIZACIONES.

- DERECHO DE PASO DE PERSONAL Y OCUPACION TEMPORAL DEL TER_RE!\.IO PARA -
-ATENDER LA VIGILANCIA, CONSERVACION Y REPARACION DE LAS INSTALACIONES.

LIMITACIONES DE DOMINIO
ZONA A:

= PROHIBICION DE ARAR O CAVAR .A°PROFUNDIDAD MA‘;’OR DE 50 cm.
- PROHIBICION DE PLANTAR ARBOLES Y ARBUSTOS DE TALLO ALTO. .
- PROHIBICION DE REALIZAR OBRAS O EDIFICACIONES SIN PERMISO DE LA ADMINISTRACION.

ZONA B:

- PROHIBICION DE REALIZAR OBRAS O EDIFICACIONES SIN PERMISO DE LA ADMINISTRACION.

0
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0CT.2002 J.LM. JAV. . J.LF, JAV.
| REVISION FECHA DIBUADD - | COMPROBADD |  APROBADO Ve v, - DESCRIPCION
PROYECTO: GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA N O—C000.
DE REGASIFICACION DE MUGARDOS ( A CORUNA ) .
ICC. 1 oS | TITULO: ' PLANO TIPO HOJA 1 DE 1
Dgenier SERVIDUMBRE DE PASO
EN _GASODUCTOS DE TRANSPORTE FECHA | OCT. 2002
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ﬂl ‘ ERRAS OE LA CUBIERTA

SPLELEHLLLETEETTET SIS TLITETLLE-LL R TR R

PI l PD
PT ’
-6IAMETRO DE . ANCHURA EN METROS : A )
. LA CONDUCCION = D PT - m.
PISTA 10" — 16~ 4 9 ' 13 0.4
NORMAL 20" - 30 6 14 20 0,5
PISTA 10° - 16" 4 7 1. 0.4
RESTRINGIDA 20" - 30 5 10 16 0,5
NOTA
1. = EL PROYECTISTA LOCALIZARA LOS TRAMOS PUNTUALES DONDE LA ANCHURA DE PISTA _
SE REDUZCA POR DEBAJO DE LA PISTA NORMAL DEFINIDA EN EL CUADRO, COMO b
CONSECUENCIA DE LIMITACIONES EN LA DISPONIBILIDAD DEL TERRENO.
2 — LA'ANCHURA DE PISTA RESTRINGIDA CON LAS DIMENSIONES QUE INDICA EL CUADRO,
DIFICULTA LA CIRCULACION DE LA MAQUINARIA A LO LARGO DE LA PISTA PERO SIGUE
PERMITIENDO LA REALIZACION DE LA OBRA MEDIANTE PROCEDIMIENTOS CONVENCIONALES.
o . 0CT.2002 LM JAV, JLLF, JAV. _
EVISION 'FECHA - DIBUJADO COMPROBADO APROBADO Ve, oV DESCRIPCION.
PROYECTO: GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA N O e-001
m DE REGASIFICACION DE MUGARDOS ( A CORURA ) o
.C.C. Ingenieros TTULO: PLANO TIPQ _ HOJA | 1 DE 1
SECCION TIPO DE PISTA FECHA | oCT. 2002 |
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BITUBO 2 @ 40 mm. POLIETILENO PHD

- TUBERIA DE LINEA

' VER NOTA: 2

ZONA

RECUBRIMIENTO: H(m))

RURAL

1,00

i
! NOTASs:

1. CUANDO EL FONDO DE
REVESTIMIENTO, SE-
DIAMETROS INFERIO|

EL ANCHO

PARA

‘PARA @ 16".....

DE LA ZANJA SERA:

1%/ |1 0,60 m.

20 m.

PARA @20 30" .......... -  @+0,60m.

@ = DIAMETRO EXTERIOR DEL.TUBO REVESTIDO 5

3. EN CRUCE DE CARRETERAS,

(H), SEGUN

FERROCARRILES; RIOS, ETC. SE AUMENTA EL

INDICAN LOS PLANOS TIPO.CORRESPONDIENTES

LA ZANJA ESTE CONSTITUIDO POR MATERIALES QUE PUEDAN DANAR EL .
EXCAVARA UNA CAMA DE APOYO CUYO ESPESOR SERA DE 10 CM. PARA .
RES O IGUALES A 107, Y DE 20 CM. PARA DIAMETROS SUPERIORES <

RECUBRIMIENTO MINIMO * -

o .

*. REVISION
e et

e v

A
»
2]

———

" 0CT.2002 T JAY. J..L.F. JAV. _
FECHA DIBJADO | COMPRORADO | APROBADO V. Ve Ty © DESCRIPGION
PROYECTO: GASODUCTOS ‘ASOCIADOS A LA PLANTA o
‘ A i : - ~ - N O-C—-004
LAl DE REGASIFICACION DE MUGARDOS ( A. CORUNA ) S ;
[Cc. Ingenieros | TITULO: ‘ PLANO - TIPO ; ’ | HouA i DE 1
SECCION TIPO DE .ZANJA _FECHA | oCT. 2002




. CRUCE CON CANAL REVESTIDO

TOMA DE

POTENCIAL

L1-H1=2,00

PROTECCION !

N =
%E’F"—L_-*-:-jﬁ-_—".-_ ‘
J \ TUBO DE

LONGITUD DE LA TUBERIA COMN REVESTIMIENTO "DOBLE

TOMA DE

L1-H1:2.00

—BRESPIRADERD L'f POTENCIAL

Lr" e

eyt oy

N ‘ e
\TUEO DE PROTECCION

LONGITUD DE LA TUSERIA CON REVESTIMIENTO DOBLE

e &
CIERRE \
COTAS EN METROS
. VER NOTAS EN HOJA 3
0 0CT.2002 J.LM. JAV. J.LF. JAV,
REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO vV DESCRIPCION
PROYECTO:; GASODUCTOS . ASOCIADOS A LA PLANTA s
DE REGASIFICACION DE MUGARDOS ( A CORURA ) C-E-025
LCC. Ingenieros | TITULO: PLANO TIPO | HouA | 2 pE 3
CRUCE CON CURSOS DE AGUA FECHA | OCT. 2002




LA LONGITUD DEL TUBO DE PROTECCION DEL BITUBO PORTACABLE SERA LA DEL LASTRADO MAS 1 5

m. A CADA LADO.

PARA ELEMENTOS AUXILIARES (RESPIRADEROS, APOYOS, ETC)),
LOS PLANOS TIPO CORRESPONDIENTES. :

EN EL CRUCE DE CANALES MEDIANTE PERFORACION, LA DISTANGIA ENTRE ANILLO
SERA DE 0,6 m
INFERIORES,

EN CRUCES POR PERFORACION VER

S SEPARADORES
. PARA DIAMETROS |IGUALES O SUPERIORES A 24*, ¥ DE 1,00 m. PARA DIAMETROS

I o] OCT.2002 J.LM. JAV. J.LF, JAV,
REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO Vv DESCRIPCION
PROYECTO: GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA N C—E—025
DE REGASIFICACION DE MUGARDOS ( A CORURA )
L.CC. Ingenieros | TITULO: PLANO TIPO | HOUA | 3 DE 3
CRUCE CON CURSQOS DE AGUA FECHA OCT. 2002
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PERFIL

| TUSERIA_CON REVESTMIENTO DOBLE &
} VESTMIENTO post

FROTECCION 3AECANMICA TRIC APA

—_——

-
—ee— O =
= \<\
RELLENO DE HORMIGON \
EN MASA R.C. 175 KG./Ch2.
TUBERIA DE PROTECCION :
EL. BITUBO PORTACABLE .
APF5L~Gr.B P4 ESP,3.6 mm. \

: - TUBERIA DE LINEA CON
: b PROTECCION MECANICA
-COTAS EN METROS i

ROCA NO EROSIONABLE]

NOTAS:

1. CUANDO LOS MARGENES SEAN TAMBIEN DE ROCA, SE PODRA APLICAR EL MISMO CRITERIO QUE AL
LECHO, PREVIA AUTORIZACION DEL DIRECTOR DE OBRA. !

13
%

2. LATUBERIA LLEVARA PROTECCION MECANICA TRICAPA EN TODA LA LONGITUD LASTRADA MAS 2 m. A
CADA LADO.

3. LA LONGITUD DEL TUBO DE PROTEGCION DEL BITUBO PORTACABLE SERA LA DEL LASTRADO MAS 1.5
m. A CADA LADO. »

-
0 * 0CT.2002 J.LM. JAV. J.LF, JAV.
REVISION FECHA DIBUJADD J COMPROBADO APROBADO VAR DESCRIPCION
PROYECTO:; GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA i or
_ DE REGASIFICACION DE MUGARDOS ( A CORURA ) | y=0E8,
L.C.C. Ingenieros | TITULO: PLANO TIPO HOJA 1 DE 1
CRUCE CON -CURSOS DE AGUA EN ROCA FECHA | oCT. 2002




" MALLA DE ALAMBRE
#1315 mm./25 mm.

SECCION TIPO

.o
»~

TUBERIA DE POLIETILENO
ALTA DENSIDAD s 4*

BITUBO PORTACABLE 2 @ 40 mm.

_TUBERIA DE LINEA

MORTERO DE CEMENTO

SEPARADORES DE PLASTICO

REVESTIMIENTO DOBLE Y
PROTECCION MECANICA
(e=18 mm.)

\,Rf_cusmmemo MIN: 30 mm.

; SEPARACION MALLAZOS
; 100 rom. MAX,

TUBERIA ESPESOR LASTRADO
DIAMETRO ESP. (min,) (mm) -
@ 30" 14,3 150
@ 26" 1,1 150
@ 20" 10,3 ; 125
16" ' 8,7 " 125
Z10~ - : 87 55 ey
NOTAS:

PARA EL ESPESOR DE LASTRADO DE 55 mm. SE COLOCARA UNA SOLA CAPA DE ARMADURA.
PARA LOS ESPESORES DE 125 Y 150 mm. SE COLOCARAN 2 CAPAS

EL MORTERO REUNIRA AL MENOS LAS SIGUIENTES GARACTERISTICAS:
: RELACION CEMENTO/ARENA: 1/3
DENSIDAD > 2.000 Kg./m®
.CEMENTO P-450 RESISTENTE A AGUA DE MAR (SR/MR)

—- -vvvvvv'v'-'-‘"'-.-...."““‘“‘Q“‘““‘Jii‘aﬂ

0 OCT.2002 J.LM. JAV. J.LF. JAV. . ]
REVISION FECHA DIBUJADO COMPROBADO APROBADO VeVl - DESCRIPCION
PROYECTO: GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA v
DE REGASIFICACION DE MUGARDOS ( A CORURA ) EeRay

I.C.C. Ingenieros

TITULO: .~ _PLANO TIPO ' HOJA 1 DE 1
E:QSTRADO CONCENTRICO DE LA CONDUC_CION

(_LASTRADO .TIPO "A” ) FECHA | OCT. 2002




SECCION TIPO :
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2. EL RECUBRIMIENTO "H" SERA EL DEFINIDO EN LOS PLANOS DEL PROYECTO.
3. LA TUBERIA DE PROTECCION DEL BITUBO PORTACABLE TENDRA UNA LONGITUD DE 1,5 m. MAS QUE
EL HORMIGON A CADA LADO.
4. EN CRUCES CON CURSOS DE AGUA, EL RELLENO SE HARA CON .ESCOLLERA NO ARRASTRABLE POR
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TIPO A. SENALIZACION DE PUNTOS KILOMETRICOS
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TIPO B. SENALIZACION DE VERTICES Y PUNTOS INTERMEDIOS
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ZONAS URBANAS: HITO TIPO "¢

TIPO C. SENALIZACION ENl ZONAS URBANAS
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TIPO D. PLACA SOPORTE DE SENALIZACION

RESPIRADERO O HITQ TIPO A
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GNL EN MUGARDOS (A CORUNA)
GASODUCTO MUGARDOS - BETANZOS - ABEGONDO- SABON
(TRAMO 1)

PROYECTO TECNICO

RED DE GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA DE —

1.C.C. Ingenieros

10. INFORMACION FOTOGRAFICA

Octubre/06

MMA-Demarcacion de Costas de Galicia-Rio Mandeo (A Coruia)
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RED DE GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA DE
GNL EN MUGARDOS (A CORUNA)
GASODUCTO MUGARDOS - BETANZOS - ABEGONDO- SABON
(TRAMO 1)

PROYECTO TECNICO

1.C.C. Ingenieros
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MMA-Demarcacion de Costas de Galicia-Rio Mandeo (A Corufia)
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GNL EN MUGARDOS (A CORUNA)

reganosa (‘) GASODUCTO MUGARDOS - BETANZOS - ABEGONDO- SABON

RED DE GASODUCTOS ASOCIADOS A LA PLANTA DE
(TRAMO I)

L.C.C. Inéenieros

PROYECTO TECNICO

11. PRESUPUESTO
Concepto Unidades Coste Unitario(Euros) Medicion Importe(Euros)
Tuberia 26” metro 370 48 17.760
Apertura Zanja metro 170 48 8.160
Soldadura metro 220 48 10.560
Instalacién Conduccion  metro 195 48 9.360
Tapado y restitucién metro 160 48 7.680
Protecciones y Varios p.a. 18.600 1 18.600
Total Cruce con el rio Mandeo 72.120,00 €

El presupuesto del cruce del gasoducto Mugardos-Betanzos-Abegondo-Sabon tramo | con el rio Mandeo
asciende a “SETENTA Y DOS MIL CIENTO VEINTE EUROS (72.120,00 €)"

Octubre/06 MMA-Demarcacion de Costas de Galicia-Rio Mandeo (A Corufia)
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