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1. ANTECEDENTES

Las parroquias de Carefies vy Villaverde, dentro
del término municipal de Villaviciosa, estdn unidas por
la carretera VV-3 de Carefies a Villaverde y la carretera
de Quintes a la Playa de Espafia de titularidad municipal.

La confluencia de ambas 'y en el entorno de 1la
misma playa se realiza mediante un puente de una antigue-
dad de 10 afios, formado por estribos y aletas de hormigén
en masa y tablero con vigas Prefler, con una longitud
total dse 17 m. y una anchura e 4,50, teniendo la calzada
dos aceras de 0,5 m. aproximadamente.

En ébril del presente afio y debido a un calle
en la cimentacidén del estribo derecho, é&ste perdidé su
verticalidad parcialmente, produciendo un desplazamiento
del tablero, quedando este aparentemente sin dafio alguno.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El obja2to del presente Proy.ecto es el de definir
y valorar las obras necesarias para la reconstruccién
del mencionado puente y sirve de base para la contratacidn

de las obras.
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3. SOLUCION ADCPTADA

La solucidn adoptada pretende el aprovechamiento
del tablero existente, mediante su desmontaje Yy posterior
montaje con gruas de alto tonelaje y la construccidn
de los estribos iguales, aguas arriba de las existentes

. . de hormigédn armade y cimentacién profunda sobre pilotes.
El pilotaje adoptado consiste en la 'ejecucién
de 4 pares de pilotes de 1000 mm. de didmetro y longitud

de 10,55 m. Se ejecutardn "in situ” mediante excavacién

y entubacidn con hormigén armado tipo H-175.

4. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se estima suficiente para la realizacidén de las

obras un plazo de ejecucidén de cuatro meses.

. : El "plazo de garantia sera de un aflo a partir

de la fecha de recepcidn provisional de las obras.
5. REVISION DE PRECIOS

Al ser el plazo de ejecucidén de las obras infe-

rior a seis meses, no se considera la revisién de precios.
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6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se propone como clasificacién del Contratista el
Grupo B. Subgrupo 2, con categoria b y Grupo B. Subgrupo 1,
con categoria e,

7. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto de Urbanizacién de Puente
sobre el rio Espafa cumple los preceptos que marcan los
articulos 58 y 59 del Reglamento de Contratacisén del Estado,
aprobado por Decreto numero 3410/75 de 25 de Noviembre.

Villaviciosa, Junio de 1993.-

El Ingeniero Municipal,

Fdo.: Juan Debesa Aznéarez
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1.~ INTRODUCCION

El ﬁresente informe responde al contrato de colaboracidn
establecido entre I.G.5., 8.L. erINGENIBRI§ ¥ GEOLOGIA CONSULTORES,
para la realizacibén del estudio geotécnico corréspondiente a la
construccién de un puente sobre el rioc Espafia, localizado enl la playa

del mismo nombre, en el término municipal de Villaviciosa.

La obra proyectada Ee ubica en las préximidades del puente
existente, en la actualidad parcialmente hundido, con el estribo de la

margen derecha desplazado de su posicién natural.

El estudio realizado, tiene por objeto determinar las condiciones

de cimentacidén de la nueva estructura. ,

En esta memoria se describen 1los trabajos realizados, asi como las

conclusiones y recomendaciones derivadas de los mismos.

Los trabajos de campo se efectuaron en la dltima semana del mes de

Abril de 1.993.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

Para la obtencién de la informacién necesaria se realizaron los

siguientes trabajos:
2.1l.-Recopilacidén de Informacién

Previo a la realizacifén de los trabajos, ee recopils y analizo

la informacién geolbgico-geotecnica existente sobre la zona.

2.2.- Sondeos mecinicos

Se realizé un sondeo meclnico, en la margen izquierda del rio,
préximo al cauce, con un total de 11 m. perforados, de loa cuales 4°10,

se efectuaron con recuperacién de testigo y el resto a rotopercusién sin

testigo.
La ubicacién del sondec viene reflejada en el plano n2l.

2.3.~ Reconocimientos superficiales

Con el fin de conocer las caracteristicas de la zona se
efectuaron diversos reconocimientos superficiales en el entorno de la

misma, especialmente sobre los materiales del sustrato Jurisico.
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4.- ENCUADRE GEOLOGICO DE LA ZONA

La zona estudiada se dispone geolégicamente dentro de la unidad
paleogeogrifica conocida como Cuenca de Gijén-Villaviciosa, formada por
sedimentos que van desde el Trias al Cretécico Inferior, dentro del
dominio tectdénico del sinclinal de Quintes, formando parte del flanco

Este del mismo. /

El sustrato rocoso de la zona est& formado por materiales Jurisicos

de la facies Purbeck, constituidos por alternancias de areniscas con
arcillas arenosas y limoliticas, las areniscas se présentan en sets
potentes y con estructura tabular, en la zona estudiada son de grano

fino-medio y carbonatadas.

La estructura estudiada se dispone en un antiguo valle fluvial
relleno posteriomente por materiales procedentes de transgresiones

marinas.

La morfologia actual de la zona corresponde al estadio’ final dé una
serie de oscilaciones climaticas cuaternarias, que originaron una
retirada del nivel del mar y una migracién de la 1inéa de costa hacia la
plataforma externa, groduciendo.una incisién de los valles'por los rios.

La postérior trasgresién (flandriense) alcanzé wuna altura de unos 2,5 a
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3 m. por encima de la pleamar actual, que conllevs un avance de la linea
' del mar respebto a la costa actual y un relleno del valle fluvial en la

zona de desembocadura formando un estuario.

El material que rellena el estuario estd reconocido parcialmente
mediante el sondeo realizado, detectandose la siguiente columna

litolsSgicas

Superficialmente sBe reconoce un nivel formado por arenas

carbonatadas beiges de grano fino-medio, con dantos esporidicos de

cuarzo y arenisca, con un espesoe de 1,5 m.. A muro ‘aflora un potente

nivel (3,70 m.) de bolos y gravas de areniscas, areniscas carbonatadas y
E cuarzo, en matriz arenosa poco cementada. Se reconoce algin blogque con

diametros del orden de 50 cm.. Estos suelos detriticos proceden de los

bloques desprendidos de los acantilados, transportados por las
§ corrientes marinas, formando una orla de de cantos y bleoques en la zona’

supramareal.

By
®

Subyacente al nivel de bolos se detectan unas arenas mal definidas

<
L,
£

-

A

con gravas y bolos poco abundantes y espesores detectadeos del orden de

0,80 m.. Bajo este nivel se reconocen limos y arcillas orgénicas, de

tonos grises, con espesores detectados de 4,80 m..

o

Bajo el nivel de finos, el martillo perforador detecta presencia de

roca, presumiblemente correspondiente a bolos cuarciticos,

AR,

correspondientes a depésitos aluviales, con espesores no definidos.

-d

M
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5.=- CARRCTERISTICAS GEOTECNI&AS DE 10S MATERIALES

En este apartados describiremos las caracteristicas geomecanicas de
los materiales de 1la zona, derivadas de la observacién de los testigos
de sondeos y de las respuestas de los materiales a la perforacién

mediante martille (sin recuperacidén de testigo).

!
1

Se diferencian los siguientes nivelea de techo a muro:
S.1.- Arenas carbonatadas

Corresponde a suelos arenosos c©on gravas y bolos eaporadicos,

a los que se pueden asignar las siguientes caracteristicas geomecénicas.

Granulometricamente corresponden a arenas de tamafios medios , con
un contenido importante en carbonatos (52%). Se pueden clasificar como
suelos tipo SW, que caracterizan a arenas bien graduadas, con escasos

fincs y gravas esporédicas.

Se lep asignan valores cohesivos inferiores a 0,1 kg/cm2 y &ngulos
de rozamiento interno del orden de 30°. En funcién de estos parimetros
se obtienen, a efectos de excavacibn, Angulos de taludes estables del

orden de 1H/1V, para alturas inferiores a 5 m.

wn
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Son suelcos de excavabilidad facil y permeabilidad buena.

5.2.- Bolos y gravas de areniscas y cuarcitas:

Son suelos granulares reconccidos en la zona con espesores del

orden de 4 m., constituidos fundamentalmente por boleos y gravas de

. areniscas, areniscas carbonatadas y en menor proporcifén de cuarcita y

cuarzo, en matriz arenosa poco cementada. Los cantos presentan tonos
/ .
beiges claros, con una proporcidn cantes/matriz = 80/20, s8se reconccen

bolos con diametros de hasta 50 cms..

Corresponden a suelos granulares tipo GP {Biguiendo la
clasificacién de Casagrande), pudiendo asignarle los siguiéntea

parimetros geomecinicos:

»

Angulo de rozam;ento interno = 38 a 40°
Cohesidn = De 0,00 a 0,1 kg/cm2

* Densidad aparente = 2,00 T/m3

* Modulo de elasticidad = 400 kp/cm2

* Coeficiente de Poisson = 0,25

A efectos' de cimentacién superficial, se consideran cargas
admisibles del orden de 2,5 kg/cmz, slempre que la rasante de excavacidn

no esté dentro del Area de oscilacién de la capa fredtica.

r
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A efectos de excavacidn se consideran dngulos de taludes estables
del orden de 1H/1V, para alturas inferiores a 5 m.. En presencia de

agua es necesario entibar las paredes.

Previsiblemente el sustrato rocoso reconocido por el sondeo en
profundidad, corresponda a suelos aluviales formados por bolos y gravas
cuarciticas en matriz arencsa, con espesores no conocidos vy
caracteristicas geomecinicas presumiblemente similares a las descritas

en este apartado para los bolos y gravas de la zona supramareal.

{

5.3.- Limos y arcillas orgénicas con intercalaciones arenosas.

Se reconocen en la zona con espegores del ordén de 5,80 m., mal

: v
definidos al no recuperarse testigo en este tramo del sondeo.

De las observaciones realizadas a pie de sondeo se deducen, para

. los niveles mas finos, las siguientes caracteristicas:

Se pueden considerar como suelos tipo OL, constituidos por

limos orgdnicos de consistencia fluida (fangos).
A efectos de cimentacién presentan malas condiciones, debido
fundamentalmente & su escasa consistencia y contenido en materia

S 2
orgidnica. Se le asignan cargas admisibles inferiores a 0,5 kg/cm .

A efectos de su utilizacidén como prestamo se clasifica como
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suelo inadecuado.
Son suelos de excavabjilidad facil,
S5.4.- Sustrato rocoso

El sustrato rocoso de la zona esti constituido fundamentalmente

por areniscas carbonatadas o calizas arenosas, reconocidas en la margen

. . -
- .,

"derecha pqﬁ direccién N-350 y-buzamientos de 18° al Oeste

De las obsevaciones de campo se deducen para estos macizos
unos indice RMR (siguiendo las ciaaificacion de Bienauwiski) del orden
de 60, que caracterizan a rocas de calidad Media a Buena, a las que se

A

asignan los siguientes par&metros:

* Cohesidn = 3 kp/cm2

* Angulo de rozamiento interno = 35°

-

A efectos de excavacidén se consideran para estas rocas, &ngulos de
taludes estables entre 1H/3V y 1H/4V, siempre en funcién de las familias

de discontinuidades exiatentea;

A efectos de cimentaciones superficiales se consideran cargas

admisibles del orden de 6 kg/cmz.

Presentan estructura tabular, permeabilidad baja ligada a planos de




fractura o de estratificacién. Excavabilidad mala.

Se estiman para estas rocas resistencias a compresién simple entre

150 y 200 kg/cm

B

g

4 &3
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7.- CONDICIONES DE CIMENTACION

La estructura a proyectar corresponde a un puente de vigas con dos

estribos y una pila intermedia, con dos vance de 15 metros de luz.

Para el andlisie de las condiciones de cimentacién se realizd un

sondeo con recuperacién parcial- de testigo, cuya ubicacién se refleja en/

el plano de situacién (plano nel}.

R

De los resultadoa obtenidos Be  deducen las siquientes

consideraciones:

i

- La estructura proyectada se dispone scbre una sucesién litoldgica
formada por los siguientes niveles de techo a muro:

* Arenas carbonatadas con gravasgs (espesor=1,50 m.): Son

suelos tipo SW, correspondientes a arenas bien graduadas con

3
3

escasos finos.

=3

* Bolos y gravas de areniscas y cuarcitas (espesor=3,70 m.) :

. Son suelos tipo GP (segin Casagrande), con cargas admisibles

(5375

a efectos de cimentacicnes superficiales del orden de 2,5 de

= S

kg/cmz, siempre que no se disponga en la zona de oscilacién

del nivel fredtico.

g

1 3
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Arenas con gravas (espesor=0,80 m.): Son suelos de
caracteristicas similares a las arenas carbonatadas
guperficiales.

Limos y arcillas orgénicas con intercalaciones arenosas

(espesor = 4,80 m.): Son suelos tipo OL, clasificados coma
suelos inadecuados, con cargas admisibles inferiores a 0,5

kg/cmz.

Aluvial (espesor no definido):_ Son suelos tipo GP, con

caracteristicas geomecinicas similares a los bolos Y gravas
ya descritos, se disponen sobre un suatrat6. rocoso de

areniscas carbonatadas, clasificadas como rocas de calidad

Media a Buena, con indice RMR del orden de 60.

Del analisis de los diferentes niveles 1litolSgicos reconocidos se

deducen las siguientes condiciones de cimentacién:

En principio se pensé en una cimentacidn superficial para la pila,

sobre el-nivel de bolos y gravas reconocido entre las cotas 5,70 y 2,00

m.s8.n.m., estudiandose el &rea de influencia de la cimentacién seqiin el

método de Steinbrenner. Para el calculo se utilizaron los siguientes

datos de partida:

*
®
.
"

*

Carga vertical sobre la pila: 40 t.

Rasante de cimentacién prevista: 4,5 m.s.n.m.
Carga admisible del nivel de bolos = 1,é kg/cmz.
Coeficiente de Influencia (I)= 0,336

Espesor del nivel bajc la rasante de cimentacién (z)=2,5 m.

11



De estos parémetros se deduce que la carga a&misible de 1,5 kg/cmz,
representaria en el muro del nivel de bolos (cota 2 m.s.n.m.), cargas
poétantes del orden de 0,5 kg/cmz.. Considerande gque al nivel
gubyacente de arenas y limos organicos se le asignan cargas portantes
inferiores a 0,5 kg/cmz, 8e deduce que debe desecharse una cimentacién

superficial sobre el nivel de bolas,

Por todo ello se recomienda las siguientes condicionea de
o
cimentacién para la estructura proyectada:
* Bstribos Este y Oeste : Cimentacién en profundidad, a la
cota -6,20, mediante pilotes hincados (sl los materiales granulares 1o
permiten) o entubados y hormigonados in situ, apoyados previsiblemente

sobre areniscas carbonatadas, trabajando en punta con cargas de 20

kg/cmz.

» pila 1: cCimentacién mediante pilotes hincados (s8i el nivel
de bolos lo permite) o entubados y hormigonados in situ, apoyados
presumiblemente scbre areniacas carbonatadas jurdsicas, a la cota -7,7
m.s.n.m., trabajandoi en punta éon cargas de 20 kg/cmz.,‘ empotrando un

diametro en roca sana.

Hay que sefialar gque en el sondeo. realizado, solo se recuperd

testigo hasta’ los 4,10 metros superficiales, realizandose el resto a

rotopercuaidén, lo que impidid obtener una buena informacién sobre la

12
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naturaleza del sustrato detectado.

Del conocimiento morfolégico de la zona se deduce, que

presumiblemente la roca reconocida por el martillo a la cota -3,60
m.s.n.m., pudiera corresponder a depbsitos aluviales (bcleos de
naturaleza cuarcitica), disponiendose el sustrato jurdsiceo
previsiblemente a mas profundidad (se estima unos 3 m, mas bajo en
cota). Este hecho deberd ser tenido en cuenta en la ejecucién de los
pilotes, siéndo recomendable efectuar el seguimiento geotécnico de la

obra considerando esta hipbtesgis.

13



ANEXO I.- Testificacidén v foto sondeo.
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IT. CALCULO DE ESTRIBOS

IT.1. ALZADOS
II.1.1.- Definicidn geométrica

4,00

I1.2. ACCIONES
11.2.1. Peso propio A/ml

Pl = 0,20 x 0,60 x 2,50 = 0,30 X1l = 1,10 Ml = 0,33 mxT
P2 = 0,40 x 0,80 x 2,50 = 0,80 X2 = 1,30 'M2 = 1,04 mxT
P} = 0,50 x 0,40 x 0,35x2,50=0,175 x3 = 1,13 M1 =0,1983 mxT

P4 = 1,00 x 4,466 x 2,50 = 11,165 X4 = 0,50 M4 =5,5825 mxT

- ——— —— i ——— ———— e —— . ————

=Pl = 12,44 T =Mi = 7,15mxT



IT.2.2. Acciones del tablero

Peso V = 250 T My = 250 x 0,50 = 125 mxT
Frenado H = 14 T My = + 14 X 4,666 = + 62,524 mxT

Empuje y peso de tierras

90

c =

3

0

g =1,
AH =AHy =1 - sen 6 = 0,50

Y

N

Fuerzas verticales

Terreno

Mwt = [2,05x5,2ssxz,025-o,20xo,50x1,1o—o,40xo,80x1,30 -

- 1/2x0,40 x 0,35 x 1,13]x 1,80 x 10 = 382,20 mxT

Sobrecarga

Fuerzas horizontales

Sobrecarga

Ehl = 0,50 x 1,00 x 5,266 x 10,00 = 26,33 T
Mvl = 26,33 x 5,266/2 = 69,33 mxT

——————— 2
Eh2 = 1/2 x 0,50 x 1,80 x 5,266 x 10,00 = 124,79 T
Mv2 = 124,79 x 5,266/3 = 2,1905 mxT



II.1.3. Resumen de acciones sobre el encepado

i)ta’f 4~ A . 6095357
| A MV-‘-’ ZQD,FZ‘/M)*T

T 205 7 400 44957

Peso propio

Fz = -124,40 T
My = =71,50 mxT
Tablero

Fz = -250 T

Fx 14 T
. My -62,476 mxT

Terreno y Sobrecarga

Terreno:
Fz = - 185,135 T
My = + 382,20 mxT
) Q
Sobrecarga:
Fz = - 50T
My = -27,50 nxT
Resumen:
FX = 14,00 T
Fz = - 609,535 T
My = + 220,724 mxT

I1.).4. Armaduras
1

Llevando 1las acciones al punto medio de la seccién
de cdlculo resultan los siguientes esfuerzos..

609, 535 T
m 220,724
— t —
4,95
— Ji: 00 .
— : >
Fz = 14,00 T
Fy = - 609,535 T
My = + 220,724 + 609,535 x 0,55 = + 555,968 mxT



Los esfuerzos por ml. seran:

Fz = - 60,95 T

My = - 55,60 mxT

Los esfuerzos de cdalculo seran:
Fd = 97,52 T

Md = 88,96 mxT

La seccidén de calculo es:

S
r

100 x 100 cm2
3 cm.

Las caracteristicas de los materiales son:

Fck = 200 Kp/cm2
§c = 1,5

fyk = 4.100 kp/cm2
Ug = 1,15

Si consideramos armadura vertical lﬁ 16:

d =100 - 3 - 0,8 = 96,2 cn.
d' = 3 + 0,8 = 3,8 ¢m

d-d’/d = 0,96
Ugc = 2000/1 5 x 0,90 x 0, 962 = 1.154,4 T
Nd/Uc = 97,52/1. 154 4 = o 084
Md/Ucxd = 88 96/1. 154 40x0 962 = 0,080
W = 00,0457

0,05 ... 0,059 0,080 .... 0,0476
> >o,o4-57
0,10 ... 0,040 0,090, .... 0,0438
La armadura vertical sera:.
Us = 0,0457 x 1.154,40 = 52,76 T = 8 )d 16
Se adopta tambien como armadura horizontal 8 ;5 16
/ml que es superior a la cuantia minima cuyo valor es:

0,20 x 100/2 = 10 cm2 = S,QS 16/ml.



I1.2. PILOTAJE

IT.2.1. Definicidn geométrica
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I1T1.2.2. Esfuerzos

De acueérdo con los apartados anteriores los

esfuerzos de cdlculo seran:

609,535

X 1.036,21 T
X 555,968

945,146 mxT

Nd = 1
Md = 1

Los esfuerzos axiles sobre los pilotes seran:
2
Pid = Nd/n + My x xi/= (xi)
2
Fxi = 13,50

PL = 1036,21/6 - 945,146 x 1,50/13,50
P2 = 1036,21/6 + 945,146 x 1,50/13,50

67,685 T
277,72 T

Pl = P} = P5 = 67,685 T
P2 = P4 = P6 = 277,72 T

11.2.3. Comprobacién pilotes

Resistencia por la punta

__________________ —————
Nu = 0,85 x fcd x Ac + As x fyd
fcd = fck/yc x 0,9 = 1.750/1,5 x 0,9 = 1.050 T/m2
fyd = fyk/ys = 4.100/1,15 T/m2

En nuestro caso con pilotes 1000 y armadura
vertical 12 p 20

Ac = IV /4 m2
As = 37,68 cm

La resistencia por la punta resulta:

Nu = 0,85 x 1.050 x /4 + 0,003768 x 4.100/1,15 = 835,305 T

"El coeficiente de seguridad resulta de:
Cs = 835,305/277,72 = 3,00

La seccién y armadura del pilote adoptado cumple lo
relativo a cuantias minzmas.

- Cuantia mecanica minima:
Us > 0,1 x N@ = 103,62 T
En nuestro caso 12 ﬁy 20 = 134,4 T > 103,62 T

- Cuantia mecanica maAxima:
"Us £ 0,6 x fcd X Ac =0,6 X 1.050 i‘r/4 = 494,80 T
En nuestro caso 12# 20 = 134,40 T < 494,80 T

- Cuantia geométrica minima:
As 2 0,004 x Ac = 31,416 cm2
En nuestro caso 12;5 20 = 37,68 cm2 > 31,416 cm2



IT.3.ENCEPADOQ

<,05 4'0‘[ 495
! A
l
AL |
F l |. I '/,IOH
V— yivn
: — - __..AA_,,_* . T' /
! S.OO R

e =0,15 ¥ 1,00 = 0,15 n
I

Armadura transversal

MAA = Rx(1,50 - 0,15) = 277,72/1,7 X 1,35 = 220,54 mxT

La seccién de cdlculo es:

S
r

400 x 1,50 cm2
4 cn

o

Si adoptamos 25
d 150 - 4 - 1,25 = 144,75 cn
Uc = 2000/1,5 x 1,4475 = 1.930 T

I

La armadura resultante sera:

Us < 158,90 T/4 ml = 39,73 T/ml = ;525

Armadura longitudinal

M& = (277,72 + 67,685)/1,7 x (2,00 -
Seccion = 500 x 150

r = 4 cm

d = 1,4475 n

L.a armadura resultante es:
Us = 279,98 T/5 ml = 60 T/ml

Se adopta ;525 a 0,20

0,15)

a 0,30

375,88 mxT




ANEJO N® 3 - JUBTIFICACION DE PRECIOS




PRECIO 1

13. de excavacién sin clasificar en ejecucion de cimientos y alzados de estructures y ceuce, inclu-
S0 carga y transporte de productos a vertedero & lugar de empleo.

COSTE
MATERIALES UNIDADES
LN 1DAD TOTAL
Kg. de dinamita. 0,020 840,00 16,80
p.p. de detonadores, mecha, etc. , 0,150 16,80 2,52
A| TOTAL MATERIALES 19,32
COSTE
MANO DE OBRA HORAS
HORARIO TOTAL
Capetaz especinlista, 0,005 1.679,00 8,39
Oficial 1% de Oficio. 0,010 1.56&,00 15,64
Pedn ordinario. 0,030 1.443,00 43,29
X s/ Mano de obra. 0,010 67,32 0,67
B| TOTAL MWANO DE OBRA 67,99
: COSTE
RAQUIRARIA HORAS
HORARIO TOTAL
Excavadora hidradtica sébée'onnal. 0,090 4£.000.00 360,00
Camién besculante de 24 T. y 160 C.V. 9,200 3.000.00 600200
Compresor mbvil de 60 C.vV. 0,010 1.385,00 13,85
Martillo neumdtico 30/40 Kg. 0,010 963,00 9,83
2 s/ Maquinarie 0,010 983 48 9,83
C| TOTAL MAQUIKARIA 993,31
Re 1.0 TOTAL COSIE DIRECTO Prs=A+(0¢C)/R...ccvaucanas tesssessneca aene 1‘080'52
COSTE INDIRECTO 6% s/ 1,080,652 i . 84,83

COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA LXIDAD Pts C ereeeeas . 1.145, 46




PRECIO

2

ML, de pilote de dismetro 1000 oa, incluso excavacion, p.p. de entubacidn, hormigén y armadures,
totalmente terminado,

COSTE
MATERIALES UNIDADES
UN[DAD TOTAL
K3 hormigén H-175 (A) 0,785 10.201,29 8.008,01
Kg. acero AEH 400N (A) 38,669 84,28 3.259,02
A| TOTAL MATERIALES 11.267,03
COSTE
MANO DE OBRA HORAS
HORARIO TOTAL
Capataz especialista. 0,250 1.679,00 419,75
oficial 1% de Oficio. 0,250 1.564,00 391,00
Especialista de 21-Pedn Especializado. 0,250 1.458,00 364,50
Especialista de 21-Pefn Especializado. 0,250 1.458,00 364,50
X s/ Mano de obra. 0,010 1.539,75 15,39
B| TOTAL MANO DE OBRA 1.555,14
‘
COSTE
MAQU AR I A HORAS
HORARIQ TOTAL
Méquine de excavacién de pilotes. 0,400 6.500,00 2.600,00
p.p. de posicionamients de equipos. 1,000 4.651,00 6.651,00
X s/ Mequinaria G,0%0 7.251,00 72,51
C| TOTAL MAQUTKARIA 7.323,51
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pts=A+(B+C)/R...0vuveracurcnsocsssnssansn . 20.145,69
COSTE INDIRECTO 6% s/ 20.145,69 (..iiinnnn. eeasaasna 1.208,31
COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts = c.iccieaaa.s 21.354,00




PRECIO 3

M2. de encofredo de‘uderl visto, en cimientos y alzados de cbras de fébrice, incluso desencofrado

¥y limpleza de paramentes.

COSTE
MATERIALES UNIDADES
UNIDAD TOTAL
NE. de madera en apeos y entibacidn, 0,020 18.0
M3, de madera en encofrados (tebla). 0,015 18:809:98 150:88
Kg. de puntas. 0,100 250,00 25,00
Kg. de alambre, 0,150 140,00 21,00
A| TOTAL MATERIALES 856,00
COSTE
RANO DE OBRA HORAS
HORAR IO TOTAL
Capata:z especialista. 0,020 1.679,00 33,58
oficial 10 de Oficlo. 0,400 1.564,00 625360
Especialista de 29-Pebn Especializado, 0,400 1.458.00 583,20
X 8/ Kano de obre. 0,050 1.242,38 62,12
B{ TOTAL MANO DE OBRA 1.304,50
COSTE
MAGUINAR LA HORAS
HORARIO TOTAL
C| TOTAL MAQUIRARIA 0,00
Re 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO PtssA#(BeC)/R.c v asnsasssrarress teseenean 2.160,51
COSTE INDIRECTO 6% s/ 2.160,51 Ceerirreseatirenanans 129,63
- }
COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts  .....ee.... 2.290,14 |




PRECIO 4

———

Xg. de acero corrugado en armaduras tipo AEH-400M de |fuite eldstico no inferfor a 4.100 Kp/es2; in-
cluso p.p. de soldaduras, solapes y recortes; totalmente colocado.

COSTE
MATERIALES UNIDADES
L 1DAD TOTAL
Kg. de acero corrugada AEK-400M. 1,050 65,00 68,25
Kg. de aladbre. 0,020 140,00 2,80
A| TOTAL HMATERIALES 71,05
g COSTE
MANO DE OGRA HORAS
L HORARIO _ToTAL
Capataz especlalista. 1.679,00 3,34
Ofictnl 11 de Oficio. 000 1.564.00 9238
Especialista de 20-Pedn Especializada. 0,013 1.458,00 18,95
X 8/ Mano de obra, 0,010 31,67 0,32
8| TOTAL HANO DE OBRA 32,00
COSTE
MAQUINARTA HORAS
HORARIO TotAL
" Dobladora de redondos. ’ 0,006 130,00 1,08
Cizalla, 0,006 230,00 1,38
X &/ Maquinaria 0,010 2,46 0,02
C| TOTAL MAQUINARIA 2,48
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO PTs=A®(B4C)/Ruuuevrenrnrnninreinienannnn 105,54
COSTE INDIRECTO 6X s/ 105,54 ceseressatssesccananne 6,46
COSTE DE EJECUCION MATERIAL BE LA UNIDAD Pts Cereeeeaas . 112.00




PRECIO

5

M3. de hormigén en masa tipo H-125, de 125 Kp/ca? de resistencia caracteristica, a esplear como hor-
migén de osiento y limpieza; incluso materisles, elaboracién, puesto en obrs y vibrado.

COSTE
MATERIALES UNIDADES
UK IDAD TOTAL
Ta. de grava. 1,340 740,00 991,80
Tm. de arena 0,670 840,00 542,80
T. de cemento 0,220 10.500,00 2.310,00
M3. de agua. 0,140 330,00 46,20
A| TOTAL MATERIALES 3.910,60
COSTE
MANO DE OBRA HORAS
HORARIO TOTAL
Capataz especialista. 0,200 1.679,00 335,80
Oficial 72 de Oficio. 0,400 1.564,00 625,60
Especialista de 2!-Pedn Especializado. 1,600 1.458,00 2.332,80
X s/ Mano de obra. 0,010 3.294,20 32,94
B| TOTAL MANO DE OBRA 3.327,14
COSTE
MAQUIMAR A HORAS
HORARIOQ TOTAL
Pala cargadora sobre neuméticos de 95 C.V. 0,044 3.153,00 138,73
Camién basculante de 24 T. y 1560 C.vV, 0,300 2,720,00 816,00
Central de hormigdn de 25 X3/h. 0,044 9.500, 00 418,00
Camién hormigonera de 6 M3 0,110 2.450,00 291,50
vibrador de hormigén, 0,100 980,00 98,00
X s/ Maquinaria 0,010 1.762,23 17,62
C| TOTAL MAGUINARIA 1.779,85
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pts=A+{B+C}/R.vecuc.... risearaiess e 9.017,60
COSTE INDIRECTQ Q017,60 4.t eiaea S41,40
COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts . ,......... ©.559,00




PRECIO 6

M3. de hormigsn tipo H-200, de 200 kp/cm2 de resistencia caracterfstica, o emplear en obras de '
fébrica, incluso materfales, eldboracién, puesta en obra y vibrado.

COSTE
MATERIALES UNIDADES

UNIDAD TOTAL
Tm. de grava. " 1,240 740,00 917,60
Tm. de arena 0,620 840,00 520,80
T. de cemento i 0,355 10.500,00 3.727,50
MN3. de agua. 0,200 330,00 65,00
Al TOTAL MATERIALES 5.231,90

COSTE
MANO DE OBRA HORAS

HORARIO TOTAL
Capataz especislista. 0;400 1.679,00 671,60
Offcial 19 de Oficio. 0,800 1.564,00 1.251,20
Especialista de 27-Pedn Especinlizada. 1,900 1.458.00 2.770,20
X 8/ Mano de cbre, 0,010 %.693,00 46,93
8| TOTAL MAKO DE OBRA 4,739,93

COSTE N

MAQUINARIA HORAS

HORARIOQ TOTAL
Pala cargadora sobre neumiticos de §5 C.V. 0,044 3.153,00 138,73
Camién basculante de 24 7. y 160 C.V. 0,250 2.720,00 - 680,00
Central de hormigén de 25 M3/h. 0,044 9.500,00 418,00
Camién hormigonera de & M3 0,110 2.650,00 291,50
Vibrador de hormigén. 0,300 980, 0O 294,00
X 8/ Maquinaria 0,010 1.822,23 18,22
c| TOTAL MAQUINARIA 1.840,45
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO PtseA+(B+C)/Ruuecrcnnn.. s wrssItacancanans 11.812,2}‘
COSTE INDIRECTO 6% s/ 11.812,29  ......... 708,71

COSTE OE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts

12.521,0




PRECIO

7

M3. de relleno localizado en zanjas y trasdds de obras de fébrica ejecutado con materiales selec--
cionados procedentes de préstamos sutorizados;extendido y compactado; totalmente terminado.

COSTE
MATERIALES UNIDADES
UNIDAD TOTAL
M3. de material seleccionado. 1,080 150,00 162,00
K3. de agua, 0,060 330, 19,80
Al TOTAL MATERIALES 181,80
COSTE
MANO DE OBRA HORAS
’ HORARIO TOTAL
Capataz especialista. 0,015 1.679,00 25,18
Gficial 11 de Oficio. 0,030 1.564,00 46,92
Especialista de 21-Pedn Especializado. 0,060 1.458,00 87,48
Peén ordinario. 0,120 1.443,00 173,16
X s/ Mano de obra. 0,010 332,74 3,32
B| TOTAL MANO DE OBRA 335,07
COSTE
MAQUINARTA HORAS
HORARIOD TOTAL
Camitn basculante de 24 7. y 160 C.V. 0,040 2.720,00 108,80
Pala cargadors sobre neumiticos de 95 C.V. 0,040 3.153,00 126,12
Pisén vibratorio en zanja. 0,030 1.050,00 31,50
X 5/ Mequinaria 0,010 266,42 2,66
C| TOTAL HAQUINARIA 269,08
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pts=A+(B+C)/R.ussseccnensnn . ......... 784,96
COSTE INDIRECTO 6% s/ 786,96 ..... T 47,04
COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts  ceiaceocnes 834,00




PRECIO 8

" ud. de aparato de apoyo constituide por placas de necprena zunchade 150 x 200 x 28 sa anclado, in---

cluso p.p. de morterc de asiento, totalmente colocado.

COSTE
MATERIALES (% [DADES
UNIDAD TOTAL
Ud. de placas de neopreno zunchado de 150 x 200 x 28 mnm. 1,000 6.500,00 §.500,00
L. de mortero especial de alta resistencia, 4,500 &%, 00 283,00
A| TOTAL MATERIALES 6.788,00
COSTE
MANO DE OBRA HORAS
HORARID TOTAL
Capataz especialista. 0,050 1.679,00 83,95
Oficial 1t de Oficio. 0,400 1.564,00 625,60
Ayudante de Oficio-Especialista de 1t 0,400 1.477,00 590,80
Especialista de 21-Pedn Especializado, 0,400 1.458,00 583,20
X s/ Mano de obra, 0,050 1.883,55 94,17
8| TOTAL WANO DE OBRA 1.977,72
COSTE
MAQUINARIA HORAS
HORARIO TOTAL
c| TOTAL KAQUINARIA 0,00
R= 1.0 TOTAL COSTE OIRECTO Pts=A+(B+C)/R......... tessarasaerareananan 8.765,73
COSTE INDIRECTO 46X s/ B 765,73 tiiinriannnancssannnns 526,27
COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts = .eaeeansasn 9.292,00




PRECIO 9

H1. de barandilla metélica, de las caracterfsticas y dimensiones definidas en plancs, totalmente

-termsinada,

COSTE
MATERIALES UNIDADES
UNIDAD TOTAL
ML. de barardilla metélica. 1,000 5.440,00 5.440,00
A| TOTAL MATERIALES 5.450,00
COSTE
MANQ DE OBRA HORAS
HORARIO TOTAL
Capataz especialista, 0,050 1.679,00 83,95
Oficial 14 de Oficio. 0,125 1.564,00 195,50
Peén ordinario. 0,125 1.443,00 180,37
X 8/ Mano de obra. 0,010 459,82 4,59
B| TOTAL MAND DE O8RA Lok, 42
COSTE
HAQUINAR A HORAS
RORARIQ TOTAL
Equipe de soldadura L. 0,250 1.100,00 275,00
% s/ Maquinaria 0,010 275,00 2,7
C| TOTAL HAQUINARIA 277,75
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pts=A+(B+C)/R....uicuuissvisittssnanrannnans 6.202,17
COSTE INDIRECTO &X s/ 6.202,17 i rersaanen 371,83
COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts L.ieeeunnes &.574,00




PRECIOD 10

N2. de scera formada con baldosa de terrazo blanco relieve de 30 x 30 cm, inclusc capa de base de

hormigdn H-150 y mortero de asiento, totalmente terminado,

COSTE
MATERIALES UNIDADES

UNIDAD TOTAL
M2. de baldosa de terrazo blanco (30 x 30 cm) 1,000 &40,00 640,00
M3, de hormigén H-150 (A) 0,170 9.933,23 1.688,64
M3. mortero MH-2 (A) 0,015 %.169,06 137,53
Al TOTAL MATERIALES 2.4656,18

COSTE
MANO DE OBRA HORAS

HORAR |0 TOTAL
Capatar especialista. 0,050 1.67,00 83,95
Oficial 1! de Oficio. a,150 1.564,00 234,60
Especialista de 21-Pedén Especializado. 0,300 1.458,00 437,40
Pedn ordinario. 0,300 1.443,00 432,90
X s/ Mano de obra. 0,050 1.188,85 59,44
B| TOTAL MARO DE OBRA 1.248,2¢9

. T COSTE
MAGUINAR | A HORAS
HORAR [Q TOTAL
€| TOTAL MAQUINARIA 0,00
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pt5=A¢(B+C)/R. . uunrcancernmnrnnennns P 3.714,48
COSTE INDIRECTO 6% s/ L T 0 222,52

COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA UNIDAD Pts

3.937,00




PRECIO 11

Ml. de bordillo de hormigén prefsbricado tipo A-1, ejecutado s/plancs, sobre base de hormigén tipo
#-125, incluso rejunteado y p.p. de excavacidn, totalmente terminado.

COSTE
MATERIALES UNIDADES
UNIDAD TOTAL
NL. de bordillo tipo A-1. 1,000 960,00 $50,00
M3. mortero MH-2 (A) 0,003 9.169,06 27,50
M3. de hormigén H-125 (A) 0,055 9.017,60 495,56
M3. de excavacidn en zanja o pozo (A) 0,070 1.026,27 71,83
A| TOTAL MATERIALES 1.555,31
" COSTE
MANO DE OBRA HORAS
HORAR O TOTAL
Capataz especialista. 0,050 1.679,00 83,95
oficial 11 de Oficio. 0,100 1.564,00 156,40
Especialista de 25-Pedn Especializado. 0,150 1.458,00 218,70
Pedn ordinario. 0,100 1.443,00 144,30
X s/ Mano de obra. ,050 603,35 30,16
B{ TOTAL MANO DE OBRA 633,51
. COSTE
MAQUINARTA HORAS
HORAR 1O TOTAL
C| TOTAL MAQUINARIA 0,00
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pts=A+(B+C)/R..vovecuvnronnnnrns e 2.188,83
COSTE INDIRECTO 2. 188,83 .iiiiiiiiinirananaaa 131,17
COSTE DE EJECUCION MATERJAL DE LA URIDAD Pts  cicvaiseesn 2.320,00




PRECIO 12

Ta. de mezcla bituninosa en caliente tipo D-12, en caps de rodadura, exterdida, nivelada y compac-

tada; totalmente terminada, excepto ligante,

COSTE
MATERIALES UNIDADES
UNIDAD TOTAL
Tm.de Arido silfceo para mezclas bituminosas, en planta. 0,750 50,00 712,50
T. de cemento 0,055 10.500,00 577,50
Tm. de dride calizo para mezelas, en planta. 0,150 650,00 97,50
A| TOTAL MATERIALES 1.387,50
COSTE
WAKG DE OBRA HORAS
HORAR IO TOTAL
Cepataz especialista. 0,050 1.679,00 83,95
oficial 1t de Oficio. 0,200 1.564,00 312,80
Especialista de 2!-Pedn Especializado, 0,200 1.458,00 29,60
Pedn ordinario. 0,400 1.443,00 577,20
X &/ Maro de obra. 0,010 1.265,55 12,65
) B| TOTAL MANO DE OBRA 1.278,20
COSTE
KAQUINARIA HORAS
HORAR]O TOTAL
Planta asfaltica B0/100 T/h 0,015 28.225,00 423,37
Camién basculante de 24-T. y 160 C.v, 0,200 2.720,00. 544,00
Extendedora de aglomerado de 70 C.V. 0,200 3.710,00 742,00
Compactedor neumético de 100 C.v. 0,200 3.105,00 621,00
Compactador vibratorio de 130 T. 0,200 2.960,00 592,00
X s/ Maguinarie 0,010 2.922,37 29,22
C| TOTAL MAQUINARIA 2.951,5¢
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pts=A+(B+C)/R.iceqicrcrcanniinnccaccconnnnss 5.617,30
COSTE INDIRECTO &% s/ 5.617,30 ...t 335,70
COSTE DE EJECUCION MATERIAL DE LA URIDAD Pts  ....ccc... 5.954,00




PRECIO 13

P.A, de sbono fnt-egro en prueba de carga en puente,

COSTE
MATERIALES UHIDADES
UNIDAD TOTAL
M3. de andamios. 30,000 300,00 2.060,00
Fleximetros y accesorios. 1,000 6.000,00 6.000,00
Al TOTAL MRATERIALES 15.000,00
COSTE
MANO DE DBRA HORAS
HORAR 1O TOTAL
Personal técnico para ensayos, 1,000 22.000,00 22.000,00
Capataz especialista, 8,000 1.679,00 13.432,00
Oficial 11 de Oficio. 8,000 1.564,00 12.512,00
Peén ordinario. 16,000 1.443,00 23.088,00
X s/ Kano de cbra. 0,050 71.032,00 3.551,60
B| TOTAL MANQ DE OQBRA 74.583,60
. . COSTE
- MAQUINARIA HORAS
HORAR IO TOTAL
Camidn basculante de 24 T, y 160 C.V. 32,000 2.720,00 87.040,00
C| TOTAL MAQUIRARIA 87.040,00
R= 1.0 TOTAL COSTE DIRECTO Pts=A+(B+C)/Ruveccnucnrnnnnn- Ceereraeerenn 176.623,60
COSTE INDIRECTO 6&X s/ 176.623,60 ... ceniiirnnniannnnnn 10.597,40
COSTE DE EJECUCION MATER!AL DE LA UNIDAD Pts L iiiieene. . 187.221,00




