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(2008-04)                           
c onforme a l CTE (Rea l Dec reto 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión) 
Situac ión Corbanera. SANTANDER. Cantabria  
Prop iedad :  AYUNTAMIENTO DE SANTANDER 
Arquitec ta : EMMA BÁSCONES GARCÍA 

Doc umentos:  
I.- MEMORIA 

 1.- Memoria desc riptiva 
 2.- Memoria c onstruc tiva 
 3.- Cumplimiento del CTE 

                  DB-SE 3.1   Exigenc ias básic as de seguridad estruc tural 
                      DB-SI 3.2   Exigenc ias básic as de seguridad en c aso de inc endio 

DB-SU 3.3   Exigenc ias básic as de seguridad de utilizac ión 
DB-HS 3.4   Exigenc ias básic as de salubridad 
DB-HR 3.5   Exigenc ias básic as de protec c ión frente el ruido  (CA-88) 
DB-HE 3.6   Exigenc ias básic as de ahorro de energía 

 
 4.- Cumplimiento de otros reglamentos y d isposic iones 

4.1   Ac c esib ilidad 
4.2   Baja Tensión 

   

5.- Anejos a  la  memoria  

5.1   Informac ión geotéc nic a  

5.2   Cá lc ulo de la  estruc tura  

5.3   Plan de c ontrol de c a lidad  

 5.4   Manua l de uso y mantenimiento 

 5.5   Reporta je fotográ fic o 
 
 

5.6   Estud io de seguridad  y sa lud  

 

II.- PLANOS 
   

III.- PLIEGO DE CONDICIONES 
 
IV.- CUADRO DE PRECIOS 
 
V.- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS 
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TOMO 2 

 
 

TOMO 3 
 
 
 

TOMO 4 
 

 

 

TOMO 5 

 

 
TOMO 1 

Santander, oc tub re 2008 

Proyec to básic o y de ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DEL LITORAL (Reformado de proyec to básico y de 

ejec uc ión de Restaurac ión y Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE 
LA NATURALEZA de fec ha  sep tiembre de 2007) 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

1. Memoria desc riptiva  
 
 
 

1.1 Agentes 

1.2 Informac ión p revia  

1.3 Desc ripc ión del p royec to 

1.4 Prestac iones del ed ific io 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria    

 1. Memoria desc riptiva 

(2007-05)    Página  2 de 15 
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1. Memoria  desc riptiva 
 
 
 
1.1 Agentes 
 

Promotor: 
Se redac ta  el p resente Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 

Rehab ilitac ión de la  Ba tería  de san Pedro del Mar pa ra  CENTRO DE 

INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA por enc argo del Ayuntamiento de 
Santander. 
 
Arquitec ta/ s: 
EMMA BÁSCONES GARCÍA a rquitec ta  c ol. 538. Agenc ia  de Desarrollo . 

Ayuntamiento de Santander. Finc a  Villa  Florida . C/  Maga llanes 30. 39007 

SANTANDER. 
 
Direc tor de obra: 
EMMA BÁSCONES GARCÍA a rquitec ta  c ol. 538. Agenc ia  de Desa rrollo. 

Ayuntamiento de Santander. Finc a  Villa  Florida . C/  Maga llanes 30. 39007 

SANTANDER. 

 
Autor del estudio de Seguridad y Salud  
ROSARIO CRUZ AJA ingeniero de c aminos c ol.16283 

PAYD INGENIEROS. 

Avda . Cand ina  20, 1ºD, 39011 

SANTANDER. 

 
Coordinador durante la ejec uc ión de la obra: 
FELIX UBIERNA IBEAS c oord inador de seguridad  y sa lud  

PAYD INGENIEROS. 

Avda . Cand ina  20, 1ºD, 39011 

SANTANDER. 

 
Redac tor del estudio geotécnic o; 
Ic insa , S.A. 

SILVIA GARCÍA RODRÍGUEZ lic enc iada  en Geología  

TOMÁS J. BEDOYA FERNÁNDEZ ingeriero de c aminos 

Polígono Industria l de Heras, Parc ela  135. 39792 Heras.  

MEDIO CUDEYO. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 
 

1.2 Informac ión previa  
 

 
1.2.1 Antec edentes  
 

Se redac ta  el p resente Proyec to Básic o y de Ejec uc ión por enc argo del 

Ayuntamiento de Santander, c on el fin de restaurac ión y rehab ilitac ión de la  

Ba tería  de San Pedro del Mar pa ra  CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA 
NATURALEZA. 
 
El Ayuntamiento de Santander dentro de esta  inic ia tiva  de c onjunto 

anteriormente c omentada , p retende lleva r a  c abo la  restaurac ión de los 

restos de la  Ba tería  de San Pedro del Mar c on el fin de p rop ic ia r un desarrollo  

del territorio, de forma para lela  poner en marc ha  p rogramas formativos 

relac ionados c on el pa isa jismo, forestac ión, rec uperac ión de espac ios, etc . 

y de igua l forma se p retende la  c onservac ión del pa trimonio a rquitec tónic o 

de la  c osta .   

 

Así mismo se ac ond ic ionarán y mejora rán los ac c esos y el entorno, y 

c ua lquier otro elemento func iona l o c onstruc tivo que requiera  su 

adap tac ión a  las nec esidades y normativas ac tua lmente en vigor. 

 

 

 

1.2.2 Condic ionantes de partida 
 

En sus c omienzos los c astillos eran simp les ba terías que se c onstruían en 

lugares estra tég ic os a l ob jeto de imped ir un desembarc o de tropas 

enemigas, por ello tenían sus posic iones en partes sa lientes de la  c osta . La  

misión p rinc ipa l de las fortific ac iones era  c ubrir y defender los d istintos 

lugares de invasiones y a taques. 

 

La  c osta  de Santander fue ob jetivo defensivo durante el reinado de Felipe II 

ya  que se tra taba  de una  c iudad  c on una  posic ión exc elente pa ra  el envío 

de flotas a  los Pa íses Ba jos, por ello se le quería  dota r de defensas para  en 

c aso de guerra  ponerla  a l ab rigo de los a taques de las potenc ias enemigas. 

 

En San Pedro del Mar, en el lugar c onoc ido c omo “ Punta  de los Cañones” , 

se levantó una  Ba tería  que por su situac ión p rivileg iada  pod ía  avista r 

a taques y desembarc os. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

Su forma  es tota lmente irregula r ac erc ándose a  la  definida  por un 

pentágono. Presenta  dos c a ras a l norte formando ángulo sa liente, dos 

flanc os que las unen a l muro y una  gola . 

 

En 1740, según rela ta  el Cap itán Comisionado de Artillería  y Comandante de 

estas c ostas D. Va lero Villamayor, en San Pedro del Mar c ontaba  entre su 

a rtillería  c on 4 c ureñas de 24 c on sus c ua tro c añones de 24. 

 

En 1806 la  Ba tería  de San Pedro fue testigo de c ómo las tropas ing lesas 

a tac an y asa ltan la  ba tería  y la  ensenada  donde p reviamente se hab ían 

refug iado los buques españoles. 

 

Cuentan que los vec inos de Monte animosos y enva lentonados a rmados 

c on lo que enc ontra ron y a l son de un tambor que se hac ía  sonar por D. 

Ramón Cac ho hic ieron abandonar la  fortific ac ión y uír a  las tropas ing lesas 

para  d ías después perec er ba jo un fuerte tempora l que tubo lugar en la  

zona . 

 

Estuvo oc upada  por la  511ª Comandanc ia  de la  Guard ia  Civil pa ra  el 

servic io de vig ilanc ia  de Costas. 

 

Posteriormente la  utiliza  también la  514ª Comandanc ia  de la  Guard ia  Civil 

existiendo c ua tro viviendas y un lavadero. La  ba tería  ya  en estado ruinoso se 

utiliza  pa ra  a loja r c uadras y c orra les y tres zonas las utilizan c omo huertas 

d ivid idas éstas por pequeños muretes. 

 

 

 

1.2.3 Emplazamiento: 
 
La  antigua  Ba tería  de San Pedro del Mar se enc uentra  sita  en la  pa rc ela  nº 

53 del polígono nº 6 de Referenc ia  Ca tastra l, está  c ompuesta  por siete 

subparc elas y c uenta  c on una  superfic ie c a tastra l tota l de 8.005m2. 

 

Según el asiento de la  finc a  en el reg istro de la  Prop iedad  en 1883 p resenta  

una  superfic ie de una  hec tá rea , veintic inc o á reas y setenta  y dos c entiá reas. 

 

La  pa rc ela  que p resenta  forma irregula r, se c ompone de una  exp lanada  

c orrida  y linda  por el norte y el oeste c on el ac antilado del mar y terrenos del 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

c omún y por el sur c on terrenos del c omún y otros de p rop iedad  p rivada  de 

los que se enc uentra  delimitada  por un murete de p ied ra . 

 

 
1.2.4 Entorno físic o  
 

El pa isa je urbano en el que se enc lava  esta  Ba tería  es el típ ic o de la  c osta  

de Santander, roc oso y c on pequeños ac antilados. Anteriormente se 

enc uentraba  ligeramente degradado por la  p roliferac ión de pequeñas y 

numerosas ed ific ac iones de esc asa  c a lidad  a rquitec tónic a  que por su 

tipología  c onstruc tiva  responden a l uso de c aseta  de aperos. Estos ya  han 

sido eliminados y la  zona  aunque degradada , se enc uentre lib re de otros 

elementos.  

 

 

1.2.5 Normativa urbanístic a 
 

La  parc ela , según el Plan Genera l de Santander, se enc uentra  dentro 

del ámb ito delimitado por Situac ión Espec ia l 5 “ Insta lac iones Militares en la  
Maruca” . 

 

Denominac ión y Loc a lizac ión: 

 

Centro de Interp retac ión de la  Na tura leza . Ub ic ado en la  antigua  Ba tería  de 

San Pedro del Mar. Seña lado grá fic amente en la  fic ha  c orrespond iente e 

ind ic ado c on el número 5 en el p lano de rég imen y gestión del suelo. 

 

 

Condic iones: 
 

-Ob jetivos y c riterios: 

Posib ilita r la  reutilizac ión de los restos de la  antigua  fortific ac ión c ostera  pa ra  

usos c ultura les púb lic os asoc iados a  ac tividades de informac ión e 

interp retac ión del med io na tura l. 

-Observac iones y c ond ic ionantes: 

-El enc intado fortific ado tendrá , en su perímetro, la  c onsiderac ión de 

ed ific ac ión p roteg ida , c on un nivel de c onservac ión amb ienta l. Número de 

c a ta logac ión dentro del listado de ed ific ios y elementos p roteg idos 3.543. 

-Restaurac ión y c onsolidac ión del perímetro de la  antigua  fortific ac ión 

c ostera . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

-Rehab ilitac ión de la  p resenc ia  en el entorno de la  ed ific ac ión existente 

dentro del perímetro fortific ado y ac ond ic ionamiento de interiores pa ra  su 

adec uac ión a  los nuevos usos c ultura les p revistos. 

-Cubric ión y ac ond ic ionamiento del pa tio de a rmas pa ra  su adec uac ión a  

los nuevos usos c ultura les p revistos. 

-Ac ond ic ionamiento del entorno para  usos p rop ios de espac io lib re de 

parques y ja rd ines. 

-Edific abilidad máxima  750m2 en una  sola  p lanta , c eñida  a l perímetro 

p roteg ido. 

-Usos: los de equipamiento de interés púb lic o y soc ia l, en su vertiente 

c ultura l, pasando a  tip ific a rse en el listado de equipamientos c on el número 

3.393 y la  denominac ión “ Centro de Interp retac ión de la  Na tura leza” .  

 

La  normativa  urbanístic a  de ap lic ac ión es el Plan Genera l de Ordenac ión 

Urbana  de Santander.  

 

En este p royec to y a tend iendo a  las espec ific ac iones del p lan, se ha  

p roc urado en su intervenc ión, c onserva r la  integrac ión de sus c a rac teres 

med iante una  rec uperac ión c ientífic amente va lida  y una  puesta  en va lor de 

sus c a rac terístic as,  desde el punto de vista  de su vinc ulac ión c on la  c ultura . 

Todo ello teniendo en c uenta  que es una  rec uperac ión que se destina  a l uso 

púb lic o, lo que imp lic a  el c ump limiento de las d istintas normativas en vigor 

ac tua lmente y que en ningún c aso desvirtúan la  integrac ión de sus 

c a rac teres.   

 

 

 

1.3 Desc ripc ión del proyec to 
 
 

1.3.1 Desc ripc ión general, estado ac tual 
 

Ac tua lmente la  ba tería  se enc uentra  en estado de ruina . La  mayor pa rte de 

los elementos, c omo son la  c ub ierta , las c a rp interías, los d inteles de p ied ra  

de los huec os, etc , han desaparec ido. 

 

En la  ac tua lidad  tan solo a lgunos muros de la  ba tería  se mantienen en p ié 

los c ua les amenazan, de no ac ometerse las ob ras, inminentes desp lomes. 

 

El ed ific io se c ompone de un muro de fortific ac ión que se desarro lla  

a lrededor de una  pequeña  c onstruc c ión en p lanta  ba ja  y c on un trazado 

p rác tic amente rec tangula r. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Dic ha  c onstruc c ión quedaba  delimitada  por sus c ua tro muros de p ied ra  de 

mampostería  que aún se c onservan y por un fa ldón de c ub ierta  de teja  

c erámic a , perd ida  hoy en d ía , a l igua l que su estruc tura  soporte de madera . 

 

Se tra ta  de una  c onstruc c ión austera . A la  vista  de los restos existentes y de 

fotos rec ientes se determina  que el ed ific io se c onstruye c on muros de c a rga  

de una  med ia  de 60 c m de espesor de mampuestos de p ied ra  c a liza , silla res 

en formac ión de huec os y esquinas. La  c ub ierta  estaba  formada  por un solo 

fa ldón c on estruc tura  de c ab ios de madera  apoyados en los muros 

exteriores sobre los c ua les y tras la  rip ia  se c oloc aba  una  c ubric ión de teja  

c erámic a  c urva . 

 
 
 

1.3.2 Ac tuac ión que se pretende y se recoge en este proyec to 
 

 

Dado que el ed ific io se enc uentra  en estado de avanzada  ruina  se 

p retenden c onsolida r aquellos muros que ac tua lmente se enc uentren en un 

estado ac ep tab le y c omp leta r el resto , siguiendo trazas orig ina les, c on un 

lengua je nuevo y d iferenc iado.  

 

La  restaurac ión se ac omete busc ando el equilib rio entre las c a rac terístic as 

forma les intrínsec as del ed ific io y las nec esidades func iona les del uso a  

desarrolla r. Con esta  intervenc ión se intenta  c onc ilia r los hab itua les c onflic tos 

existentes entre a rquitec tura  históric a  y desarrollo técnic o p rogramátic o del 

Centro.  

 

Se p ropone c onserva r los materia les orig ina les aun su p rec ario estado en 

todas aquellas pa rtes que así lo permiten, en ningún momento se busc a rá  

una  sustituc ión de elementos a  no ser estric tamente nec esario.  

 

Se respeta  en su tota lidad  el volumen exterior así c omo la  d istribuc ión interior 

orig ina l pa ra  lo c ua l habrá  que demoler a lgunos muros interiores rea lizados 

en fec has posteriores y rehac er otros según el Plano para  la  Reforma de la  

Ba tería  de San Pedro del Mar de 1807. 

 

Se introduc e un volumen en el interior de la  fortific ac ión destinado a  

exposic ión c on un lengua je ac tua l, ligero en c ontraposic ión c on los restos 

existentes c reando un d ia logo tensionado y ac tua l.   
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

En c uanto a  las insta lac iones se p royec tan y rea lizan en su tota lidad  nuevas 

insta lac iones de c lima tizac ión, elec tric idad , luminotec nia , fontanería ,  

saneamiento y las insta lac iones del p rotec c ión tanto c ontra  a l fuego c omo 

c ontra  intrusos. 

 

Por impera tivos a  la  situac ión ac tua l en la  que se rea liza  d ic ha  intervenc ión, 

éste  se tiene que adap ta r a  normativas vigentes, tanto en los p roc esos 

c onstruc tivos c omo en los de func ionamiento, hab itab ilidad , evac uac ión 

etc .. 

 

La  intervenc ión tra ta  de no a ltera r el entorno ac tua l emp leando materia les 

nob les que ya  c omponen la  imagen de este Centro. 

 

 
 
1.3.3 Cumplimiento del CTE: 
 

Desc ripc ión de las p restac iones del ed ific io por requisitos básic os y en 

relac ión c on las exigenc ias básic as del CTE. Son requisitos básic os, c onforme 

a  la  Ley de Ordenac ión de la  Ed ific ac ión, los rela tivos a  la  func iona lidad , 

seguridad  y hab itab ilidad . 

 

 

Requisitos básic os rela tivos a  la  func iona lidad :  

 

Se d iseñan los espac ios de ta l forma que se puedan rea liza r 

adec uadamente las func iones p revistas, tanto en d imensiones c omo en 

dotac ión de insta lac iones, pa ra  todos los usuarios del ed ific io inc luidas las 

personas c on movilidad  y c omunic ac ión reduc idas dotándolas de ac c esos, 

insta lac iones sanita rias, estanc ias, loc a lidades, etc . que no existan barreras 

a rquitec tónic as y adap tadas  a  la  normativa  espec ific a .  

 

Requisitos básic os rela tivos a  la  seguridad :  

 

En lo referente a  la  seguridad  estruc tura l los aspec tos básic os que se han 

tenido en c uenta  a  la  hora  de adop ta r el sistema estruc tura l pa ra  la  

ed ific ac ión que nos oc upa  son p rinc ipa lmente: resistenc ia  mec ánic a  y 

estab ilidad , seguridad , durab ilidad , ec onomía , fac ilidad  c onstruc tiva , 

modulac ión y posib ilidades de merc ado. En seguridad  en c aso de inc end io 

la  ed ific ac ión es de fác il ac c eso para  los bomberos. El espac io exterior 

inmed ia tamente p róximo c ump le las c ond ic iones sufic ientes pa ra  la  

intervenc ión de los servic ios de extinc ión de inc end ios. La  seguridad  de 

utilizac ión se garantiza  se garantiza  c on una  c onfigurac ión de los espac ios, 

los elementos fijos y móviles que se insta lan en el ed ific io, hab iendo sido 

p royec tados de ta l manera  que pueden ser usado dentro de los fines 

p revistos y que no suponga  riesgo de ac c identes pa ra  los usuarios del mismo.  
 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria    

 1. Memoria desc riptiva 

(2007-05)    Página  9 de 15 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Requisitos básic os rela tivos a  la  hab itab ilidad : 

 

Los espac ios púb lic os de la  ed ific ac ión p royec tada  imp iden la  p resenc ia  de 

agua  o humedad  inadec uada  p roc edente de p rec ip itac iones a tmosféric as, 

del terreno o de c ondensac iones, y d ispone de med ios pa ra  imped ir su 

penetrac ión o, en su c aso, permiten su evac uac ión sin p roduc c ión de 

daños. 

 

Disponen, tamb ién, de med ios adec uados para  suministra r a l equipamiento 

hig iénic o p revisto de agua  ap ta  pa ra  el c onsumo de forma sostenib le, 

aportando c auda les sufic ientes pa ra  su func ionamiento, sin a lterac ión de las 

p rop iedades de ap titud  pa ra  el c onsumo e imp id iendo los posib les retornos 

que puedan c ontaminar la  red , inc orporando med ios que permitan el 

ahorro y el c ontrol del agua . 

 

El ed ific io d ispone de med ios adec uados para  extraer las aguas residua les 

generadas de forma independ iente c on las p rec ip itac iones a tmosféric as. 

 

 

 

 

1.3.4 Cumplimiento de otras normativas espec ífic as: 
 

  Cumplimiento de la  norma 

  

Estata les:  

EHÉ 99 Se c ump le c on las p resc ripc iones de la  

Instruc c ión de hormigón estruc tura l y 

se c omp lementan sus 

determinac iones c on los Doc umentos 

Básic os de Seguridad  Estruc tura l. 

NCSÉ 00 Se c ump le c on los pa rámetros exig idos 

por la  Norma de c onstruc c ión 

sismorresistente y que se justific an en la  

memoria  de estruc turas del p royec to 

de ejec uc ión. 

EFHE Se c ump le c on la  Instruc c ión para  el 

p royec to y la  ejec uc ión de forjados 

unid irec c iona les de hormigón 

estruc tura l rea lizados c on elementos 

p refab ric ados 

CA´88  

TELECOMUNI

CACIONES 

R.D. Ley 1/ 1998, de 27 de Febrero 

sobre Infraestruc turas Comunes de 

Telec omunic ac ión 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

REBT Rea l Dec reto 842/  2002 de 2 de agosto 

de 2002, Reg lamento Elec trotéc nic o 

de Ba ja  Tensión 

RITE Reglamento de insta lac iones térmic as 

en los ed ific ios y sus instruc c iones 

téc nic as 

c omp lementa rias.R.D.1751/ 1998. 

 

 

 

1.3.5 Desc ripc ión de la  geometría del edific io: 
 
Ac tua lmente el ed ific io c uenta  en su interior c on la  d istribuc ión rea lizada  en 

un pasado rela tivamente rec iente pa ra  da r servic io a  la  514ª Comandanc ia  

de la  Guard ia  Civil que lo usaba  c omo c uadras, c orra les y huertas, lo c ua l, a  

la  vista  de los restos, motivó, por un lado la  c onservac ión del ed ific io y por 

otro en su c ontra  la  mod ific ac ión de a lguna  traza  del mismo.  

 

Será  por ello nec esario demoler estos muros que no son fieles a  las trazas 

orig ina les y que responden a  las nec esidades desc ritas b ien d iferentes a  las 

p lanteadas en este p royec to c omo son las museístic as. 

 

El resto de los muros nec esita  una  c onsolidac ión integra . 

 

 

 

Cuadro de superfic ies: 
 

SUPERFICIES UTILES  

 

PLANTA BAJA m² 
 Ha ll-rec epc ión  18,19  m2 

 Pasillo 10,71 m2 

 Ha ll  8,18 m2 

 Ca fetería  44,24 m2 

 Administrac ión 16,84 m2 

 Aula  1 101,64 m2 

 Aula  2 40,99 m2 

 Aseo 1 4,64 m2 

 Aseo 2  4,17 m2 

 Aseo d isc apac itados 3,83 m2 

  Insta lac iones 1 1,88 

 Insta lac iones 2 3,80 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 Distribuidos 2,69 

 Museo-exposic ión 334,73 m2 

 Pa tio 1  10,09 m2 

 Pa tio 2 12, 87 m2 

 Pa tio 3 51,61 m2 

 Pa tio 4 65,60 m2 

   

 TOTAL PLANTA BAJA 736,70m² 
 

 

 

 

 

 

SUPERFICIES CONSTRUIDAS 

PLANTA BAJA m² 

 TOTAL PLANTA BAJA 750,00 m² 
 

 

 

 

 

 

 

1.3.6 desc ripc ión general de los parámetros que determinen las previsiones 
téc nic as a c onsiderar en el proyec to respec to a l: 
 

 

Sistema estruc tural:  

La  soluc ión estruc tura l del ed ific io es mixta  c omb inando los muros de c a rga  

existentes, rea lizados en su mayor pa rte c on mampuestos de p ied ra  c a liza  

sa lvo esquinas a  base de silla rejos tamb ién de p ied ra  c a liza  c on una  

estruc tura  de hormigón. 

Cimentac ión: Se p revee la  nec esidad  de ac tuac iones puntua les en la  

c imentac ión de los muros existentes a lob jeto de enc ontra r una  c ota  

homogénea  para  toda  la  intervenc ión. 

La  nueva  intervenc ión se rea liza rá  c on una  losa  c orrida . 

 

Estruc tura  portante: Los muros existentes se c onsolida rán y se remata rán.  

La  nueva  ed ific ac ión se rea liza rá  c on pórtic os de hormigón  

 
Estruc tura  horizonta l: La  estruc tura  horizonta l se ejec uta rá  c on forjado 

c onvenc iona l de hormigón. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 
Sistema envolvente:  
 

En la  ed ific ac ión históric a  los c erramientos exteriores son a  su vez la  

estruc tura  del ed ific io.  

 

El resto del ed ific io se c ierra  sobre sí mismo y dentro de las ruinas del muro 

perimetra l c on una  c a rp intería  de perfiles oc ultos. Los c erramientos de la  

ed ific ac ión interior de la  ba tería  se ac abarán a l exterior c on un mortero. Los 

c erramientos de la  mura lla  se deja rán c on la  mampostería  sin revestir. 

 

B.1 Fac hadas: La  fac hadas se c ompondrán de los muros de mampostería  

existentes c omb inados c on elementos de fac hada  ac rista lados en todo su 

d imensión. 

 

B.2 Cub iertas: El ed ific io c orrespond iente a  la  p rop ia  ba tería  se c ubrirá  c on 

un ac abado de p iezas de c obre. 

 

B.3 Terrazas: El ed ific io nuevo que se inserta  en el pa tio de a rmas se resuelve 

c on una  c ub ierta  p lana  transitab le. 

 

B.4 Paredes interiores sobre rasante:  

 

Apoyaran en solera  p revia  c oloc ac ión de materia l que imp ida  la  filtrac ión 

de agua  por el mismo por med io de c ap ila ridad . 

 

B.5 Vid riería . 

 

La  c a rp intería  exterior se ac rista la rá  c on 4-c ámara-“ K”  4. 

Las hojas de las puertas esta rán vid riadas según deta lle del Plano 

c orrespond iente de este p royec to. 

 
 
 
C. Sistema de compartimentac ión: 
 

Se definen en este apartado los elementos de c erramiento y pa rtic iones 

interiores. Los elementos selec c ionados c ump len c on las p resc ripc iones del 

Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión, c uya  justific ac ión se desa rrolla  en la  

memoria  de p royec to de ejec uc ión en los apartados espec ífic os de c ada  

Doc umento Básic o. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 
D. Sistema de ac abados:  
 
Revestimientos exteriores:  

Los paramentos exteriores de mampostería  se c onsolida rán, limp ia rán y 

p rotegerán según se espec ifique en el DB c orrespond iente. 

 

Revestimientos interiores:  

Los tab iques irán trasdosados c on paneles de c a rtón yeso tanto en lienzos 

vertic a les c omo horizonta les. 

 

Solados: 

En las zonas de p lanta  ba ja  se resolverá  c on solado de p ied ra  na tura l, 

ba ldosa  de gres en c uartos húmedos y c on parquet de a lto rend imiento en 

el resto. 

 

Cub ierta : 

La  c obertura   se resuelve c on zinc  en la  ba tería . 

 

Las paredes se deberán revestir c on p intura  p lástic a  de aspec to sa tinado, 

ac abado liso y c olor y tono a  eleg ir en el transc urso de la  ob ra . 

Las paredes del c ua rto de limp ieza  se a lic a ta rán hasta  a rriba  c on un gres de 

20x20 c m. 
 
 
 
E. Sistema de ac ondic ionamiento ambienta l: 
 

HS 1  Protec c ión frente a  la  humedad  

 

HS 2  Rec og ida  y evac uac ión de residuos 

 

HS 3  Ca lidad  del a ire interior 

 

 

 

F. Sistema de servic ios: 
 
En c uanto a l sistema de servic ios que dota ran a l ed ific io de abastec imiento 

de agua , suministro eléc tric o, evac uac ión de aguas fec a les y p luvia les. En 

todo c aso se a tenderá  a  las espec ific ac iones que marquen las c ompañías 

suministradoras o enc argadas del servic io. 
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El sistema de rec og ida  de basura  o residuos orgánic os a tenderán a  lo 

estab lec ido por los servic ios de rec og ida  de basuras y el reg lamento en la  

materia . 

 
 
 
 
1.4 Prestac iones del edific io 
 
 

Por requisitos básic os y en relac ión c on las exigenc ias básic as del CTE. se 

ind ic a rán, en partic ula r, las ac ordadas entre p romotor y p royec tista  que 

superen los umbra les estab lec idos en CTE. 

 

 
Requisitos 
básic os: 

Según CTE 
En 

proyec to 
Prestac iones según el CTE  

en proyec to 
     

Seguridad  DB-SE 
Seguridad  

estruc tura l 
DB-SE 

De ta l forma que no se p roduzc an 

en el ed ific io, o pa rtes del mismo, 

daños que tengan su origen o 

a fec ten a  la  c imentac ión, los 

soportes, las vigas, los forjados, los 

muros de c a rga  u otros elementos 

estruc tura les, y que c omprometan 

d irec tamente la  resistenc ia  

mec ánic a  y la  estab ilidad  del 

ed ific io. 

 DB-SI 

Seguridad  en 

c aso de 

inc end io 

DB-SI 

Los oc upantes pueden desa loja r el 

ed ific io en c ond ic iones seguras, y se 

permite la  ac tuac ión de los equipos 

de extinc ión y resc a te . 

 DB-SU 
Seguridad  de 

utilizac ión 
DB-SU 

El uso norma l no supone riesgo de 

ac c idente pa ra  las personas. 

     

Hab itab ilidad  DB-HS Sa lubridad  DB-HS 

Hig iene, sa lud  y p rotec c ión del 

med ioamb iente, de ta l forma que 

se a lc anc en c ond ic iones 

ac eptab les de sa lub ridad  y 

estanqueidad  en el amb iente 

interior del ed ific io y que éste no 

deteriore el med io amb iente en su 

entorno inmed ia to, ga rantizando 

una adec uada  gestión de toda  

c lase de residuos. 

 DB-HR 
Protec c ión 

frente a l ruido 
DB-HR 

De ta l forma que el ruido perc ib ido 

no ponga  en pelig ro la  sa lud  de las 

personas y les permita  rea liza r 

sa tisfac toriamente sus ac tividades. 
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 DB-HE 

Ahorro de 

energ ía  y 

a islamiento 

térmic o 

DB-HE 

Ahorro de energía  y a islamiento 

térmic o, de ta l forma que se 

c onsiga  un uso rac iona l de la  

energía  nec esaria  pa ra  la  

adec uada  utilizac ión del ed ific io. 

     

Func iona lidad   Utilizac ión ME /  MC 

Todos los espac ios están 

d imensionados de ta l forma que 

permiten su adec uada  utilizac ión 

  Ac c esib ilidad   Se aporta  fic ha  justific a tiva . 

  
Ac c eso a  los 

servic ios 
 

De telec omunic ac ión aud iovisua les 

y de informac ión de ac uerdo c on lo 

estab lec ido en su normativa  

espec ífic a . 

 
 
 

 
 
Limitac iones  

 

Limitac iones de uso de las dependenc ias y Limitac ión de uso de las 

insta lac iones: 

 

La  c onstruc c ión solo podrá  destina rse a  los usos p revistos en el p royec to. La  

ded ic ac ión de a lgunas de sus dependenc ias a  uso d istinto del p royec tado 

requerirá  de un p royec to de reforma y c amb io de uso que será  ob jeto de 

lic enc ia  nueva . Este c amb io de uso será  posib le siempre y c uando el  nuevo  

 

destino no a ltere las c ond ic iones del resto del ed ific io ni sobrec argue las 

p restac iones inic ia les del mismo en c uanto a  estruc tura , insta lac iones, 

normativa  urbanístic a  vigente etc .. 
 
 
 

sep tiembre de 2007                         

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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2.1 Sustentac ión del ed ific io 

2.2 Sistema estruc tura l 

2.3 Sistema envolvente 

 2.4 Sistema de c ompartimentac ión 

2.5 Sistemas de ac abados 

 2.6 Sistemas de ac ond ic ionamiento de insta lac iones 

2.7  Equipamiento 
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2. Memoria  construc tiva 
 
 
2.1. Sustentac ión del edific io 

  

 

Las Losas de Cimentac ión son desde el punto de vista  de modelizac ión y de 

c á lc ulo de su a rmado, muy simila res a  las losas mac izas de forjado. Son de 

ap lic ac ión, por tanto, todas las ind ic ac iones rec og idas en el c ap ítulo 

c orrespond iente de esta  memoria  c on las sa lvedades que se ind ic an en este 

c ap ítulo. 

 

Tanto las losas de c imentac ión c omo las vigas flotantes pueden d isponerse en 

c ua lquier p lano horizonta l. En el mismo p lano se pueden definir va rias losas, 

tanto de forjado c omo de c imentac ión, y forjados unid irec c iona les o 

retic ula res, pero las losas de c imentac ión no pueden esta r en c ontac to c on 

forjados retic ula res o losas de forjado. Tampoc o deben existir elementos de la  

estruc tura , vigas, p ila res, d iagona les u otros tipos de forjado, situados por 

deba jo de las losas de c imentac ión. Sí es posib le, por el c ontra rio, definir losas 

de c imentac ión a  c otas d iferentes. 

 

Se pueden definir muros de sótano apoyados en las losas de c imentac ión, no 

siendo impresc ind ib le que se sitúen es su borde. No se permiten, sin embargo, 

muros de sótano c imentados en una  parte en la  losa  de c imentac ión y en otra  

en su zapa ta , deb iéndose en este c aso d ivid ir d ic ho muro en dos. 

 
 
 
2.2.- Sistema estruc tural  

 

Las vigas flotantes se a rman según el c riterio genera l de EHE, por lo que es de 

ap lic ac ión todo lo ind ic ado en el c ap ítulo 'CÁLCULO DEL ARMADO' de vigas 

de esta  memoria  c on las sa lvedades que se ind ic a ran. 

 

El p rograma Tric a lc  15 permite la  definic ión, c á lc ulo, a rmado y d ibujo de p lanos 

de forjados de c hapa  de ac ero más losa  superior de hormigón, ya  sea  esta  

c hapa  utilizada  sólo a  los efec tos de enc ofrado perd ido o c omo c olaborante 

en flexión positiva , pud iendo tener o no en este c aso a rmaduras ad ic iona les. 

 

La  estruc tura  portante destinada  a  soporta r los forjados de c hapa  puede ser 

de d iferente na tura leza : metá lic a , hormigón u ob ra  de a lbañilería . 

 

En ningún c aso el p rograma c omprueba  el sistema de forjado de c hapa  

c omb inado c on el c á lc ulo de la  estruc tura  metá lic a  de apoyo c omo viga  

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria    

 2. Memoria c onstruc tiva 

(2007-05)    Página  3 de 8 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

mixta  c on c onexión losa-viga  de apoyo med iante pernos c onec tores 

(hormigón traba jando a  c ompresión en la  pa rte superior y ac ero traba jando a  

trac c ión en la  pa rte inferior). 

Tipologías de forjados de c hapa  

 

 Tric a lc  15  permite c a lc ula r forjados de c hapa  de las siguientes tipologías: 

 Chapa  sólo c omo enc ofrado perd ido 

Cuando la  c hapa  func iona  c omo enc ofrado perd ido, su func ión simp lemente 

es la  de retener el hormigón hasta  su endurec imiento, no absorb iendo esfuerzos 

una  vez haya  endurec ido la  losa . 

En este c aso, la  c hapa  es lisa , porque c uando el forjado entre en c a rga  y la  

losa  se deforme, los dos materia les van a  desliza r entre sí sin que exista  mutua  

c olaborac ión. 

 Chapa  c olaborante resistente sin a rmadura  

Cuando la  c hapa  forma un únic o elemento estruc tura l c on la  losa  su func ión es 

la  de c olabora r c on la  losa  de hormigón para  resistir las solic itac iones existentes, 

aportando resistenc ia  a  trac c ión. En una  p rimera  fase (hasta  el endurec imiento 

del hormigón) ac túa  c omo enc ofrado perd ido. 

En este tipo de forjados la  c hapa  ac túa  c omo a rmadura  a  flexión no 

p rec isando otras a rmaduras ad ic iona les. La  c hapa  debe c onta r por tanto c on 

una  serie de deformac iones, enta lladuras o p rotuberanc ias que garantic en 

que la  c hapa  y el hormigón no deslic en entre sí a l entra r el forjado en c a rga . 

 Chapa  c olaborante resistente c on a rmaduras ad ic iona les 

Básic amente es el mismo tipo que el desc rito anteriormente sa lvo que la  c hapa  

traba jando a  flexión p rec isa  de a rmaduras de flexión c omp lementa rias pa ra  

resistir los esfuerzos existentes, por ser ella  misma insufic iente. 

En c ua lquiera  de los c asos siempre existirá  a rmaduras de nega tivos en los 

apoyos en c asos de losa  c ontinua  y en los volad izos. 

Criterios de c á lc ulo 

 El p rograma utiliza  la  norma europea  Euroc ód igo 4 (UNE ENV 1994-1-1, junio 

1995): “ Proyec to de estruc turas mixtas de hormigón y ac ero” , ya  que en 

España  no existe ninguna  norma espec ífic a  pa ra  estruc turas mixtas (no entran 

en el c ampo de ap lic ac ión de EHE ni del CTE). 

Sin embargo, las c omb inac iones de ac c iones se rea lizan siempre c on la  

normativa  selec c ionada  (de hormigón para  el forjado en su c onjunto, de ac ero 

pa ra  la  c hapa  c omo enc ofrado). 

 

Se usará  un aná lisis elástic o pa ra  el c á lc ulo de esfuerzos, c onsiderando c ada  

vano por separado c omo b iapoyado. Si se nec esitan apoyos intermed ios, la  

c hapa  se c onsidera  una  viga  c ontinua  apoyada  tamb ién en esos apoyos 

intermed ios. Se c onsidera rán exc lusivamente las c a rgas introduc idas c omo 

c argas en fase de ejec uc ión. 

Las c omb inac iones de c a rgas utilizadas son las ind ic adas por la  normativa  de 

ac ero selec c ionada . Tenga  esto en c uenta  en normativas (c omo la  española ) 

en los que no se utilizan las mismas c omb inac iones ni c oefic ientes de seguridad  

de las ac c iones en ac ero que en hormigón. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria    

 2. Memoria c onstruc tiva 

(2007-05)    Página  4 de 8 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 
2.3. Sistema envolvente 
  

Los muros exteriores del ed ific io se mantienen, sa lvo las siguientes exc epc iones, 

c omo en su estado ac tua l.  

 

En la  tota lidad  de ellos se eliminan revoc os viejos y se ap lic an nuevos 

enfosc ados si fuera  nec esario. 

 

La  c oronac ión de los muros se mod ific a  rematandoles c on su traza  orig ina l 

pa ra  da rle p roporc ión, esbelted  y un remate adec uado.  

 

Se p rac tic an huec os que posib ilitan la  ventilac ión e iluminac ión del ed ific io. 

 

En el interior del pa tio de a rmas se p rac tic a  un c ierre c on c a rp intería  que se 

c orresponde c on el modelo deventana   Unic ity de Tec hna l o simila r que 

p resenta  un marc o de perfíl tubula r de 4 c ámaras   

 

La  rup tura  del puente térmic o esta rá  asegurada  por dos barretas de poliamida  

de 15 mm. Estas ba rretas esta rán enrasadas para  evita r la  retenc ión de aguas 

en c aso de a lguna  infiltrac ión.  

 

El marc o lo c ompondrán perfiles tubula res de 4 c ámaras de 101 mm. de 

anc hura  

c on una  c a ja  de 11 x 32 y 18 x 21 mm. de a ltura . 

Las hojas las c ompondrán perfiles de 88 mm. de anc hura  c on una  c a ja  de 18 x 

37 mm. de a ltura . 

Los ac c esorios serán en a luminio o zamac k. 

El enrasado de las uniones se asegura rá  por una  esc uadra  de refuerzo en la  

a leta  de los perfiles. 

La  estanqueidad  se ob tendrá  med iante una  junta  c entra l en EPDM y por una  

junta  de ga lc e. 

El d rena je oc ulto del marc o, se rea liza  med iante c olisos ob longos en la  ranura  

perimetra l. 

Un c oliso ob longo en la  c a ja  del perfil de hoja  permite el d rena je y el quilib rado 

de la  p resión de la  hoja . 

Los montantes se ensamb la rán en c orte rec to por a lveovis. El montante 

fijo/ hoja  esta rá  c ompuesto de dos perfiles de a luminio y una  ba rreta  insertada . 

El ac rista lamiento se rea liza rá  med iante juntas EPD de c a lidad  marina . 

La  junta  exterior de la  hoja  asegura rá  la  estanqueidad  de todo el c onjunto y, 

espec ia lmente, entre la  hoja  y el marc o. 

El d rena je del travesaño esta rá  oc ulto en la  ranura . 

El inversor c entra l tendrá  una  anc hura  reduc ida  de 55 mm. 

La  maneta  esta rá  c entrada  c on respec to a  inversor. 

La  superfic ie de a luminio visto desde el exterior será  de 55 mm., c ua lquiera  que 

sea  la  c omb inac ión: Fijo , fijo/ hoja , inversor c entra l 2 hojas. 

El montante hoja / hoja  tendrán una  superfic ie de a luminio visto de 92 mm. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 
2.4.- Sistema de c ompartimentac ión  
 

Definic ión de los elementos de c ompartimentac ión c on espec ific ac ión de su 

c omportamiento ante el fuego y su a islamiento ac ústic o y otras c a rac terístic as 

que sean exig ib les, en su c aso. 

 

A c ontinuac ión se p roc ede a  hac er referenc ia  a l c omportamiento de los 

elementos de c ompartimentac ión frente a  las ac c iones siguientes, según los 

elementos definidos en la  memoria  desc rip tiva . 

 

Se entiende por pa rtic ión interior, c onforme a l “ Apénd ic e A: Terminología ”  del 

Doc umento Básic o HE1, el elemento c onstruc tivo del ed ific io que d ivide su 

interior en rec intos independ ientes. Pueden ser vertic a les u horizonta les.  

 

Se desc rib irán en este apartado aquellos elementos de la  c a rp intería  que 

forman parte de las pa rtic iones interiores (c a rp intería  interior). 

 

División horizonta l: Forjado rea lizado c on una  losa  a rmada  de 15c m de espesor 

c on una  resistenc ia  a l fuego exig ib le de 90 minutos. 

Su c omportamiento frente a l a islamiento ac ústic o no es de ap lic ac ión ya  que se 

tra ta  de unas insta lac iones que forman parte del c onjunto de la  ac tividad .   

En todo c aso para  ese espesor y materia l se estab lec e un a islamiento a  ruido 

aéreo R de 55 dBA y un nivel de ruido de impac to LN de  80 dBA.  
Todos los tec hos, sa lvo aquellos que por a ltura  no sea  posib le, se rea liza rán c on 

p lac as de esc ayolas suspend idas med iante entramados metá lic os en 

c omb inac ión elementos perimetra les pa ra  d isimula r vigas y en el perímetro de 

los mismos. 
 

- Los tec hos se rea liza rán c on un trasdosado de p ladur p revia  

c oloc ac ión de a islamiento ac ústic o de ba jas, med ias y a ltas frec uenc ias 

c onstituido por panel multic apa  de 40mm de espesor SONADAN PLUS o simila r, 

pegado a l tec ho formado por d is p lac as de yeso laminar N13 hac iendo 

sandwic h a  una  membrana  ac ústic a  Danosa   o simila r. 
 

 
- Los restantes tec hos se rea liza rán a  base de un guarnec ido y enluc ido de 

yeso horizonta l. 

 

 

División vertic a l: Las d ivisiones interiores se ejec uta rán c on tab ique de p ladur 

autoportante de 15+70+15 y a islamiento interior resorte/ membrana / resorte de 

28mm de espesor. 

Los muros exteriores en su c a ra  interior se trasdosan c on un sistema semid irec to 

c on paneles de p ladur de 15mm previo a islamiento tamb ién  c omo en el resto 

de los tab iques desc ritos. 

De esta  manera  se ob tiene una  resistenc ia  a l fuego de 60 minutos y un 

a islamiento ac ústic o de  35 dBA. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

La  c a rp intería  ya  está  ejec utada  c om hojas p rac tic ab les osc iliba tientes serie 

UNICITY de TECHNAL . 

Se c oloc ará  un ac rista lamiento tipo CLIMALIT SILENCE 4+4/ 20/ 4+4, c on lámina  de 

c olor morado. 

 

 

 

 

 

2.4.- Sistemas de ac abados  
 

Se ind ic a rán las c a rac terístic as y p resc ripc iones de los ac abados de los 

pa ramentos a  fin de c ump lir los requisitos de func iona lidad , seguridad  y 

hab itab ilidad  (los ac abados aquí deta llados, son los que se ha  p roc ed ido a  

desc rib ir en la  memoria  desc rip tiva ) 

 
Ac abados hab itab ilidad  

  

Revestimientos 

exteriores 

Los paramentos se enc uentran ya  revestidos c on un 

enfosc ado de c emento fra tasado. Dic hos paramentos 

deberán emp lastec erse y enluc irse c on morteros de 

resinas de a ltas p restac iones, gran finura  y fuerte 

adhesión. 

 

Revestimientos 

interiores 

Los tab iques se ejec utan c on paneles de c a rtón yeso 

que deberán ac abarse c on sus c intas y emp lastec idos y 

posteriores manos de p intura , tanto en lienzos vertic a les 

c omo horizonta les. 

Solados El solado se resuelve c on un parquet flotante de 13mm 

de espesor sobre lámina  anti-impac to. 

Cub ierta  No es de ap lic ac ión en este p royec to. 

 

Ac abados seguridad  

  

Revestimientos 

exteriores 

Se c ump lirá  el Doc umento Básic o de Seguridad  en c aso 

de inc end io 

Revestimientos 

interiores 

Se c ump lirá  el Doc umento Básic o de Seguridad  en c aso 

de inc end io 

Solados El solado tanto en p lanta  ba ja  c omo en p lanta  p rimera , 

c ump lirán los requisitos que determine el Doc umento 

Básic o de Seguridad  de Utilizac ión así c omo el de 

Seguridad  en c aso de inc end io. 

Cub ierta  Se c ump lirá  el Doc umento Básic o de Seguridad  en c aso 

de inc end io y Seguridad  frente a  la  humedad . 

 

Ac abados func iona lidad  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Revestimientos 

exteriores 

La  elec c ión de los ac abados el los revestimientos 

exteriores responde a  los c riterios de reposic ión de 

materia les existentes.  

Revestimientos 

interiores 

Se c ump lirá  el Doc umento Básic o de Seguridad  en c aso 

de inc end io y Seguridad  frente a  la  humedad  

Solados El solado tanto en p lanta  ba ja  c omo en p lanta  p rimera , 

c ump lirá  los requisitos que determine el Doc umento 

Básic o de Seguridad  de Utilizac ión así c omo el de 

Seguridad  en c aso de Inc end io. 

Cub ierta  No es de ap lic ac ión en este p royec to. 

 
 

 

 

 

 

2.5 Sistemas de ac ondic ionamiento de insta lac iones  
 

Se ind ic a rán los da tos de partida , los ob jetivos a  c ump lir, las p restac iones y las 

bases de c á lc ulo pa ra  c ada  uno de los subsistemas siguientes:  

 

Protec c ión c ontra  inc end ios, anti-intrusión, pa ra rrayos, elec tric idad , a lumbrado, 

asc ensores, transporte, fontanería , evac uac ión de residuos líquidos y sólidos, 

ventilac ión, telec omunic ac iones, etc . 

 

Insta lac iones térmic as del ed ific io p royec tado y su rend imiento energétic o, 

suministro de c ombustib les, ahorro de energ ía  e inc orporac ión de energ ía  sola r 

térmic a  o fotovolta ic a  y otras energ ías renovab les. 

 

  

Protec c ión c ontra -

inc end ios 

La  p rotec c ión c ontra  inc end ios se p revé para  evita r y 

en todo c aso reduc ir a  limites ac ep tab les el riesgo de 

que los usuarios del ed ific io sufran daños derivados de 

un inc end io. 

Se a tenderá  a  las exigenc ias del Doc umento Básic o de 

Seguridad  en c aso de Inc end io. 

Anti-intrusión La  p rotec c ión c ontra  intrusos se p revé para  evita r y en 

todo c aso reduc ir a  limites ac ep tab les el riesgo de que 

el ed ific io sufra  daños derivados de una  intrusión. 

Se a tenderá  a  las exigenc ias del Doc umento básic o 

de Seguridad . 

Para rrayos No es de ap lic ac ión en este p royec to 

Elec tric idad  Se a tenderá  a  lo estab lec ido 

Alumbrado Se a tenderá  a  lo estab lec ido a  las exigenc ias de 

Doc umento Básic o Ahorro de Energía  y Reg lamento 

Elec trónic o de Ba ja  Tensión. 

Asc ensores No es de ap lic ac ión en este p royec to 

Transporte No es de ap lic ac ión en este p royec to 

Fontanería   Se a tenderá  a  lo estab lec ido a  las exigenc ias de 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Doc umento Básic o de Sa lub ridad  

Evac uac ión de residuos 

líquidos y sólidos 

 

Ventilac ión Se a tenderá  a  lo estab lec ido a  las exigenc ias de 

Doc umento Básic o Ahorro de Energía . 

Telec omunic ac iones Se a tenderá  a  lo estab lec ido a  las exigenc ias de los 

Doc umentos. 

Insta lac iones térmic as 

del ed ific io 

Se a tenderá  a  lo estab lec ido a  las exigenc ias de los 

Doc umentos. 

Suministro de 

Combustib les 

Se a tenderá  a  lo estab lec ido a  las exigenc ias de 

Doc umento Básic o Ahorro de Energía . 

Ahorro de energ ía  Se a tenderá  a  lo estab lec ido 

Inc orporac ión energ ía  

sola r térmic a  o 

fotovolta ic a  

Se a tenderá  a  lo estab lec ido a  las exigenc ias de 

Doc umento Básic o Ahorro de Energía . 

 
 
 
 
 
 
2.6 equipamiento  
 
Definic ión de baños, c oc inas y lavaderos, equipamiento industria l, etc  

 

 Definic ión 

Baños Se ac ond ic ionan las zonas de aseos púb lic os, 

dotándolos a  su vez de aseos para  uso de 

personas d isc apac itadas. 

Coc inas No es de ap lic ac ión en este p royec to 

Lavaderos No es de ap lic ac ión en este p royec to 

Equipamiento industria l Se ac ond ic iona  la  zona  de c a fetería  según lo 

estab lec ido 

Otros equipamientos No es de ap lic ac ión en este p royec to 

 

 

 

 

sep tiembre de 2007                         

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 

 

 3.1. Seguridad Estruc tural 
DB-SE 3.1 Exigenc ias básic as de seguridad  estruc tura l 

SE-AE Ac c iones en la  ed ific ac ión 

SE-C Cimentac iones 

SE-A Estruc turas de ac ero 

SE-F Estruc turas de fáb ric a  

SE-M Estruc turas de madera  

  

  
NCSE Norma de c onstruc c ión sismorresistente 

EHE Instruc c ión de hormigón estruc tura l 

EFHE 
Instruc c ión para  el p royec to y la  ejec uc ión de forjados unid irec c iona les 

de hormigón estruc tura l rea lizados c on elementos p refab ric ados 
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Presc ripc iones aplic ables conjuntamente c on DB-SE 
El DB-SE c onstituye la  base para  los Doc umentos Básic os 

siguientes y se utiliza rá  c onjuntamente c on ellos: 

 
 apartado  Proc ede No p roc ede 

     

DB-SE 3.1.1 Seguridad  estruc tura l:   

    

DB-SE-AE 3.1.2. Ac c iones en la  ed ific ac ión   

DB-SE-C 3.1.3. Cimentac iones   

     

DB-SE-A 3.1.7. Estruc turas de ac ero   

DB-SE-F 3.1.8. Estruc turas de fábric a    

DB-SE-M 3.1.9. Estruc turas de madera    

 

Deberán tenerse en c uenta , además, las espec ific ac iones 

de la  normativa  siguiente: 

 
 apartado  Proc ede No p roc ede 

    

NCSE 3.1.4. 
Norma de c onstruc c ión 

sismorresistente 
  

EHE 3.1.5. 
Instruc c ión de hormigón 

estruc tura l 
  

EFHE 3.1.6 

Instruc c ión para  el p royec to y la  

ejec uc ión de forjados 

unid irec c iona les de hormigón 

estruc tura l rea lizados c on 

elementos p refabric ados 
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3.1.1 Seguridad estruc tural  (SE) 
 
REAL DECRETO 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión.( 

BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 

 

Artíc ulo 10. Exigenc ias básic as de seguridad estruc tural (SE). 
1. El ob jetivo del requisito básic o «Seguridad  estruc tura l» c onsiste en asegurar que el ed ific io tiene un 

c omportamiento estruc tura l adec uado frente a  las ac c iones e influenc ias p revisib les a  las que 

pueda esta r sometido durante su c onstruc c ión y uso p revisto. 

2. Para  sa tisfac er este ob jetivo, los ed ific ios se p royec ta rán, fabric a rán, c onstruirán y mantend rán de 

forma que c umplan c on una  fiab ilidad  adec uada las exigenc ias básic as que se estab lec en en los 

apartados siguientes. 

3. Los Doc umentos Básic os «DB SE Seguridad  Estruc tura l», «DB-SE-AE Ac c iones en la  ed ific ac ión», 

«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Ac ero», «DB-SE-F Fábric a» y «DB-SE-M Madera», espec ific an 

parámetros ob jetivos y p roc ed imientos c uyo c umplimiento asegura  la  sa tisfac c ión de las exigenc ias 

básic as y la  superac ión de los niveles mínimos de c a lidad  p rop ios del requisito básic o de seguridad  

estruc tura l. 

4. Las estruc turas de hormigón están reguladas por la  Instruc c ión de Hormigón Estruc tura l vigente. 

 

10.1 Exigenc ia básic a SE 1: Resistenc ia y estabilidad: la  resistenc ia  y la  estab ilidad  serán las adec uadas 

para  que no se generen riesgos indeb idos, de forma que se mantenga  la  resistenc ia  y la  estab ilidad  

frente a  las ac c iones e influenc ias p revisib les durante las fases de c onstruc c ión y usos p revistos de los 

ed ific ios, y que un evento extraord inario no p roduzc a  c onsec uenc ias desproporc ionadas respec to a  la  

c ausa  orig ina l y se fac ilite el mantenimiento p revisto. 

10.2 Exigenc ia básic a SE 2: Aptitud a l servic io : la  ap titud  a l servic io será  c onforme c on el uso p revisto 

del ed ific io, de forma que no se p roduzc an deformac iones inadmisib les, se limite a  un nivel ac ep tab le 

la  p robab ilidad  de un c omportamiento d inámic o inadmisib le y no se p roduzc an degradac iones o 

anomalías inadmisib les. 

 

 
3.1.1.1.- Análisis estruc tura l y d imensionado. 
 
Situac iones de d imensionado: 

PERSISTENTES: Cond ic iones norma les de uso  
TRANSITORIAS: Cond ic iones ap lic ab les durante un tiempo limitado. 
EXTRAORDINARIAS:  Cond ic iones exc epc iona les en las que se puede 

enc ontra r o esta r expuesto el ed ific io. 

Periodo de servic io:  

50 Años 
 
Método de c omprobac ión:  

Estados límites “ Situac iones que de ser superadas, puede c onsidera rse que el 

ed ific io no c ump le c on  a lguno de los requisitos estruc tura les pa ra  los que ha  

sido c onc eb ido”  

 

Resistenc ia  y estab ilidad : 

ESTADO LIMITE ÚLTIMO: 

Situac ión que de ser superada , existe un riesgo para  las personas, ya  sea  por 

una  puesta  fuera  de servic io o por c olapso parc ia l o tota l de la  estruc tura : 

- perd ida  de equilib rio 

- deformac ión exc esiva  
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- transformac ión estruc tura  en mec anismo 

- rotura  de elementos estruc tura les o sus uniones 

- inestab ilidad  de elementos estruc tura les 

 

Ap titud  de servic io: 

ESTADO LIMITE DE SERVICIO 

Situac ión que de ser superada  se a fec ta : 

- el nivel de c onfort y b ienesta r de los usuarios 

- c orrec to func ionamiento del ed ific io 

aparienc ia  de la  c onstruc c ión 

 

 

 

 

3.1.1.2.- Ac c iones. 
 
Clasific ac ión de las ac c iones: 

PERMANENTES: Aquellas que ac túan en todo instante, c on posic ión 

c onstante y va lor c onstante (pesos p rop ios) o c on va riac ión desprec iab le: 

ac c iones reológ ic as. 

VARIABLES: Aquellas que pueden ac tua r  o no sobre el ed ific io: uso y 

ac c iones c limá tic as. 

ACCIDENTALES: Aquellas c uya  p robab ilidad  de oc urrenc ia  es pequeña  pero 

de gran importanc ia : sismo, inc end io, impac to o exp losión. 

 

Va lores c a rac terístic os de las ac c iones: 

Los va lores de las ac c iones se rec ogerán en la  justific ac ión del c ump limiento 

del DB SE-AE 

 

Da tos geométric os de la  estruc tura :  

La  definic ión geométric a  de la  estruc tura  esta  ind ic ada  en los p lanos de 

p royec to 

 

Carac terístic as de los materia les: 

Las va lores c a rac terístic os de las p rop iedades de los materia les se deta lla rán 

en  la  justific ac ión del DB c orrespond iente o b ien en la  justific ac ión de la  EHE. 

 

Modelo aná lisis estruc tura l:  

Se rea liza  un c á lc ulo espac ia l en tres d imensiones por métodos matric ia les 

de rig idez, formando las ba rras los elementos que definen la  estruc tura : 

p ila res, vigas, b roc ha les y viguetas. Se estab lec e la  c ompatib ilidad  de 

deformac ión en todos los nudos c onsiderando seis grados de libertad  y se 

c rea  la  hipótesis de indeformab ilidad  del p lano de c ada  p lanta , pa ra  simula r 

el c omportamiento del forjado, imp id iendo los desp lazamientos rela tivos 

entre nudos del mismo. A los efec tos de ob tenc ión de solic itac iones y  
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desp lazamientos, pa ra  todos los estados de c a rga  se rea liza  un c á lc ulo 

está tic o y se supone un c omportamiento linea l de los materia les, por tanto, 

un c á lc ulo en p rimer orden. 

 
 
3.1.1.3.- Verific ac ión de la estabilidad. 
 

Ed ,dst [Ed ,stb       Donde, Ed  : va lor de c a lc ulo del efec to de las ac c iones y 

Rd : va lor de c á lc ulo de la  resistenc ia  c orrespond iente. 

 
 
3.1.1.4.- Verific ac ión de la resistenc ia de la  estruc tura. 
 

Ed [Rd      Donde, Ed ,dst: va lor de c á lc ulo del efec to de las ac c iones 

desestab ilizadoras y Ed ,stb : va lor de c á lc ulo del efec to de las ac c iones 

estab ilizadoras. 

 

 
3.1.1.5 Combinac ión de ac c iones. 
 

El va lor de c a lc ulo de las ac c iones c orrespond ientes a  una  situac ión 

persistente o transitoria  y los c orrespond ientes c oefic ientes de seguridad  se 

han ob tenido de la  formula  4.3 y de las tab las 4.1 y 4.2 del p resente DB. 

 

El va lor de c á lc ulo de las ac c iones c orrespond ientes a  una  situac ión 

extraord ina ria  se ha  ob tenido de la  expresión 4.4 del p resente DB y los 

va lores de c á lc ulo de las ac c iones se han c onsiderado 0 o 1 si su ac c ión es 

favorab le o desfavorab le respec tivamente. 

 

 

3.1.1.6.- Verific ac ión de la aptitud de servic io. 
 

Se c onsidera  un c omportamiento adec uado en relac ión c on las 

deformac iones, las vib rac iones o el deterioro si se c ump le que el efec to de 

las ac c iones no a lc anza  el va lor límite admisib le estab lec ido para  d ic ho 

efec to. 

 

Flec has: La  limitac ión de flec ha   ac tiva  estab lec ida  en genera l es de 1/ 500 

de la  luz 

 

Desp lazamientos horizonta les: El desp lome tota l limite es 1/ 500 de la  a ltura  

tota l. 

 

 
 
 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria   
3. Cumplimiento CTE (DB-SE)  

(2007-05)    Página  6 de 29 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 
3.1.2. Ac c iones en la edific ac ión (SE-AE)  
 
 
3.1.2.1.-Ac c iones Permanentes (G): 
 
Peso Prop io de la  estruc tura :  

Corresponde genera lmente a  los elementos de hormigón armado, c a lc ulados 

a  partir de su sec c ión bruta  y multip licados por 25 (peso espec ífico del 

hormigón armado) en p ila res, paredes y vigas. En losas mac izas será  el c anto 

h (cm) x 25 kN/ m3. 

 

Cargas Muertas:  

Se estiman uniformemente repartidas en la  p lanta . Son elementos ta les c omo 

el pavimento y la  tab iquería  (aunque esta  última podría  considerarse una 

c arga variab le, sí su posic ión o p resenc ia  varía  a  lo la rgo del tiempo). 

 

Peso prop io de tab iques pesados y muros de cerramiento:  

Éstos se consideran a l margen de la  sobrec arga de tab iquería .  En el anejo C 

del DB-SE-AE se inc luyen los pesos de a lgunos materia les y p roduc tos.  El 

p retensado se reg irá  por lo estab lec ido en la  Instruc c ión EHE.  Las ac c iones 

del terreno se tra ta rán de ac uerdo c on lo estab lec ido en DB-SE-C. 

 

 

 

3.1.2.2.- Ac c iones Variables (Q): 
 

La  sobrec a rga  de uso: 

Se adop ta rán los va lores de la  tab la  3.1. Los equipos pesados no están 

c ub iertos por los va lores ind ic ados. Las fuerzas sobre las ba rand illas y 

elementos d ivisorios: Se c onsidera  una  sobrec arga  linea l de 2 kN/ m en los 

ba lc ones volados de toda  c lase de ed ific ios. 

 

Las ac c iones c limátic as:  

El viento: Las d isposic iones de este doc umento no son de ap lic ac ión en los 

ed ific ios situados en a ltitudes superiores a  2.000 m. En genera l, las estruc turas 

hab itua les de ed ific ac ión no son sensib les a  los efec tos d inámic os del viento 

y pod rán desprec ia rse estos efec tos en ed ific ios c uya  esbeltez máxima  

(relac ión a ltura  y anc hura  del ed ific io) sea  menor que 6. En los c asos 

espec ia les de estruc turas sensib les a l viento será  nec esario efec tua r un 

aná lisis d inámic o deta llado.  

La  p resión d inámic a  del viento Qb=1/ 2 x Rx Vb2. A fa lta  de da tos más 

p rec isos se adop ta  R=1.25 kg/ m3. La  veloc idad  del viento se ob tiene del 

anejo E. Canarias está  en zona  C, c on lo que v=29 m/ s, c orrespond iente a  un 

periodo de retorno de 50 años. 

Los c oefic ientes de p resión exterior e interior se enc uentran en el Anejo D. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

La  tempera tura : En estruc turas hab itua les de hormigón estruc tura l o  

metá lic as formadas por p ila res y vigas, pueden no c onsidera rse las ac c iones 

térmic as c uando se d ispongan de juntas de d ila tac ión  a  una  d istanc ia  

máxima de 40 metros 

La  nieve: Este doc umento no es de ap lic ac ión a  ed ific ios situados en lugares 

que se enc uentren en a ltitudes superiores a  las ind ic adas en la  tab la  3.11. En 

c ua lquier c aso, inc luso en loc a lidades en las que el va lor c a rac terístic o de la  

c a rga  de nieve sobre un terreno horizonta l Sk=0 se adop ta rá  una  sobrec arga  

no menor de 0.20 Kn/ m2  

 

Las ac c iones químic as, físic as y b iológ ic as:  

Las ac c iones químic as que pueden c ausa r la  c orrosión de los elementos de 

ac ero se pueden c a rac teriza r med iante la  veloc idad  de c orrosión que se 

refiere a  la  pérd ida  de ac ero por unidad  de superfic ie del  elemento 

a fec tado y por unidad  de tiempo. La  veloc idad  de c orrosión depende de 

parámetros amb ienta les ta les c omo la  d isponib ilidad  del agente agresivo 

nec esario pa ra  que se ac tive el p roc eso de la  c orrosión, la  tempera tura , la  

humedad  rela tiva , el viento o la  rad iac ión sola r, pero tamb ién de las 

c a rac terístic as del ac ero y del tra tamiento de sus superfic ies, así c omo de la  

geometría  de la  estruc tura  y de sus deta lles c onstruc tivos. 

El sistema de p rotec c ión de las estruc turas de ac ero se reg irá  por el DB-SE-A. 

En c uanto a  las estruc turas de hormigón estruc tura l se reg irán por el Art.3.4.2 

del DB-SE-AE. 

 

Ac c iones ac c identa les (A):  

Los impac tos, las exp losiones, el sismo, el fuego.  

Las ac c iones deb idas a l sismo están definidas en la  Norma de Construc c ión 

Sismorresistente NCSE-02. 

En este doc umento básic o solamente se rec ogen los impac tos de los 

vehíc ulos en los ed ific ios, por lo que solo rep resentan las ac c iones sobre las 

estruc turas portantes. Los va lores de c á lc ulo de las fuerzas está tic as 

equiva lentes a l impac to de vehíc ulos están reflejados en la  tab la  4.1 
 
 
 
 
3.1.2.3.- Cargas gravitatorias por niveles. 
 

Conforme a  lo estab lec ido en el DB-SE-AE en la  tab la  3.1 y a l Anexo A.1 y A.2 de la  

EHE, las ac c iones gravita torias, así c omo las sobrec a rgas de uso, tab iquería  y nieve 

que se han c onsiderado pa ra  el c á lc ulo de la  estruc tura  de este ed ific io son las 

ind ic adas: 

 
 

CARGAS EN MURO 1-1’. 

CARGAS EN MURO 1-1’. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

Cargas deb idas a  la  ac c ión de la  c ub ierta  (c a rgas mayoradas): 

2· 11 ·( 1 2 )2 2LQ p  L L −=2· 12 ·( )2L 

Q = p  LTOTAL 

 

Cargas en muros 1, 

2 y 3 deb idas a  

c ub ierta . 

Peso p rop io )·1,352·5,37495 ·(5,37 2,092 22 mmkg −1522,46 kg/ m 

 

Nieve )·c os(21,63)·1,52·5,3740 ·(5,37 2,092 22 mmkg −127,07 kg/ m 

 

Viento )·1,52·5,37(2,0 ·c os(21,63))·(5,37 2,092 22 mmkg −6,35 kg/ m 
 

 

TOTAL………… 1655,88 kg/ m 
Cargas de forjados (sin mayora r): 

 
PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA 
Losa  a ligerada  de H.A. de 25 c m de c anto 320,0 kg/ m2 

Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. Grueso tota l 6 

c m 

100,0 kg/ m2 

Revestimiento de 2 c m 24,0 kg / m2 

TOTAL…………………… 444,0 kg/ m2 
 
SOBRECARGAS DE USO 
Carga de acc esos y esc aleras en edific ios de uso públic o o cargas en 

zonas de reunión 

450,0 kg/ m2 
Tabiquería 50,0 
 

 

CARGAS EN MURO 2-2’. 
Q p  L L −=2· 12 ·( )2LQ = p  LTOTAL 

 

Cargas en muros 1,2 y 3 deb idas a  c ub ierta . 

Peso p rop io )·1,352·5,37495 ·( 7,4622 mmkg 3462,68 kg / m 

 

Nieve )·c os(21,63)·1,52·5,3740 ·( 7,4622 mmkg289,01 kg/ mViento )·1,52·5,37(2,0 

c os(21,63))·( 7,4622 mmkg 14,45 kg/ m 

 
TOTAL………… 3766,14 kg/ m 
 

Cargas de forjados (sin mayora r): 

 
PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA 
Losa  a ligerada  de H.A. de 25 c m de c anto 320,0 kg/ m2 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. Grueso tota l 6c m 

100,0 kg/ m2 

Revestimiento de 2 c m 24,0 kg / m2 

TOTAL…………………… 444,0 kg/ m2 
 
Carga de accesos y escaleras en edific ios de uso público o cargas en zonas de 

reunión 

450,0 kg/ m2 
Tabiquería 50,0 kg/ m2 
 
 
 
CARGAS EN MURO 3-3’. 
 

Cargas deb idas a  la  ac c ión de la  c ub ierta  (c a rgas mayoradas): 

Peso p rop io 495 ·4,60 ·1,35 2 mmkg 3073,95 kg/ m 

 

Nieve 40 ·(4,60 ·c os(18,22))·1,5 2 mmkg262,16 kg/ m 

 

Viento (2,0 ·c os(18,22))·(4,60 )·1,5 2 mmkg 13,11 kg/ m 

 
TOTAL………… 3349,22 kg/ m 
 

Cargas de forjados (sin mayora r): 

 
PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA 
 

Losa  a ligerada  de H.A. de 25 c m de c anto 320,0 kg/ m2 

Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. Grueso tota l 6 

c m100,0 kg / m2 

 

Revestimiento de 2 c m 24,0 kg / m2 

 
TOTAL…………………… 444,0 kg/ m2 
 
SOBRECARGAS DE USO 
 

Carga de acc esos y esc aleras en edific ios de uso públic o o cargas en zonas de 

reunión 450,0 kg/ m2 
Tabiquería 50,0 kg/ m2 
 
 
 
CARGAS EN MURO 4-4’. 
Cargas deb idas a  la  ac c ión de la  c ub ierta  (c a rgas mayoradas): 

 

Peso p rop io 495 ·4,22 ·1,35 2 mmkg2820,02 kg/ mNieve 40 ·(4,22 ·c os(21,63))·1,5 2 mm 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

kg 

235,37 kg/ m 

 

Viento (2,0 ·c os(21,63))·(4,22 )·1,5 2 mmkg11,77 kg/ m 

 
 
TOTAL………… 3067,15 kg/ m 
Cargas de forjados (sin mayora r): 

 
PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA 
Losa  a ligerada  de H.A. de 30 c m de c anto 350,0 kg/ m2 

Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. Grueso tota l 6c m 

100,0 kg/ m2 

 

Revestimiento de 2 c m 24,0 kg / m2 

 
TOTAL…………………… 474,0 kg/ m2 
SOBRECARGAS DE USO 
Carga de acc esos y esc aleras en edific ios de uso públic o o cargas en zonas de 

reunión 450,0 kg/ m2 
Tabiquería 50,0 kg/ m2 
 

 
 
 
CARGAS EN MURO 5-5’. 
 

Cargas deb idas a  la  ac c ión de la  c ub ierta  (c a rgas mayoradas): 

 

Peso p rop io 495 ·4,22 ·1,35 2 mmkg2820,02 kg/ m 

 

Nieve 40 ·(4,22 ·c os(21,63))·1,5 2 mmkg 235,37 kg/ m 

 

Viento (2,0 ·c os(21,63))·(4,22 )·1,5 2 mmkg 11,77 kg/ m 

 
TOTAL………… 3067,15 kg/ m 
Cargas de forjados (sin mayora r): 

 
 
PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA 
Losa  a ligerada  de H.A. de 30 c m de c anto 350,0 kg/ m2 

 

Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. Grueso tota l 6 

c m100,0 kg / m2 

 

Revestimiento de 2 c m 24,0 kg / m2 

TOTAL…………………… 474,0 kg/ m2 
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SOBRECARGAS DE USO 
Carga de accesos y escaleras en edific ios de uso público o cargas en 

zonas de reunión 

450,0 kg/ m2 
Tabiquería 50,0 kg/ m2 
 
 
CARGAS EN MURO 6-6’. 
Cargas deb idas a  la  ac c ión de la  c ub ierta  (c a rgas mayoradas): 

 

Peso p rop io 495 ·5,21 ·1,35 2 mmkg 

3481,58 kg / m 

 

Nieve 40 ·(5,21 ·c os(16,02))·1,5 2 mmkg 300,46 kg/ m 

 

Viento Produc e suc c iones � desc arga  peso del forjado No se tiene en c uenta  

 
TOTAL………… 3782,04 kg/ m 
 

Cargas de forjados (sin mayora r): 

 
PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA (se c onsidera  0,5 m de zona  de influenc ia  del 

forjado) 

 

Losa  a ligerada  de H.A. de 30 c m de c anto 350,0 kg/ m2 

Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. Grueso tota l 6c m100,0 

kg/ m2 

 

Revestimiento de 2 c m 24,0 kg / m2 

TOTAL…………………… 474,0 kg/ m2 
 
SOBRECARGAS DE USO 
 

Carga de acc esos y esc aleras en edific ios de uso públic o o cargas en 

zonas de reunión 

450,0 kg/ m2 
 

Tabiquería 50,0 kg/ m2 
 
 
 
3.1.3. Cimentac iones (SE-C) 
 

3.1.3.1.- Bases de cálc ulo: 
 
Método de c á lc ulo: 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

El d imensionado  de sec c iones se rea liza  según la  Teoría  de los Estados  

Limites Últimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Límites de Servic io 

(apartado 3.2.2 DB-SE). El c omportamiento de la  c imentac ión debe 

c omprobarse frente a  la  c apac idad  portante (resistenc ia  y estab ilidad ) y la  

ap titud  de servic io. 
 
Verific ac iones:   

Las verific ac iones de los Estados Límites están basadas en el uso de un 

modelo adec uado para  a l sistema de c imentac ión eleg ido y el terreno de 

apoyo de la  misma. 

 

Ac c iones: 

Se ha  c onsiderado las ac c iones que ac túan sobre el ed ific io soportado 

según el doc umento DB-SE-AE y las ac c iones geotéc nic as que transmiten o 

generan a  través del terreno en que se apoya  según el doc umento DB-SE en 

los apartados (4.3 - 4.4 – 4.5). 
 
 

3.1.3.2.- Estudio geotécnic o realizado: 
 

Genera lidades: 

El aná lisis y d imensionamiento de la  c imentac ión exige el c onoc imiento 

p revio de las c a rac terístic as del terreno de apoyo, la  tipología  del ed ific io 

p revisto y el entorno donde se ub ic a  la  c onstruc c ión. 

 

Empresa : 

 TRIAX, S.A. 
Avda : La  Cerrada , 37N 14ª 39600 Maliaño. Cantabria . 

 

 

Nombre del autor/ es firmantes: 
Prof. Dr. Ing. CCP Rafael Arroyo Velasc o (Universidad de Cantabria) 

                       Ingeniero de Caminos  

Ingeniero de Caminos Cana les y Puertos. 

 

Número de Sondeos: 

    5 c a lic a tas 

 

 
 
Desc ripc ión de los terrenos: 
 

Como se d ic e en el Estud io Geotéc nic o rea lizado, la  zona  c onc reta  ba jo estud io se 

enc uentra  sobre materia les pertenec ientes a l Cretác ic o (Alb iense-Cenomaniense 

Inferior), c onjunto de litología  muy va riab le, que c amb ia  muy ac usadamente de 

unos luga res a  otros, siendo su c a rác ter más notab le su c onstituc ión terrígena  c on 

interc a lac iones c a lc á reas. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 

La  serie c omienza  c on c a lc a renitas rojizas c on abundante g lauc onita  y b ioc lastos. 

Le sigue un c onjunto más potente de a renisc as amarillentas y b lanquec inas, 

mic ác eas b ituminosas, c on azufre, que en a lgún nivel tiene Orb ito linas. La  serie se 

c omp leta  c on un nivel de margas a rc illosas, g rises, mic ác eas y a renosas, c on 

nódulos de hierro e interc a lac iones de c a lc a renitas grises, dolomític as o a renisc as 

c a lc á reas; todo ello muy fosilífero. 

 

Las ac tuac iones de c ampo llevadas a  c abo detec tan a lgunas de estas lito logías, 

d ispuestas en una  estruc tura  genera l, donde el buzamiento de la  estra tific ac ión se 

sitúa  a lrededor de los 75/  a l N. Algunos a floramientos pueden observa rse en la  zona  

de la  entrada  a l rec into, c a rtogra fiados en la  p lanta  de situac ión de los 

rec onoc imientos de c ampo. 

 

 

 

Nivel 1.- Rellenos antrópic os: 
 

Detec tados en la  pa rte más superfic ia l de todas las c a lic a tas rea lizadas. En las tres 

p rimeras, c on espesores entre 30 y 50 c m., c ompuestos por tierra  vegeta l, restos de 

lad rillería  y demolic ión, así c omo bolos, b loques c a lizos y restos de p lástic os. 

 

En las dos últimas c a lic a tas (C-4 y C-5), loc a lizadas una  a l lado de la  otra , e l espesor 

aumenta  hasta  los 1,00-1,40 m., respec tivamente. Situándose, en el p rimer c aso, 

sobre una  espec ie de hormigón c ic lópeo donde, en el mortero, se ap rec ian 

pequeños nódulos de c a l no hid ra tada . 

 

Su c omposic ión es simila r a  los rellenos desc ritos anteriormente, sa lvo por la  matriz 

a renosa , marrón amarillenta  y gris b lanquec ina , que p resentan. 

 
 
 
Nivel 2.- Eluvia l de a lterac ión del sustrato: 
 

Ba jo los rellenos (sa lvo en el c aso de la  c a lic a ta  C-4, donde se interesa  el hormigón 

c ic lópeo) se detec ta  una  pequeña  franja  de materia les p rovenientes de la  

a lterac ión del sustra to inferior. Depend iendo de la  lito logía  origen de los mismos,  

interesada  en c ada  c aso a  muro del pozo de rec onoc imiento c orrespond iente, se 

han d iferenc iado: 

 

En las c a lic a tas C-1, C-2 y C-5, limos a renosos a  a renas limosas de c olor marrón 

amarillento y gris b lanquec ino, que eng loban gravas de a renisc a  de la  misma 

tona lidad , desmenuzab les c on la  mano, muy c ompac tos los niveles más a renosos y 

de c onsistenc ia  med ia -dura  y dura -muy dura  los más limosos. 

 

Su espesor es de 60-40 y 30 c m., respec tivamente. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

Los resultados de muestras ana lizadas de este nivel, tanto en c ampo c omo en 

labora torio, se resumen en la  tab la  ad junta : 

 

Ca lic a ta  Profund idad  # 100% # 10 # 200 Límites wn(%) Cu(PM) 

C-1 0,90 m. 2 mm. 100 22,57 No p lástic o 19,18 2,28 

C-2 0,60 m. 1,40 

C-5 2,00 m. (*) 10 mm. 96,67 36,88 No p lástic o 20,95 

muestra  tomada  en la  pa rte más superfic ia l de la  lito logía  a renisc osa . 

Donde Cu(PM), es la  resistenc ia  a l c orte sin d rena je, en kgr/ c m², ob tenida  med iante 

penetrómetro de mano. 

 

Según ellos, se tra ta ría  de a renas c on bastantes limos a  limosas, sin p lastic idad , de 

c onsistenc ia  dura  a  muy dura . 

 

A muro de estas c a lic a tas se ha  detec tado la  lito logía  a renisc osa , desc rita  c omo 

a renisc as de c olor marrón amarillento y gris b lanquec ino, desmenuzab les c on la  

mano, fác ilmente ripab les, c on g rado de meteorizac ión G-III-IV. 

 

* Por el c ontra rio, en el fondo de la  c a lic a ta  C-3, se desc riben a rg ilitas de c olor gris y 

aspec to hojoso, c on interc a lac iones marrón amarillentas, que se desmenuzan c on la  

mano. Grado de a lterac ión G-III-IV. 

 

Por ello , el eluvia l de a lterac ión superior, de apenas 50 c m. de espesor, se refiere 

c omo a rc illas c on a lgo de a rena , de c olor marrón amarillento que, en p rofund idad , 

pasa  a  gris, de c onsistenc ia  med ia  a  dura . 

Una  muestra  ana lizada  de este nivel p roporc ionó los pa rámetros de las tab las 

ad juntas: 

Ca lic a ta  Profund idad  # 100% # 10 # 200 Límites wn(%) Cu(PM) 

C-3 0,80 m. 0,40 mm. 100 98,16 51/ 26/ 25 23,45 1,08 

 

Sobre esta  misma muestra , se ha  rea lizado un ensayo de agresividad , c on el 

resultado siguiente: 

 

 

Ca lic a ta (p rofund idad ) 

Ac idez Baumann-Gully Sulfa tos 

C-3 (0,80 m.) 19 ml/ kg  No c ontiene 

De donde se deduc e que se tra ta  de un suelo no agresivo . 

 

 

Tanto en la  c a lic a ta  C-1, c omo en las C-3 y C-4, los pozos de rec onoc imiento se han 

rea lizado junto a l muro de c a rga , pa ra  estab lec er la  p rofund idad  del mismo ba jo el 

terreno na tura l. En todos los c asos, d ic ho muro se empotra  lo nec esario c omo para  

apoyar sobre el eluvia l de a lterac ión sufic ientemente c onsistente, o sobre el 

hormigón c ic lópeo en el c aso de la  c a lic a ta  C-4. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 

3.1.3.3.- Cimentac ión: 
 

Desc ripc ión:   

Tanto las losas de c imentac ión c omo las vigas flotantes pueden d isponerse 

en c ua lquier p lano horizonta l. En el mismo p lano se pueden definir va rias 

losas, tanto de forjado c omo de c imentac ión, y forjados unid irec c iona les o 

retic ula res, pero las losas de c imentac ión no pueden esta r en c ontac to c on 

forjados retic ula res o losas de forjado. Tampoc o deben existir elementos de 

la  estruc tura , vigas, p ila res, d iagona les u otros tipos de forjado, situados por 

deba jo de las losas de c imentac ión. Sí es posib le, por el c ontra rio, definir 

losas de c imentac ión a  c otas d iferentes.. 

 

Ma teria l adop tado: 

Hormigón a rmado. 

 

Dimensiones y a rmado: 

Las d imensiones y a rmados se ind ic an en p lanos de estruc tura . Se han 

d ispuesto a rmaduras que c ump len c on las c uantías mínimas ind ic adas en la  

tab la   42.3.5 de la  instruc c ión de hormigón estruc tura l (EHE) a tend iendo a  

elemento estruc tura l c onsiderado. 

 

Cond ic iones de ejec uc ión: 

Sobre la  superfic ie de exc avac ión del terreno se debe de extender una  

c apa  de hormigón de regula rizac ión llamada  solera  de asiento que tiene un 

espesor mínimo de 10 c m y que sirve de base a  la  losa  de c imentac ión. 

 

3.1.3.3.- Sistema de contenc iones: 
 
Desc ripc ión: 

En los p roc esos de exc avac ión se ejec uta ra  un tab lestac ado pa ra  fac ilita r el 

mismo y evita r nuevos rellenos por efec to del agua . 

Las d imensiones y a rmados se ind ic an en p lanos de estruc tura . Se han 

d ispuesto a rmaduras que c ump len c on las c uantías mínimas ind ic adas en la  

tab la   42.3.5 de la  instruc c ión de hormigón estruc tura l (EHE) a tend iendo a  

elemento estruc tura l c onsiderado. 

 

Ma teria l adop tado: 

Tab lestac ado de ac ero perfiles AZ, y ta lud  de d isposic ión 1H/ 1V.  

Cond ic iones de ejec uc ión: 

Sobre la  superfic ie de exc avac ión del terreno se debe de extender una  

c apa  de hormigón de regula rizac ión llamada  solera  de asiento que tiene un 

espesor mínimo de 10 c m.  

Cuando sea  nec esario, la  d irec c ión fac ulta tiva  dec id irá  ejec uta r la  

exc avac ión med iante ba tac hes  a l ob jeto de garantiza r la  estab ilidad  de los 

terrenos y de las c imentac iones de ed ific ac iones c olindantes. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 
 
 
 
3.1.4. Ac c ión sísmic a (NCSE-02) 

RD 997/ 2002 , de 27 de Sep tiembre, por el que se ap rueba  la  Norma de 

c onstruc c ión sismorresistente: pa rte genera l y ed ific ac ión (NCSR-02). 

 

Situac ión: 

 

La  c onstruc c ión se ub ic a  en la  Comunidad  Autónoma de Cantabria . 

 

Clasific ac ión de la  c onstric c ión: 

 

La  c onstruc c ión se c lasific a  según el apartado 1.2. “ Clasific ac ión de las 

c onstruc c iones” , dentro de c onstruc c ión de importanc ia normal. 
 

Ac elerac ión Sísmic a  Básic a  (a b): 

 

En el Anexo 1 de d ic ha  Norma no aparec e dentro de los va lores de 

Ac elerac ión Sísmic a  Básic a  (a b)= ó > 0.04 g . (siendo g  la  ac elerac ión de la  

gravedad).  

Esto imp lic a  que según el apartado 1.2.3. “ Criterios de ap lic ac ión de la  

Norma” , no obliga a su aplic ac ión en c onstruc c iones c lasific adas de 

importanc ia  norma l, c omo es el c aso, puesto que ab< 0,04 g . 

 

 

 

3.1.5. Cumplimiento de la instruc c ión de hormigón estruc tural  EHE  
(RD 2661/ 1998, de 11 de Dic iembre, por el que se ap rueba  la  instruc c ión de 

hormigón estruc tura l ) 

 

 

 

3.1.5.3. Estruc tura 
 
Desc ripc ión del sistema estruc tura l: 

 

Se estab lec erán los da tos y las hipótesis de partida , el p rograma de nec esidades, las 

bases de c á lc ulo y p roc ed imientos o métodos emp leados para  todo el sistema 

estruc tura l, así c omo las c a rac terístic as de los ma teria les que intervienen. 

 
Para  lleva r a  c abo la  c omprobac ión de los muros portantes, la  resistenc ia  de c á lc ulo 

de la  fáb ric a  de mampostería  se ha  deduc ido del p .i.e.t. 70, c ap ítulo ob ras de 

fáb ric a  (p resc ripc iones del Instituto Eduardo Torroja ). 
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Como se ind ic a  en el apartado II.1.1.2.2.3 de d ic ha  pub lic ac ión, la  resistenc ia  de 

c á lc ulo de las fáb ric as de c antería  quedará  determinada  por la  siguiente expresión: 

 

         σ* = σk /   γm 

 

Siendo: 

 

σk : el va lor c a rac terístic o de la  resistenc ia  a  c ompresión de la  fáb ric a  en 

kp / c m2,ob tenido med iante el ensayo a  c ompresión simp le espec ific ado en el 

Apartado V.5.2. 

 

γm : el c oefic iente de minorac ión de resistenc ia , que se puede tomar igua l a  2,5.  

 

A  fa lta  de los ensayos de c ompresión c itados, la  resistenc ia  de c á lc ulo σ * , en 

kp / c m2, de las fáb ric as de c antería  que hayan de soporta r una  c a rga  

uniformemente repartida , puede eva lua rse a  través de los va lores rec og idos en la  

tab la  “ Resistenc ia  a  c ompresión de c á lc ulo σ * según la  c lase de fáb ric a ” . 

 

La  p ied ra  de na tura leza  c a liza  es la  que más abundantemente se p resenta  en los 

a lzados del ed ific io, si b ien en zonas loc a lizadas sobre todo en rec erc ados de 

huec os y c ornisa  de remate se loc a lizan a renisc as. Tamb ién, en menor c uantía , 

pueden enc ontra rse margas. 

 

La  c a liza  del Pa lac io Riva  Herrera  a lc anza  una  resistenc ia  mec ánic a  a  c ompresión 

de 1106,1 kp / c m2, pa ra  la  muestra  ana lizada1. 

 

Entrando en la  tab la  en la  c lase de p ied ra  c a liza  dura  y teniendo en c uenta , del 

lado de la  seguridad , que la  fáb ric a  es una  mampostería  c onc ertada  c on un 

mortero de ma la  c a lidad , se ob tiene un va lor pa ra  la  resistenc ia  c ompresión de 

c á lc ulo: 

 

σ * = 8kp  / c m2 

 

Para  la  c omprobac ión de los d iferentes paños de los muros de c a rga  p resentados, 

se ha  emp leado la  metodología  expuesta  en la  Brittish Standard  5628 de 1978, tanto 

pa ra  muros externos c omo para  muros internos. 

 

Para  ob tener las tensiones de d iseño existentes en los d iferentes paños de c ada  

muro se han c onsiderado las c a rgas mayoradas. De ac uerdo c on los métodos 

hab itua les de c á lc ulo simp lific ado de muros portantes se ha  ac ep tado: 

 

- En la  c abeza  de c ada  paño la  resultante de las c a rgas ac túa  c on exc entic idad . 

- En la  base de c ada  paño en estud io la  resultante de las c a rgas existentes c onduc e 

a  una  c ompresión c entrada . 

 

A efec tos de la  exc entric idad  se ha  c onsiderado en el c á lc ulo: 
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- Las c a rgas transmitidas por el forjado de c ub ierta  llegan c entradas a l muro, y por lo 

tanto no dan lugar a  exc entric idad  de c a rga . 

- Las c a rgas asoc iadas a  los forjados horizonta les o a  jác enas de c a rga  para  apoyo 

de los mismos, no llegan c entradas a  los muros, y por tanto dan lugar a  

exc entric idad . Se ha  ac ep tado que la  c a rga  que transmite c ada  forjado ac túa  a  un 

terc io de la  zona  en que éste apoya  en el muro (o zona  de entrega , la  c ua l a  su vez 

se ha  supuesto de 20 c m en las zonas de influenc ia  de los muros 1, 2 y 3, y de 25 c m 

en la  de los muros 4, 5 y 6) y situada  en el borde más p róximo del vano c onsiderado. 

 

Por otra  pa rte, tamb ién se ha  c omprobado el estado tensiona l del terreno ba jo los 

c imientos. A través de los da tos p resentados en el anejo A4: “ Estud io geotéc nic o y 

ensayos sobre el terreno de c imentac ión” , puede c onc luirse que la  tensión med ia  

admisib le del terreno se sitúa  en torno a  los 2,05 kp / c m2, si b ien c omo tamb ién se 

apunta , no se ha  tenido en c uenta  la  p rofund idad  de empotramiento de la  

c imentac ión en el terreno, lo c ua l c ae del lado de la  seguridad . A su vez tampoc o 

se ha  tenido en c uenta  la  posib ilidad  de a fec ta r a  niveles más c onsistentes en 

p rofund idad , dentro de la  zona  de influenc ia  tensiona l de la  c imentac ión  

(ap roximadamente de B-2B, siendo B el anc ho del muro), hipótesis también del lado 

de la  seguridad . 

 

En los c á lc ulos se ha  tenido en cuenta  un sobreanc ho de la  c imentac ión de 15 c m a  

c ada  uno de los dos lados del muro. Esta  c irc unstanc ia  puede aprec ia rse en las 

fotogra fías de las c a lic a tas nº 1, 3 y 4 de d ic ho anejo A4 en las qué se ac ota  la  

penetrac ión del muro en el terreno, en tanto que en todas ellas se d istingue una  

pequeña  meseta  en la  exc avac ión rea lizada  a  nivel de la  rasante del terreno 

ac tua l, si b ien, c onsiderando que se ha  exc avado ga rantizando un ta lud  vertic a l, en 

niveles inferiores a l de superfic ie se ap rec ia  el a floramiento de la  mampostería  del 

muro, lo c uá l hac e pensar que si existe un pequeño ensanc hamiento la tera l. 

 

Las c a rgas que se han tenido en c uenta  pa ra  el c á lc ulo son va lores que 

hab itua lmente se emp lean para  el uso que se va  a  dota r a  la  c onstruc c ión. Como 

c antos mínimos de forjados se han supuesto los rec omendados en el a rtíc ulo 6.3.5 de 

la  EF-88. De esta  forma las luc es de los forjados del ed ific io donde se ub ic an los 

muros 1, 2 y 3, son en entorno a  los 5,5 m., que llevan a  c antos mínimos de forjados 

de 25 c m. Por su pa rte pa ra  los forjados del ed ific io donde se ub ic an los muros 4, 5 y 

6, las luc es existentes rondan los 7,0 m., que nec esitan c antos mínimos de 30 c m. 

 

Los forjados se han c onsiderado c omo b iapoyados. 

 

3.1.5.4. Programa de c álc ulo: 
 
Nombre c omerc ia l: 

Cypec ad  Espac ia l  

 

Empresa : 

Emilio Casuso Ingenieros 
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Desc ripc ión del p rograma , idea lizac ión de  la  estruc tura , simp lific ac iones 

efec tuadas: 

El p rograma rea liza  un c á lc ulo espac ia l en tres d imensiones por métodos 

matric ia les de rig idez, formando las ba rras los elementos que definen la  

estruc tura : p ila res, vigas, b roc ha les y viguetas. Se estab lec e la  

c ompatib ilidad  de deformac ión en todos los nudos c onsiderando seis 

grados de libertad  y se c rea  la  hipótesis de indeformab ilidad  del p lano de 

c ada  p lanta , pa ra  simula r el c omportamiento del forjado,  imp id iendo los 

desp lazamientos rela tivos entre nudos del mismo.  

A los efec tos de ob tenc ión de solic itac iones y desp lazamientos,  pa ra  todos 

los estados de c a rga  se rea liza  un c á lc ulo está tic o y se supone un 

c omportamiento linea l de los materia les, por tanto, un c á lc ulo en p rimer 

orden. 

 

Método de c á lc ulo: 

El d imensionado  de sec c iones se rea liza  según la  Teoría  de los Estados  

Limites de la  vigente EHE, a rtic ulo 8, utilizando el Método de Cá lc ulo en 

Rotura . 

Se c a lc ula  también el pandeo de los elementos metá lic os según la  CTE-DB-A 

Red istribuc ión de esfuerzos:   

Se rea liza  una  p lastific ac ión de hasta  un 15% de momentos nega tivos en 

vigas, según el a rtic ulo 24.1 de la  EHE. 

 

Deformac iones: 

Lím. flec ha  tota l Lím. flec ha  ac tiva  Máx. rec omendada  

L/ 250 L/ 400 1c m. 

Va lores de ac uerdo a l a rtic ulo 50.1 de la  EHE.  

Para  la  estimac ión de flec has se c onsidera  la  Inerc ia  Equiva lente (Ie) a  pa rtir 

de la  Formula  de Branson.  

Se c onsidera  el modulo de deformac ión Ec  estab lec ido en la  EHE, a rt. 39.1. 
 

Cuantías geométric as: 

Serán c omo mínimo las fijadas por la  instruc c ión en la  tab la  42.3.5 de la  

Instruc c ión vigente.  

 

3.1.5.5. Estado de c argas  c onsideradas: 
 
Las c omb inac iones de las ac c iones c onsideradas se han estab lec ido siguiendo los 

c riterios de: 

- NORMA ESPAÑOLA EHE 

- DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TÉCNICO). 

Los va lores de las ac c iones serán los rec og idos en: 

- DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO) 

- ANEJO A del Doc umento Nac iona l de Ap lic ac ión de la  norma UNE 

ENV1992 parte 1, pub lic ado en la  norma EHE  

- Norma Básic a  Española  AE/ 88. 
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cargas vertica les (valores en servic io): 
Todas las c a rgas son c ongruentes c on la  norma NBE-AE-88: 

 

PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA (sin mayorar). Zona de muros 1, 2 y 3. 
Losa  a ligerada  de H.A. de 15 c m de c anto  320,0 kg/ m2 

 

Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. 

Grueso tota l 6c m  

100,0 kg/ m2 

Revestimiento de 2 c m  24,0 kg/ m2 

TOTAL…………………… 444,0 kg/ m2 

 

 
 

PESO PROPIO DE FORJADOS DE PLANTA (sin mayorar). Zona de muros 4, 5 y 6. 
Losa  a ligerada  de H.A. de 30 c m de c anto  350,0 kg/ m2 

 
Pavimento de ba ldosa  hid ráulic a  o c erámic a , inc luso relleno. 

Grueso tota l 6c m  
100,0 kg/ m2 

 
Revestimiento de 2 c m  24,0 kg/ m2 

TOTAL…………………… 474,0 kg/ m2 
 
 
 

PESO PROPIO DE FORJADOS DE CUBIERTA (sin mayorar) 
Losa  a ligerada  de H.A. de 25 c m de c anto  320,0 kg/ m2 

 
5 c m de c apa  c ompresora  c on ma llazo  125,0 kg/ m2 
Teja  c urva  c orriente (2 kg / p ieza ) 50,0 kg/ m2 

TOTAL…………………… 495,0 kg/ m2 
 
 

 

SOBRECARGAS DE USO (sin mayorar) 
Carga  de ac c esos y esc a leras en ed ific ios de uso púb lic o o 

c a rgas en zonas de reunión 
450,0 kg/ m2 

Tab iquería  50,0 kg/ m2 
Nieve (sobrec arga  sobre superfic ie horizonta l) 40,0 kg/ m2 

 
 
 

VIENTO (sin mayorar) 
 
Para  una  a ltura  del ed ific io de 10 m, la  norma NBE AE-88 da  una  veloc idad  del 

viento (v) de 28 m/ s y una  p resión d inámic a  (w) de 50 kg/ m2. En func ión del ángulo 

de inc idenc ia  del viento tendremos los c oefic ientes eólic os (c 1 y c 2) y las p resiones 

(p  en kg/ m2) c orrespond ientes. 
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Coefic ientes eólic os                  Presiones   

          C1              C2                       P1 (kg / m2)               P2 (kg / m2) 

22º  +0,04           -0,4                          2,0                             -20,0 

18º  -0,16            -0,4                          8,0                             -20,0 

16º  -0,08            -0,4                         -4,0                             -20,0 

 

En base a  lo rec og ido en este punto y tras desarrolla r los c á lc ulos desc ritos en el 

anejo A2.4: “ Comprobac ión estruc tura l de los estados tensiona les en los muros 

ana lizados y sus c imentac iones respec tivas” , se ad junta  a  c ontinuac ión una  tab la  

resumen en la  que se ind ic a  pa ra  los d istintos paños ana lizados, los niveles 

tensiona les en d ic hos paños y sus c imientos, así c omo la  c omparac ión respec to a  las 

tensiones de c á lc ulo en muros y tensiones admisib les en c imentac ión. 

 

En la  tab la  ad junta  puede c omprobarse que los niveles tensiona les p resentes en los 

muros son ba jos. 

En lo rela tivo a  las tensiones p resentes en c imentac ión, en genera l, tamb ién son 

menores que la  tensión admisib le de 2,05 kp / c m2 rec og ida  en el anexo A4 del 

p resente informe “ Estud io geotéc nic o y ensayos sobre el terreno de c imentac ión” ; si 

b ien ba jo los muros 2-2’ , 4-4’  y 5-5’  se a lc anzan niveles tensiona les mayores que la  

tensión admisib le a lud ida . 

 

Como ya  se ha  referido, en el c á lc ulo de la  tensión admisib le no se ha  tenido en 

c uenta  la  p rofund idad  de empotramiento de la  c imentac ión en el terreno, lo  c ua l 

c aen del lado de la  seguridad . En el anejo A4 referido puede observa rse que en la  

c a lic a ta  nº 1 el muro penetra  0,5 m en el terreno, en la  c a lic a ta  nº 3 penetra  0,4 m y  

en la  nº 4 lo hac e 1,0 m. Si se adop ta  una  penetrac ión med ia  de los muros en el 

terreno de 0,5 m, y un espesor med io de los mismos de 0,65 m, puede tenerse en 

c uenta  la  p rofund idad  de empotramiento: 

  

 

 

 

0,308 

0,65 

′ = 0,4· = 0,4·0,5 = 

B 

d  D c  

Teniendo en c uenta  la  p rofund idad  de empotramiento, la  tensión med ia  admisib le 

del terreno pasaría  de ser 2,05 kp / c m2 a  ser de 2,69 kp / c m2, y seguiríamos estando 

del lado de la  seguridad  en tanto que no se ha  seguido teniendo en c uenta  la  

posib ilidad  de a fec ta r a  niveles más c onsistentes en p rofund idad . Además c omo el 

nivel de tensiones en c imentac ión es una  c omprobac ión en tensiones admisib les en 

el c á lc ulo se han minorado las c a rgas que llegan a  c imentac ión por un c oefic iente 

de 1,40 (intermed io entre 1,35 c oefic iente c on el que se hab ían mayorado las 

c a rgas permanentes, y 1,50 c oefic iente c on el que se hab ían mayorado las c a rgas 

va riab les), situac ión que también queda  del lado de la  seguridad . En este nuevo 

esc enario los niveles tensiona les ba jo los muro 4-4’  y 5-5’  son menores que la  tensión 
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admisib le (2,69 kp / c m2), si b ien el estado tensiona l ba jo el muro 2-2’  (2,69 kp / c m2) 

a lc anzaría  un va lor equiva lente a  ésta . 

 

Los niveles tensiona les c a lc ulados responden a  una  p revisión de d isposic ión de 

forjados de muro a  muro, sin jác enas de c a rga , dadas las luc es existentes. La  idea  

de utiliza r un número sufic ientemente amp lio de elementos que apoyen en los muros 

(sin c onc entra r muc ho las c a rgas en un número reduc ido de jác enas de c a rga ), en 

nuestra  op inión, deb iera  tenerse en c uenta  a  nivel de p royec to. Ello permite repartir 

adec uadamente las c a rgas en los muros portantes, sin c onc entra r exc esivamente 

aquéllas en los mismos, y c onduc irá , asimismo, a  menores pérd idas de a ltura  lib re (a  

pesar que el forjado requerirá  un c anto mayor, se evita  el d isponer el c anto 

asoc iado a  la  introduc c ión de una  jác ena  de c a rga , a  no ser que el forjado se 

c onec te c on la  jác ena  a  modo de b roc ha l). Estas son dos c irc unstanc ias muy a  

tener en cuenta  en una  obra  de reestruc turac ión. 

 

Caso de adop ta r c omo soluc ión c onstruc tiva  la  d isposic ión de jác enas de c a rga  

para  ac orta r las luc es de forjados (soluc ión que en el futuro podría  ser tomada  en 

c onsiderac ión, sobre todo en la  zona  de la  torre pues las luc es rondan los 7,0 m), 

sería  nec esario lleva r a  c abo una  c omprobac ión de los niveles tensiona les en las 

sec c iones de los muros en que apoyen d ic has jác enas. 

 
 
 
 
3.1.5.6. Carac terístic as de los materia les: 
 

-Hormigón   HA-25/ B/ 20/ IIIa  

-tipo de c emento... CEM I 

-tamaño máximo de á rido...  20 mm. 

-máxima relac ión agua / c emento 0.60 

-mínimo c ontenido de c emento 300 kg/ m 3 

-FCK....  25 Mpa  (N/ mm 2)=255 Kg/ c m 2 

-tipo de ac ero... B-500S 

-FYK... 500 N/ mm 2=5100 kg/ c m² 

  

 
Coefic ientes de seguridad y niveles de control 
El nivel de c ontrol de ejec uc ión de ac uerdo a l a rtº 95 de EHE para  esta  ob ra  es 

norma l. 

El nivel c ontrol de materia les es estad ístic o pa ra  el hormigón y norma l pa ra  el ac ero 

de ac uerdo a  los a rtíc ulos  88 y 90 de la  EHE respec tivamente. 

 

Hormigón 
Coefic iente de minorac ión   1.50 

Nivel de c ontrol                                                          ESTADISTICO 

Ac ero 
Coefic iente de minorac ión        1.15 

Nivel de c ontrol                                                          NORMAL 
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Coefic iente de 

mayorac ión: 

 Cargas Permanentes  1.5 

  Cargas va riab les 1.6 

Nivel de c ontrol...                                                               NORMAL 

  

 
Durabilidad  
 
Rec ubrimientos exig idos:  

Al ob jeto de garantizar la  durab ilidad  de la  estruc tura  durante su vida  útil, el 

a rtic ulo 37 de la  EHE estab lec e los siguientes pa rámetros. 
 

Rec ubrimientos: 

A los efec tos de determinar los rec ubrimientos exig idos en la  tab la   37.2.4. de 

la  vigente EHE, se c onsidera  toda  la  estruc tura  en amb iente IIa : esto es  

exteriores sometidos a  humedad  a lta  (>65%) exc ep to los elementos p revistos 

c on ac abado de hormigón visto, estruc tura les y no estruc tura les, que por la  

situac ión del ed ific io p róxima a l mar se los c onsidera rá  en amb iente IIIa . 

Para  el amb iente IIa  se exig irá  un rec ubrimiento mínimo de 25 mm, lo que 

requiere un rec ubrimiento nomina l de 35 mm. Para  los elementos de 

hormigón visto que se c onsideren en amb iente IIIa , el rec ubrimiento mínimo 

será  de 35 mm, esto es rec ubrimiento nomina l de 45 mm, a  c ua lquier 

a rmadura  (estribos). Para  ga rantiza r estos rec ubrimientos se exig irá  la  

d isposic ión de separadores  homologados de ac uerdo c on los c riterios 

desc ritos en c uando a  d istanc ias y posic ión en el a rtic ulo 66.2 de la  vigente 

EHE. 

 

Cantidad  mínima de c emento:  

Para  el amb iente c onsiderado III, la  c antidad  mínima de c emento requerida  

es de 275 kg/ m 3. 

 

Cantidad  máxima de c emento: 

Para  el  tamaño de á rido p revisto de 20 mm. la  c antidad  máxima de 

c emento es de 375 kg / m 3. 

 

Resistenc ia  mínima recomendada: 

Para  amb iente IIa  la  resistenc ia  mínima es de 25 Mpa . 

 

Relac ión agua cemento: 

La cantidad  máxima de agua se deduce de la  relac ión  a / c  ≤ 0.60 

 

 

3.1.6. Carac terístic as de los forjados. 
RD 642/ 2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba  instruc c ión para  el 

p royec to y la  ejec uc ión de forjados unid irec c iona les de hormigón estruc tura l 

rea lizados c on elementos p refab ric ados 
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3.1.6.1. Carac terístic as téc nic as de los forjados.  
 
Materia l adop tado: 

Forjados unid irec c iona les c ompuestos de viguetas p retensadas de 

hormigón, c on a rmadura  de reparto y hormigón vertido en obra  en relleno 

de nervios y formando la  losa  superior (c apa  de c ompresión). 
 
 
 
Sistema de unidades adop tado: 

Se ind ic an en los p lanos de los forjados los va lores de ESFUERZOS CORTANTES 

ÚLTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de anc ho y 

grupo de viguetas, c on ob jeto de poder eva lua r su adec uac ión a  pa rtir de 

las solic itac iones de c á lc ulo y respec to a  las FICHAS de CARACTERÍSTICAS 

TÉCNICAS y de  AUTORIZACIÓN de USO de las viguetas/ semiviguetas a  

emp lear. 

 

Dimensiones y a rmado: 

Canto Tota l 13,6 c m Tipo de Ac ero  S 275 JR  

Capa  de 

Compresión 

6 c m. 
Hormigón “ in situ”  

HA-

25/ P/ 20/ IIIa  

Intereje  Coef. Dila tac ión Térmic . 0.012 

Arm. c . c ompresión 
Ma llazo Ø4 

200x300  
Mod . Deformac ión Long 

 

Tipo de Vigueta  

PL 76/ 383 

Ac ero refuerzos 

1  Ø16  B500S 

c ada  38,3 

c m y 

refuerzo de 

nega tivos. 

Tipo de Boved illa   No hay Peso p rop io 7,88 KN/ m 2 

 

Observac iones: 

El hormigón "in situ" c ump lirá  las c ond ic iones espec ific adas en el Art.30 de la  

Instruc c ión EHE. Las a rmaduras pasivas c ump lirán las c ond ic iones 

espec ific adas en el Art.31 de la  Instruc c ión EHE.  

 

El c anto de los forjados unid irec c iona les de viguetas de ac ero laminado será  

superior a l mínimo estab lec ido en la  norma DB-SE-A para  las c ond ic iones de 

d iseño, materia les y c a rgas p revistas; por lo que no es nec esaria  su 

c omprobac ión de flec ha . 

 

En el siguiente c uad ro se ind ic an los límites de flec ha  estab lec idos para  

asegura r la  c ompatib ilidad  de deformac iones de los d istintos elementos 

estruc tura les y c onstruc tivos. 
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tipo de elemento flec tado de ac ero laminado flec ha  rela tiva  (f/ l) 

Vigas o viguetas de c ub ierta  L /  250 

 

Vigas o viguetas de c ub ierta  L /  250 

Vigas (L≤ 5m) o viguetas que no soportan muros 

de fáb ric a  
L /  300 

Vigas (L> 5m) que no soportan muros de fáb ric a  L /  400 

Vigas y viguetas que soportan muros de fáb ric a  L /  500 

Ménsulas (flec ha  med ida  en el extremo lib re) L /  300 

Otros elementos solic itados a  flexión L /  500 

 
3.1.7. Estruc turas de ac ero (SE-A) 
 
3.1.7.1. Bases de cálc ulo 

  

Criterios de verificac ión  

La  verific ac ión de los elementos estruc tura les de ac ero se ha  rea lizado: 

 Manua lmente  
Toda  la  

estruc tura :  

Presenta r justific ac ión de 

verific ac iones 

   
Parte de la  

estruc tura :  

Identific a r los elementos de la  

estruc tura  

    

 

Med iante 

p rograma 

informátic o 

 
Toda  la  

estruc tura  

Nombre del 

p rograma: 
CYPECAD 

    Versión: h 

    Empresa : 
Cype Ingenieros 

S.A. 

    Domic ilio: 

Avda . Euseb io 

Sempere nº5  

Alic ante. 

 

      

   
Parte de la  

estruc tura : 

Identific a r los 

elementos de la  

estruc tura : 

- 

    
Nombre del 

p rograma: 
- 

    Versión: - 

    Empresa : - 

    Domic ilio: - 

Se han seguido los c riterios ind ic ados en el Cód igo Téc nic o para  rea liza r la  

verific ac ión de la  estruc tura  en base a  los siguientes estados límites: 

 
Estado límite 

último 

Se c omprueba  los estados relac ionados c on fa llos 

estruc tura les c omo son la  estab ilidad  y la  resistenc ia . 

 
Estado límite de 

servic io 

Se c omprueba  los estados relac ionados c on el 

c omportamiento estruc tura l en servic io. 
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Modelado y análisis  

El aná lisis de la  estruc tura  se ha  basado en un modelo que p roporc iona  una  

p revisión sufic ientemente p rec isa  del c omportamiento de la  misma . 

Las c ond ic iones de apoyo que se c onsideran en los c á lc ulos c orresponden c on 

las d isposic iones c onstruc tivas p revistas. 

Se c onsideran a  su vez los inc rementos p roduc idos en los esfuerzos por c ausa  de 

las deformac iones (efec tos de 2º orden) a llí donde no resulten desprec iab les. 

En el aná lisis estruc tura l se han tenido en c uenta  las d iferentes fases de la  

c onstruc c ión, inc luyendo el efec to del apeo p rovisiona l de los forjados c uando 

así fuere nec esario. 

 

la  

estruc tura  

está  

formada  

por p ila res 

y vigas 

existen 

juntas de 

d ila tac ió

n 

separac i

ón 

máxima 

entre 

juntas 

de 

d ila tac ió

n 

d>40 

metro

s 

¿Se han 

tenido en 

c uenta  las 

ac c iones 

térmic as y 

reológ ic as 

en el 

c á lc ulo? 

si   

no 

 

Existen 

element

os de  

hormigó

n que 

evitan 

que se 

p roduzc

an en 

gran 

med ida , 

además 

de las 

juntas 

        

no 

existen 

juntas de 

d ila tac ió

n 

   

¿Se han 

tenido en 

c uenta  las 

ac c iones 

térmic as y 

reológ ic as 

en el 

c á lc ulo? 

si   

no 

 
 

 
La  estruc tura  se ha  c a lc ulado teniendo en c uenta  las solic itac iones 

transitorias que se p roduc irán durante el p roc eso c onstruc tivo 

 
Durante el p roc eso c onstruc tivo no se p roduc en solic itac iones que 

aumenten las inic ia lmente p revistas pa ra  la  entrada  en servic io del ed ific io 

 

Estados límite últimos  

 
La  verific ac ión de la  c apac idad  portante de la  estruc tura  de ac ero se ha  

c omprobado para  el estado límite último de estab ilidad , en donde: 
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  stbddstd
EE

,,
≤  

siendo: 

dstd
E

,
 el va lor de c á lc ulo del efec to de las ac c iones 

desestab ilizadoras 

stbd
E

,
 el va lor de c á lc ulo del efec to de las ac c iones 

estab ilizadoras 

 y pa ra  el estado límite último de resistenc ia , en donde 

  dd
RE ≤  

siendo: 

d
E  el va lor de c á lc ulo del efec to de las ac c iones 

d
R  el va lor de c á lc ulo de la  resistenc ia  

c orrespond iente 

 
Al eva lua r 

d
E  y 

d
R , se han tenido en c uenta  los efec tos de segundo orden 

de ac uerdo c on los c riterios estab lec idos en el Doc umento Básic o. 

Estados límite de servic io  

 Para  los d iferentes estados límite de servic io se ha  verific ado que: 

  lim
CE

ser
≤  

siendo: 

ser
E  el efec to de las ac c iones de c á lc ulo; 

lim
C  va lor límite pa ra  el mismo efec to. 

 
Geometría   

 
En la  d imensión de la  geometría  de los elementos estruc tura les se ha  

utilizado c omo va lor de c á lc ulo el va lor nomina l de p royec to. 

 

3.1.8.2. Durabilidad 
 

 

Se han c onsiderado las estipulac iones del apartado “ 3 Durab ilidad”  del 

“ Doc umento Básic o SE-A. Seguridad  estruc tura l. Estruc turas de ac ero” , y que 

se rec ogen en el p resente p royec to en el apartado de “ Pliego de 

Cond ic iones Téc nic as” . 

 

Respec to a  la  p intura  a   utiliza r serán espec ia les adec uándolas a  la  

p roximidad  de la  c osta  por lo tanto una  a lta  p rotec c ión frente a  c orrosión, 

siempre de ac uerdo a l DB-A. 

 

Se han de inc luir d ic has c onsiderac iones en el p liego de c ond ic iones 

 

3.1.8.3. Materia les 
 

 
El tipo de ac ero utilizado en c hapas y 

perfiles es:  
(e leg ir de entre los d istintos tipos) 

 

Designac ió
n 

Espesor nominal t (mm) Temperatura 
del 
ensayo Charpy 
ºC 

fy (N/ mm²) 
fu 
(N/ mm²) 

 t ≤ 16 16 < t ≤ 40 40 < t ≤ 63 3 ≤ t ≤ 100 
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S235JR 
S235J0 
S235J2 

 235 225 215 360 

20 

0 

-20 

S275JR 
S275J0 
S275J2 

 275 265 255 410 

2 

0 

-20 

S355JR 
S355J0 
S355J2 
S355K2 

 355 345 335 470 

20 

0 

-20 

-20(1) 

S450J0  450 430 410 550 0 
(1) Se le exige una  energ ía  mínima de 40J. 

fy tensión de límite elástic o del ma teria l 

fu tensión de rotura  

3.1.8.4. Análisis estruc tura l 
 

 

La  c omprobac ión ante c ada  estado límite se rea liza  en dos fases: 

determinac ión de los efec tos de las ac c iones (esfuerzos y desp lazamientos 

de la  estruc tura ) y c omparac ión c on la  c orrespond iente limitac ión 

(resistenc ias y flec has y vib rac iones admisib les respec tivamente). En el 

c ontexto del “ Doc umento Básic o SE-A. Seguridad  estruc tura l. Estruc turas de 

ac ero”  a  la  p rimera  fase se la  denomina  de aná lisis y a  la  segunda  de 

d imensionado . 

 

3.1.8.5. Estados límite últimos 
 

 

La  c omprobac ión frente a  los estados límites últimos supone la  

c omprobac ión ordenada  frente a  la  resistenc ia  de las sec c iones, de las 

ba rras y las uniones. 

 

El va lor del límite elástic o utilizado será  el c orrespond iente a l materia l base 

según se ind ic a  en el apartado 3 del “ Doc umento Básic o SE-A. Seguridad  

estruc tura l. Estruc turas de ac ero” . No se c onsidera  el efec to de 

endurec imiento derivado del c onformado en frío o de c ua lquier otra  

operac ión. 

 

Se han seguido los c riterios ind ic ados en el apartado “ 6 Estados límite 

últimos”  del “ Doc umento Básic o SE-A. Seguridad  estruc tura l. Estruc turas de 

ac ero”  pa ra  rea liza r la  c omprobac ión de la  estruc tura , en base a  los 

siguientes c riterios de aná lisis: 
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a ) Desc omposic ión de la  ba rra  en sec c iones y c á lc ulo en c ada  uno 

de ellas de los va lores de resistenc ia : 

- Resistenc ia  de las sec c iones a  trac c ión 

- Resistenc ia  de las sec c iones a  c orte 

- Resistenc ia  de las sec c iones a  c ompresión 

- Resistenc ia  de las sec c iones a  flexión 

- Interac c ión de esfuerzos: 

- Flexión c ompuesta  sin c ortante 

- Flexión y c ortante 

- Flexión, axil y c ortante 

b ) Comprobac ión de las ba rras de forma  ind ividua l según esté 

sometida  a : 

- Trac c ión 

- Compresión  

la  estruc tura  es traslac iona l   

- Flexión 

- Interac c ión de esfuerzos: 

- Elementos flec tados y trac c ionados 

- Elementos c omprimidos y flec tados 

 

3.1.8.6. Estados límite de servic io 
 

 

Para  las d iferentes situac iones de d imensionado se ha  c omprobado que el 

c omportamiento de la  estruc tura  en c uanto a  deformac iones, vib rac iones y 

otros estados límite, está  dentro de los límites estab lec idos en el apartado 

“ 7.1.3. Va lores límites”  del “ Doc umento Básic o SE-A. Seguridad  estruc tura l. 

Estruc turas de ac ero” . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

sep tiembre de 2007                         

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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 3.2. Seguridad en caso de incendio 
DB-SI 3.2 Exigenc ias básic as de seguridad  en c aso de inc end io 

SI 1 Propagac ión interior 

SI 2 Propagac ión exterior 

SI 3 Evac uac ión 

SI 4 Insta lac iones de p rotec c ión c ontra  inc end ios 

SI 5 Intervenc ión de bomberos 

SI 6 Resistenc ia  a l fuego de la  estruc tura  
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3.2. Seguridad en c aso de inc endio (SI) 
 

REAL DECRETO 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión.( BOE núm. 74, 

martes 28 marzo 2006) 
 

Artíc ulo 11. Exigenc ias básic as de seguridad en caso de inc endio (SI). 

1. El ob jetivo del requisito básic o «Seguridad  en c aso de inc end io» c onsiste en reduc ir a  límites ac ep tab les el riesgo  

de que los usuarios de un ed ific io sufran daños derivados de un inc end io de origen ac c identa l, c omo 

c onsec uenc ia  de las c a rac terístic as de su proyec to, c onstruc c ión, uso y mantenimiento. 

2. Para  sa tisfac er este ob jetivo, los ed ific ios se p royec ta rán, c onstruirán, mantendrán y utiliza rán de forma  que, en 

c aso de inc end io, se c ump lan las exigenc ias básic as que se estab lec en en los apartados siguientes. 

3. El Doc umento Básic o DB-SI espec ific a  pa rámetros ob jetivos y p roc ed imientos c uyo c ump limiento asegura  la  

sa tisfac c ión de las exigenc ias básic as y la  superac ión de los niveles mínimos de c a lidad  p rop ios del requisito 

básic o de seguridad  en c aso de inc end io, exc ep to en el c aso de los ed ific ios, estab lec imientos y zonas de uso 

industria l a  los que les sea  de ap lic ac ión el «Reglamento de seguridad  c ontra  inc end ios en los estab lec imientos 

industria les», en los c ua les las exigenc ias básic as se c ump len med iante d ic ha  ap lic ac ión. 
 

11.1 Exigenc ia básic a SI 1: Propagac ión interior: se limita rá  el riesgo de p ropagac ión del inc end io por el interior del 

ed ific io . 

11.2 Exigenc ia  básica SI 2: Propagac ión exterior: se limita rá  el riesgo de p ropagac ión del inc end io por el exterior, 

tanto en el ed ific io  c onsiderado c omo a  otros ed ific ios. 

11.3 Exigenc ia básic a SI 3: Evacuac ión de oc upantes: el ed ific io d ispondrá  de los med ios de evac uac ión adec uados 

pa ra  que los oc upantes puedan abandonarlo o a lc anzar un lugar seguro dentro del mismo en c ond ic iones d e 

seguridad . 

11.4 Exigenc ia  básica SI 4: Insta lac iones de protec c ión c ontra incendios: el ed ific io d ispondrá  de los equipos e 

insta lac iones adec uados pa ra  hac er posib le la  detec c ión, el c ontrol y la  extinc ión del inc end io, así c omo la  

transmisión de la  a la rma a  los oc upantes. 

11.5 Exigenc ia básica SI 5: Intervenc ión de bomberos: se fac ilita rá  la  intervenc ión de los equipos de resc a te y de 

extinc ión de inc end ios. 

11.6 Exigenc ia básica SI 6: Resistenc ia a l fuego de la estruc tura : la  estruc tura  portante mantendrá  su resistenc ia  a l 

fuego durante el tiempo nec esario pa ra  que puedan c ump lirse las anteriores exigenc ias básic as 

 

 

 

 

3.2.1 Tipo de proyec to y ámbito de aplic ac ión del doc umento básic o 
 

El p royec to c onsiste en la  restaurac ión y rehab ilitac ión de la  Ba tería  de san 

Pedro del Mar pa ra  CENTRO DE INTERPRETACIÓ DE LA NATURALEZA.  

 

Deben tenerse en c uenta  las exigenc ias de ap lic ac ión del Doc umento Básic o 

CTE-SI que p resc ribe el apartado III (Criterios genera les de ap lic ac ión) pa ra  las 

reformas y c amb ios de uso. 

 

 

3.2.2.- SECCIÓN SI 1: Propagac ión interior 
 

 

3.2.2.1.- Compartimentac ión en sec tores de inc end io. 

 

Los ed ific ios y estab lec imientos esta rán c ompartimentados en sec tores de 

inc end ios en las c ond ic iones que se estab lec en en la  tab la  1.1 de esta  

Sec c ión, med iante elementos c uya  resistenc ia  a l fuego sa tisfaga  las 

c ond ic iones que se estab lec en en la  tab la  1.2 de esta  Sec c ión. 
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A los efec tos del c ómputo de la  superfic ie de un sec tor de inc end io, se 

c onsidera  que los loc a les de riesgo espec ia l y las esc a leras y pasillos 

p roteg idos c ontenidos en d ic ho sec tor no forman parte del mismo. 

Toda  zona  c uyo uso p revisto sea  d iferente y subsid ia rio del p rinc ipa l del 

ed ific io o del estab lec imiento en el que esté integrada  debe c onstituir un 

sec tor de inc end io d iferente c uando supere los límites que estab lec e la  

tab la  1.1. 
 

Según la  tab la  1.1 de esta  sec c ión (Cond ic iones de c ompartimentac ión en 

sec tores de inc end io) se estab lec en un únic o sec tor de inc end io. 

 

Se le otorga  un uso de ed ific io de Pub lic a  Conc urrenc ia  y en ningún c aso la  

superfic ie de c ada  sec tor supera  la  superfic ie de 2.500 m2. 

 

Todos estos aspec tos quedan reflejados en el siguiente c uadro: 

 
  

Sec tor 

Superfic ie c onstruida  

(m 2) Uso p revisto (1) 

Resistenc ia  a l fuego del 

elemento 

c ompartimentador (2) (3) 

Norma  Proyec to Norma  Proyec to 

      

Sec tor 1  

p lanta  

ba ja   

2.500 736,70 
Pub lic a  

Conc urrenc ia  
EI-90 EI-90 

 

(1) Según se c onsideran en el Anejo SI-A (Terminología ) del Doc umento Básic o CTE-SI. Pa ra  

los usos no c ontemplados en este Doc umento Básic o, debe p roc ederse por asimilac ión 

en func ión de la  densidad  de oc upac ión, movilidad  de los usuarios, etc . 

(2) Los va lores mínimos están estab lec idos en la  Tab la  1.2 de esta  Sec c ión. 

(3) Los tec hos deben tener una  c arac terístic a  REI, a l tra ta rse de elementos portantes y 

c ompartimentadores de inc end io. 

 

 

 

3.2.2.2.- Loc a les de riesgo espec ia l. 

 

Los loc a les y zonas de riesgo espec ia l se c lasific an c onforme a  tres grados de 

riesgo (a lto, med io y ba jo) según los c riterios que se estab lec en en la  tab la  

2.1 de esta  Sec c ión, c ump liendo las c ond ic iones que se estab lec en en la  

tab la  2.2 de esta  Sec c ión. 
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Loc a l o zona  

Superfic ie 

c onstruida  (m 2) 

Nivel 

de 

riesgo 

(1) 

Vestíbulo de 

independenc ia  

(2) 

Resistenc ia  a l 

fuego del 

elemento 

c ompartimen

tador  

(y sus puertas) 

(3) 

Resistenc ia  a l 

fuego, estruc tura  

portante   

Norma Proyec to Norma Proyec to Norma 
Proyec t

o 
Norma Proyec to 

Cont. 

eléc tric o 

- 3,80 

 

Ba jo No No EI-90  

(EI2  

45-

C5) 

EI-90  

(EI2  

45-C5) 

R 90 R 90 

Sa la  de 

máquinas. 

Inst. de  

c limatizac ión 

- 5,60 Ba jo No No EI-90  

(EI2  

45-

C5) 

EI-90  

(EI2  

45-C5) 

R 90 R 90 

    

 

3.2.2.3.- Espac ios oc ultos. Paso de insta lac iones a  través de elementos de 

c ompartimentac ión de inc end ios. 

 

Si existieran paso de insta lac iones, los elementos oc upab les deben tener 

c ontinuidad  c on los espac ios oc ultos en c uento a  c ompartimentac ión 

c ontra  inc end ios.    

 

3.2.2.4.- Reac c ión a l fuego de elementos c onstruc tivos, dec ora tivos y de 

mob ilia rio. 

 

Los elementos c onstruc tivos deben c ump lir las c ond ic iones de reac c ión a l 

fuego que se estab lec en en la  tab la  4.1 de esta  Sec c ión. 

 

Situac ión del elemento 

Revestimiento 

De tec hos y pa redes De suelos 

Norma  Proyec to Norma  Proyec to 

     

Zonas c omunes del 

ed ific io 

C-s2,d0 C-s2,d0 EFL EFL 

Rec intos de riesgo 

espec ia l 

B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1 

 

 

 

3.2.3 SECCIÓN SI 2: Propagac ión exterior. 
 

3.2.3.1.- Med ianerías y fac hadas. 
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El ed ific io es un elemento exento y no forma med ianerías. 

La  d istanc ia  entre huec os de la  misma fac hada  o fac hadas enfrentadas 

viene determinadas por el siguiente c uadro: 

 

    

Fac hadas Cub iertas 

Distanc ia  horizonta l (m) (1) Distanc ia  vertic a l (m) Distanc ia  (m) 

Ángulo 

entre 

p lanos  

Norma  Proyec to Norma Proyec to Norma  Proyec to 

huec os  - > ó = 1m.  > ó = 1m. > ó = 1m. > ó = 1m. 
  -  -  - 

(1)     La  d istanc ia  horizonta l entre huec os depende del ángulo α que forman los planos 
exteriores de las fac hadas: 

 Para  va lores intermed ios del ángulo α, la distancia d puede obtenerse por interpolación 

Α 0º (fac hadas 

para lelas 

enfrentadas) 

45º 60º 90º 135º 180º 

D (m) > 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50 

 

La  c ub ierta  c uenta  c on una  resitec ia  a l fuego REI 60 enuna  franja  de 1,00m 

de anc hura  situada  sobre el enc uentro c on la  c ub ierta  de todo elemento 

c ompartimentador. 

 

3.2.4 SECCIÓN SI 3: Evac uac ión de oc upantes. 
 

 

3.2.4.1.- Cá lc ulo de oc upac ión, número de sa lidas, long itud  de rec orridos de 

evac uac ión y d imensionado de los med ios de evac uac ión. 

 

Rec into, p lanta , 

sec tor 

Uso p revisto 

(1) 

Superfic ie útil 

(m2) 

Densidad  

oc upac ión 

(2) 

(m 2/ pers.) 

Oc upac ión 

(pers.) 

     

 Pub lic a  

c onc urrenc ia  

   

Pl. ba ja  Ha ll-

Rec epc ión 

19,62  2 10 

 Pasillo 12,28 2 6 

 Ca fetería  55,98 1,5 28 

 Administrac ió

n 

16,84 10 2 

 Aula  1 100,31 2 50 

 Aula  2 50,76 2 25 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 Museo-

exposic ión 

408,55 2 204 

     

 

3.2.3.3.- Número de sa lidas y long itud  de los rec orridos de evac uac ión (pa ra  

el a rea  de intervenc ión). 

 

Rec into, p lanta , 

sec tor 

Número de 

sa lidas (3) 

Rec orridos de 

evac uac ión (3) (4) 

(m) 

Anc hura  de 

sa lidas (5) 

 (m) 
 

 Norma  Proy. Proy. Norma  Proy. Norma  

Pl. ba ja  2 2     

Sa lida  1   34,76 35 1,00 1,00 

Sa lida  2   29,98 35 1,00 1,00 

 

 

3.2.3.4.- Dimensionado de los med ios de evac uac ión. 

 

 

Puertas y pasos: A ≥ P/200 ≥ 0,80 m.  108/200 = 0,54 m. las puertas y pasos son 
mayores de 0,80 m.  

 

Pasillos y rampas: A ≥ P/200 ≥ 1,00 m.  los pasillos y rampas tienen una 
anc hura  de 1,00 m. es dec ir son igua l que 1,00 m. y mayores de 0,52 m. 

 

 

3.2.3.5.- Protec c ión de las esc a leras. 

 

La  a ltura  de evac uac ión es inferior a  10m. lo que imp lic a  que no son 

nec esarias esc a leras p roteg idas. 

 

3.2.3.6.- Puertas situadas en rec orridos de evac uac ión. 

 

Las puertas p revistas pa ra  la  evac uac ión del ed ific io, y c omo es el c aso de 

más de 50 personas, serán aba tib les hac ia  el exterior y su sistema de c ierre, o 

b ien no ac tua rá  mientras haya  ac tividad  en las zonas a  evac uar, o b ien 

c onsistirá  en un d ispositivo de fác il y ráp ida  apertura  desde el lado del c ua l 

p rovenga  la  evac uac ión, sin tener que utiliza r una  llave y sin tener que 

ac tua r sobre más de un mec anismo. 

 

Se c onsidera  que sa tisfac en el anterior requisito func iona l los d ispositivos de 

apertura  med iante manilla  o pulsador c onforme a  la  norma UNE-EN 179:2003 

vol, c uando se tra te de la  evac uac ión de zonas oc upadas por personas que 

en su mayoría  estén familia rizados c on la  puerta  c onsiderada , así c omo los 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

de barra  horizonta l de empuje o de deslizamiento c onforme a  la  norma UNE 

EN 1125:2003 VCI. 

 

No serán puertas automátic as ni existen puertas g ira torias. 

 

3.2.3.7.- Seña lizac ión de las med ios de evac uac ión. 

  

Se utiliza rán las seña les de sa lida , de uso hab itua l o de emergenc ia , 

definidas en la  norma UNE 23034:1988, c onforme a  los siguientes c riterios:  

a ) Las sa lidas de rec Into, p lanta  o ed ific io tendrán una  seña l c on el rótulo 

“ SALIDA”  

  

b ) La  seña l c on el rótulo “ Sa lida  de emergenc ia ”  debe utiliza rse en toda  

sa lida  p revista  pa ra  uso exc lusivo en c aso de emergenc ia .  

 

c ) Deben d isponerse seña les ind ic a tivas de d irec c ión de los rec orridos, 

visib les desde todo origen de evac uac ión desde el que no se perc iban 

d irec tamente las sa lidas o sus seña les ind ic a tivas y, en partic ula r, frente a  

toda  sa lida  de un rec into c on oc upac ión mayor que 100 personas que 

ac c eda  la tera lmente a  un pasillo.  

 

d ) En los puntos de los rec orridos de evac uac ión en los que existan 

a lterna tivas que puedan induc ir a  error, tamb ién se d ispondrán las seña les 

antes c itadas, de forma que quede c la ramente ind ic ada  la  a lterna tiva  

c orrec ta . Ta l es el c aso de determinados c ruc es o b ifurc ac iones de pasillos, 

así c omo de aquellas esc a leras que, en la  p lanta  de sa lida  del ed ific io, 

c ontinúen su trazado hac ia  p lantas más ba jas, etc .  

 

e) En d ic hos rec orridos, junto a  las puertas que no sean sa lida  y que puedan 

induc ir a  error en la  evac uac ión debe d isponerse la  seña l c on el rótulo “ Sin 

sa lida ”  en lugar fác ilmente visib le pero en ningún c aso sobre las hojas de las 

puertas.  

 

f) Las seña les se d ispondrán de forma c oherente c on la  asignac ión de 

oc upantes que se p retenda  hac er a  c ada  sa lida , c onforme a  lo estab lec ido 

en el c ap itulo 4 de esta  Sec c ión. 

 

g ) El tamaño de las seña les será :  

210 x 210 mm c uando la  d istanc ia  de observac ión de la  seña l no 

exc eda  de 10 m. 

 

420 x 420 mm c uando la  d istanc ia  de observac ión esté c omprend ida  

entre 10 y 20 m. 

 

594 x 594 mm c uando la  d istanc ia  de observac ión esté c omprend ida  

entre 20 y 30 m.  
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3.2.3.8.- Control del humo de incend io. 

  

Se c onsidera  un estab lec imiento de Pub lic a  Conc urrenc ia  c uya  oc upac ión 

no exc ede de las 1000 personas  por lo que no es p rec iso insta la r un sistema 

de c ontrol del humo de inc ed io. 
  

 

 

 

 

 

 

3.2.5 SECCIÓN SI 4: Detenc ión, c ontrol y extinc ión de inc endio 
 
 

3.2.5.1.- Dotac ión de insta lac iones de p rotec c ión c ontra  inc end ios. 

 
La  exigenc ia  de d isponer de insta lac iones de detec c ión, c ontrol y extinc ión 

del inc end io viene rec og ida  en la  Tab la  1.1 de esta  Sec c ión en func ión del 

uso p revisto, superfic ies, niveles de riesgo, etc . 

 

Aquellas zonas c uyo uso p revisto sea  d iferente y subsid ia rio del p rinc ipa l del 

ed ific io o del estab lec imiento en el que deban esta r integradas y que 

deban c onstituir un sec tor de inc end io d iferente, deben d isponer de la  

dotac ión de insta lac iones que se ind ic a  pa ra  el uso p revisto de la  zona . 

 

El d iseño, la  ejec uc ión, la  puesta  en func ionamiento y el mantenimiento de 

las insta lac iones, así c omo sus materia les, sus c omponentes y sus equipos, 

c ump lirán lo estab lec ido, tanto en el apartado 3.1. de la  Norma , c omo en el 

Reg lamento de Insta lac iones de Protec c ión c ontra  Inc end ios (RD. 1942/ 1993, 

de 5 de noviembre) y d isposic iones c omp lementa rias, y demás 

reg lamentac ión espec ífic a  que le sea  de ap lic ac ión. 

 
Rec into, 

p lanta , 

sec tor 

Extintores portá tiles Columna sec a  B.I.E. 

Norma Proy. Norma  Proy. Norma  Proy. 

Planta  ba ja  Sí Sí No No No No 

       

 

Rec into, p lanta , 

sec tor 

Detec c ión y 

a la rma  
Insta lac ión de 

a la rma  
Roc iadores 

automátic os de agua  
Norma Proy. Norma  Proy. Norma  Proy. 

Planta  ba ja  No Si No No No No 
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3.2.5.2.- Dotac ión de insta lac iones de p rotec c ión c ontra  inc end ios. 

 

Los med ios de p rotec c ión c ontra  inc end ios de utilizac ión manua l (extintores, 

boc as de inc end io, pulsadores manua les de a la rma y d ispositivos de d isparo 

de sistemas de extinc ión) se deben seña liza r med iante seña les definidas en 

la  norma UNE 23033-1 c uyo tamaño sea :  

 

a ) 21 0x 210 mm c uando la  d istanc ia  de observac ión de la  seña l no exc eda  

de 10 m. 

b ) 420 x 420 mm c uando la  d istanc ia  de observac ión esté c omprend ida  

entre 10 y 20 m; c ) 594 x 594 mm c uando la  d istanc ia  de observac ión esté 

c omprend ida  entre 20 y 30 m. 

Las seña les deben ser visib les inc luso en c aso de fa llo en el suministro a l 

a lumbrado norma l. Cuando sean fotoluminisc entes, sus c a rac terístic as de 

emisión luminosa  debe c ump lir lo estab lec ido en la  norma UNE 23035-4:1999.  

 

3.2.6: SECCIÓN SI 5: Intervenc ión de los bomberos 
 

3.2.6.1.- Cond ic iones de aproximac ión y entorno 

 

Ap roximac ión a  los ed ific ios. 

 

Los via les de aproximac ión a  los espac ios de maniob ra  a  los que se refiere el 

apartado 1.2 de esta  Sec c ión, deben c ump lir las c ond ic iones que se 

estab lec en en el apartado 1.1 de esta  Sec c ión. 

 

Anc hura  mínima lib re 

(m) 

Altura  mínima lib re o 

gá libo (m) 

Capac idad  portante 

del via l (kN/ m 2) 

   

Norma  Proyec to Norma  Proyec to Norma  Proyec to 

3,50 >3,50 4,50 >4,50 20 >20 
 

Tramos c urvos 

Rad io interior (m) Rad io exterior (m) 
Anc hura  lib re de 

c irc ulac ión (m) 

Norma  Proyec to Norma  Proyec to Norma  Proyec to 

5,30 >5,30 12,50 >12,50 7,20 >7,20 

 

Entorno de los ed ific ios. 

 

Los ed ific ios c on una  a ltura  de evac uac ión desc endente mayor que 9 m. 

deben d isponer de un espac io de maniobra  a  lo la rgo de las fac hadas en 

las que estén situados los ac c esos p rinc ipa les que c ump la  las c ond ic iones 

que estab lec e el apa rtado 1.2 de esta  Sec c ión. 
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En nuestro c aso la  a ltura  de evac uac ión es menor de 9,00 m.  

 

El espac io de maniobra  debe mantenerse lib re de mob ilia rio urbano, 

a rbolado, ja rd ines, mojones u otros obstác ulos. De igua l forma , donde se 

p revea  el ac c eso a  una  fac hada  c on esc a leras o p la ta formas hid ráulic as, se 

evita rán elementos ta les c omo c ab les eléc tric os aéreos o ramas de á rboles 

que puedan interferir c on las esc a leras, etc . 

 

3.2.6.2.-.Ac c esib ilidad  por fac hadas 

 

Las fac hadas d isponen de huec os que permiten el ac c eso desde el exterior 

a l persona l del servic io de extinc ión de inc end ios.  

Las c ond ic iones que deben c ump lir d ic hos huec os están estab lec idas en el 

siguiente c uadro: 

 

Altura  máxima del a lfé iza r (m) Dimensión mínima horizonta l del huec o 

(m) 

  

Norma  Proy. Norma  Proy. 

1,20 0,90 0,80 1,42 

 

 

Dimensión mínima vertic a l del 

huec o (m) 

Distanc ia  máxima entre huec os 

c onsec utivos (m) 

  

Norma  Proy. Norma  Proy. 

1,20 >1,20 25,00 < 25,00 

 

 

3.2.7: SECCIÓN SI 6: Resistenc ia a l fuego de la estruc tura 
 

 
La  resistenc ia  a l fuego de un elemento estruc tura l p rinc ipa l del ed ific io 

(inc luidos forjados, vigas, soportes y tramos de esc a leras que sean rec orrido 

de evac uac ión, sa lvo que sean esc a leras p roteg idas), es sufic iente si: 

 

-a lc anza  la  c lase ind ic ada  en la  Tab la  3.1 de esta  Sec c ión, que rep resenta  el 

tiempo en minutos de resistenc ia  ante la  ac c ión rep resentada  por la  c urva  

norma lizada  tiempo tempera tura  (en la  Tab la  3.2 de esta  Sec c ión si está  en 

un sec tor de riesgo espec ia l) en func ión del uso del sec tor de inc end io y de 

la  a ltura  de evac uac ión del ed ific io. 

 

-soporta  d ic ha  ac c ión durante un tiempo equiva lente de exposic ión a l 

fuego ind ic ado en el Anejo B. 

 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria   
3. Cumplimiento CTE (DB-SI)  

(2007-05)    Página  11 de 11 
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Sec tor o loc a l 

de riesgo 

espec ia l 

Uso del 

rec into 

inferior a l 

forjado 

c onsiderado 

 

Materia l estruc tura l 

c onsiderado (1) 

Estab ilidad  a l 

fuego de los 

elementos 

estruc tura les 

Soportes Vigas Forjado 
Norma 

Proy. 

(2) 

       

Planta  ba ja  Pub lic a  

c onc urrenc ia  

Hormigón 

metá lic as 

Hormigón 

metá lic as 

Hormigón R-90 R-90 

Planta  1º Pub lic a  

c onc urrenc ia  
Hormigón 

metá lic as 

Hormigón 

metá lic as 

Hormigón R-90 R-90 

 

 

(1) Debe definirse el ma teria l estruc tura l emp leado en c ada  uno de los 

elementos estruc tura les p rinc ipa les (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, 

etc .) 

(2) La  resistenc ia  a l fuego de un elemento puede estab lec erse de a lguna  

de las formas siguientes: 

– c omprobando las d imensiones de su sec c ión transversa l ob teniendo su 

resistenc ia  por los métodos simp lific ados de c á lc ulo c on dados en los anejos 

B a  F, ap roximados para  la  mayoría  de las situac iones hab itua les; 

– adop tando otros modelos de inc end io pa ra  rep resenta r la  evoluc ión 

de la  tempera tura  durante el inc end io; 

– mediante la  rea lizac ión de los ensayos que estab lec e el R.D. 312/ 2005, 

de 18 de marzo. 

Deberá  justific a rse en la  memoria  el método emp leado y el va lor ob tenido. 

 

 
Septiembre de 2007                            

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  

 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria   
3. Cumplimiento CTE (DB-SU)  

(2007-05)    Página  1 de 18 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 

 

 3.3. Seguridad de utilización 
DB-SU 3.3 Exigenc ias básic as de seguridad  de utilizac ión 

SU1 Seguridad  frente a l riesgo de c a ídas 

SU2 Seguridad  frente a l riesgo de impac to o de a trapamiento 

SU3 Seguridad  frente a l riesgo de aprisionamiento 

SU4 Seguridad  frente a l riesgo c ausado por iluminac ión inadec uada  

SU5 Seguridad  frente a l riesgo c ausado por situac iones c on a lta  oc upac ión 

SU6 Seguridad  frente a l riesgo de ahogamiento 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 
 
 

3.3. Seguridad de utilizac ión (SU) 
 
REAL DECRETO 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión.( BOE núm. 

74,Martes 28 marzo 2006) 

 
Artíc ulo 12. Exigenc ias básicas de seguridad de utilizac ión (SU). 
1. El ob jetivo del requisito básic o «Seguridad  de Utilizac ión c onsiste en reduc ir a  límites ac ep tab les el riesgo de que 

los usuarios sufran daños inmed ia tos durante el uso p revisto de los ed ific ios, c omo c onsec uenc ia  de las 

c a rac terístic as de su p royec to, c onstruc c ión, uso y mantenimiento.  

1. Para  sa tisfac er este ob jetivo, los ed ific ios se p royec ta rán, c onstruirán, mantend rán y utiliza rán de forma que se 

c ump lan las exigenc ias básic as que se estab lec en en los apartados siguientes. 

2. El Doc umento Básic o «DB-SU Seguridad  de Utilizac ión» espec ific a  pa rámetros ob jetivos y p roc ed imientos c uyo 

c ump limiento asegura  la  sa tisfac c ión de las exigenc ias básic as y la  superac ión de los niveles mínimos de 

c a lidad  p rop ios del requisito básic o de seguridad  de utilizac ión. 

12.1 Exigenc ia básic a SU 1: Seguridad frente a l riesgo de c aídas: se limita rá  el riesgo de que los usuarios sufran 

c a ídas, pa ra  lo c ua l los suelos serán adec uados pa ra  favorec er que las personas no resba len, trop iec en o se d ific ulte 

la  movilidad . Asimismo, se limita rá  el riesgo de c a ídas en huec os, en c amb ios de nivel y en esc a leras y rampas, 

fac ilitándose la  limp ieza  de los ac rista lamientos exteriores en c ond ic iones de seguridad . 

12.2 Exigenc ia básic a SU 2: Seguridad frente a l riesgo de impac to o de atrapamiento: se limita rá  el riesgo de que los 

usuarios puedan sufrir impac to o a trapamiento c on elementos fijos o móviles del ed ific io. 

12.3 Exigenc ia básica SU 3: Seguridad frente a l riesgo de aprisionamiento: se limita rá  el riesgo de que los usuarios 

puedan queda r ac c identa lmente ap risionados en rec intos. 

12.4 Exigenc ia  básic a SU 4: Seguridad frente a l riesgo c ausado por iluminac ión inadec uada: se limita rá  el riesgo de 

daños a  las personas c omo c onsec uenc ia  de una  iluminac ión inadec uada  en zonas de c irc ulac ión de los ed ific ios, 

tanto interiores c omo exteriores, inc luso en c aso de emergenc ia  o de fa llo del a lumbrado norma l. 

12.5 Exigenc ia básica SU 5: Seguridad frente a l riesgo causado por situac iones con a lta ocupac ión: se limita rá  el 

riesgo c ausado por situac iones c on a lta  oc upac ión fac ilitando la  c irc ulac ión de las personas y la  sec torizac ión c on 

elementos de p rotec c ión y c ontenc ión en p revisión del riesgo de ap lastamiento. 

12.6 Exigenc ia básica SU 6: Seguridad frente a l riesgo de ahogamiento: se limita rá  el riesgo de c a ídas que pueda n 

deriva r en ahogamiento en p isc inas, depósitos, pozos y simila res med iante elementos que restrinjan el ac c eso. 

12.7 Exigenc ia básica SU 7: Seguridad frente a l riesgo causado por vehíc ulos en movimiento: se limita rá  el riesgo 

c ausado por vehíc ulos en movimiento a tend iendo a  los tipos de pavimentos y la  seña lizac ión y p rotec c ión de las 

zonas de c irc ulac ión rodada  y de las personas. 

12.8 Exigenc ia  básica SU 8: Seguridad frente a l riesgo causado por la  acc ión del rayo: se limita rá  el riesgo de 

elec troc uc ión y de inc end io c ausado por la  ac c ión del rayo, med iante insta lac iones adec uadas de p rotec c ión 

c ontra  el rayo. 

 
 

3.3.1 SECCIÓN SU 1: Seguridad frente a l riesgo de c aídas 
 

3.3.1.1.- Resba lad ic idad  de los suelos. 
 

(Clasific ac ión del suelo en func ión de su grado de 

deslizamiento UNE ENV 12633:2003) 
Clase 

 NORMA PROY 

   

Zonas interiores sec as c on pend iente < 6% 1 1 

Zonas interiores sec as c on pend iente ≥ 6% y escaleras 2 2 

Zonas interiores húmedas (entrada  a l ed ific io o terrazas 

c ub iertas) c on pend iente < 6% 
2 2 

Zonas interiores húmedas (entrada  a l ed ific io o terrazas 

c ub iertas) c on pend iente ≥ 6% y escaleras 3 3 

Zonas exteriores, ga ra jes y p isc inas 3 3 
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3.3.1.2.- Disc ontinuidad  en el pavimento. 
 NORMA PROY 

El suelo no p resenta  imperfec c iones o irregula ridades 

que supongan riesgo de c a ídas c omo c onsec uenc ia  

de trasp iés o de trop iezos 

Diferenc i

a  de 

nivel < 6 

mm 

< 6 mm 

Pend iente máxima para  desniveles ≤ 50 mm 

Exc ep to pa ra  ac c eso desde espac io exterior 
≤ 25 % ≤ 25 % 

Perforac iones o huec os en suelos de zonas de 

c irc ulac ión 

Ø ≤ 15 
mm 

15 mm 

Altura  de barreras pa ra  la  delimitac ión de zonas de 

c irc ulac ión 

≥ 800 
mm  

≥ 800 mm 

Nº de esc a lones mínimo en zonas de c irc ulac ión 

 

Exc ep to en los c asos siguientes: 

• En zonas de uso restring ido  

• En las zonas c omunes de los ed ific ios de uso 

Residenc ia l Vivienda . 

• En los ac c esos a  los ed ific ios, b ien desde el 

exterior, b ien desde porc hes, ga ra jes, etc .  (figura  

2.1) 

• En sa lidas de uso p revisto únic amente en c aso de 

emergenc ia . 

• En el ac c eso a  un estrado o esc enario 

3 > 3 

Distanc ia  entre la  puerta  de ac c eso a  un ed ific io y el 

esc a lón más p róximo. 

(exc ep to en ed ific ios de uso Residenc ia l Vivienda) 

(figura  2.1) 

≥ 1.200 
mm.   y ≥ 
anc hura   

hoja  

≥ 1.200 
mm.   y ≥ 
anc hura   

hoja  
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3.3.1.3.- Desniveles. 

 

Barreras de p rotec c ión en los desniveles, huec os y 

aberturas (tanto horizonta les c omo vertic a les) 

ba lc ones, ventanas, etc . c on d iferenc ia  de c ota  

(h). 

Para   h ≥ 550 mm 

Seña lizac ión visua l y tác til en zonas de uso púb lic o 

pa ra  h ≤ 550 mm Dif. 
tác til ≥ 250 mm del 
borde 

 
 

 

Carac terístic as de las barreras de protec c ión  

Altura  de la  ba rrera  de p rotec c ión:  

 NORMA PROYECTO 

d iferenc ias de c otas ≤ 6 m. ≥ 900 mm 900 mm 

resto de los c asos ≥ 1.100 mm - 

huec os de esc a leras de anc hura  menor que 400m.  ≥ 900 mm - 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Medic ión de la a ltura de la barrera de protec c ión (ver gráfic o)   

  
 
 
 
 
 
 

Resistenc ia  y rig idez frente a  fuerza  horizonta l de las ba rreras de p rotec c ión 

(Ver tab las 3.1 y 3.2 del Doc umento Básic o SE-AE Ac c iones en la  Ed ific ac ión) 

 

 

 NORMA PROYECTO 

Carac terístic as construc tivas de las barreras de 
protecc ión: 

No serán 

esc a lab les 

No existirán puntos de apoyo en la  a ltura  ac c esib le 

(Ha ). 

200≥Ha
≤700 
mm 

CUMPLE 

Limitac ión de las aberturas a l paso de una  esfera  
Ø ≤ 100 

mm 
CUMPLE 

Límite entre pa rte inferior de la  ba rand illa  y línea  de 

inc linac ión 

≤ 50 
mm 

CUMPLE 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 

Barreras situadas delante de una  fila  de asientos fijos 

 

 
 

 

 

3.3.1.4.- Esc a leras y rampas. 

 

Esc aleras de uso restringido  

  

Esc a lera  de trazado linea l  

 NORMA PROYECTO 

Anc ho del tramo ≥ 800 mm 900 mm 

Altura  de la  c ontrahuella    ≤ 200 mm 170 mm 

Anc ho de la  huella   ≥ 220 mm 280 mm 

   

Esc a lera  de trazado c urvo No existe  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

  

Mesetas pa rtidas c on peldaños a  45º  No existen 

 

Esc aleras de uso general: peldaños  

  

tramos rec tos de esc a lera   

 NORMA PROYECTO 

huella  ≥ 280 mm 300 mm 

c ontrahuella  130 ≥ H ≤ 185 mm 180 mm 

se garantiza rá  540 mm ≤ 2C + H ≤ 700 mm 
(H = huella , C= c ontrahuella ) 

la  relac ión se 

c ump lirá  a  lo 

la rgo de una  

misma esc a lera  

660 mm 

CUMPLE 

  

 
 

esc a leras de evac uac ión asc endente   

Esc a lones (la  tab ic a  será  vertic a l o 

formará  ángulo ≤ 15º con la vertical) 
tendrán tab ic a  

c a rec erán de boc el 

  

esc a leras de evac uac ión desc endente  

Esc a lones, se admite 
sin tab ic a  

c on boc el 

Esc aleras de uso general: tramos  

 CTE PROY 

Número mínimo de peldaños por tramo 3 3 

Altura  máxima a  sa lvar por c ada  tramo ≤ 3,20 m 3,10 m 

En una  misma esc a lera  todos los peldaños tendrán la  misma 

c ontrahuella  

CUMPLE 

En tramos rec tos todos los peldaños tendrán la  misma huella  CUMPLE 

Anc hura  útil del tramo (lib re de obstác ulos)   

c omerc ia l y púb lic a  c onc urrenc ia  1200 mm - 

otros 1000 mm 1.000 mm 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Escaleras de uso general: Mesetas  

  

entre tramos de una  esc a lera  c on la  misma 

d irec c ión: 

 

Anc hura  de las mesetas d ispuestas ≥ anchura 
esc a lera  

NO EXISTEN 

Long itud  de las mesetas (med ida  en su eje). ≥ 1.000 mm - 

   

entre tramos de una  esc a lera  c on c amb ios de 

d irec c ión: (figura  4.4) 

  

Anc hura  de las mesetas ≥ ancho 
esc a lera  

- 

Long itud  de las mesetas (med ida  en su eje). ≥ 1.000 mm - 
 

  

 

 

 
 

Esc aleras de uso general: Pasamanos  
 

Pasamanos c ontinuo:  

en un lado de la  esc a lera  Cuando sa lven a ltura  ≥ 550 mm 

en ambos lados de la  

esc a lera  

Cuando anc ho ≥ 1.200 mm o estén previstas 
para  P.M.R. 

 

Pasamanos intermed ios.   

Se d ispondrán para  anc ho 

del tramo  
≥2.400 mm - 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Separac ión de pasamanos 

intermed ios 
≤ 2.400 mm - 

Altura  del pasamanos 900 mm ≤ H ≤ 1.100 mm 900mm 

   

Configurac ión del pasamanos:   

será  firme y fác il de asir 

Separac ión del pa ramento 

vertic a l 

≥ 40 mm 40 mm 

el sistema de sujec ión no interferirá  el paso c ontinuo de la  mano 

 

 

Rampas CTE PROY 

   

Pend iente: rampa estándar 6% < p  < 12% P= 11,50% 

 

usuario silla  ruedas (PMR) 

l < 3 m, p  ≤ 10% 

l < 6 m, p  ≤   8% 

resto, p  ≤   6% 

 

P= 8% 

 c irc ulac ión de vehíc ulos en 

gara jes, tamb ién p revistas 

pa ra  la  c irc ulac ión de 

personas 

p  ≤ 18% - 

    

Tramos: long itud  del tramo:   

 rampa estándar  l ≤ 15,00 m L= 3,50 m 

 usuario silla  ruedas l ≤   9,00 m L= 3,50 m 

    

 anc ho del tramo:    

 anc ho lib re de obstác ulos 

anc ho útil se mide entre 

pa redes o ba rreras de 

p rotec c ión 

anc ho en 

func ión de DB-SI 
1,35 m 

  

 rampa estándar:  

 anc ho mínimo a  ≥ 1,00 m a= 1,50 m 

  

 
  

 usuario silla  de ruedas   

 anc ho mínimo a  ≥ 1200 mm a= 1.500 mm 

 tramos rec tos a  ≥ 1200 mm a= 1.500 mm 

 anc hura  c onstante a  ≥ 1200 mm a= 1.500 mm 

 para  bordes lib res, → 
elemento de p rotec c ión 

la tera l 

h = 100 mm a= 1.000 mm 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Mesetas: entre tramos de una  misma 

d irec c ión: 

  

 anc ho meseta  a  ≥ ancho 
rampa  

CUMPLE 

 long itud  meseta  l ≥ 1500 mm L= 1.50 m 

    

 entre tramos c on c amb io de 

d irec c ión: 

  

 anc ho meseta  (lib re de 

obstác ulos) 

a  ≥ ancho 
rampa  

1,50 m2 

    

 anc ho de puertas y pasillos  a  ≤ 1200 mm CUMPLE 

 d istanc ia  de puerta  c on 

respec to a l a rranque de un 

tramo 

d  ≥   400 mm CUMPLE 

 d istanc ia  de puerta  c on 

respec to a l a rranque de un 

tramo (PMR) 

d  ≥ 1500 mm CUMPLE 

Pasamanos    

 pasamanos c ontinuo en un 

lado 

desnivel >   550 mm 

 pasamanos c ontinuo en un 

lado (PMR) 

desnivel > 1200 mm 

 pasamanos c ontinuo en 

ambos lados 

a  > 1200 mm 

    

 a ltura  pasamanos 900 mm ≤ h ≤ 1100 
mm 

H= 900 mm 

 a ltura  pasamanos ad ic iona l 

(PMR) 

650 mm ≤ h ≤ 750 
mm 

H= 700 mm 

 separac ión del pa ramento d  ≥ 40 mm D= 40 mm 

  

c a rac terístic as del 

pasamanos: 

  

 Sist. de sujec ión no interfiere en el paso c ontinuo 

de la  mano firme,  fác il de asir 

CUMPLE 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

3.3.1.5.- Limp ieza  de los pa ramentos exteriores. 

 

limp ieza  desde el interior:  

toda  la  superfic ie interior y exterior del 

ac rista lamiento se enc ontra rá  c omprend ida  en 

un rad io r ≤ 850 mm desde algún punto del 
borde de la  zona  p rac tic ab le h max ≤ 1.300 mm 

Cump le ver p lanos de 

a lzados, sec c iones y 

memoria  de c a rp intería  

en ac rista lamientos invertidos, Dispositivo de 

b loqueo en posic ión invertida  

c ump le ver memoria  de 

c a rp interia  

  

 
  

limp ieza  desde el exterior y situados a  h > 6 m No p roc ede 

p la ta forma de mantenimiento a  ≥    400 mm 

ba rrera  de p rotec c ión h ≥ 1.200 mm 

equipamiento de ac c eso espec ia l 

p revisión de insta lac ión 

de puntos fijos de anc la je 

c on la  resistenc ia  

adec uada  

 

 

 

3.3.2 SECCIÓN SU 2: Seguridad frente a l riesgo de impac to o de atrapamiento 
 

3.3.2.1.- Impac to. 

 

c on elementos fijos  NORMA PROY.  NORMA PROY. 

 

       

Altura  lib re 

de paso en 

zonas de 

c irc ulac ión 

uso 

restring ido  
≥ 2.100 mm 2.600 mm 

resto 

de 

zonas  

≥ 2.200 
mm 

2.600 

mm 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 NORMA PROY. 

Altura  lib re en umbra les de puertas ≥ 2.000 mm 2.100 mm 

Altura  de los elementos fijos que sobresa lgan 

de las fac hadas y que estén situados sob re 

zonas de c irc ulac ión 

2.200 mm 3.4200 mm 

Vuelo de los elementos en las zonas de 

c irc ulac ión c on respec to a  las pa redes en la  

zona  c omprend ida  entre 1.000 y 2.200 mm 

med idos a  pa rtir del suelo 

≤ 150 mm --- 

 

Restric c ión de impac to de elementos 

volados c uya  a ltura  sea  menor que 2.000 

mm d isponiendo de elementos fijos que 

restrinjan el ac c eso hasta  ellos. 

elementos fijos 

  

c on elementos p rac tic ab les  

d isposic ión de puertas la tera les a  vías de 

c irc ulac ión en pasillo a  < 2,50 m (zonas de 

uso genera l) 

El ba rrido de la  hoja  no 

invade el pasillo 

  

  
 

c on elementos frág iles  

Superfic ies ac rista ladas situadas en 

á reas c on riesgo de impac to c on 

barrera  de p rotec c ión 

SU1, apartado 3.2 

Superfic ies ac rista ladas situadas en 

á reas c on riesgo de impac to sin 

ba rrera  de p rotec c ión 

Norma : (UNE EN 2600:2003) 

d iferenc ia  de c ota  a  ambos lados de 

la  superfic ie ac rista lada  0,55 m ≤ ΔH ≤ 
12 m 

resistenc ia  a l impac to nivel 2 

d iferenc ia  de c ota  a  ambos lados de 

la  superfic ie ac rista lada  ≥ 12 m 
resistenc ia  a l impac to nivel 1 

resto de  c asos resistenc ia  a l impac to nivel 3 
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duc has y bañeras:  

pa rtes vid riadas de puertas y 

c erramientos 

resistenc ia  a l impac to nivel 3 

no p roc ede 

á reas c on riesgo de impac to  

 
Impac to c on elementos insufic ientemente perc ep tib les  

Grandes superfic ies ac rista ladas y puertas de vid rio  que no d ispongan de 

elementos que permitan identific a rlas 

  NORMA PROYECTO 

seña lizac ión: 

a ltura  

inferior: 
850mm<h<1100mm H= 900 mm 

a ltura  

superior: 
1500mm<h<1700mm H= 1.600 mm 

travesaño situado a  la  a ltura  inferior NP 

montantes separados a  ≥ 600 mm NP 

 

 

 

3.3.2.1.- Atrapamiento. 

 

Con el fin de limita r el riesgo de a trapamiento p roduc ido por una  puerta  

c orredera  de ac c ionamiento manua l, inc luidos sus mec anismos de apertura  

y c ierre, la  d istanc ia  a  hasta  el ob jeto fijo más p róximo será  200 mm, c omo 

mínimo (véase figura  2.1).  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 

Los elementos de apertura  y c ierre automátic os d ispondrán de d ispositivos 

de p rotec c ión adec uados a l tipo de ac c ionamiento y c ump lirán c on las 

espec ific ac iones téc nic as p rop ias. 

 
 
 
3.3.3 SECCIÓN SU 3: Seguridad frente a l riesgo de aprisionamiento en rec intos 

 

Riesgo de aprisionamiento  

  

en genera l:  

Rec intos c on puertas c on sistemas de b loqueo 

interior 

d isponen de desb loqueo 

desde el exterior 

baños y aseos  
iluminac ión c ontrolado 

desde el interior 

 NORMA PROY 

Fuerza  de apertura  de las puertas de sa lida  ≤ 150 N 175 N 

  

usuarios de silla  de ruedas:  

Rec intos de pequeña  d imensión para  usua rios de 

sillas de ruedas 

ver Reg lamento de 

Ac c esib ilidad  

 NORMA PROY 

Fuerza  de apertura  en pequeños rec intos 

adap tados 
≤ 25 N 30 N 

 

 

 
 
3.3.4 SECCIÓN SU 4: Seguridad frente a l riesgo c ausado por la iluminac ión 
inadec uada 
 
 

3.3.4.1.- a lumbrado norma l en zonas de c irc ulac ión. 
 

Nivel de iluminac ión mínimo de la  insta lac ión de a lumbrado (med ido a  nivel 

del suelo) 

  

 NORMA PROYECTO 

Zona  
Iluminanc ia  mínima 

[lux] 

     

Exterior Exc lusiva  pa ra  Esc a leras 10 10 
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personas Resto de 

zonas 

5 5 

Para  vehíc ulos o mixtas 10 5 

Interior 

Exc lusiva  pa ra  

personas 

Esc a leras 75 75 

Resto de 

zonas 

50 50 

Para  vehíc ulos o mixtas 50 50 

     

fac tor de uniformidad  med ia  fu ≥ 40% 40% 

 
 

3.3.4.1.- a lumbrado norma l en zonas de c irc ulac ión. 
 

Dotac ión 

Conta rán c on a lumbrado de emergenc ia : rec orridos de evac uac ión, 

aparc amientos c on S > 100 m2, loc a les que a lberguen equipos genera les de 

las insta lac iones de p rotec c ión, loc a les de riesgo espec ia l, lugares en los que 

se ub ic an c uadros de d istribuc ión o de ac c ionamiento de insta lac ión de 

a lumbrado, las seña les de seguridad . 

 

Cond ic iones de las luminarias 

 NORMA PROYECTO 

a ltura  de c oloc ac ión h ≥ 2 m H= 2,20m 

 

Se d ispondrá  una  luminaria  en:  

-c ada  puerta  de sa lida ,  

-seña lando emp lazamiento de equipo de seguridad , puertas existentes en 

los rec orridos de evac uac ión,  

-esc a leras,  

-c ada  tramo de esc a leras rec ibe iluminac ión d irec ta ,  

-en c ua lquier c amb io de nivel,  

-en los c amb ios de d irec c ión y en las intersec c iones de pasillos. 

 

Carac terístic as de la  insta lac ión:  

-Será  fija ,  

-d ispondrá  de fuente p rop ia  de energ ía ,  

-entra rá  en func ionamiento a l p roduc irse un fa llo de a limentac ión en las 

zonas de a lumbrado norma l,  

-el a lumbrado de emergenc ia  de las vías de evac uac ión debe a lc anzar 

c omo mínimo, a l c abo de 5s, el 50% del nivel de iluminac ión requerido y el 

100% a  los 60s. 
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Cond ic iones de servic io que se deben garantiza r: (durante una  hora  desde 

el fa llo) 

 NORMA PROY 

Vías de evac uac ión de 

anc hura  ≤ 2m 

Iluminanc ia  eje c entra l  ≥ 1 lux 1 lux 

Iluminanc ia  de la  banda  

c entra l  
≥0,5 lux 

0,5 

luxes 

Vías de evac uac ión de 

anc hura  > 2m 

Pueden ser tra tadas c omo 

varias bandas de anc hura  ≤ 
2m 

- 

a  lo la rgo de la  línea  

c entra l 

relac ión entre iluminanc ia  

máx. y mín 
≤ 40:1 40:1 

puntos donde estén 

ub ic ados 

 

- equipos de seguridad  

- insta lac iones de p rotec c ión 

c ontra  inc end ios 

- c uadros de d istribuc ión del 

a lumbrado 

Iluminan

c ia  ≥ 5 
luxes 

5 luxes 

Seña les: va lor mínimo del Índ ic e del Rend imiento 

Cromátic o (Ra) 
Ra  ≥ 40 Ra= 40 

 

Iluminac ión de las seña les de seguridad :  

 NORMA PROY 

luminanc ia  de c ua lquier á rea  de c olor de seguridad  ≥ 2 cd/m2 3 c d / m2 

relac ión de la  luminanc ia  máxima a  la  mínima 

dentro del c olor b lanc o de seguridad  
≤ 10:1 10:1 

relac ión entre la  luminanc ia  Lb lanc a  y la  luminanc ia  

Lc olor >10 

≥ 5:1 y  
≤ 15:1 

10:1 

Tiempo en el que deben a lc anzar el 

porc enta je de iluminac ión 

≥ 50% → 5 s 5 s 

100% → 60 s 60 s 

 

 

 
 
3.3.5 SECCIÓN SU 5: Seguridad frente a l riesgo c ausado por situac iones de 
alta oc upac ión 
 

Ámbito de ap lic ac ión: Las c ond ic iones estab lec idas en esta  Sec c ión son de 

ap lic ac ión a  los graderíos de estad ios, pabellones polideportivos, c entros de 

reunión, otros ed ific ios de uso c ultura l, etc . p revistos pa ra  más de 3000 

espec tadores de p ie. 

 

En todo lo rela tivo a  las c ond ic iones de evac uac ión les es tamb ién de 

ap lic ac ión la  Sec c ión SI 3 del Doc umento Básic o DB-SI 

 

No es de ap lic ac ión a  este p royec to. 
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3.3.6 SECCIÓN SU 6: Seguridad frente a l riesgo de ahogamiento 

 
No es de ap lic ac ión a  este p royec to. 

 

 

3.3.7 SECCIÓN SU 7: Seguridad frente a l riesgo por vehíc ulos en movimiento 
 

Amb ito de ap lic ac ión: Zonas de uso apa rc amiento y vías de c irc ulac ión de 

vehíc ulos, exc ep to de viviendas unifamilia res. 

 

No es de ap lic ac ión a  este p royec to. 

 

 

3.3.8 SECCIÓN SU 8: Seguridad frente a l riesgo por la ac c ión del rayo 
 

3.3.8.1.- Proc ed imiento de verific ac ión: 

 

Será  nec esaria  la  insta lac ión de p rotec c ión c ontra  el rayo c uando la  

frec uenc ia  esperada  de impac tos Ne sea  mayor que el riesgo admisib le Na. 

 

Siendo: 

 
6

1ege 10CANN −=  

Donde: 

Ng =[nº impac tos/ año, km2 

Ae [m2] = superfic ie de c ap tura  equiva lente del ed ific io a islado en m 2, que 

es la  delimitada  por una  línea  trazada  a  una  d istanc ia  3H de c ada  uno de 

los puntos del perímetro del ed ific io, siendo H la  a ltura  del ed ific io en el 

punto del perímetro c onsiderado. 

C1 = Coefic iente relac ionado c on el entorno. (según tab la  1.1 de esta  

sec c ión) 

Ng pa ra  Santoña  = 5 (según mapa  de densidad  de impac tos (figura  1.1) 

Ae = 500 m2 (á rea  de intervenc ión)  

C1= 0,5 

Ng Ae C1
10

-6

Ne 5 500 0,5 0,000001 0,00125

 

 

3

5432
a 10

CCCC

5,5
N −=  

Donde: 
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C2  = c oefic iente en func ión del tipo de c onstruc c ión 

C3  =  c ontenido del ed ific io 

C4 = uso del ed ific io  

C5 = nec esidad  de c ontinuidad  en las ac tividades que se desa rrollan en el 

ed ific io 

C2 C3 C4 C5
10

-3

Na 0,5 1 3 1 0,001 0,003667

 

No sería necesaria  la  insta lac ión de sistema de p rotec c ión c ontra  el rayo. 

 

 

 

 

 

 

sep tiembre de 2007                         

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La   a rquitec ta 
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 3.4. Salubridad 
DB-HS 3.4 Exigenc ias básic as de sa lub ridad  

HS1 Protec c ión frente a  la  humedad  

HS2 Eliminac ión de residuos 

HS3 Ca lidad  del a ire interior 

HS4 Suministro de agua  

HS5 Evac uac ión de aguas residua les 
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3.4. Salubridad (HS) 
 

REAL DECRETO 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba  el Cód igo Téc nic o de la  

Ed ific ac ión.( BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 

 
Artíc ulo 13. Exigenc ias básic as de sa lubridad  (HS) «Hig iene, sa lud  y protec c ión del med io ambiente». 

1. El ob jetivo del requisito básic o «Hig iene, sa lud  y p rotec c ión del med io ambiente», tra tado en 

adelante ba jo el término sa lubridad , c onsiste en reduc ir a  límites ac ep tab les el riesgo de que los 

usuarios, dentro de los ed ific ios y en c ond ic iones norma les de utilizac ión, padezc an molestias o 

enfermedades, así c omo el riesgo de que los ed ific ios se deterioren y de que deterioren el med io 

ambiente en su entorno inmed ia to, c omo c onsec uenc ia  de las c a rac terístic as de su proyec to, 

c onstruc c ión, uso y mantenimiento. 

2. Para  sa tisfac er este ob jetivo, los ed ific ios se p royec ta rán, c onstruirán, mantend rán y utiliza rán de ta l 

forma que se c umplan las exigenc ias básic as que se estab lec en en los apartados siguientes. 

3. El Doc umento Básic o «DB-HS Sa lubridad» espec ific a  parámetros ob jetivos y p roc ed imientos c uyo 

c umplimiento asegura  la  sa tisfac c ión de las exigenc ias básic as y la  superac ión de los niveles mínimos 

de c a lidad  p rop ios del requisito básic o de sa lubridad . 

 

13.1 Exigenc ia  básic a  HS 1: Protec c ión frente a  la  humedad : se limita rá  el riesgo previsib le de p resenc ia  

inadec uada de agua  o humedad  en el interior de los ed ific ios y en sus c erramientos c omo 

c onsec uenc ia  del agua  p roc edente de p rec ip itac iones a tmosféric as, de esc orrentías, del terreno o de 

c ondensac iones, d isponiendo med ios que impidan su penetrac ión o, en su c aso permitan su 

evac uac ión sin p roduc c ión de daños. 

 

13.2 Exigenc ia  básic a  HS 2: Rec og ida  y evac uac ión de residuos: los ed ific ios d ispondrán de espac ios y 

med ios para  extraer los residuos ord inarios generados en ellos de forma ac orde c on el sistema púb lic o 

de rec og ida  de ta l manera  que se fac ilite la  adec uada separac ión en origen de d ic hos residuos, la  

rec og ida  selec tiva  de los mismos y su posterior gestión. 

 

13.3 Exigenc ia  básic a  HS 3: Ca lidad  del a ire interior. 

1. Los ed ific ios d ispondrán de med ios para  que sus rec intos se puedan ventila r adec uadamente, 

eliminando los c ontaminantes que se p roduzc an de forma hab itua l durante el uso norma l de los 

ed ific ios, de forma que se aporte un c auda l sufic iente de a ire exterior y se garantic e la  extrac c ión y 

expulsión del a ire vic iado por los c ontaminantes. 

2. Para  limita r el riesgo de c ontaminac ión del a ire interior de los ed ific ios y del entorno exterior en 

fac hadas y pa tios, la  evac uac ión de p roduc tos de c ombustión de las insta lac iones térmic as se 

p roduc irá  c on c arác ter genera l por la  c ub ierta  del ed ific io, c on independenc ia  del tipo de 

c ombustib le y del apara to que se utilic e, y de ac uerdo c on la  reg lamentac ión espec ífic a  sobre 

insta lac iones térmic as. 

 

13.4 Exigenc ia  básic a  HS 4: Suministro de agua . 

1. Los ed ific ios d ispondrán de med ios adec uados para  suministra r a l equipamiento hig iénic o p revisto 

de agua  ap ta  para  el c onsumo de forma sostenib le, aportando c auda les sufic ientes para  su 

func ionamiento, sin a lterac ión de las p rop iedades de ap titud  para  el c onsumo e impid iendo los 

posib les retornos que puedan c ontaminar la  red , inc orporando med ios que permitan el ahorro y el 

c ontrol del c auda l del agua . 

2. Los equipos de p roduc c ión de agua  c a liente dotados de sistemas de ac umulac ión y los puntos 

termina les de utilizac ión tend rán unas c arac terístic as ta les que eviten el desarrollo de gérmenes 

pa tógenos. 

 

13.5 Exigenc ia  básic a  HS 5: Evac uac ión de aguas: los ed ific ios d ispondrán de med ios adec uados para  

extraer las aguas residua les generadas en ellos de forma independ iente o c onjunta  c on las 

p rec ip itac iones a tmosféric as y c on las esc orrentías. 
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3.4.1 SECCIÓN HS 1: Protec c ión frente a la humedad 
 

3.4.1.1.- Muros en c ontac to c on el terreno. 

 

No existen sótanos, por lo tanto no hay muros en c ontac to c on el terreno. 

 

Presenc ia  de 

agua   
     ba ja       media      a lta  

 

Coefic iente de permeab ilidad  del terreno KS=   10-5 c m/ s (01) 

  

Grado de impermeabilidad 3 
 

tipo de muro 
 de gravedad  

(03) 
 flexorresistente 

(04) 
 panta lla   

(05) 
    situac ión de la  

impermeab ilizac ión 
 interior  exterior 

 pa rc ia lmente 

estanc o (06) 
 

Condic iones de las soluc iones c onstruc tivas C3+I3  (07) 
 

En los c asos que el muro quede enterrado en el terreno 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

(01) este da to se ob tiene del informe geotéc nic o  
(02) este da to se ob tiene de la  tab la  2.1, apartado 2.1, exigenc ia  básic a  

HS1, CTE 

(03) Muro no a rmado que resiste esfuerzos p rinc ipa lmente de c ompresión. 

Este tipo de muro se c onstruye después de rea lizado el vac iado del 

terreno del sótano. 

(04) Muro a rmado que resiste esfuerzos de c ompresión y de flexión. Este 

tipo de muro se c onstruye después de rea lizado el vac iado del terreno 

del sótano. 

(05) Muro a rmado que resiste esfuerzos de c ompresión y de flexión. Este 

tipo de muro se c onstruye en el terreno med iante el vac iado del 

terreno exc lusivo del muro y el c onsiguiente hormigonado in situ o 

med iante el hinc ado en el terreno de p iezas p refab ric adas. El vac iado 

del terreno del sótano se rea liza  una  vez c onstruido el muro. 

(06) muro c ompuesto por una  hoja  exterior resistente, una  c ámara  de a ire y 

una  hoja  interior. El muro no se  impermeab iliza  sino que se permite el 

paso del agua  del terreno hasta  la  c ámara  donde se rec oge y se 

evac ua . 

(07) este da to se ob tiene de la  tab la  2.2, apartado 2.1, exigenc ia  básic a  

HS1, CTE 

 
 
 
 

3.4.1.2.- Suelos. 

 

Presenc ia  de 

agua   
     ba ja       med ia        a lta  

  

Coefic iente de permeab ilidad  del terreno KS = 10-5 c m/ s       (01) 

  

Grado de impermeab ilidad  3             (02) 
 

tipo de muro  de gravedad   flexorresistente   panta lla  

    
Tipo de suelo 

 suelo elevado 

(03) 
 losa  (04)  p lac a  (05) 

    Tipo de 

intervenc ión en el 

terreno 

 sub-base (06) 
 inyec c iones 

(07) 
 sin 

intervenc ión 

 

Condic iones de las soluc iones c onstruc tivas 
 

C1+C2+C3+I2+D1+D2+S1+S2+S3 Siendo: 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

C1 Cuando el suelo se c onstruya  in situ debe utiliza rse hormigón hid rófugo de 

elevada  c ompac idad .  

C2 Cuando el suelo se c onstruya  in situ debe utiliza rse hormigón de 

retrac c ión moderada . 

 C3 Debe rea liza rse una  hid rofugac ión c omp lementa ria  del suelo med iante 

la  ap lic ac ión de un p roduc to liquido c olma tador de poros sobre la  superfic ie 

terminada  del mismo. 

I2 Debe impermeab iliza rse, med iante la  d isposic ión sobre la  c apa  de 

hormigón de limp ieza  de una  lámina , la  base de la  zapa ta  en el c aso de 

muro flexorresistente y la  base del muro en el c aso de muro por g ravedad . 

D1 Debe d isponerse una  c apa  d renante y una  c apa  filtrante sobre el terreno 

situado ba jo el suelo. En el c aso de que se utilic e c omo c apa  d renante un 

enc ac hado, debe d isponerse  una  lámina  de polietileno por enc ima de ella .  

D2 Deben c oloc arse tubos d renantes, c onec tados a  la  red  de saneamiento 

o a  c ua lquier sistema de rec og ida  para  su reutilizac ión posterior, en el 

terreno situado ba jo el  suelo y, c uando d ic ha  c onexión esté situada  por 

enc ima de la  red  de d rena je, a l menos una  c ámara  de bombeo c on dos 

bombas de ac hique. 

S1 Deben sella rse los enc uentros de las láminas de impermeab ilizac ión del 

muro c on las del suelo y c on las d ispuestas en la  base inferior de las 

c imentac iones que estén  en c ontac to c on el muro. 

S2 Deben sella rse todas las juntas del suelo c on banda  de PVC o c on perfiles 

de c auc ho expansivo o de bentonita  de sod io. 

S3 Deben sella rse los enc uentros entre el suelo y el muro c on banda  de PVC 

o c on perfiles de c auc ho expansivo o de bentonita  de sod io, según lo 

estab lec ido en el  apartado 2 2.3.1. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

(01) este da to se ob tiene del informe geotéc nic o 

(02) este da to se ob tiene de la  tab la  2.3, apartado 2.2, exigenc ia  básic a  

HS1, CTE 

(03) Suelo situado en la  base del ed ific io en el que la  relac ión entre la  suma 

de la  superfic ie de c ontac to c on el terreno y la  de apoyo,y la  

superfic ie del suelo es inferior a  1/ 7. 

(04) Capa  gruesa  de hormigón apoyada  sobre el terreno, que se d ispone 

c omo pavimento o como base para  un solado. 

(05) solera  a rmada  para  resistir mayores esfuerzos de flexión c omo 

c onsec uenc ia , entre otros, del empuje vertic a l del agua  freá tic a . 

(06) c apa  de bentonita  de sod io sobre hormigón de limp ieza  d ispuesta  

deba jo del suelo. 

(07) téc nic a  de rec a lc e c onsistente en el refuerzo o c onsolidac ión de un 

terreno de c imentac ión 

med iante la  introduc c ión en él a  p resión de un mortero de c emento 

fluido c on el fin de que rellene los 

huec os existentes. 

(08) este da to se ob tiene de la  tab la  2.4, exigenc ia  básic a  HS1, CTE 

 

 

3.4.1.3.- Fac hadas y med ianeras desc ub iertas 

 

 

Zona  p luviométric a  de p romed ios II (01) 

  

Altura  de c oronac ión del ed ific io sobre el terreno  

    ≤ 15 m 
  16-40 

m 
 41 – 100 m  > 100 m     (02) 

 

Zona  eólic a     A   B    C              (03) 
  

Clase del entorno en el que está  situado 

el ed ific io 
  E0    E1             (04) 

  

Grado de exposic ión a l 

viento 
  V1   V2    V3             (05) 

  

Grado de 

impermeab ilidad  
   1     2   3      4     5               (06) 

  

Revestimiento exterior   si     no 

  

Cond ic iones de las soluc iones c onstruc tivas B2+C2+H1+J1+N1 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

B2 Debe d isponerse a l menos una  barrera  de resistenc ia  a lta  a  la  filtrac ión. 

Se c onsideran c omo ta l los siguientes elementos: 

-  c ámara  de a ire sin ventila r y a islante no hid rófilo d ispuestos por el 

interior de la  hoja  p rinc ipa l, estando la  c ámara  por el lado exterior del 

a islante;  

- c ámara  de a ire sin ventila r;  a islante no hid rófilo c oloc ado en la  c a ra  

interior de la  hoja  p rinc ipa l. 

C2 Debe utiliza rse una  hoja  p rinc ipa l de espesor a lto. Se c onsidera  c omo ta l 

una  fáb ric a  c og ida  c on mortero de: 

- 1 p ie de lad rillo c erámic o, que debe ser perforado o mac izo c uando 

no exista  revestimiento exterior o c uando exista  un revestimiento exterior 

d isc ontinuo o un  a islante exterior fijados mec ánic amente;  

- 24 c m de b loque c erámic o, b loque de hormigón o p ied ra  na tura l. 

H1 Debe utiliza rse un materia l de higrosc op ic idad  ba ja , que c orresponde a  

una  fáb ric a  de: 

- lad rillo c erámic o de absorc ión � 10%, según el ensayo desc rito en UNE 

67027:1984; 

- p iedra  na tura l de absorc ión � 2%, según el ensayo desc rito en UNE-EN 

13755:2002. 

J1 Las juntas deben ser a l menos de resistenc ia  med ia  a  la  filtrac ión. Se 

c onsideran c omo ta les las juntas de mortero sin interrupc ión exc ep to, en el 

c aso de las juntas de los b loques de hormigón, que se interrumpen en la  

pa rte intermed ia  de la  hoja ;  

N1 Debe utiliza rse a l menos un revestimiento de resistenc ia  med ia  a  la  

filtrac ión. Se c onsidera  c omo ta l un enfosc ado de mortero c on un espesor 

mínimo de 10 mm. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

(01) Este da to se ob tiene de la  figura  2.4, apartado 

2.3, exigenc ia  básic a  HS1, CTE 

 

(02) Para  ed ific ios de más de 100 m de a ltura  y pa ra  aquellos que están 

p róximos a  un desnivel muy p ronunc iado, el g rado de exposic ión a l 

viento debe ser estud iada  según lo d ispuesto en el DB-SE-AE. 

(03) Este da to se ob tiene de la  figura  2.5, apartado 2.3, exigenc ia  básic a  

HS1, CTE 

(04) E0 para  terreno tipo I, II, III 

E1 para  los demás c asos, según la  c lasific ac ión estab lec ida  en el DB-

SE 

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago c on una  zona  

despejada  de agua  (en la  d irec c ión del viento)de una  extensión 

mínima de 5 km. 

- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstác ulos de envergadura . 

- Terreno tipo III: Zona  rura l c on a lgunos obstác ulos a islados ta les 

c omo á rboles o c onstruc c iones de pequeñas d imensiones. 

- Terreno tipo IV: Zona  urbana ,industria l o foresta l. 

- Terreno tipo V: Centros de g randes c iudades,c on p rofusión de 

ed ific ios en a ltura . 

(05) Este da to se ob tiene de la  tab la  2.6, apartado 2.3, exigenc ia  básic a  

HS1, CTE 

(06) Este da to se ob tiene de la  tab la  2.5, apartado 2.3, exigenc ia  básic a  

HS1, CTE 

(07) Este da to se ob tiene de la  tab la  2.7, apartado 2.3, exigenc ia  básic a  

HS1, CTE una  vez ob tenido el g rado de impermeab ilidad  

 

 

3.4.1.4.- Cub iertas, terrazas y ba lc ones (Parte 1) 

 
 
 
Grado de impermeab ilidad  únic o 

  

Tipo de c ub ierta1 inc linada  

  

Tipo de c ub ierta  2 p lana  
 

Cond ic ión higrotérmic a  No ventilada  

 

Sistema de formac ión de pend iente Estruc tura  de 

hormigón 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Pendiente 2 % (02) 
 

Aislante térmic o (03)  

Ma teria l: - Espesor:  - 
 

Capa de impermeabilizac ión (04)  

 Impermeab ilizac ión c on materia les b ituminosos y 

b ituminosos mod ific ados 

 

 Lámina  de oxiasfa lto  

 Lámina  de betún mod ific ado  

 Impermeab ilizac ión c on poli (c loruro de vinilo) p lastific ado 

(PVC) 

 

 Impermeab ilizac ión c on etileno p rop ileno d ieno 

monómero (EPDM) 

 

 Impermeab ilizac ión c on polio lefinas  

 Impermeab ilizac ión c on un sistema de p lac as  
 

Sistema de impermeabilizac ión  

  adherido  semiadherido  no 

adherido  
 fijac ión 

mec ánic a  
 

Cámara de a ire ventilada  

Área  efec tiva  tota l de aberturas de 

ventilac ión:  Ss=100 

    Ss   

  =  30 >  > 3      
Superfic ie tota l de la  c ub ierta :                     

Ac = 

   Ac    

 

Capa separadora  

 Para  evita r el c ontac to entre materia les químic amente inc ompatib les 

 Ba jo el a islante térmic o  Ba jo la  c apa  de impermeab ilizac ión 

  Para  evita r la  adherenc ia  entre: 

 La  impermeab ilizac ión y el elemento que sirve de soporte en sistemas no 

adheridos 

 La  c apa  de p rotec c ión y la  c apa  de impermeab ilizac ión 

 La  c apa  de impermeab ilizac ión y la  c apa  de mortero, en c ub iertas  

p lanas transitab les c on c apa  de rodadura  de ag lomerado asfá ltic o vertido 

sobre una  c apa  de mortero d ispuesta  sobre la  impermeab ilizac ión. 

  Capa  separadora  antipunzonante ba jo la  c apa  de p rotec c ión. 
 

Capa de protecc ión  

 Impermeab ilizac ión c on lámina  autoproteg ida   

 Capa  de grava  suelta  (05), (06), (07)  

 Capa  de grava  ag lomerada  c on mortero (06), 

(07) 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 Solado fijo (07)  

  Ba ldosas rec ib idas 

c on mortero 

 Capa  de mortero  Pied ra  na tura l 

rec ib ida  c on mortero 

  Adoquín sobre 

lec ho de a rena  

 Hormigón  Ag lomerado 

asfá ltic o 

  Mortero filtrante  Otro:  

 Solado flotante (07)  

  Piezas apoyadas sobre soportes 

(06) 

 Ba ldosas sueltas c on a islante 

térmic o inc orporado 

  Otro:  

 Capa  de rodadura  (07)  

  Ag lomerado asfá ltic o vertido en c a liente d irec tamente sobre la  

impermeab ilizac ión 

  Ag lomerado asfá ltic o vertido sobre una  c apa  de mortero d ispuesta  

sobre la  impermeab ilizac ión (06) 

  Capa  de 

hormigón (06) 

 

Adoquinado 

 

Otro: 

 

 Tierra  Vegeta l (06), (07), (08) 
 

Tejado       

 

Teja  

 Piza rra   Zinc   

Cobre 

 Plac a  de 

fib roc emento 

 Perfiles 

sintétic os 

 Aleac iones ligeras  

Otro: 

 

 

(01) Cuando se p revea  que vayan a  p roduc irse c ondensac iones en el 

a islante térmic o, según el c á lc ulo desc rito en la  sec c ión HE1 del DB 

“ Ahorro de energ ía ” . 

(02) Este da to se ob tiene de la  tab la  2.9 y 2.10, exigenc ia  básic a  HS1, CTE  

(03) Según se determine en la  sec c ión HE1 del DB “ Ahorro de energ ía   

(04) Si la  impermeab ilizac ión tiene una  resistenc ia  pequeña  a l 

punzonamiento está tic o se debe c oloc ar una  c apa  sepa radora  

antipunzonante entre esta  y la  c apa  de p rotec c ión. Marc ar en el 

apartado de Capas Separadoras. 

(05) Solo puede emp learse en c ub iertas c on pend iente < 5% 

(06) Es ob liga torio c oloc ar una  c apa  separadora  antipunzonante entre la  

c apa  de p rotec c ión y la  c apa  de impermeab ilizac ión. En el c aso en 

que la  c apa  de p rotec c ión sea  grava , la  c apa  separadora  será , 

además, filtrante pa ra  imped ir el paso de á ridos finos. 

(07) Es ob liga torio c oloc ar una  c apa  separadora  antipunzonante entre la  

c apa  de p rotec c ión y el a islante térmic o. En el c aso en que la  c apa  

de p rotec c ión sea  g rava , la  c apa  separadora  será , además, filtrante 

pa ra  imped ir el paso de á ridos finos. 

(08) Inmed ia tamente por enc ima de la  c apa  separadora  se d ispondrá  una  

c apa  d renante y sobre esta  una  c apa  filtrante. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

 

 

3.4.2 SECCIÓN HS 2: Rec ogida y evac uac ión de residuos 
 

Ámbito de ap lic ac ión: Esta  sec c ión se ap lic a  a  los ed ific ios de viviendas de 

nueva  c onstruc c ión, tengan o no loc a les destinados a  otros usos, en lo 

referente a  la  rec og ida  de los residuos ord ina rios generados en ellos. 

 

El sistema de rec og ida  de basura  o residuos orgánic os a tenderán a  lo 

estab lec ido por los servic ios de rec og ida  de basuras y el reg lamento taurino  

espec ific o pa ra  este tipo de festejos. 

 

 

3.4.3 SECCIÓN HS 3: Calidad del a ire interior 
 

Ámbito de ap lic ac ión: esta  sec c ión se ap lic a , en los ed ific ios de viviendas, a l 

interior de las mismas, los a lmac enes de residuos, los trasteros, los 

aparc amientos y ga ra jes. Se c onsidera  que forman pa rte de los 

aparc amientos y ga ra jes las zonas de c irc ulac ión de los vehíc ulos 

 

En las dependenc ias de p la ta  ba ja , el tamaño de los huec os existe y las de 

nueva  ejec uc ión, c ump len la  exigenc ia  básic a  de esta  sec c ión, teniendo en 

c uenta  el tipo de uso a  que se destina  tanto en zonas de aseos c omo en las 

otras de pendenc ias.  

 

En la  p lanta  superior, p rimera  o de ba lc onc illos es c omp letamente ab ierta . 

 

 

3.4.4 SECCIÓN HS 4: Suministro de agua 
 

Se desarro llan en este apartado el DB-HS4 del Cód igo Téc nic o de la  

Ed ific ac ión, así c omo las “ Normas sobre doc umentac ión, tramitac ión y 

p resc ripc iones téc nic as de las insta lac iones interiores de suministro de agua” , 

ap robadas el 12 de Abril de 1996. 

 
3.4.4.1.- Cond ic iones mínimas de suministro 

 
Tabla 1.1 Cauda l instantáneo mínimo para  c ada  tipo de apara to 

Tipo de apara to 

Cauda l instantáneo 

mínimo de agua  fría  

[dm 3/ s] 

Cauda l instantáneo mínimo 

de ACS 

[dm 3/ s] 

Lavabo 0,10 - 

Inodoro c on fluxor 1,25 - 

Urina rios c on grifo 0,15 - 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

temporizado 

Fregadero no doméstic o 0,30 - 

Grifo a islado 0,15 - 

Vertedero 0,20 - 

Presión mínima.  

 En los puntos de c onsumo la  p resión mínima ha  de ser : 

- 100 KPa pa ra  grifos c omunes. 

- 150 KPa  pa ra  fluxores y c a lentadores. 

 

Presión máxima.    

 Así mismo no se ha  de sobrepasar los 500 KPa , según el C.T.E. 

 

3.4.4.2.- Diseño de la  insta lac ión. 

 

Ed ific io c on un solo titula r y abastec imiento d irec to. Suministro púb lic o y 

p resión sufic ientes. 

 

Abastec imiento d irec to. Suministro púb lic o y p resión sufic ientes. 

 

3.4.4.3.- Dimensionado de las Insta lac iones y materia les utilizados. 

(Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua) 

 

En los ed ific ios dotados c on c ontador genera l únic o se p reverá  un espac io 

pa ra  un a rmario o una  c ámara  para  a loja r el c ontador genera l de las 

d imensiones ind ic adas en la  tab la  4.1. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Dimensiones en 

mm 

Diámetro nomina l del c ontador en mm 

Armario Cámara  

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 
            

Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000 

Anc ho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800 

Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000 

 

Dimensionado de las redes de d istribuc ión: 

 

El c á lc ulo se rea liza rá  c on un p rimer d imensionado selec c ionando el tramo 

más desfavorab le de la  misma y ob teniéndose unos d iámetros p revios que 

posteriormente habrá  que c omprobar en func ión de la  pérd ida  de c a rga  

que se ob tenga  c on los mismos. 

 

Este d imensionado se hará  siempre teniendo en c uenta  las pec ulia ridades 

de c ada  insta lac ión y los d iámetros ob tenidos serán los mínimos que hagan 

c ompatib les el buen func ionamiento y la  ec onomía  de la  misma. 

 

El d imensionado de la  red  se hará  a  pa rtir del d imensionado de c ada  tramo, 

y pa ra  ello se pa rtirá  del c irc uito c onsiderado c omo más desfavorab le que 

será  aquel que c uente c on la  mayor pérd ida  de p resión deb ida  tanto a l 

rozamiento c omo a  su a ltura  geométric a . 

 

El d imensionado de los tramos se hará  de ac uerdo a l p roc ed imiento 

siguiente: 

a ) el c auda l máximo de c ada  tramos será  igua l a  la  suma de los 

c auda les de los puntos de c onsumo a limentados por el mismo de ac uerdo 

c on la  tab la  1.1. 

b ) estab lec imiento de los c oefic ientes de simultaneidad  de c ada  tramo 

de ac uerdo  c on un c riterio adec uado.  

c ) determinac ión del c auda l de c á lc ulo en c ada  tramo c omo p roduc to 

del c auda l máximo por el c oefic iente de simultaneidad  c orrespond iente.  
 

Tramo 

Q i   

c auda l insta lado 

(l/ seg) 

n= nº grifos 
1

1

−
=

n

K  
Qc  

c auda l de c á lc ulo 

(l/ seg) 

     

A-1 Valor V V V 

     

     

     

     

     

 

d ) elec c ión de una  veloc idad  de c á lc ulo c omprend ida  dentro de los 

interva los siguientes: 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria   
3. Cumplimiento CTE (DB-HS)  

(2007-05) Página  14 de 23 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

i) tuberías metá lic as: entre 0,50 y 2,00 m/ s  

ii) tuberías termop lástic as y multic apas: entre 0,50 y 3,50 m/ s 

 

e) Obtenc ión del d iámetro c orrespond iente a  c ada  tramo en func ión del 

c auda l y de la  veloc idad . 
 

Comprobac ión de la  p resión: 

Se c omprobará  que la  p resión d isponib le en el punto de c onsumo más 

desfavorab le supera  c on los va lores mínimos ind ic ados en el apartado 2.1.3 

y que en todos los puntos de c onsumo no se supera  el va lor máximo 

ind ic ado en el mismo apartado, de ac uerdo c on lo siguiente:  

a ) determinar la  pérd ida  de p resión del c irc uito sumando las pérd idas de 

p resión tota l de c ada  tramo. Las perd idas de c a rga  loc a lizadas podrán 

estimarse en un 20% a l 30% de la  p roduc ida  sobre la  long itud  rea l del tramo 

o eva lua rse a  pa rtir de los elementos de la  insta lac ión.  
 

Cuadros opera tivos (monograma flamant_c obre). 

Tramo 

Qp 

(l/ se

g) 

ll 
(l/ seg) 

V 

(m/ seg ) ∅
 

(m.m) 

J 

(m.c .a ./ ml

) 

I2 

(m) 

L 

(I1 +I2) 

J x L 

(m.c .a .

) 

Presión 

d isponib le 

pa ra  

depósitos 

elevados. 

Máx Rea l 
Z0 – J x L = p 1 

(m.c .a .) 

           

A-1 Valor V V V V V V V V V 

           

           

           

 

Cuadro opera tivo (monograma flamant _ hierro). 

Tramo 
Qp 

(l/ seg) 

ll 
(l/ seg) 

V 

(m/ seg ) ∅
 

( “  ) 

J 

(m.c .a ./

ml) 

I2 

(m) 

L 

(I1 +I2) 

J x L 

(m.c .a .

) 

Presión 

d isponib le 

pa ra  redes 

c on p resión 

inic ia l. 

Máx Rea l 

p 0 (Z0 – J x L) = 

p 1 

(m.c .a .) 

           

A-1 Valor V V V V V V V V V 

           

           

 
Cuadros opera tivos (ábac o polibutileno). 

Tramo 
Qp 

(l/ seg) 

l 
(l/ seg) 

V 

(m/ seg) 

∅  

Ext 

(mm) 

J 

(m.c .a .

/  

ml) 

R 

(J x 

l) 

m.c

ς
 V2 V ²/ 2g  

 

 

ΔR=ζ x 
v2 

Pérd id

a  de 

c arga  

tota l 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

Máx 

Rea l a                   

2g  

 

(m.c .a .) 

R + ∆ R 

(m.c .

a .) 

           

A-1 Valor V V V V V V V V V V V 

             

             

             

 

 

 

b ) c omprobar la  sufic ienc ia  de la  p resión d isponib le: una  vez ob tenidos los 

va lores de las pérd idas de p resión del c irc uito, se verific a  si son 

sensib lemente igua les a  la  p resión d isponib le que queda  después de 

desc onta r a  la  p resión tota l, la  a ltura  geométric a  y la  residua l del punto de 

c onsumo más desfavorab le. En el c aso de que la  p resión d isponib le en el 

punto de c onsumo fuera  inferior a  la  p resión mínima exig ida  sería  nec esaria  

la  insta lac ión de un grupo de p resión.  

 

Dimensionado de las derivac iones a  c uartos húmedos y rama les de enlac e: 

Los rama les de enlac e a  los apara tos doméstic os se d imensionarán 

c onforme a  lo que se estab lec e en las tab la  4.2. En el resto, se tomarán en 

c uenta  los c riterios de suministro dados por las c a rac terístic as de c ada  

apara to y se d imensionará  en c onsec uenc ia . 

 
Tab la  3.2 Diámetros mínimos de derivac iones a  los apara tos 

Apara to o punto de c onsumo 

Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tubo de ac ero (“ ) 
Tubo de c obre o 

p lástic o (mm) 

   

 
 NORMA PROYECT

O 

NORMA PROYEC

TO 

Lavamanos ½ - 12 12 

Lavabo, b idé ½ - 12 - 

Duc ha  ½ - 12 - 

Bañera  <1,40 m ¾ - 20 - 

Bañera  >1,40 m ¾ - 20 - 

Inodoro c on c isterna  ½ - 12 20 

Inodoro c on fluxor 1- 1 ½ - 25-40 - 

Urina rio c on grifo temporizado ½ - 12 - 

Urina rio c on c isterna  ½ - 12 - 

Fregadero doméstic o ½ - 12 - 

Fregadero industria l ¾ - 20 - 

Lavava jillas doméstic o ½ (rosc a  

a  ¾) 

- 12 - 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria   
3. Cumplimiento CTE (DB-HS)  

(2007-05) Página  16 de 23 
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Lavava jillas industria l ¾ - 20 - 

Lavadora  doméstic a  ¾ - 20 - 

Lavadora  industria l 1 - 25 - 

Vertedero ¾ - 20 - 
 

 

 

 

Los d iámetros de los d iferentes tramos de la  red  de suministro se 

d imensionarán c onforme a l p roc ed imiento estab lec ido en el apartado 4.2, 

adop tándose c omo mínimo los va lores de la  tab la  4.3: 

 

 
Tab la  3.3 Diámetros mínimos de a limentac ión  

Tramo c onsiderado Diámetro nominal del tubo de 
li t ió  Ac ero (“ ) Cobre o p lástic o 

( )      
 

NORM

A 

PROYE

CTO 

NORM

A 

PROYEC

TO 

Alimentac ión a  c uarto húmedo 

p rivado: baño, aseo, c oc ina . 
¾ - 20 20 

Alimentac ión a  derivac ión partic ula r: 

vivienda , apartamento, loc a l 

c omerc ia l 

¾ - 20 20 

Columna (montante o desc endente) ¾ - 20 20 

Distribuidor p rinc ipa l 1 - 25 25 

 

Alimentac ión equipos 

de c lima tizac ión   

< 50 kW ½ - 12 12 

 50 - 250 

kW 
¾ - 20  

 250 - 500 

kW 
1 - 25  

 > 500 kW 1 ¼ - 32  
 

 

Dimensionado de las redes de ACS: 

 

Las ob ras p royec tadas no tienen aporte de agua  c a liente sanita ria . 

 

 

3.4.5 SECCIÓN HS 5: Evacuación de aguas residuales  
 
 
 
 
3.4.5.1.- Ob jeto. 
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El ob jeto de estas insta lac iones es la  evac uac ión de aguas p luvia les y 

fec a les. 

 

Se d ispone de a lc anta rillado púb lic o tipo unita rio que se enc unetra  lejado y 

c on una  c ota  superior a  la  nec esaria  por ello habrá  que bombear. 

 

3.4.5.2.- Desc ripc ión del sistema de evac uac ión y sus partes. 

 

El d iseño de la  insta lac ión de este p royec to se rea liza rá  mixto hasta  la  sa lida  

del ed ific io, en p revisión de un futuro de c amb io de la  red  de a lc anta rillado 

púb lic o. 
 

Desagües y derivac iones: 

Materia l: PVC 

Sifón ind ividua l: PVC 

Bote sifónic o: PVC 

 

Ba jantes: 

Materia l: c obre 

Situac ión: Exteriores por fac hada  (ver p lano c orrespond iente) 

 

Colec tores: 

Materia les: c obre 

Situac ión: Exteriores por fac hada  (ver p lano c orrespond iente) 

 

 
Tab la  1: Carac terístic as de los materia les 

De ac uerdo a  las normas de referenc ia  mira r las que se c orrespondan c on el  materia l : 

• Fundic ión Dúc til:  

• UNE EN 545:2002  “ Tubos, rac ores y ac c esorios de fund ic ión dúc til y sus uniones para  

c ana lizac iones de agua . Requisitos  y métodos de ensayo” . 

• UNE EN 598:1996  “ Tubos, ac c esorios y p iezas espec ia les de fund ic ión dúc til y sus 

uniones para  el saneamiento. Presc ripc iones y métodos de ensayo” . 

• UNE EN 877:2000  “ Tubos y ac c esorios de fund ic ión, sus uniones  y p iezas espec ia les 

destinados a  la  evac uac ión de aguas de los ed ific ios. Requisitos, métodos de ensayo y 

aseguramiento de la  c a lidad ” . 

• Plástic os : 

• UNE EN 1 329-1:1999  “ Sistemas de c ana lizac ión en materia les p lástic os para  

evac uac ión de aguas residua les (ba ja  y a lta  tempera tura ) en el interior de la  estruc tura  

de los ed ific ios. Poli (c loruro de vinilo) no p lastific ado (PVC-U). Parte 1: Espec ific ac iones 

para  tubos, ac c esorios y el sistema” . 
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• UNE EN 1 401-1:1998  “ Sistemas de c ana lizac ión en materia les p lástic os para  

saneamiento enterrado sin p resión. Poli (c loruro de vinilo) no p lastific ado (PVC-U). Parte 

1: Espec ific ac iones para  tubos, ac c esorios y el sistema” . 

• UNE EN 1 453-1:2000 “ Sistemas de c ana lizac ión en materia les p lástic os c on tubos de 

pared  estruc turada  para  evac uac ión de aguas residua les (ba ja  y a lta  tempera tura ) en 

el interior de la  estruc tura  de los ed ific ios. Poli (c loruro de vinilo) no p lastific ado (PVCU). 

Parte 1: Espec ific ac iones para  los tubos y el sistema” . 

• UNE EN 1455-1:2000 “ Sistemas de c ana lizac ión en ma teria les p lástic os para  la  

evac uac ión de aguas residua les (ba ja  y a lta  tempera tura ) en el interior de la  estruc tura  

de los ed ific ios. Ac rilonitrilo-butad ieno-estireno (ABS). Parte 1: Espec ific ac iones para  

tubos, ac c esorios y el sistema” . 

• UNE EN 1 519-1:2000  “ Sistemas de c ana lizac ión en materia les p lástic os para  

evac uac ión de aguas residua les (ba ja  y a lta  tempera tura ) en el interior de la  estruc tura  

de los ed ific ios. Polietileno (PE). Parte 1: Espec ific ac iones pa ra  tubos, ac c esorios y el 

sistema” . 

• UNE EN 1 565-1:1999  “ Sistemas de c ana lizac ión en materia les p lástic os para  

evac uac ión de aguas residua les (ba ja  y a lta  tempera tura ) en el interior de la  estruc tura  

de los ed ific ios. Mezc las de c opolímeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: 

Espec ific ac iones pa ra  tubos, ac c esorios y el sistema” . 

• UNE EN 1 566-1:1999  “ Sistemas de c ana lizac ión en materia les p lástic os para  

evac uac ión de aguas residua les (ba ja  y a lta  tempera tura ) en el interior de la  estruc tura  

de los ed ific ios. Poli (c loruro de vinilo) c lorado (PVC-C). Parte 1: Espec ific ac iones para  

tubos, ac c esorios y el sistema” . 

• UNE EN 1 852-1:1998  “ Sistemas de c ana lizac ión en materia les p lástic os para  

saneamiento enterrado sin p resión. Polip rop ileno (PP). Pa rte 1: Espec ific ac iones para  

tubos, ac c esorios y el sistema” . 

UNE 53 323:2001 EX  “ Sistemas de c ana lizac ión enterrados de materia les p lástic os para  

ap lic ac iones c on y sin p resión. Plástic os termoestab les reforzados c on fib ra  de vid rio 

(PRFV) basados en resinas de poliéster insa turado (UP) ” . 

 

 

Carac terístic as Genera les: 

 

Reg istros:  Ac c esib ilidad  para  reparac ión y limp ieza 

 

en c ub iertas: El reg istro se rea liza  por la  pa rte ba ja  en c onexión por 

fa lso tec ho. 

en ba jantes: Son exteriores de fác il reg istro. 

en c olec tores c olgados: no existen y si se tienen que rea liza r se 

efec tua rán por el fa lso tec ho de p lanta  ba ja . 

en c olec tores enterrados: en zonas exteriores c on a rquetas c on tapas 

p rac tic ab les y en zonas hab itab les c on a rquetas c iegas. 

 
Ventilac ión: 

Primaria  (Siempre para  p roteger c ierre hid ráulic o). 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER  

 

3.4.5.3.- Dimensionado. 

 

3.4.5.3.1.- Desagües y derivac iones:  

 

Red  de pequeña  evac uac ión de aguas residua les,   

 

A. Derivac iones ind ividua les 

La  ad jud ic ac ión de UDs a  c ada  tipo de apara to y los d iámetros mínimos de 

sifones y derivac iones ind ividua les se estab lec en en la  tab la  3.1 en func ión 

del uso p rivado o púb lic o.  

 

Para  los desagües de tipo c ontinuo o semic ontinuo, ta les c omo los de los 

equipos de c lima tizac ión, bandejas de c ondensac ión, etc ., se tomará  1 UD 

para  0,03 dm 3/ s estimados de c auda l. 

 

 

Tabla 3.1  UDs c orrespond ientes a  los d istintos apara tos sanita rios 

Tipo de apara to sanita rio 

Unidades de 

desagüe UD 

Diámetro mínimo sifón y 

derivac ión ind ividua l [mm] 

Uso 

p rivado 

Uso 

púb lic

o 

Uso 

p rivado 
Uso púb lic o 

     

Lavabo - 2 32 40 

Bidé - - 32 -  

Duc ha  - - 40  - 

Bañera  (c on o sin duc ha) - - 40 - 

Inodoros 

Con c isterna   - 3 100 100 

Con 

fluxómetro 
- - 100 - 

Urinario 

Pedesta l - - - - 

Suspend ido - - - - 

En ba tería  - - - - 

Fregadero 

De c oc ina  - - 40 - 

De labora torio, 

restaurante, 

etc . 

- - - - 

Lavadero - - 40 - 

Vertedero - - - - 

Fuente pa ra  beber - - - - 

Sumidero sifónic o - - 40 - 

Lavava jillas - - 40 - 

Lavadora  - - 40 - 

Cuarto de baño 

(lavabo, inodoro, bañera  y 

b idé) 

Inodoro c on 

c isterna  
- - 100 - 

Inodoro c on 

fluxómetro 
8 - 100 - 
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Cuarto de aseo 

(lavabo, inodoro y duc ha) 

Inodoro c on 

c isterna  
- - 100 - 

Inodoro c on 

fluxómetro 
- - 100 - 

 

 

Los d iámetros ind ic ados en la  tab la  se c onsidera rán vá lidos pa ra  rama les 

ind ividua les c on una  longitud  aproximada  de 1,5 m. Si se supera  esta  

long itud , se p roc ederá  a  un c á lc ulo pormenorizado del rama l, en func ión de 

la  misma , su pend iente y c auda l a  evac uar. 

 

El d iámetro de las c onduc c iones se eleg irá  de forma que nunc a  sea  inferior 

a l d iámetro de los tramos situados aguas a rriba . 

 

Para  el c á lc ulo de las UDs de apara tos sanita rios o equipos que no estén 

inc luidos en la  tab la  anterior, podrán utiliza rse los va lores que se ind ic an en la  

tab la  3.2 en func ión del d iámetro del tubo de desagüe: 

 

 

 

Tab la  3.2 UDs de otros apara tos sanita rios y equipos 
Diámetro del desagüe, mm Número de UDs 

  

32 2 

40 - 

50 - 

60 - 

80 - 

100 36 

 

 

B. Botes sifónic os o sifones ind ividua les 

 
1. Los sifones ind ividua les tendrán el mismo d iámetro que la  vá lvula  de 

desagüe c onec tada . 

 

2. Los botes sifónic os se eleg irán en func ión del número y tamaño de las 

entradas y c on la  a ltura  mínima rec omendada  pa ra  evita r que la  desc arga  

de un apara to sanita rio a lto sa lga  por otro de menor a ltura .  

 

 

C. Rama les c olec tores 

 
Se utiliza rá  la  tab la  3.3 pa ra  el d imensionado de rama les c olec tores entre 

apara tos sanita rios y la  ba jante según el número máximo de unidades de 

desagüe y la  pend iente del rama l c olec tor. 
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Tab la  3.3 UDs en los rama les c olec tores entre apara tos sanita rios y ba jante 

Diámetro mm 

Máximo número de UDs 

Pend iente 

1 % 2 % 4 % 

    

32 - 1 1 

40 - 2 3 

50 - 6 8 

63 - 11 14 

75 - 21 28 

90 47 60 75 

110 123 151 181 

125 180 234 280 

160 438 582 800 

200 870 1.150 1.680 

 

 

3.4.5.3.2.- Ba jantes:  

 

Aguas residua les 

 

1. El d imensionado de las ba jantes se rea lizará  de forma ta l que no se 

rebase el límite de ± 250 Pa  de va riac ión de p resión y pa ra  un c auda l 

ta l que la  superfic ie oc upada  por el agua  no sea  nunc a  superior a  1/ 3 

de la  sec c ión transversa l de la  tubería . 

 

2. El d imensionado de las ba jantes se hará  de ac uerdo c on la  tab la  3.4 

en que se hac e c orresponder el número de p lantas del ed ific io c on el 

número máximo de UDs y el d iámetro que le c orrespondería  a  la  

ba jante, c onoc iendo que el d iámetro de la  misma será  únic o en toda  

su a ltura  y c onsiderando tamb ién el máximo c auda l que puede 

desc arga r en la  ba jante desde c ada  rama l sin c ontrap resiones en 

éste . 

 

Tab la  3.4 Diámetro de las ba jantes según el número de a lturas del ed ific io y el número de UDs 

iámetro, mm 

Máximo número de UDs, para  

una  a ltura  de ba jante de: 

Máximo número de UDs, en c ada  

rama l para  una  a ltura  de ba jante de: 

Hasta  3 

p lantas 
Más de 3 p lantas Hasta  3 p lantas Más de 3 p lantas 

     

50 10 25 6 6 

63 19 38 11 9 

75 27 53 21 13 

90 135 280 70 53 

110 360 740 181 134 

125 540 1.100 280 200 

160 1.208 2.240 1.120 400 
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200 2.200 3.600 1.680 600 

250 3.800 5.600 2.500 1.000 

315 6.000 9.240 4.320 1.650 

 

 
 

3. Las desviac iones c on respec to a  la  vertic a l, se d imensionarán c on los 

siguientes c riterios: 

4.  

a ) Si la  desviac ión forma un ángulo c on la  vertic a l inferior a  45º, no se 

requiere ningún c amb io de sec c ión. 

b )  

c ) Si la  desviac ión forma un ángulo de más de 45º, se p roc ederá  de 

la  manera  siguiente. 

d )  

i) el tramo de la  ba jante por enc ima de la  desviac ión se 

d imensionará  c omo se ha  espec ific ado de forma genera l; 

ii) el tramo de la  desviac ión en si, se d imensionará  c omo un 

c olec tor horizonta l, ap lic ando una  pend iente del 4% y 

c onsiderando que no debe ser inferior a l tramo anterior; 

iii) el tramo por deba jo de la  desviac ión adop ta rá  un d iámetro 

igua l a l mayor de los dos anteriores. 

 

 

3.4.5.3.3.- Colec tores:  Colec tores horizonta les de aguas residua les 

 

Los c olec tores horizonta les se d imensionarán para  func ionar a  med ia  de 

sec c ión, hasta  un máximo de tres c uartos de sec c ión, ba jo c ond ic iones de 

flujo uniforme. 

 

Med iante la  utilizac ión de la  Tab la  3.5, se ob tiene el d iámetro en func ión del 

máximo número de UDs y de la  pend iente. 

 

 
Tabla 3.5 Diámetro de los c olec tores horizonta les en func ión del número máximo de UDs y la  

pend iente adop tada  

Diámetro mm 

Máximo número de UDs 

Pend iente 

1 % 2 % 4 % 

    

50 - 20 25 

63 - 24 29 

75 - 38 57 

90 96 130 160 

110 264 321 382 

125 390 480 580 

160 880 1.056 1.300 

200 1.600 1.920 2.300 
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250 2.900 3.500 4.200 

315 5.710 6.920 8.290 

350 8.300 10.000 12.000 

 

 

 

Sep tiembre de 2007 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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3.5  (CA-88) 
DB-HR 3.5 Pte. Aprobac ión                Exigenc ias básic as de p rotec c ión frente el ruido  
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA BASICA NBE-CA-88 .SOBRE 

CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS 

 

Para  rellenar la  fic ha  justific a tiva  hemos rea lizado una  desc ripc ión c omp leta  de 

los c erramientos horizonta les y vertic a les que intervienen en el cá lc ulo. 
 

 
a)   Muro de fac hadas  

 

Según tab la  3.4 Anexo 3 

 
   R = 108 dBA 

 

 
b) Elementos horizonta les de separac ión: 

 

Según tab la  3.7 Anexo 3 

  

   R = 48 dBA 

 

c )Partic iones interiores:   

 

Tab ique de paneles de c a rtón yeso 

   R = 43 dBA 

 

 

d)Ventanas:  

 

Con ac rista lamiento dob le c on c ámara  de espesor > 20 mm 

   R = 46 dBA 

 
 
 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  
 

I. Memoria   
3. Cumplimiento CTE (CA-88)  

(2007-05)    Página  3 de 5 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 
 
 ac  – av = 41 dBA 

 

 sc  + sv 

 ---------- = 15 

      sv 

 

Entrado en el Ábac o del  Anexo 1 apartado 1.36 ac  – ag= 21  dB 

 

Según esto  ag p royec tado sería  68-21 = 47,00 dBA 
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Ficha justificativa del cumplimiento de la  NBE-CA-88. 
El presente cuadro expresa los valores del aislamiento al ruido aéreo y de impacto de los elementos constructivos, que cumplen 
lo establecido en la Norma Básica NBE-CA-88, “Condiciones Acústicas en los Edificios”. 
  Masa  Aislamiento acústico a 

Elementos constructivos verticales  m  ruido aéreo  R  en dBA 

         kg/m2  Proyectado  Exigido 
 Particiones interiores Entre áreas de TABIQUE CARTÓN YESO  104  35  ≥ 30 
(Art. 10º) igual uso        
 Entre áreas de TABIQUE CORTÓN YESO  104  35  ≥ 35 
 uso distinto        
Paredes separadoras        
de propiedades o       ≥ 45 
usuarios distintos        
(Art. 11º)        
Paredes separadoras        
de zonas comunes       ≥ 45 
interiores        
(Art. 12º)        
Paredes separadoras        
de salas de máquinas        
(Art. 17º)        
 
 

Parte ciega Ventanas 
    

(2) 
 Aislamiento acústico 

global a ruido aéreo 
 Sc mc ac sv e av  sc+sv  ac-ag  ag  en dBA 
                m2 Kg/m2 dBA m2 mm dBA  sv  dBA  Proyectado  Exigido 
Fachadas  420 211 68 30 6+6 27  15  21  47   
(Art. 13º)  (1)                
                
                
                
                
                
               ≥ 30 
                
                
                
                
                
                
                
 
  Masa  Aislamiento acústico a  Nivel ruido impacto 

Elementos constructivos horizontales  m  Ruido aéreo  R  en dBA  Ln  en dBA 
                Kg/m2  Proyectado  Exigido  Proyectado  Exigido 
 Elementos horizontales forjado  370  56    79   
de separación       ≥ 45    ≤ 80 
(Art. 14º)            
Cubiertas planas Cubierta            
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y tejados            
(Art. 15º)            
Elementos horizontales            
separadores de salas            
de máquinas  (Art. 17º)            
 
(1)  El aislamiento global de estos elementos debe calcularse según lo expuesto en el Anexo 1. 
(2)  Los valores de esta columna se obtienen mediante la aplicación del ábaco incluido en 1.36 del Anexo 1 de la norma NBE-CA-88. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sep tiembre 2007                          

La  p rop iedad                                                                                        la  a rquitec ta 
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3.6   
DB-HR 3.6 Exigenc ias básic as de ahorro de energ ía   
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÍNDICE  
1. OBJETO DE LA MEMORIA 
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1. OBJETO DE LA MEMORIA 
 

El p resente doc umento tiene por ob jeto la  definic ión deta llada  del sistema sola r 

térmic o insta lado en el Centro de Interp retac ión de la  Na tura leza  “ Ba tería  San 

Pedro”  en Santander. 

 

Se tra ta  de la  rehab ilitac ión de la  ba tería  de San Pedro del Mar, uno de los ed ific ios 

del pa trimonio históric o-a rtístic o de Santander y en la  que el Ayuntamiento p retende 

insta la r un Centro de Interp retac ión de la  Na tura leza ,que c onta rá  c on unos servic ios 

de restaurante, c a fetería  y lavabos. 

 

Los servic ios c on los que va  a  conta r este Centro tendrán una  demanda  de A.C.S. 

que habrá  que c ubrir med iante Energía  Sola r de ac uerdo a  la  estipulado tanto en el 

Código Téc nic o de la  Edific ac ión c omo en la  Ordenanza Munic ipal de Santander.  
 

Se p ropone rea liza r una  insta lac ión de c irc ulac ión forzada  c ompuesta  por dos 

c olec tores y un ac umulador sola r de 300 litros. Los c olec tores sola res se c oloc arán 

sobre una  c ub ierta  p lana  orientados a l sur y el depósito irá  situado en la  sa la  

destinada  a  insta lac iones. Se insta la rán 2 c olec tores solares de 2,2 m2 de á rea  

efec tiva .La  ac umulac ión es ind ividua l y c onsiste en un depósito  vertic a l de 300 litros 

de c apac idad . 

 

Según la  Ordenanza  Munic ipa l de Santander sobre la  c ap tac ión y el 

ap rovec hamiento de la  energ ía  sola r térmic a , la  insta lac ión deberá  p roporc ionar un 

aporte mínimo del 60% de la  energ ía  nec esa ria  pa ra  sa tisfac er la  demanda  de agua  

c a liente sanita ria . 

 

A c ontinuac ión se desc riben todos los elementos de la  insta lac ión sola r, y se inc luyen 

los c á lc ulos de las nec esidades energétic as, d imensionado de la  insta lac ión, y los 

ahorros teóric os c onseguidos c on la  misma. 

 

 

 

2. PROMOTOR DE LA INSTALACIÓN Y LOCALIZACIÓN 
 

El Promotor de la  Insta lac ión Sola r Térmic a  situada  en Santander es : 

 

Nombre : Ayuntamiento de Santander 

Domic ilio Soc ia l: Plaza  del Ayuntamiento S/ N 

39002 Santander 

La  loc a lizac ión exac ta  del ed ific io es: 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

Situac ión: Corbanera  

Munic ip io: Santander 

Provinc ia : Cantabria  

 
 
3. NORMATIVA APLICABLE 
 

La  insta lac ión sola r ob jeto de la  p resente memoria , c ump le c on las normativas 

ap lic ab les a  este tipo de insta lac iones, inc luyendo: 

 

- Reg lamento de Insta lac iones Térmic as en los ed ific ios (RITE) y sus Instruc c iones 

Téc nic as Comp lementa rias. 

- Reg lamento de Rec ip ientes a  Presión (RAP). 

- Reg lamento Elec trotéc nic o para  Ba ja  Tensión (REBT) y sus Instruc c iones 

Complementa rias (MI.BT), inc luidas las hojas de interp retac ión. 

- Norma Básic a  de la  Ed ific ac ión – Estruc turas de ac ero en la  ed ific ac ión (NBE-EA.95) 

- Norma Básic a  de la  Ed ific ac ión – Cond ic iones ac ústic as en los ed ific ios (NBE-CA) 

- Norma Básic a  de la  Ed ific ac ión – Cond ic iones de Protec c ión Contra  Inc end ios en 

los ed ific ios (NBE-CPI) 

- Ordenanzas de Seguridad  e Hig iene en el Traba jo(OSHT). 

- Ley de Protec c ión del Amb iente Atmosféric o (LPAA). 

- Ley número 88/ 67 de 8 de noviembre Sistema Internac iona l de Unidades de 

Med ida  S.I. 

- Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión. 

- Ordenanza  Munic ipa l de Santander sobre la  Cap tac ión y el Aprovec hamiento de 

la  Energía  Sola r térmic a . 

Asimismo, la  insta lac ión se rea liza  de ac uerdo c on las normas, c riterios téc nic os y 

rec omendac iones dadas por el Instituto pa ra  la  Diversific ac ión y Ahorro de la   nerg ía  

(IDAE). 

 
 
 
4. MEMORIA DE LA INSTALACIÓN 
 

4.1. DATOS DE PARTIDA 

CRITERIO DE CONSUMO 

 

Se ha  estimado una  demanda  med ia  de 210 litros de A.C.S. d ia rios hac iendo una  

med ia  de 20 c omidas en el restaurante, 30 a lmuerzos en la  c a fetería  y otros 20 litros 

más en los lavabos tanto pa ra  el persona l c omo para  los visitantes del Centro según 

el CTE. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

CONSUMO UNITARIO 

Para  los c á lc ulos se ha  supuesto un c onsumo d ia rio de 8 litros de agua  c a liente por 

c omida  en el restaurante y 1 litro por a lmuerzo en la  c a fetería  a  60ºC, según C.T.E. 

 

CONSUMO OCUPACIÓN MÁXIMA 

En las c ond ic iones expresadas anteriormente, el c onsumo máximo d ia rio del Centro 

de Interp retac ión de la  Na tura leza  es de 210 litros de agua  c a liente. 

 

TEMPERATURA DE USO 

La  tempera tura  de c onsumo es de 60ºC. Cuando la  tempera tura  c onseg ida  

med iante el sistema sola r sea  inferior, entra rá  el sistema auxilia r de c a lentamiento. 

 

DATOS DE TEMPERATURA DE AGUA FRÍA,TEMPERATURA AMBIENTE Y 

RADIACION SOLAR 

 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oc t. Nov. Dic . Anual 
Tª. media ambiente [ºC]: 9,3 9,2 11,5 12,3 14,2 16,9 18,8 19,3 18,2 15,3 12,2 9,9 13,9 

Tª. media ambiente d iurna [ºC]: 11 11 14 14 16 19 21 21 20 17 14 12 15,8 

Tª. media del agua de red [ºC]: 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3 

Radiac ión horizonta l [MJ/ m2/ día] 5,0 7,4 11,0 13,0 16,1 17,0 18,4 15,5 13,0 9,5 5,8 4,5 

11,4 

Radiac ión horizonta l [kJ/ m2/ día]: 5.000 7.400 11.000 13.000 16.100 17.000 18.400 

15.500 13.000 9.500 5.800 4.500 11.350 

 

 

DESVIACIONES Y SOMBRAS 

Los c olec tores sola res se insta la rán en una  c ub ierta  p lana , orientados a l sur e 

inc linados 30º respec to de la  horizonta l. 

No se c onsideran pérd idas por sombras en el d iseño de la  insta lac ión, ya  que los 

c olec tores se situan en la  c ub ierta  lib res de obstác ulos. 

Teniendo en c uenta  el límite de pérd idad  admisib le en este c aso: 

 

Entrando en este d iagrama c on un ángulo de ac imut α=0º vemos que la  

intersec c ión c on la  c urva  del 10% de pérd idas nos ind ic a  ap roximadamente una  

inc linac ión mínima de 5º y una  inc linac ión máxima de 60º pa ra  una  la titud  de 41º. 

Hac iendo las c orrec c iones para  la  la titud  de Cantab ria  (43º) ob tenemos: 

 

Inc linac ión mínima: 5º - (41º - 43º) = 7º (El fab ric ante de los c olec tores rec omienda  

una  inc linac ión mínima de 20º pa ra  el c orrec to func ionamiento). 

Inc linac ión máxima: 60º - ( 41º - 43º) = 62º 

Como última  c omprobac ión ap lic amos la  fórmula : (α=0º,β=30º) 

Pérd idas(%)= 100*[1,2*10-4 ( β - βop t )² +3,5*10-5 α²] = 2,7% 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

4.2. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

CAMPO DE COLECTORES SOLARES 
Se insta la rán 2 c olec tores sola res Isotherm Plus, de Isofotón, de 2,2 m2 de á rea  

efec tiva , en c ada  vivienda  

Los c olec tores irán insta lados en la  c ub ierta  c on una  inc linac ión de 30º c on respec to 

a  la  horizonta l. 

Las c a rac terístic as del c olec tor Isotherm Plus se pueden observa r en la  hoja  de da tos 

ad junta . 

 

El c olec tor Isotherm Plus posee los siguientes c ertific ados: 

- Estud io energétic o desarrollado por el Instituto ITW de Stuttga rt. 

- Certific ado de garantía  del fab ric ante ISOFOTÓN. 

El fab ric ante Isofotón d ispone de las c ertific ac iones siguientes: 

- Fabric ac ión del c olec tor Isotherm Plus c on norma UNE-EN-ISO 9.001. 

- Fabric ac ión del c olec tor Isotherm Plus c on norma UNE-EN-ISO 14.001. 

Los c olec tores Isotherm Plus se fab ric an siguiendo la  Direc tiva  de homologac ión CE. 

 
 
 
ESTRUCTURAS SOPORTE 
 

Son las enc argadas de asegura r un buen anc la je del generador sola r, fac ilitan la  

insta lac ión y mantenimiento de los c olec tores, a  la  vez que p roporc ionan no sólo la  

orientac ión nec esa ria , sino también el ángulo de inc linac ión idóneo para  un mejor 

ap rovec hamiento de la  rad iac ión. En este c aso para  un mejor ap rovec hamiento en 

los meses de verano donde se p revé una  mayor oc upac iónla  inc linac ión será  de 

30º. 

 

La  perfilería  soporte está  fab ric ada  en ac ero ga lvanizado en c a liente o a luminio de 

gran resistenc ia  estruc tura l y la rga  vida  a  la  intemperie. 

La  tornillería  a  insta la r está  rea lizada  en ac ero inoxidab le c ump liendo la  Norma MV-

106. 

 

Las estruc turas soportes suministradas soportan, c on los módulos insta lados, las 

posib les c a rgas p roduc idas por viento y nieve, de ac uerdo c on la  normativa  básic a  

de la  ed ific ac ión NBE-AE-88, MV-101-1962 y los c riterios I.D.A.E. c orrespond ientes. 

Todas las estruc turas esta rán p roteg idas c ontra  la  ac c ión de los agentes 

amb ienta les. Se c ump len las normas UNE 37-501 y UNE 37-508, c on espesor mínimo 

de 80 mic ras, pa ra  estruc turas en ac ero a l c a rbono ga lvanizadas en c a liente. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 
FLUIDO DE TRABAJO Y PROTECCIÓN ANTIHELADAS 
 

Como fluido de traba jo se utiliza rá  agua  c on antic ongelante, homologado para  uso 

sanita rio y c oloreado, pa ra  detec ta r p rec ozmente una  posib le c ontaminac ión del 

agua  c a liente sanita ria  c on el fluido p rimario. 

 

La  mezc la  agua / antic ongelante tendrá  la  p roporc ión adec uada  para  p roteger el 

sistema c ontra  heladas hasta  –20ºC. 

 
 
 
DEPÓSITOS DE EXPANSIÓN Y VÁLVULAS DE SEGURIDAD 
 

En el c irc uito sola r se insta la rá  un vaso de expansión de membrana  interc amb iab le, 

c apaz de absorber las expansiones deb idas a  la  expansión líquida  del volumen de 

las tuberías y la  expansión en fase vapor del c ontenido de los c olec tores sola res. 

 

El depósito de expansión es espec ífic o pa ra  energ ía  sola r, de 18 litros de c apac idad . 

En el c irc uito p rimario se inta la rá  vá lvula  de seguridad , ta rada  a  6 ba r. 

 

El c irc uito sec undario de energ ía  sola r también d ispondrá  de vá lvula  de seguridad . 

 
 
 
SISTEMAS DE PURGADO 
 

Cada  insta lac ión tendrá  un purgador de a ire automátic o de a lta  tempera tura  

(150ºC) de la tón, insta lado en su punto más a lto. 

 

 

 

SISTEMA DE ACUMULACIÓN 
 

 

El sistema sola r d ispone de 1 ac umulador de 300 litros de c apac idad , modelo 

Isointegra l de Isofotón. 

El depósito es espec ífic o pa ra  ac umulac ión de agua  c a liente sanita ria , y d ispone de 

un sistema de p rotec c ión c a tód ic a  med iante ánodos de magnesio. 

El depósito se ub ic a rá  en la  sa la  de insta lac iones del ed ific io. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 
INTERCAMBIADORES DE CALOR 
 

El depósito ac umulador lleva rá  inc orporado un serpentín pa ra  el c a lentamiento por 

med io de energ ía  sola r. 

 
 
 
SISTEMAS DE BOMBEO 
 
El sistema sola r térmic o inc luye los siguientes grupos de bombeo: 

Bombeo c ircuito primario a c olec tores solares 
El ac umulador lleva  inc orporado una  bomba de rotor húmedo, marc a  GRUNDFOS 

UPS 25-60 ó simila r. 

 
Bombeo c irc uito sec undario de acumulador a interc ambiador 
No requiere. 

 
 
 
SISTEMAS DE REGULACIÓN, CONTROL Y MONITORIZACIÓN 
 

La  insta lac ión se regula  med iante la  c entra lita  inc orporada  en el p rop io 

ac umulador. Cuando la  d iferenc ia  de tempera turas entre el c olec tor y el 

ac umulador sea  superior a  la  estab lec ida , entra  en func ionamiento la  bomba del 

c irc uito p rimario hac iendo c irc ula r el fluido de este por el c olec tor sola r. 

 

Esta  c irc ulac ión se mantendrá  mientras la  tempera tura  en el depósito sea  inferior a  

la  del c olec tor. 

 
 
 
CIRCUITOS HIDRAULICOS 
 
Tuberías 
 

Todos los materia les utilizados en el c irc uito p rimario sola r serán c apac es de soporta r 

las a ltas tempera turas que se pueden a lc anzar en los c olec tores sola res. Para  ello , 

toda  la  tubeía  del sistema sola r será  de c obre ríg ido. El d iseño del trazado de las 

tuberías se rea liza rá  de manera  que se minimic en las pérd idas de c a rga . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Aislamiento 
 

Las tuberías serán c a lorifugadas c on a islamiento en c oquilla  de elastómero flexib le, 

c on el espesor adec uado, c ump liendo c on la  normativa  vigente. En el exterior, 

donde el c a lorifugado esté expuesto a  la  ac c ión de los rayos sola res UV, se c ubrirá  

c on p intura  ac rílic a . 

 
Soldaduras 
 

Las soldaduras serán de tipo fuerte o ric a  en p la ta , pa ra  que resistan las a ltas 

tempera turas del c irc uito p rimario. Y se c oloc arán c asquillos internos de refuerzo 

donde sean nec esarios. 

 
 
Llaves de c orte 
 

Todos los equipos p rinc ipa les de la  insta lac ión irán p rovistos de llaves de c orte. Las 

del c irc uito p rimario serán de bola  y soporta rán las c ond ic iones de p resión y 

tempera tura  de traba jo. 

 
 
Válvulas antirretorno 
 

Serán de tipo c lapeta  y soporta rán las c ond ic iones de p resión y tempera tura  de 

traba jo. 

 

 

4.3. DISEÑO DE LA INSTALACIÓN COMPLETA 

SUPERFICIE DE COLECTORES Y VOLUMEN DE ACUMULACIÓN 

Método de c á lc ulo utilizado F-c hart 

Demanda  anua l de energ ía  3.659Termias 

Aporte sola r anua l 2.222Termias 

Frac c ión sola r 60,7% 

Superfic ie tota l de c ap tac ión (A) 4,4 m2 

Volumen tota l de ac umulac ión sola r (V) 300 litros 

 

SELECCIÓN DE LA CONFIGURACIÓN BÁSICA 

Configurac ión eleg ida  Sistemas de c irc ulac ión forzada  

Sistema de energ ía  auxilia r Ca lentador eléc tric o 

 

SELECCIÓN DEL FLUIDO DE TRABAJO 

Tempera tura  mín. históric a  -4 ºC 

Riesgo de heladas Si 

Fluido selec c ionado 55% Agua  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

45% Prop ileng lic ol U.S. 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE CAPTACIÓN 

Número de c olec tores 2 

Superfic ie útil del c olec tor 2.205 m2 

Potenc ia  c olec tor 0,7 Kw/ m2 

Potenc ia  máxima c olec tores 3.08 kW 

Modelo c olec tores Isotherm Plus (Isofotón) 

La titud  pa ra  el c á lc ulo 43,3 

Orientac ión Sur (0º) 

Inc linac ión 30º 

Ub ic ac ión Sobre c ub ierta  p lana  

Separac ión entre filas No 

Sombras y/ o obstác ulos No 

Conexionado 2 c olec tores 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ACUMULACIÓN E INTERCAMBIO 

Número de ac umuladores 1 

Volumen de c ada  depósito 300 litros 

Disposic ión de los depósitos Vertic a l 

Ub ic ac ión Sa la  de insta lac iones 

Materia l Ac ero c a rbono vitrific ado 

Protec c ión c a tód ic a  Med iante ánodos de Mg 

Aislamiento térmic o Espuma de poliuretano 

Espesor de a islamiento 75 mm 

Sistema de interc amb io Serpentín 

 

DISEÑO DEL CIRCUITO HIDRAULICO 

Cauda l de d iseño en p rimario 50 l/ h. m2 

Cauda l de d iseño en sec undario 45 l/ h. m2 

Dimensiona liento de tuberías Ø22 

Distanc ia  de c olec tores a  ac umuladores Mínima  

Distanc ia  del interc amb iador a l 

ac umulador sola r 

Mínima 

 

CIRCUITO PRIMARIO 

Cauda l 220 l/ h 

Pérd ida  de c a rga  4,8 m.c .a . 

Número de bombas 1 

Tipo de tuberías Cobre c on soldadura  

Tipo de a islamiento Coquilla  de poliuretano 

Presión de traba jo 

mínima/ máxima 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

1,5 kg/ c m2 

7 kg/ c m2 

Volumen fluido c irc uito p rimario 5 l 

Tipo y tamaño del vaso de 

expansión 

Cerrado, de membrana  

rec amb iab le, de 18 litros 

P=10 bar 

 

CIRCUITO SECUNDARIO 

Presión de red  

6 kg/ c m2 

 
 
 
5. CÁLCULOS ENERGÉTICOS 
 

Se ha  rea lizado un estud io de las nec esidades energétic as, p roduc c ión y ahorros 

c onseguidos c on la  insta lac ión sola r. El método de c á lc ulo utilizado es el F-Chart. 

 

Aquí vemos que el ahorro pa ra  una  demanda  de 210 litros a l d ía  es del 60,7% 
 
DATOS GEOGRÁFICOS Y CLIMATOLÓGICOS 
Provinc ia : Cantabria  

La titud : 43,5 

Tempera tura  mínima históric a  [ºC]: -4 

Enero Febrero Marzo Ab ril Mayo Junio Julio Agosto Sep t. Oc t. Nov. Dic . Anua l 

Tª. med ia  amb iente d iurna  [ºC]: 11 11 14 14 16 19 21 21 20 17 14 12 15,8 

Tª. med ia  del agua  de red  [ºC]: 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3 

Rad iac ión horizonta l [kJ/ m2/ d ía ]: 5.000 7.400 11.000 13.000 16.100 17.000 18.400 

15.500 13.000 9.500 5.800 4.500 11.350 

Rad iac ión inc linada  [kJ/ m2/ d ía ]: 6.700 9.398 13.090 14.430 16.905 17.510 19.320 17.360 

15.990 12.825 8.294 6.345 13.181 

ORIGEN DE LOS DATOS: Instituto de Diversific ac ión y Ahorro Energétic o ( IDAE ) 

 
DATOS RELATIVOS A LAS NECESIDADES ENERGÉTICAS 
Consumo a  máxima oc upac ión [L/ d ía ]: 210 

Tempera tura  de utilizac ión [ºC]: 60 

Enero Febrero Marzo Ab ril Mayo Junio Julio Agosto Sep t. Oc t. Nov. Dic . Anua l 

% de oc upac ión: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100,0 

 
DATOS RELATIVOS AL CAPTADOR 
Curva  de rend imiento del c ap tador: r = 0,773 - 3,243 * (te - ta ) /  It 

te: Tempera tura  de entrada  del fluido a l c ap tador [ºC] 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

ta : Tempera tura  med ia  amb iente [ºC] 

It : Rad iac ión [W/ m2] 

Fabric ante del c ap tador: ISOFOTON 2 

Modelo de c ap tador: ISOTHERM PLUS 

Fac tor de efic ienc ia  del c ap tador: 0,773 

Coefic iente g loba l de pérd ida  [W/ (m2·ºC)]: 3,243 

Superfic ie útil del c ap tador [m2]: 2,205 

 
PRODUCCIÓN DE AGUA CALIENTE MEDIANTE ENERGÍA SOLAR 
MAGNITUD INVALIDARÍA LOS MISMOS, POR LO QUE DEBERÁ COMUNICARSE TODA 

DISCONFORMIDAD CON ELLOS ANTES DE LA FIRMA DEL CONTRATO. 

 

ESTOS DATOS SON LOS QUE UTILIZA EL PROGRAMA PARA OBTENER LOS RESULTADOS, 

CUALQUIER VARIACIÓN EN SU Nº DOC: MT-BSP-1 

 
 
CÁLCULO ENERGÉTICO 
 

Enero Febrero Marzo Ab ril Mayo Junio Julio Agosto Sep t. Oc t. Nov. Dic . Anua l 

Consumo mensua l de agua  [m3] 6,5 5,9 6,5 6,3 6,5 6,3 6,5 6,5 6,3 6,5 6,3 6,5 76,7 

Inc remento de tempera tura  [ºC]: 52 51 49 47 46 45 44 45 46 47 49 52 47,8 

Energía  Nec esaria  [Termias]: 339 300 319 296 299 284 286 293 290 306 309 339 3.659 

Número de c ap tadores: 2 

Área  tota l de c ap tadores [m2]: 4,4 

Volumen de ac umulac ión [L]: 300 

Volumen de ac umulac ión [L/ m2]: 68,03 

Ahorro tota l [Termias] 2.222 

Ahorro med io [Termias/ m2]: 503,8 

Rad iac ion inc linada  (Termias/  año): 5.092 

Rend imiento [%]: 43,6 

Inc linac ión adop tada  [º]: 25 

Desorientac ión o azimut [º]: 0 

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sep t. Oc t. Nov. Dic . Anua l 

Energía  Nec esaria  [Termias]: 339 300 319 296 299 284 286 293 290 306 309 339 3.659 

Energía  Nec esaria  [MJ]: 1.416 1.255 1.335 1.239 1.253 1.186 1.198 1.226 1.213 1.280 

1.292 1.416 15.309 

Ahorros [Termias]: 95 127 197 202 238 236 261 245 224 190 117 89 2.222 

Ahorros [MJ]: 396 532 823 846 996 989 1.092 1.025 939 796 488 373 9.295 

Ahorros [%]: 28,0 42,4 61,7 68,3 79,5 83,4 91,1 83,6 77,4 62,2 37,8 26,3 60,7 
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Enero Febrero Marzo Ab ril Mayo Junio Julio Agosto Sep t. Oc t. Nov. Dic . 
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150 

200 

250 

300 

350 

KCAL x 1000 

MESES 

 
 
 
NECESIDADES Y AHORROS ( ACS ) 
AHORROS NECESIDADES 
 
 
6. PRUEBAS 
 

6.1. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO EN FÁBRICA 

Se c onsidera  la  rea lizac ión de las p ruebas de los c omponentes p rinc ipa les, por lo  

tanto se entregarán los c orrespond ientes c ertific ados de p ruebas. Dic hos 

c omponentes son: 

- Colec tores sola res. 

- Ac umuladores. 

- Depósitos de expansión. 

 

6.2. PRUEBAS DE LA INSTALACIÓN 

Las p ruebas c onsideradas serán las siguientes: 

- Func ionamiento y Puesta  en Marc ha  de todos los sistemas. 

- Pruebas de a rranque y pa rada  en d istintos instantes de func ionamiento. 

Conc luidas las Pruebas y la  Puesta  en Marc ha , se pasará  a  la  Rec epc ión Provisiona l 

de la  Insta lac ión. 

El Ac ta  de Rec epc ión Provisiona l se firmará  una  vez se haya  c omprobado que todos 

los sistemas y elementos que forman parte del suministro func ionan c orrec tamente, 

sin interrupc iones o pa radas c ausadas por fa llos o errores en el sistema suministrado 

o en su insta lac ión. 

 

 
7. GARANTÍAS 
El func ionamiento quedará  garantizado, c ontra  todo defec to de func ionamiento, 

por un período de 1 año a  pa rtir de la  fec ha  de entrega , y respec to a  los materia les, 

de ac uerdo a  las c ond ic iones espec ífic as de los fab ric antes. 

 

Para  que d ic ha  garantía  sea  efic iente el c liente se ob liga  a  c omunic a r de manera  

inmed ia ta  las defic ienc ias o anoma lías enc ontradas en el mismo momento en que 

éstas se p roduzc an. La  garantía  ofrec ida , en ningún c aso c ubrirá  los desgastes y  
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deterioros norma les, ni tampoc o los defec tos oc asionados por un ma l uso de los 

equipos, ina tenc ión a  las instruc c iones de uso, ni en genera l aquellos que resulten 

por otras c ausas que fueran del c ontrol y responsab ilidad  del c liente (c ortes de 

elec tric idad , p rob lemas eléc tric os…). 

 

Sola rc an no tiene responsab ilidad  sobre inc idenc ias extraord ina rias, meteorológ ic as, 

vandá lic as, fuego, etc …, a jenas a  las c ond ic iones norma les de func ionamiento de 

la  insta lac ión. 

 

La  ga rantía  p ierde automátic amente su efec to, en c aso de mod ific ac iones o 

reparac iones efec tuadas por el c liente o terc eros, sin el c onsentimiento esc rito de 

Sola rc an, así c omo por no haber tomado las med idas aprop iadas para  evita r un 

daño mayor a l aparec er un fa llo . Asimismo, la  ga rantía  p ierde su efec to si Sola rc an 

no es la  empresa  enc argada  de rea liza r los mantenimientos p reventivos anua les 

nec esarios. 

 
Condic iones de garantía de los c omponentes: 
A pa rtir de la  fec ha  de entrega , deberá  ga rantiza rse el buen func ionamiento de los 

p roduc tos espec ific ados en la  misma , c ontra  todo defec to de fab ric ac ión durante 

el período ind ic ado en las c ond ic iones desc ritas por los fab ric antes, a  través del 

Servic io de Asistenc ia  Téc nic a . 

 

La  sustituc ión de p iezas, c uando sea  nec esaria , será  efec tuada  por otras nuevas o 

reparadas, pasando las p iezas sustituidas a  ser p rop iedad  de Sola rc an. 

 

Quedan exc luidas en la  p resente ga rantía  los defec tos que se orig inen en los b ienes 

garantizados a  c ausa  de: transporte no asegurado, ac c idente, siniestro, uso 

inadec uado, ma l tra to, o c ausa  de simila r na tura leza  a  las anteriores, así c omo los 

derivados del emp leo de d ispositivos, servic ios o mod ific ac iones a  los p roduc tos 

ga rantizados que no hayan sido rea lizados por Sola rc an. 

 

Estas c ond ic iones genera les de garantía , quedan suped itadas a  las c ond ic iones 

partic ula res que c ada  fab ric ante tiene estab lec idas para  sus p roduc tos. 

 

El a lc anc e de la  ga rantía , a fec ta  únic a  y exc lusivamente a  la  sustituc ión de los 

materia les defec tuosos; en ningún c aso inc luirá  los gastos de mano de obra  pa ra  

rea liza r d ic ha  sustituc ión. 

Períodos de garantía : 

Colec tores térmic os ………………………………. 10 años. 

Depósitos ac umulac ión …………………………… 5 años. 
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8. IMPACTO AMBIENTAL 
 

La  insta lac ión sola r térmic a  ob jeto de esta  memoria  no p roduc e emisiones líquidas, 

sólidas o gaseosas en su func ionamiento. Es p rec isamente una  fuente de energ ía  

renovab le y no c ontaminante, c uidadosa  c on el med io amb iente. 

Todos los materia les de emba la je desec hados en las insta lac iones permiten su 

rec ic lado p rác tic amente en un 100 %. Pa ra  ello , es importante la  c olaborac ión tanto 

del insta lador c omo del p rop ieta rio de la  insta lac ión, quienes deberán fac ilita r la  

rec og ida  selec tiva  de d ic hos materia les. De esta  forma se c olabora rá  en la  

c onservac ión amb ienta l. 
 
 
 

 

sep tiembre de 2007                         
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4. Cumplimiento de otros reglamentos y d isposic iones  

 

1.- Ac cesib ilidad 

2.- Ba ja  tensión 
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4.1.- Ac c esib ilidad 

APARTADO PROYECTO
ITINERARIOS
PRACTICABLES

MINIMOS

A =112 cm
A = ---

ACCESOS P = 6 %
P =

P =

DESNIVEL H = 0 cm
EXTERIOR-PORTAL

A = 80 cm

L = 120 cm

A = ---

AxB =

S =

JUSTIFICACION

DE OTRAS

SOLUCIONES

 NO PRECISA ASCENSOR

ASCENSORES Puertas automátic as.

HUECO LIBRE A ? 80 c m

DIMENSION Anc ho x Fondo A x B ? 90 x 120 c m

Superfic e S ? 1,20 m2

PUERTAS HUECO LIBRE A ? 70 c m

Fondo lib re a  ambos lados de la  puerta  no L ? 120 c m

barrido por las mismas, (exc ep to interior viviendas).

Desnivel exterior-porta l H ? 12 c m

Se resuelve c on p lano inc linado P ? 60 %

RAMPAS

PENDIENTE P ? 12 %

P ? 10 %

P ? 8 %

Pavimento antideslizante.

Elementos de p rotec c ión y ayuda .

PASILLOS

GENERALES A ? 90 c m

INTERIOR VIVIENDA A ? 80 c m

Prohib idos los peldaños a islados.

Los c amb ios de d irec c ión deben permitir el g iro de una  silla  de ruedas.

EMPLAZAMIENTO LA CORBANERA. SANTANDER

NORMATIVA

Ac c eso: c omunic ac ión exterior-interior ed ific io.

Ed ific ios en uso púb lic o:

     Comunic ac ión entre ac c eso y á reas y dependenc ias de uso púb lic o

     Hab ilita r a l menos un aseo pa ra  personas c on movilidad  reduc ida

Ed ific ios en uso p rivado:

     Comunic ac ión ac c eso del ed ific io c on loc a les y viviendas servidas por 

asc ensor

ARQUITECTO(S) EMMA BÁSCONES GARCÍA

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO REHAB. Y REF. DE LA BATERÍA DE SAN PEDRO DEL MAR

PROMOTOR AYUNTAMIENTO DE SANTANDER

 

 

 
sep tiembre  de 2007                        
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4.2.- Baja tensión 

 
Potenc ia a c ontratar:             55KW 

 
Tensión de Servic io :      3x400 /  230 V. 
 

Emp lazamiento :           Corbanera s/ n – Monte (Santander) 
   
Empresa  Suministradora  :    ELECTRA DE VIESGO, S.A. 

 

1.- MEMORIA 
1.1.-  OBJETO DEL PROYECTO. 

1.2.-  NORMAS CONSIDERADAS. 

1.3.-  DESCRIPCION GENERAL DEL NUEVO CENTRO DE INTERPRETACION 

1.4.-  VALORACIÓN GENERAL DE POTENCIAS  

1.5.-  INSTALACIONES DE ENLACE 

 1.5.1.- ACOMETIDA 

 1.5.2.- DERIVACIÓN INDIVIDUAL 

 1.5.3.- EQUIPO DE MEDIDA 

1.6-  ARMARIO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN  

1.7-  ARMARIO SECUNDARIOS DE MANDO Y PROTECCION 

   1.7.1.- Armario Parc ia l de Protec c ión Aula  de Formac ión “ CS-AF”  

   1.7.2.- Armario Parc ia l de Protec c ión Ca fetería  “ CS-CAF”  

  1.7.3.- Armario de Mando Alumbrado Genera l Centro de Interp retac ión 

1.8-  INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA Y ALUMBRADO 

1.9.-  ILUMINACION DEL CENTRO DE INTERPRETACION 

1.10.-  ALUMBRADO DE EMERGENCIA  

1.11.-  INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA  

1.12.-  CALCULOS ELECTRICOS 

 

ANEXO 1.- CALCULO ELÉCTRICOS  
ANEXO 2.- CALCULO DE ILUMINACION 

 
 
 
1.1.- OBJETO DEL PROYECTO 
 
 El p resente p royec to estud ia  las c ond ic iones téc nic as para  la  INSTALACIÓN GENERAL 
ELECTRICA DE FUERZA Y ALUMBRADO PARA EL CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA 
QUE SE VA A REALIZAR EN LA PLAYA DE LA MARUCA EN MONTE (SANTANDER) , que el 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Exc elentísimo Ayuntamiento de Santander va  a  rea liza r,  c on el fin de poder definir y ejec uta r 

los traba jos c onforme a  lo d ispuesto en el nuevo Reglamento Elec trotéc nic o para  Ba ja  

Tensión y sus Instruc c iones Téc nic as Complementa rias ( Rea l Dec reto 842 /  2002, de 2 de 

Agosto).  

 

La  tensión de a limentac ión  y de servic io será  de una  red  trifásic a  de 3x400/ 230V siendo el 

punto de ac ometida  la  Ca ja  Genera l de p rotec c ión de 250A a  insta la r en el poste de 

hormigón donde ac ometerá  la  Compañía  suministradora  E. VIESGO, para  poder da r servic io 

a l ed ific io que se c onstruye. 

 

 Los ob jetivos p rimord ia les del p resente p royec to son los siguientes: 

a ) Servir de base para  la  rea lizac ión del estud io ec onómic o de la  insta lac ión, 

p roporc ionando las c a rac terístic as y las c antidades de los elementos nec esarios 

pa ra  lleva r en su d ía  a  buen término la  ob ra , c onforme a l Reglamento de B.T. 

c itado anteriormente. 

b ) Definir los traba jos c omplementa rios nec esarios pa ra  la  adaptac ión de las 

insta lac iones eléc tric as a  las nuevas exigenc ias del vigente Reglamento 

Elec trotéc nic o de B.T. y más c onc retamente a  sus Instruc c iones Téc nic as 

Complementa rias, en lo referente a  loc a les de “ Pub lic a  Conc urrenc ia ” . 

c ) Obtener de la  DIRECCION  GENERAL DE INDUSTRIA del GOBIERNO DE  

      CANTABRIA  y de los demás organismos c ompetentes, los permisos nec esarios  

      pa ra  la  rea lizac ión de las insta lac iones y pa ra  la  posterior ob tenc ión del d ic tamen  

      ap roba torio que sirva  pa ra  la  c ontra tac ión de energía  eléc tric a  c on la  c ompañía   

      suministradora . 

d ) Logra r que una vez puesta  en marc ha  la  adaptac ión de la  c itada  insta lac ión 

eléc tric a , su func ionamiento en rég imen normal ofrezc a  toda  c lase de garantías y 

seguridades. 

e) Coord ina r c on el resto de ofic ios y/ o estud ios téc nic os de ob ligado c ump limiento 

de  esta  insta lac ión para  el interc amb io de informac ión téc nic a  ap rop iada  p revia  

a  los c á lc ulos de líneas y a limentac iones eléc tric as. 

 
 

Se tra ta  de un ed ific io c onsiderado a  efec tos del Reglamento Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión 

c omo Loc a l de Reunión y Traba jo, por tanto se enc uentra  integrado dentro de los loc a les de 

púb lic a  c onc urrenc ia  que rec oge el apartado 1 de la  I.T.C.-BT28 de las instruc c iones 

c omplementa rias a l Reglamento Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión. 

 

Este ed ific io deberá  d isponer de suministro c omplementa rio, que será  efec tuado por un 

grupo elec trógeno de 25KVA, pa ra  que en c aso de fa llo de suministro por parte de la  

c ompañía  suministradora , entre en func ionamiento pa ra  da r servic io a  los elementos 

ind ispensab les de la  insta lac ión eléc tric a . 

La tensión de a limentac ión  y de servic io será de una red trifásica de 3x400/ 230V siendo el punto 

de acometida la  Caja Genera l de protecc ión de 250A a insta lar en el poste de hormigón 

donde acometerá la  Compañía suministradora E. VIESGO, para poder dar servic io a l ed ific io 

que se construye. 

 

Para  el estud io y rea lizac ión de la  insta lac ión eléc tric a  del p resente p royec to, y a  fin de 

c onseguir la  máxima seguridad , se tendrá  en c uenta  la  normativa  vigente, rec og ida  en el 

Reglamento Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión (Rea l Dec reto 842/ 2002 de 2 Agosto de 2002). 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

1.2.- NORMAS CONSIDERADAS 

 

1.2.1.- GENERALES 

* Ac tividades de transporte, d istribuc ión, c omerc ia lizac ión, suministro y p roc ed imientos de 

autorizac ión de insta lac iones de energía  eléc tric a . 

 Rea l Dec reto 1955/ 2000 de 1 de d ic iembre. 

  

* Reglamento Elec trotéc nic o para  Ba ja  Tensión. 

 Dec reto 842/ 2002 de 2 de Agosto. 

  

* Exigenc ias de seguridad  del materia l eléc tric o destinado a  ser utilizado en determinados 

límites de tensión. 

 Rea l Dec reto 7/ 1988 de 8 de enero. 

  

* Reglamento regulador de las infraestruc turas c omunes de telec omunic ac iones para  el 

ac c eso a  los servic ios de telec omunic ac ión en el interior de los ed ific ios y de la  ac tividad  

de insta lac ión de equipos y sistemas de telec omunic ac iones. 

 Rea l Dec reto 401/ 2003 de 4 de abril. 

  

* Norma básic a  de la  ed ific ac ión NBE-CPI 96: Cond ic iones de p rotec c ión c ontra  inc end ios 

en los ed ific ios. 

 Rea l Dec reto 2177/ 1996 de 4 de oc tub re. 

 

1.2.2 NORMAS UNE 

 

* INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS. 

UNE 20460 90 

91 

96 

- Parte 1: Campo de Ap lic ac ión. 

- Parte 2: Definic iones. 

- Parte 3: Determinac ión de las Carac terístic as Genera les. 

- Parte 4: Protec c ión para  ga rantiza r la  Seguridad . 

- Parte 5: Elec c ión e Insta lac ión de materia les eléc tric os. 

 

* CABLES 

UNE 21302 90 

 

VOCABULARIO ELECTROTECNICO 

Parte 461. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

95 

99 

- 1ª Mod ific ac ión 

- 2ª Mod ific ac ión. 

UNE 21022 82 

93 

85 

91 

CONDUCTORES DE CABLES AISLADOS 

- 1ª Mod ific ac ión. 

- Parte 2: Guía  sobre los limites d imensiona les de los c onduc tores 

c irc ula res. 

- 1ª Mod ific ac ión. 

UNE 21123 99 

 

99 

99 

99 

99 

 

99 

CABLES ELÉCTRICOS DE UTILIZACIÓN INDUSTRIAL DE TENSIÓN ASIGNADA 

0,6/ 1 kV. 

- Parte 1: Cab les c on c ub ierta  y a islamiento de PVC. 

- Parte 2: Cab les c on a islamiento de Polietileno Retic ulado (XLPE) y 

c ub ierta  de PVC. 

- Parte 3: Cab les c on a islamiento de Etileno-Prop ileno (EPR) y c ub ierta  de 

PVC. 

 Parte 4: Cab les c on a islamiento de Polietileno Retic ulado (XLPE) y c ub ierta  

de Poliolefina . 

- Parte 5: Cab les c on a islamiento de Etileno Prop ileno (EPR) y c ub ierta  de 

Poliolefina . 

UNE 20431 82 CARACTERÍSTICAS DE LOS CABLES ELÉCTRICOS RESISTENTES AL FUEGO. 

 

* CABLES 

UNE-EN 50200 00 METODO DE ENSAYO DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS CABLES DE 

PEQUEÑAS DIMENSIONES SIN PROTECCION, PARA USO EN CIRCUITOS DE 

EMERGENCIA. 

UNE 211002 00 

 

 

CABLES DE TENSIÓN ASIGNADA HASTA 450/ 750 V CON AISLAMIENTO DE 

COMPUESTO TERMOPLÁSTICO DE BAJA EMISIÓN DE HUMOS Y GASES 

CORROSIVOS. 

CABLES UNIPOLARES SIN CUBIERTA PARA INSTALACIONES FIJAS. 

 

* TUBOS PROTECTORES 

UNE 36582 86 

 

PERFILES TUBULARES DE ACERO, DE PARED GRUESA, GALVANIZADOS, 

PARA BLINDAJE DE CONDUCCIONES ELECTRICAS (TUBO CONDUIT). 

UNE-EN 50086-
1 

95 

 

96 

AS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS. 

- Parte 1: REQUISITOS GENERALES. 

ERRATUM 

UNE-EN 50086-
2-1 

97 

 

AS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS. 

 2-1: Requisitos Partic ula res Para  Sistemas De Tubos Ríg idos. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

01 

99 

01 

Corrigendum 

11ª Mod ific ac ión 

Corrigendum 

UNE-EN 50086-
2-2 

97 

 

01 

99 

01 

AS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS. 

- Parte 2-2: Requisitos Partic ula res Para  Sistemas De Tubos Curvab les. 

Corrigendum 

11ª Mod ific ac ión 

Corrigendum 

UNE-EN 50086-
2-3 

97 

 

01 

99 

00 

01 

SISTEMAS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS. 

 Requisitos Partic ula res Para  Sistemas De Tubos Flexib les. 

Corrigendum 

11ª Mod ific ac ión 

11ª Mod ific ac ión. Erra tum 

11ª Mod ific ac ión. Corrigendum. 

UNE-EN 50086-
2-4 

95 

 

01 

01 

SISTEMAS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS. 

- Parte 2-4: Requisitos Partic ula res Para  Sistemas De Tubos Enterrados. 

1ª Mod ific ac ión 

Corrigendum. 

 

* CANALES PROTECTORES 

UNE-EN 50085 97 

 

 

97 

99 

SISTEMAS DE CANALES PARA CABLES Y SISTEMAS DE CONDUCTOS 

CERRADOS DE SECCION NO CIRCULAR PARA INSTALACIONES ELECTRICAS. 

- Parte 1: REQUISITOS GENERALES. 

- 1ª Mod ific ac ión. 

 

* ILUMINACION 

UNE-EN 1838 00 ILUMINACIÓN. 

ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

UNE-EN 12464 03 ILUMINACIÓN. 

ILUMINACIÓN DE LOS LUGARES DE TRABAJO. 

- Parte 1: Lugares de traba jo en interiores. 

UNE-EN 60598 99 LUMINARIAS. 

- Parte 2-22: Requisitos Partic ula res. Luminarias pa ra  Alumbrado de 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Emergenc ia . 

UNE 20062 93 APARATOS AUTÓNOMOS PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA CON 

LAMPARAS DE FLUORESCENCIA. 

PRESCRIPCIONES DE FUNCIONAMIENTO. 

UNE 20392 93 APARATOS AUTÓNOMOS PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA CON 

LAMPARAS DE INCANDESCENCIA. 

PRESCRIPCIONES DE FUNCIONAMIENTO. 

 

 
 
  

 

   

 

 

1.2.3- INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS 
 
En Cuanto a  las Instruc c iones Téc nic as Complementa rias a l Reglamento Elec trotéc nic o para  

Ba ja  Tensión, c abe seña la r, entre otras, c omo de ap lic ac ión mas importantes las siguientes: 

ITC-BT-01 – Terminología  

ITC-BT-02 – Normas de referenc ia  en el R. Elec trotéc nic o para  B.T. 

ITC-BT-04 – Doc umentac ión y Puesta  en servic io de las insta lac iones. 

ITC-BT-05 – Verific ac iones e inspec c iones. 

ITC-BT-07 – Redes subterráneas para  d istribuc ión en B.T. 

ITC-BT-09 – Insta lac iones de a lumbrado exterior. 

ITC-BT-11 – Redes de d istribuc ión de energía  eléc tric a  . Ac ometidas. 

ITC-BT-12 – Insta lac iones de enlac e. Esquemas. 

ITC-BT-13 – Insta lac iones de enlac e. Ca jas genera les de p rotec c ión. 

ITC-BT-15 – Insta lac iones de enlac e. Derivac iones ind ividua les. 

ITC-BT-16 – Insta lac iones de enlac e. Contadores. 

ITC-BT-17  - Insta lac iones de enlac e. Dispositivos genera les e ind ividua les de mando y 

p rotec c ión. Interrup tor de c ontrol de potenc ia . 

ITC-BT-18 – Insta lac iones de puesta  a  tierra . 

ITC-BT-19 – Insta lac iones interiores o rec eptoras. Presc ripc iones genera les. 

ITC-BT-20 – Insta lac iones interiores o rec eptoras. Sistemas de insta lac ión. 

ITC-BT-21 – Insta lac iones interiores o rec eptoras. Tubos y c ana les p rotec tores. 

ITC-BT-22 – Insta lac iones interiores o rec eptoras. Protec c ión c ontra  sobre intensidades. 

ITC-BT-24 – Insta lac iones interiores o rec eptoras. Protec c ión c ontra  los c ontac tos 

d irec tos e ind irec tos. 

ITC-BT-27 – Insta lac iones interiores en viviendas. Loc a les que c ontienen una  bañera  o 

duc ha . 

ITC-BT-28 – Insta lac iones en Loc a les de Pub lic a  Conc urrenc ia  

ITC-BT-29 – Presc ripc iones partic ula res pa ra  las insta lac iones eléc tric as de los loc a les 

c on riesgo de inc end io y exp losión. 

ITC-BT-30 – Insta lac iones en Loc a les de Carac terístic as Espec ia les 

ITC-BT-32 – Insta lac iones c on fines espec ia les. Maquinas de Elevac ión y Transporte 

ITC-BT-40 – Insta lac iones generadoras de tensión 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

ITC-BT-43 – Insta lac iones de rec eptores. Presc ripc iones genera les. 

ITC-BT-44 – Insta lac iones de rec eptores. Rec eptores pa ra  a lumbrado. 

ITC-BT-47 – Insta lac iones de rec eptores. Motores 

ITC-BT-48 – Insta lac iones de rec eptores. Transformadores y autotransformadores. 

Reac tanc ias y rec tific adores. Condensadores. 

 

 

 

1.3.- DESCRIPCION GENERAL DEL NUEVO CENTRO DE INTERPRETACION 
 
Se tra ta  de un ed ific io c onsiderado a  efec tos del Reglamento Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión 

c omo Loc a l de Reunión y Traba jo, por tanto se enc uentra  integrado dentro de los loc a les de 

púb lic a  c onc urrenc ia  que rec oge el apartado 1 de la  I.T.C.-BT28 de las instruc c iones 

c omplementa rias a l Reglamento Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión. 

 

Este ed ific io deberá  d isponer de suministro c omplementa rio, que será  efec tuado por un 

grupo elec trógeno de 25KVA, pa ra  que en c aso de fa llo de suministro por parte de la  

c ompañía  suministradora , entre en func ionamiento pa ra  da r servic io a  los elementos 

ind ispensab les de la  insta lac ión eléc tric a . 

 

1.4.- VALORACION GENERAL DE POTENCIAS 

Los rec eptores eléc tric os serán motores trifásic os o monofásic os de rotor en c ortoc irc uito , 

resistenc ias y lámparas fluoresc entes o inc andesc entes. La  d istribuc ión y situac ión de los 

mismos puede verse reflejado en los p lanos de monta je. Esta  d istribuc ión será  la  siguiente: 

 

A) – Potenc ias de Alumbrado General 

 

3 Lámparas Ha logenuros de 70W. C/ U x 1,8 378 W 

5 Lámparas Ha logenuros de 150W. C/ U x 1,8 1.350 W 

5 Lámparas Ha logenuros de 35W. C/ U x 1,8 315 W 

78 Lámparas Fluoresc ente de 40W. C/ U x 1,8 5.616 W 

86 Lámparas Fluoresc ente de 54W. C/ U x 1,8 8.359,2  W 

12 Lámparas Fluoresc ente de 42W. C/ U x 1,8 907,2 W 

131 Lámpara  inc andesc ente 75W C/ U 9.825 W 

30 Lámpara  ha lógena  35W. C/ U  1.050 W 

8 Lámpara  ha lógena  50W. C/ U 40  W 

9 Lámpara  ha lógena  20W. C/ U 180 W 

 

 Suma tota l potenc ia  Alumbrado..................  28.020,4 W 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Simultaneidad  rec eptores a lumbrado. 70% 

 Potenc ia  nec esaria  pa ra  ALUMBRADO : 0,70 x 28.020,4 = 19.614,28 W = 19,61KW 

 

B) – Potenc ias de Fuerza General  

1 Bomba de Ca lor 30.000 W 

2 Termos eléc tric os de 1500W 3.000 W 

3 Sec amanos de 2000W 6.000 W 

1 Ca fetera  2.000 W 

1 Lavava jillas 1.500 W 

1 Planc ha 3.000 W 

1 Tomas de Corriente Va rias 10.000 W 

 

 Suma tota l potenc ia  Fuerza………….................... 55.500 W 

  

Simultaneidad  rec eptores Fuerza . 60% 

 Potenc ia  nec esaria  pa ra  Fuerza  : 0,60 x 55.500W= 33.300W = 33,30KW 

 

 POTENCIA TOTAL RESULTANTE : 

 

 PT = PA + PB = 19,61 +33,30 = 52,91KW 

 

 

POTENCIA TOTAL RESULTANTE CON REDONDEO = 55KW 
 

POTENCIA RESULTANTE MAXIMA PARA CONTRATACION FINAL = 55KW 
 
Se rea liza rá  una  c ontra tac ión de energía  c on el sistema de c ontrol de potenc ia  por med io 

de un c ontador maxímetro, sistema “ Modo 2”  (según O.M. del 12/ 01/ 95) estab lec iendo 

c omo potenc ia  base el p rimer año de servic io la  de 50KW y teniendo p resente la  revisión de 

este va lor a l c abo de d ic ho tiempo a  fin de p roc eder a  su mod ific ac ión o mantenimiento. Se 

deberá  mod ific a r el c ontra to ac tua l de suministro de energía  eléc tric a  c on la  inc orporac ión 

de un c ontador c on med ida  de d isc riminac ión hora ria  tipo 2, es dec ir, c on med ida  de 

energía  ac tiva  en “ Dob le Tarifa ” , pa ra  c onsumos en horas punta  y en resto  de horas va lle y 

llano. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

1.5.- INSTALACIONES DE ENLACE 

 

1.5.1.- Ac ometida 

El punto de ac ometida  para  la  potenc ia  solic itada  podrá  ser a tend ida  desde una  Ca ja  

Genera l de Protec c ión de 250A que se insta la rá  esta  en un poste de hormigón existente. Esta  

c a ja  da rá  servic io a l equipo de med ida , que se insta la rá  para  el c onjunto de servic ios, siendo 

la  tensión de suministro de 3x400/ 230V . Hasta  d ic ho punto E. VIESGO llegará  c on una  línea  

de ac ometida  en tend ido aéreo, no estando d ic ha  línea  c ontemplada  en el p resente 

p royec to. 

 

1.5.2.- Derivac ión Individual 

La  línea  de derivac ión ind ividua l que une elec tric amente La  Ca ja  Genera l de Protec c ión c on 

el Interrup tor Genera l de c orte omnipola r insta lado en el Armario genera l de ba ja  tensión 

que se insta la rá  en un loc a l situado en el interior del Centro de Interp retac ión de la  

na tura leza , esta rá  c onstituida  por c ab les de c obre flexib le designac ión UNE 21.123-4 c omo 

RZ1-K (AS) de 4(1x120)mm² de sec c ión. Tres fases y neutro, tend ido por c ana lizac ión 

subterránea. 

 

1.5.3.-  Equipo de Medida 

Para  la  med ida  del suministro de energía  del Centro de Interp retac ión de la  Natura leza , se 

p rec isa  insta la r un equipo de c ontadores que se adapten a  la  normativa  de la  c ompañía  

suministradora  ELECTRA DE VIESGO, S.A. 

Este  equipo de med ida  esta rá  formado por un a rmario de poliéster reforzado c on fib ra  de 

vid rio de med idas exteriores ap roximadas, 1.000x750x300mm. Con p lac a  base a islante 

c onteniendo los siguientes elementos: 

1- Contador de energía  ACTIVA y REACTIVA, elec trónic o de tipo ind irec to, 

3x400/ 230V, pa ra  c onec ta r a  tra fos 100/ 5A, d ispondrá  de ta rific ador 

inc orporado para  c ontra to de “ Modo 2 – Tipo 2”  de maxímetro y dob le ta rifa . 

3- Transformadores de intensidad  de p letina  p rimario, Normas E. VIESGO, en c lase 

0,5 y relac ión 100/ 5A y de 15VA 

1- Regleta  de verific ac ión UNIBLOC, s/  normas E. VIESGO 

PA- Materia l auxilia r espec ific ado c umplirá  lo d ispuesto por la  c ompañía  

suministradora  en su normativa  pa rtic ula r, siendo sus entradas y sa lidas rea lizadas por su pa rte 

inferior, pa ra  lo c ua l será  nec esario fija r el a rmario de forma elevada  sobre el nivel del suelo, 

a  una  a ltura  de ta l manera  que la  lec tura  del c ontador no supere los 1,7mts. desde el nivel 

del suelo del lec tor. 

 

 

1.6- ARMARIO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN  

El  Centro de Interp retac ión de la  na tura leza  d ispondrá  de un a rmario genera l de ba ja  

tensión insta lado en loc a l independ iente c ompuesto por una  envolvente metá lic a  en 

med idas aproximadas 1900x1700x475mm. Anc ho, a lto y fondo respec tivamente, c ompuesto 

de dos módulos. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 En su interior d ispone de todas las p rotec c iones c ontra  sobreintensidades y cortoc irc uitos 

pa ra  las d istintas sa lidas sec undarias de Fuerza  y Alumbrado. Como c abeza  de c irc uitos pa ra  

ambos servic ios de fuerza  y a lumbrado, d ispondrá  de un interrup tor automátic o genera l de 

c orte omnipola r de 4x125A, de poder de c orte 16KA a  400V.  

 

Lleva rá  p rotec c iones c ontra  c ontac tos ind irec tos, se rea liza rá  a  base de lo d ispuesto en el 

Reglamento Elec trotéc nic o (ITC-BT24), c onsistente en puesta  a  tierra  de las masas y 

d ispositivos de c orte por intensidad  de defec to. El d ispositivo de c orte serán los interrup tores 

d iferenc ia les que se insta la rá  en este c uadro genera l. 

 

En el interior del a rmario se d ispondrá  de un inversor automátic o de redes RED NORMAL – RED 

RESERVA (suministro c omplementa rio GRUPO ELECTRÓGENO), pa ra  en c aso de fa llo del 

suministro eléc tric o de la  c ompañía  suministradora , entre automátic amente el Grupo 

Elec trógeno y la  c onmutac ión a l mismo de las c a rgas c orrespond ientes, dando servic io c on  

el suministro c omplementa rio a  aquellos c irc uitos rec eptores de fuerza  y a lumbrado que se 

c onsideran ind ispensab les en la  insta lac ión. 

El a rmario da rá  servic io a  los siguientes c irc uitos: 

 

EMBARRADO RED NORMAL 
 
AN1 – Alimentac ión a  Máquina  Aire Ac ond ic ionado /  3F+N+T – 4x80A 

AN2 – Cuadro Sec undario Aula  de Formac ión /  3F+N+T – 4x25A 

AN3 – Cuadro Sec undario Ca fetería  /  3F+N+T – 4x32A 

AN4 – Alimentac ión Termo Eléc tric o Servic ios  /  F+N+T – 2x20A 

AN5 – Alimentac ión Sec amanos servic io adap tado  /  F+N+T – 2x16A 

AN6 – Alimentac ión Sec amanos servic ios masc ulino-femenino  /  F+N+T – 2x16A 

AN7 – Tomas de c orriente Rec epc ión, loc a les entrada  Loc a l Cuadro  /  F+N+T – 2x16A 

AN8 – Tomas c orriente administac ión c a jas V+D Nº1 /  F+N+T – 2x16A 

AN9 – Tomas c orriente administac ión c a jas V+D Nº2 /  F+N+T – 2x16A 

AN10 – Tomas de c orriente va rias Sa la  exposic ión /  F+N+T – 2x16A 

AN11 – Tomas de c orriente c a jas V+D Sa la  exposic ión Nº1  /  F+N+T – 2x16A 

AN12 – Tomas de c orriente c a jas V+D Sa la  exposic ión Nº2 /  F+N+T – 2x16A 

AN13 – Reserva  /  F+N+T – 2x16A 

AN14 – Reserva  /  F+N+T – 2x16A 

AN15 – Alumbrado Carriles Exposic ión C1-C2 /  F+N+T – 2x10A 

AN16 – Alumbrado Entrada  1/ 3 /  F+N+T – 2x10A 

AN17 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F1-F4/  F+N+T – 2x10A 

AN18 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F7-F10/  F+N+T – 2x10A 

AN19 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F13-F16/  F+N+T – 2x10A 

AN20 – Alumbrado Emergenc ias /  F+N+T – 2x6A 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

AN21 – Alumbrado Carriles Exposic ión C3-C4 /  F+N+T – 2x10A 

AN22 – Alumbrado Entrada  2/ 3 /  F+N+T – 2x10A 

AN23 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F3-F6/  F+N+T – 2x10A 

AN24 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F9-F12/  F+N+T – 2x10A 

AN25 – Alumbrado 1/ 3 Ofic inas /  F+N+T – 2x10A 

AN26 – Alumbrado Emergenc ias /  F+N+T – 2x6A 

AN27 – Alumbrado Carriles Exposic ión C5-C6 /  F+N+T – 2x10A 

AN28 – Alumbrado Carriles Exposic ión C7-C8 /  F+N+T – 2x10A 

AN29 – Alumbrado Carriles Exposic ión C9-C10 /  F+N+T – 2x10A 

AN30 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F15/  F+N+T – 2x10A 

AN31 – Alumbrado 2/ 3 Ofic inas /  F+N+T – 2x10A 

AN32 – Alumbrado Emergenc ias /  F+N+T – 2x6A 

AN33 – Alumbrado Carriles Exposic ión C11-C12 /  F+N+T – 2x10A 

AN34 – Alumbrado Carriles Exposic ión C13-C14 /  F+N+T – 2x10A 

AN35 – Alumbrado Carriles Exposic ión C15-C16 /  F+N+T – 2x10A 

AN36 – Alumbrado Carriles Exposic ión C17/  F+N+T – 2x10A 

AN37 – Reserva  /  F+N+T – 2x10A 

AN38 – Reserva  /  F+N+T – 2x10A 

AN39 – Alumbrado Exterior Camino Mura lla  /  3F+N+T – 4x10A 

AN40 – Alumbrado exterior 1 Fac hadas /  F+N+T – 2x10A 

AN41 – Alumbrado exterior 2 Fac hadas /  F+N+T – 2x10A 

AN42 – Alumbrado exterior 3 Terraza  /  F+N+T – 2x10A 

AN43 – Alumbrado exterior 4 Teraza  /  F+N+T – 2x10A 

AN44 – Alumbrado exterior Reserva  /  F+N+T – 2x10A 

SG1 – Alimentac ión a  S.A.I. /  F+N+T – 2x50A 

AN39 – Tomas de c orriente Nº2 Sa la  Informátic a  /  F+N+T – 2x16A 

AN40 – Tomas de c orriente Nº3 Sa la  Informátic a  /  F+N+T – 2x16A 

 

EMBARRADO RED RESERVA 
AR1 – Cuadro sec undario Aula  de Formac ión /  3F+N+T – 4x25A 

AR2 – Cuadro sec undario Ca fetería  /  3F+N+T – 4x25A  

AR3 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F2-F5 /  F+N+T – 2x10A 

AR4 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F8-F11 /  F+N+T – 2x10A 

AR5 – Alumbrado genera l Exposic ión filas F14-F17 /  F+N+T – 2x10A 

AR6 – Alumbrado Emergenc ias /  F+N+T – 2x6A 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria   

I. Memoria 
4. Cumplimiento de otros 

reglamentos y d isposic iones 

(2007-05)    Página  14 de 28 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

AR7 – Alumbrado 3/ 3 Entrada  /  F+N+T – 2x10A 

AR8 – Alumbrado 3/ 3 Ofic inas /  F+N+T – 2x10A 

AR9 – Alumbrado Rec epc ión /  F+N+T – 2x10A 

AR10 – Alumbrado Servic ios /  F+N+T – 2x10A 

AR11 – Alumbrado Emergenc ias /  F+N+T – 2x10A 

AR12 – Alimentac ión a  Rac k d istribuc ión /  F+N+T – 2x10A 

AR13 – Alimentac ión c entra l inc end ios /  F+N+T – 2x10A 

AR14 – Alimentac ión c entra l de robo /  F+N+T – 2x10A 

AR15 – Alimentac ión Cámaras de televisión /  F+N+T – 2x10A 

et1/ et2 – Alimentac ión Cuadro Mando Alumbrado – 2x6A 

FS1 – Alimentac ión SAI Cuadro Aula  de Formac ión /  F+N+T – 2x25A 

FS2 – Alimentac ión SAI Rec epc ión /  F+N+T – 2x6A 

FS3 – Alimentac ión SAI Ofic inas Nº1 /  F+N+T – 2x6A 

FS4 – Alimentac ión SAI Ofic inas Nº2 /  F+N+T – 2x6A 

FS5 – Alimentac ión SAI Exposic ión Nº1 /  F+N+T – 2x6A 

FS6 – Alimentac ión SAI Exposic ión Nº2 /  F+N+T – 2x6A 

FS7 – Alimentac ión SAI Exposic ión Nº3 /  F+N+T – 2x6A 

 

El a rmario d ispondrá  de todas las entradas y sa lidas por su pa rte superior o inferior. Todo el 

c ab leado interno será  rea lizado a  base de c onduc tor de c obre flexib le y de designac ión 

ES07Z1-K (AS) c on tensión de a islamiento hasta  750V. El monta je del a rmario será  rea lizado de 

forma vertic a l sobre el suelo del Loc a l de ub ic ac ión, a  una  a ltura  ap rop iada  para  la  posterior 

manipulac ión del aparella je eléc tric o de p rotec c ión y mando. 

 

 

 

1.7- ARMARIO SECUNDARIOS DE MANDO Y PROTECCIÓN 

 
1.7.1.- Armario Parc ia l de Protec c ión Aula de Formac ión “ CS-AF ”  
 
El a rmario genera l de p rotec c ión y d istribuc ión del Aula  de Formac ión esta rá  ub ic ado en la  

ofic ina  situada  en el interior del loc a l junto a l aula  de formac ión, siendo este a rmario en 

monta je empotrado para  96 módulos, c on grado de p rotec c ión IP-40, en d imensiones 

exteriores ap roximadas, 750x575x147 mm., a lto, anc ho y p rofundo respec tivamente. 

Dispondrá  de interrup tor genera l automátic o de c orte omnipola r tetrapola r pa ra  los c irc uitos 

de red  Reserva  de 4x20A y pa ra  los c irc uitos Red  Normal de 4x25A, y lleva rá  p rotec c iones 

c ontra  c ontac tos ind irec tos, se rea liza rá  a  base de lo d ispuesto en el Reglamento 

Elec trotéc nic o (ITC-BT24), c onsistente en puesta  a  tierra  de las masas y d ispositivos de c orte 

por intensidad  de defec to. El d ispositivo de c orte serán los interrup tores d iferenc ia les que se 

insta la rá  en este c uadro.  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

El a rmario da rá  servic io a  los siguientes c irc uitos RED RESERVA: 

A1 – Alumbrado 1/ 3 Aula  de Formac ión  /  F+N+T – 2x10A 

E1 – Alumbrado Emergenc ia  1  /  F+N+T – 2x6A 

A2 – Alumbrado 2/ 3 Aula  de Formac ión  /  F+N+T – 2x10A 

E2 – Alumbrado Emergenc ia  2  /  F+N+T – 2x6A 

A3 – Alumbrado 3/ 3 Aula  de Formac ión  /  F+N+T – 2x10A 

E3 – Alumbrado Emergenc ia  3  /  F+N+T – 2x6A 

 El a rmario da rá  servic io a  los siguientes c irc uitos RED NORMAL: 

F1 – Tomas de Corriente Varias 1  /  F+N+T – 2x16A 

F2 – Tomas de Corriente Nº1 Ca jas V+D /  F+N+T – 2x16A 

F3 – Tomas de Corriente Nº2 Ca jas V+D /  F+N+T – 2x16A 

F4 – Tomas de Corriente Normales Ofic ina  /  F+N+T – 2x16A 

 El a rmario da rá  servic io a  los siguientes c irc uitos RED SAI: 

S1 – Tomas de Corriente SAI Ca jas V+D Aula  de Formac ión  /  F+N+T – 2x6A 

S2 – Tomas de Corriente SAI Ca jas V+D Aula  de Formac ión  /  F+N+T – 2x6A 

S3 – Tomas de Corriente SAI Ca jas V+D Aula  de Formac ión  /  F+N+T – 2x6A 

S4 – Tomas de Corriente SAI Ca jas V+D Ofic ina  /  F+N+T – 2x6A 

 

Estos c irc uitos esta rán c ab leados  a l a ire por el interior del a rmario. El c onduc tor a  emp lear 

será  del tipo “ Lib re de Ha lógenos”  denominac ión ES07Z1-K(AS) de 750 V. a islamiento. El 

monta je del a rmario será  rea lizado de forma vertic a l sobre el suelo del loc a l de ub ic ac ión., a  

una a ltura  ap rop iada  para  la  posterior manipulac ión del aparella je eléc tric o de p rotec c ión y 

mando. 

 

 

1.7.2.- Armario Parc ia l de Protec c ión Cafetería “ CS-CAF ”  
 
El a rmario genera l de p rotec c ión y d istribuc ión de la  Cafetería  esta rá  ub ic ado en en el 

interior de la  ba rra  de la  c a fetería , siendo este a rmario en monta je empotrado para  96 

módulos, c on grado de p rotec c ión IP-40, en d imensiones exteriores ap roximadas, 

750x575x147 mm., a lto, anc ho y p rofundo respec tivamente. Dispondrá  de interrup tor genera l 

automátic o de c orte omnipola r tetrapola r pa ra  los c irc uitos de red  Reserva  de 4x20A y pa ra  

los c irc uitos Red  Norma l de 4x32A, y lleva rá  p rotec c iones c ontra  c ontac tos ind irec tos, se 

rea liza rá  a  base de lo d ispuesto en el Reglamento Elec trotéc nic o (ITC-BT24), c onsistente en 

puesta  a  tierra  de las masas y d ispositivos de c orte por intensidad  de defec to. El d ispositivo 

de c orte serán los interrup tores d iferenc ia les que se insta la rá  en este c uadro. 

 

El a rmario da rá  servic io a  los siguientes c irc uitos RED RESERVA: 

A1 – Alumbrado 1/ 3 Ca fetería   /  F+N+T – 2x10A 

E1 – Alumbrado Emergenc ia  1  /  F+N+T – 2x6A 

A2 – Alumbrado 2/ 3 Ca fetería   /  F+N+T – 2x10A 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

E2 – Alumbrado Emergenc ia  2  /  F+N+T – 2x6A 

A3 – Alumbrado 3/ 3 Ca fetería   /  F+N+T – 2x10A 

E3 – Alumbrado Emergenc ia  3  /  F+N+T – 2x6A 

 El a rmario da rá  servic io a  los siguientes c irc uitos RED NORMAL: 

F1 – Tomas de Corriente Ca fetera   /  F+N+T – 2x20A 

F2 – Tomas de Corriente Cámaras frigorífic as /  F+N+T – 2x16A 

F3 – Tomas de Corriente Planc ha /  F+N+T – 2x25A 

F4 – Tomas de Corriente Molino Ca fé /  F+N+T – 2x10A 

F5 – Reserva   /  F+N+T – 2x16A 

F2 – Tomas de Corriente va rias Barra  /  F+N+T – 2x16A 

F3 – Tomas de Corriente va rias c a fetería /  F+N+T – 2x16A 

 

Estos c irc uitos esta rán c ab leados  a l a ire por el interior del a rmario. El c onduc tor a  emp lear 

será  del tipo “ Lib re de Ha lógenos”  denominac ión ES07Z1-K(AS) de 750 V. a islamiento. El 

monta je del a rmario será  rea lizado de forma vertic a l sobre el suelo del loc a l de ub ic ac ión., a  

una a ltura  ap rop iada  para  la  posterior manipulac ión del aparella je eléc tric o de p rotec c ión y 

mando. 

 
 
1.7.3.- Armario de Mando Alumbrado General Centro Interpretac ión de la  Naturaleza 
 
Se d ispondrá  en la  rec epc ión del Centro de Interp retac ión de la  Natura leza  un a rmario de 

mando a lumbrado genera l del loc a l, este a rmario será  en monta je de superfic ie de 144 

módulos c on puerta  transparente, llevando en su interior los selec tores de mando, estos serán 

de tipo luminoso de forma que a l ac c ionarlos se iluminan, viendo de esta  manera  c ua les son 

las zonas c on iluminac ión del Centro. 

 

 

 

1.8- INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA Y ALUMBRADO  

1.8.1.- Modalidad de la insta lac ión Interior 
 Al ser  un loc a l c onsiderado de pub lic a  c onc urrenc ia , los c ab les eléc tric os a  utiliza r en la  

insta lac ión serán no propagadores del inc end io y c on emisión de humos y opac idad  

reduc ida . Los c ab les según norma UNE 21.123 parte 4 o 5 o la  norma UNE 21.1002 c ump len 

c on esta  p resc ripc ión. 

  

Los c ab les eléc tric os destinados a  c irc uitos de servic ios de seguridad  c omo son , 

a limentac ión genera l del grupo elec trógeno a l Cuadro Genera l de Ba ja  Tensión, serán 

c ab les resistentes a l fuego según norma UNE-EN 50200. 

 

 Para  el a lumbrado interior y a limentac ión a  tomas de c orriente y c irc uitos del ed ific io será  

rea lizado a  base de insta lac ión en monta je de superfic ie ba jo tubo de PVC flexib le reforzado 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

tipo “ FORROPLAST”  en el interior de los fa lsos tec hos, en monta je empotrado para  ba jadas a  

interrup tores y tomas de c orriente desde las c a jas de reg istro, empleando c onduc tores de 

750V de a islamiento tipo ES07Z1-K (AS) 

 Los elementos de c onduc c ión de c ab les deberán ser c omo no p ropagadores de la  llama de 

ac uerdo c on las normas UNE-EN50.085-1 y UNE-EN50.086-1. 

 

La  c a ída  de tensión será  en los rec eptores de fuerza  inferior a l 5% reglamenta rio e inferior a l 

3% para  los rec eptores de a lumbrado. 

 

Los c olores a  utiliza r serán los siguientes: 

 - Negro, gris y marrón, pa ra  c onduc tores de………    FASES 

 - Azul, pa ra  c onduc tor de……………………………  NEUTRO 

 - Amarillo-verde, pa ra  c onduc tor de………………..  PROTECCION (TIERRA) 

 

 

 

1.9.- ILUMINACION DEL CENTRO DE INTERPRETACION 

 

Para  el estud io de iluminac ión se ha  tenido en c uenta  La  Norma UNE12464-1(Aprobada  el 16 

de Oc tubre de 2002) rela tiva  a  “ Iluminac ión de los lugares de traba jo en Interior” ,  y la  Guía  

Téc nic a  para  la  eva luac ión de los Riesgos rela tivos a  la  utilizac ión de lugares de traba jo (Rea l 

Dec reto 486/ 1997 del 14 Abril). 

 

Los parámetros mínimos de c á lc ulo que se tienen que ob tener pa ra  c ada  zona  son: 

- Iluminanc ia  med ia  mantenida  (Em) en el Plano de traba jo 

- Índ ic e de deslumbramiento unific ado (UGRL) pa ra  el observador 

- Índ ic e de rend imiento c romátic o (Ra )  

 

Para  este p royec to se ha  esc og ido una iluminac ión med ia  en las ofic inas y 

sá las de lec tura  mínimo de 500Lux, que es la  c onsiderada  mas adec uada  para  rea liza r 

ta reas, pa ra  el Aula  de Formac ión de 500Lux, pa ra  la  iluminac ión genera l de la  Sa la  de 

exposic iones de 300Lux y esta rá  p rovista  de una  insta lac ión de c a rriles pa ra  c oloc ac ión de 

p royec tores pa ra  iluminac ión de las ob ras que se insta lén en un futuro, , para  dota r a l c entro 

de un entorno visua l c onfortab le y sufic iente, según las muy va riadas ac tividades que se 

desarrollen en el Centro de interp retac ión de la  Natura leza . 

 

Se ha  tenido en c uenta  c omo sistema de c ontrol y regulac ión de la  iluminac ión interior de las 

loc a les el enc end ido y apagado de estos a  base de interrup tores unipola res insta lados en la  

entrada  de c ada  uno, así c omo el enc end ido y apagado de los pasillos, sa la  de 

exposic iones y servic ios desde un c uadro de mandos insta lados en la  rec epc ión del Centro. 

 

 La  potenc ia  unita ria  de c ada  punto de luz, así c omo el tipo de lámpara  eleg ida  en c ada  

c aso, ha  sido definida  por los c á lc ulos téc nic os de iluminac ión rea lizados por p rograma de 

ordenador DIALUX, inc luyendo en el p resente p royec to (ANEXO 2) c orrespond iente la  

iluminac ión Sa lón de Ac tos. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 El enc end ido de las luminarias de las zonas púb lic as, será  rea lizado desde un c uadro 

sec undario de mando a lumbrado “ CMA” , situado en la  rec epc ión del Centro, siendo los 

enc end idos: 

  b1 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C1-C2 

  b2 – Enc end ido Alumbrado 1/ 3 Entrada  

  b3 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F1-F4 

  b4 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F7-F10 

  b5 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F13-F16 

  b6 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C3-C4 

  b7 – Enc end ido Alumbrado 2/ 3 Entrada  

  b8 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F3-F6 

  b9 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F9-F12 

  b10 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C5-C6 

  b11 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C7-C8 

  b12 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C9-C10 

  b13 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Fila  F15 

  b14 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C11-C12 

  b15 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C13-C14 

  b16 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C15-C16 

  b17 – Enc end ido Alumbrado Carriles Exposic ión C17 

  b18 – Enc end ido Alumbrado Reserva 

  b19 – Enc end ido Alumbrado Reserva 

  b20 – Enc end ido Alumbrado Exterior Mura lla  

  b21 – Enc end ido Alumbrado Exterior 1 Fac hadas 

  b22 – Enc end ido Alumbrado Exterior 2 Fac hadas 

  b23 – Enc end ido Alumbrado Exterior 3 Terraza 

  b24 – Enc end ido Alumbrado Exterior 4 Terraza 

  b25 – Enc end ido Alumbrado Exterior Reserva 

  b26 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F2-F5 

  b27 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F8-F11 

  b28 – Enc end ido Alumbrado genera l Exposic ión Filas F14-F17 

  b29 – Enc end ido Alumbrado Entrada 3/ 3 

  b30 – Enc end ido Alumbrado Servic ios 

  b30 – Enc end ido Genera l Aula  de Formac ión 

  b30 – Enc end ido Genera l Ca fetería  

 

 Al ser un loc a l de púb lic a  c onc urrenc ia  será  rea lizada  la  insta lac ión eléc tric a  de a lumbrado 

c on (3) c irc uitos de forma independ iente, ta l y c omo exige la  instruc c ión Téc nic a  ITC-BT28 

Apartado 4. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

1.10.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

 
La  insta lac ión destinada a  a lumbrado de emergenc ia  tiene por ob jeto asegura r, en c aso de 

fa llo de la  a limentac ión a l a lumbrado normal, la  iluminac ión en los loc a les y ac c esos hasta  

las sa lidas, pa ra  la  eventua l evac uac ión del púb lic o, c omo se ind ic a  en la  Instruc c ión 

Téc nic a  ITC-BT-28 Apartado 3 

 
El a lumbrado de emergenc ia  y seña lizac ión, será  rea lizado c on b loques autónomos 

insta lados en las d iferentes zonas o loc a les interiores, ta l y c omo se puede observa r en los 

p lanos de monta je. Estos b loques tendrán una  autonomía  mínima superior a  una  hora  a l fa llo 

de la  tensión de a limentac ión de 230V/ 50Hz.  

   Para  el c ump limiento de la  ITC-BT-28 en su Apartado 3, se ha  tenido en 

c uenta  los siguientes da tos:  

- Iluminac ión mínima en las rutas de evac uac ión a  nivel del suelo y en eje de los pasos 

p rinc ipa les de 1 Lux. 

- Iluminac ión mínima para  a lumbrado amb iente o anti-pánic o de 0,5 Lux 

- Iluminac ión mínima en los puntos de seguridad , c omo son los equipos de p rotec c ión 

c ontra  inc end ios y c uadros eléc tric os de 5 Lux. 

- La  relac ión entre la  iluminanc ia  máxima y la  mínima en el eje de los pasos p rinc ipa les 

será  menor de 40 

Su a limentac ión será  rea lizadas c on c ana lizac iones a  base de tubo de PVC ríg ido M-

20 en monta je de superfic ie o b ien c on tubo de PVC flexib le de d iámetro M20 en monta je 

empotrado, según c asos y c onduc tor de c obre flexib le de 1,5mm² de sec c ión tipo ES07Z1-K 

(AS) de 750V de tensión de a islamiento. 

 

 

1.11.-  INSTALACION DE PUESTA A TIERRA 
 
El c riterio a  seguir será  el ind ic ado en el nuevo Reglamento Elec trotéc nic o e Instruc c iones 

Téc nic as Complementa rias ITC-BT-18, ITC-BT-09, ITC-BT26. Al ser una  nueva  ed ific ac ión se 

estab lec erá  una  toma de tierra  según el siguiente sistema: 

 

Insta lando en el fondo de las zanjas de c imentac ión del ed ific io y antes de está  un c ab le 

ríg ido de c obre desnudo, formando un anillo c errado, a  este anillo deberán c onec ta rse las 

p ic as de c obre c on a lma de ac ero de 2000 mm. de long itud  y 14 mm. de d iámetro, en 

número mínimo de 6 p ic as, , a l anillo se c onec ta rán, un c ierto número de hierros de las 

zapatas de los c onsiderados p rinc ipa les y c omo mínimo uno por zapata . 

 

Se rea liza rá  una  unión genera l equipotenc ia l hasta  el a rmario genera l de ba ja  tensión y 

tomando med ida  del va lor c orrespond iente de forma que el va lor óhmic o fina l ob tenido sea  

sufic iente pa ra  c onseguir que ac túe el d isparo del interrup tor d iferenc ia l en c aso de 

c ontac to ac c identa l de una  fase ac tiva  c on c ua lquier masa  metá lic a  o derivac ión de los 

equipos auxilia res. Todas las masas metá lic as de la  insta lac ión deben c onec ta rse a  tierra  

med iante c onduc tores de p rotec c ión. En nuestro c aso, por tra ta rse de una  insta lac ión de 

interior se c onsidera  que la  tensión de c ontac to máxima que puede rec ib ir una  persona  es 

de 24V. Por lo tanto el va lor máximo de la  resistenc ia  de tierra  será : 

 

Para  interrup tores d iferenc ia les 300 mA. de sensib ilidad  y una  tensión de c ontac to 24V.: 
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               V           24 

 Rt    = -------- = --------- = 80 Ohmios. 

              I           0,3    

Por lo tanto : Rt       < 80 ohmios.                         

 

La  línea  p rinc ipa l de tierra , que une la  borna  de tierra  del a rmario genera l c on el punto de 

puesta  a  tierra , será  de c ab le de c obre a islado amarillo-verde de 50 mm. de sec c ión. Desde 

la  borna  del a rmario genera l d istribuiremos a  todos los rec eptores eléc tric os, herra jes, etc .  El 

resto de c ab les de p rotec c ión tendrán la  sec c ión de ac uerdo c on la  siguiente tab la : 

 

Sec c ión de los c onduc tores de fase o pola res 

de insta lac ión (mm2) 

 Sec c ión mínima de los c onduc tores de 

p rotec c ión. 

                       S < 16 

         16 <       S < 35 

                       S > 35 

         Igua l a l c onduc tor de fase 

                           16 

                           S/ 2       

  

 
 
1.12.- CALCULOS ELECTRICOS 
 
Se rea liza rán los c á lc ulos justific a tivos de la  c a ída  de tensión de d iferentes c irc uitos de fuerza  

y a lumbrado, c onforme a  la  Instruc c ión Téc nic a  Complementa ria  ITC-BT-19, apartado 2.2.2. 

 

 

1.12.1.- Cálc ulos de la  caída de tensión 
 
Se ap lic a rán las siguientes formulas, c onoc ida  la  potenc ia : 

 

    2 x L x P 

   e  =  --------------   Sistema monofásic o. 

    CxSxV 

 

    L x P 

   e  = ---------------  Sistema trifásic o 

  :  CxSxV 

En donde: 

e = Caída  de Tensión, en voltios, desde el p rinc ip io hasta  el fina l de la  línea . 

L = Longitud  de la  línea  en metros. 

P = Potenc ia  ac tiva  que se transporta , en va tios. ( Lámparas de desc arga  x 1,8 ) 

V = Tensión entre fases, en voltios. 

S = Sec c ión del c onduc tor, en mm2. 

C = Conduc tividad  (Cobre = 56, Aluminio = 35 ). 

 

Se toma c omo punto de ac ometida  los bornes de c onexión de la  Ca ja  genera l de 

p rotec c ión insta lada  en el poste de hormigón. En este punto la  tensión de suministro pa ra  los 

c á lc ulos es la  de suministro, es dec ir, 3x230 /  400 V. Por tanto tensión de  230 V. entre fase y 

neutro, y tensión de 400 V. entre fases. Los resultados que se ob tienen en el punto más 

desfavorab le en c ada rec eptor son c a lc ulados c onforme a  las fórmulas anteriores dando los 

va lores ind ic ados en el  ANEXO 1 y ANEXO 2 
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“ ANEXO Nº1”  
 

 

CALCULOS ELECTRICOS 
“ INTENSIDADES MÁXIMAS ADMISIBLES Y CAIDAS DE TENSION”  

 

 

 

 

DERIVACION INDIVIDUAL (ENTRE C.G.P. Y C.G.B.T.) 

Potenc ia  de Cá lc ulo:   55 KW. 

Sec c ión eleg ida  :         4(1x120)mm² 

Longitud  de línea :        250 mts. 

 

Ca lc ulo de Intensidad  Admisib le 

I= Intensidad  máxima de servic io 

 Px1000   55  x 1000 

I= --------------------- = --------------------------- = 93,39A  

      V x  √3 x c os ϕ 400 x 1,732 x 0,85 

 

IG= Intensidad  máxima de Interrup tor Genera l Automátic o = 4x125A 

La  sec c ión que se p royec ta  pa ra  la  derivac ión Ind ividua l  es de 4(1x120)mm², del tipo RZ1-K 

0,6/ 1KV. y puede transporta r una  intensidad  por c ab le de 380A, según la  Tab la  5 de la  ITC-BT-

07 para  c ab les de c obre en insta lac ión enterrada  . Por tanto pa ra  una insta lac ión ba jo tubo 

o c onduc to según el apartado 3.1.3 de la  ITC-BT-07 se deberá  c orreg ir por un c oefic iente de 

reduc c ión de 0,80. 

  

 Intensidad  admisib le por el c onduc tor la  fase eleg ida : 380x0,80=304A 

 

 Este va lor esta  por enc ima del máximo que se p revé para  la  Derivac ión Ind ividua l de 

125A del máximo del va lor de la  intensidad  que d ispone c omo límite el INTERRUPTOR 

OMNIPOLAR GENERAL. 

 

Ca lc ulo de Ca ída  de tensión 

La  formula  de ap lic ac ión será  la  ind ic ada  anteriormente de : 

 

E= P x L /  K x V x S 
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E= 55.000 x 250 /  56 x 400 x 120 = 5,11 Voltios.< 6V. (1,5% c .d .t.) 

 

Esta  c a ída  de tensión se deberá  tener en c uenta  pa ra  el c á lc ulo de las c a ídas de tensión 

interiores de la  insta lac ión, de ta l manera  que la  máxima c a ída  de tensión no supere en los 

rec eptores el 5% en los rec eptores de FUERZA y el 3% en los rec eptores de ALUMBRADO, 

c onforme a l Reglamento Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión, en su Instruc c ión ITC-BT 019  

 

 

 

LINEA ALIMENTACIÓN A BOMBA DE CALOR (CIRCUITO AN1) 

Potenc ia  de Cá lc ulo:   30 KW. 

Sec c ión eleg ida  :         5x35mm² 

Longitud  de línea :        25 mts. 

 

Ca lc ulo de Intensidad  Admisib le 

I= Intensidad  máxima de servic io 

 Px1000   30  x 1000 

I= --------------------- = --------------------------- = 54,12 A 

      V x  √3 x c os ϕ 400 x 1,732 x 0,80 

 

Capac idad  admisib le s/ R.E.B.T. (ITC-BT-19, Tab la  1, B2 – Columna 6) = 110A (Ba jo Tubo) 

La  intensidad  máxima a  transporta r será  54,12A. (interrup tor automátic o de p rotec c ión AN1) 

La  intensidad  máxima permitida  por el c ab le eleg ido de 5x35mm², de 110A es superior a l 

va lor máximo de 80A. 

 

Ca lc ulo de Ca ída  de tensión 

La  formula  de ap lic ac ión será  la  ind ic ada  anteriormente de : 

 

E= P x L /  K x V x S 

 

E= 30.000 x 25 /  56 x 400 x 35 = 0,95 Voltios. 

 

Esta  c a ída  de tensión esta  muy por deba jo del va lor admisib le por la  instruc c ión Téc nic a  

Complementa ria  ITC-BT19, del 5% para  rec eptores de fuerza  c omo ind ic a  el reg lamento , es 

dec ir por deba jo de 20 Voltios admisib les. 

 

 

 

 

 

LINEA ALIMENTACIÓN A CUADRO SECUNDARIO CS-CAF (CIRCUITO AN3) 

Potenc ia  de Cá lc ulo:   10 KW. 

Sec c ión eleg ida  :         5x10mm² 

Longitud  de línea :        20 mts. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria   

I. Memoria 
4. Cumplimiento de otros 

reglamentos y d isposic iones 

(2007-05)    Página  23 de 28 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

Ca lc ulo de Intensidad  Admisib le 

I= Intensidad  máxima de servic io 

 Px1000   10  x 1000 

I= --------------------- = --------------------------- = 18,04 A 

      V x  √3 x c os ϕ 400 x 1,732 x 0,80 

 

Capac idad  admisib le s/ R.E.B.T. (ITC-BT-19, Tab la  1, B – Columna 8) = 60A (Ba jo Tubo) 

La  intensidad  máxima a  transporta r será  18,04A. (interrup tor automátic o de p rotec c ión AN3) 

La  intensidad  máxima permitida  por el c ab le eleg ido de 5(1x10)mm², de 60A es superior a l 

va lor máximo de 32A. 

 

Ca lc ulo de Ca ída  de tensión 

La  formula  de ap lic ac ión será  la  ind ic ada  anteriormente de : 

 

E= P x L /  K x V x S 

 

E= 10.000 x 20 /  56 x 400 x 10 = 0,89 Voltios. 

 

Esta  c a ída  de tensión esta  muy por deba jo del va lor admisib le por la  instruc c ión Téc nic a  

Complementa ria  ITC-BT19, del 5% para  rec eptores de fuerza  c omo ind ic a  el reg lamento , es 

dec ir por deba jo de 20 Voltios admisib les. 

 

 

 

 

 

ACOMETIDA TERMO ELECTRICO SERVICIOS (CIRCUITO AN4) 
Potenc ia  de Cá lc ulo:   1,5 KW. 

Sec c ión eleg ida  :         3x4mm² 

Longitud  de línea :        20 mts. 

 

Ca lc ulo de Intensidad  Admisib le 

I= Intensidad  máxima de servic io 

 Px1000   1,5  x 1000 

I= --------------------- = --------------------------- = 6,52A  

        V  x c os ϕ     230  x 1 

 

  La  sec c ión que se p royec ta  pa ra  esta  línea  de a limentac ión a  TERMO ELÉCTRICO de 

la  Los servic ios  c orrespond iente a l c irc uito AN3 es de 3(1x4)mm², del tipo 07Z1-K de c obre 

flexib le, puede transporta r una  intensidad  de 38A, según ITC-BT-19, ( Tab la  1- B-c olumna 9), 

c ab les a islados ba jo tubo en monta je empotrado o superfic ia l 
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Este va lor esta  por enc ima del máximo que se prevé para  la  línea  de ac ometida , es dec ir, 

pa ra  transporta r 16A máximos, c a lib re del interrup tor magnetotérmic o de p rotec c ión en 

c abeza  en el Cuadro Genera l del nuevo c entro de interp retac ión 

 

Ca lc ulo de Ca ída  de tensión 

La  formula  de ap lic ac ión será  la  ind ic ada  anteriormente de : 

 

E= P x L /  K x V x S 

 

E= 1.500 x 20 x 2 /  56 x 230 x 4 = 1,16 Voltios. 

 

Esta  c a ída  de tensión esta  muy por deba jo del va lor admisib le por la  instruc c ión Téc nic a  

Complementa ria  ITC-BT19, del 5% para  rec eptores de fuerza  c omo ind ic a  el reg lamento , es 

dec ir por deba jo de 11,5 Voltios admisib les. 

 

 

 

 

 

ACOMETIDA SECAMANOS ELECTRICO SERVICIOS (CIRCUITO AN4) 
Potenc ia  de Cá lc ulo:   2 KW. 

Sec c ión eleg ida  :         3x4mm² 

Longitud  de línea :        20 mts. 

 

Ca lc ulo de Intensidad  Admisib le 

I= Intensidad  máxima de servic io 

 Px1000   2  x 1000 

I= --------------------- = --------------------------- = 8,69A  

        V  x c os ϕ     230  x 1 

 

  La  sec c ión que se p royec ta  pa ra  esta  línea  de a limentac ión a  TERMO ELÉCTRICO de 

la  Los servic ios  c orrespond iente a l c irc uito AN3 es de 3(1x4)mm², del tipo 07Z1-K de c obre 

flexib le, puede transporta r una  intensidad  de 38A, según ITC-BT-19, ( Tab la  1- B-c olumna 9), 

c ab les a islados ba jo tubo en monta je empotrado o superfic ia l 

 

Este va lor esta  por enc ima del máximo que se p revé para  la  línea  de ac ometida , es dec ir, 

pa ra  transporta r 16A máximos, c a lib re del interrup tor magnetotérmic o de p rotec c ión en 

c abeza  en el Cuadro Genera l del nuevo c oleg io. 

 

Ca lc ulo de Ca ída  de tensión 

La  formula  de ap lic ac ión será  la  ind ic ada  anteriormente de : 

 

E= P x L /  K x V x S 

 

E= 2.000 x 20 x 2 /  56 x 230 x 4 = 1,55 Voltios. 
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Esta  c a ída  de tensión esta  muy por deba jo del va lor admisib le por la  instruc c ión Téc nic a  

Complementa ria  ITC-BT19, del 5% para  rec eptores de fuerza  c omo ind ic a  el reg lamento , es 

dec ir por deba jo de 11,5 Voltios admisib les. 

 

 

2.- ESPECIFICACIONES 

 

2.1.- INSTALADORES AUTORIZADOS 

Los traba jos se rea liza rán por empresa  insta ladora  autorizada  por la  Delegac ión Territoria l de 

Industria  de Cantabria . 

Dic ha  empresa  c ump lirá  los requisitos ind ic ados en la  ITC-BT-03 del Reglamento 

Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión que son los que se ind ic an en el siguiente c uadro:  

CATEGORIA DE LA EMPRESA EBTB

COBERTURA SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL 658.805 euros

NUMERO MINIMO CERTIFICADOS DE CUALIFICACION 

INDIVIDUAL EN BAJA TENSION
1

CATEGORIA DE LOS INSTALADORES IBTB

LOCAL 25 m
2

TECNICO TITULADO COMPETENTE NO PRECISA

REQUISITOS  EMPRESA INSTALADORA AUTORIZADA BAJA TENSION

 
 

2.2.- CAJA GENERAL DE PROTECCION 

Se situa rá  en el límite de la  p rop iedad  del usuario y tendrá  ac c eso d irec to y permanente 

desde la  vía  púb lic a . El punto de emplazamiento esta rá  situado lo más p róximo posib le a  la  

red  de d istribuc ión de energía  eléc tric a  y a lejado de c ua lquier otro servic io (agua , gas, 

teléfono, etc .). 

Se situa rá  a lojada  en el interior de un huec o p rac tic ado en la  pa red  a  una  a ltura  mínima de 

0,30 m y c on unas d imensiones interiores de: 

- Anc ho: 0,70 m. 

- Alto:  0,90 m. 

- Fondo: 0,30 m. 

Si está  p revisto pa ra  a lbergar una  únic a  CGP, o 

- Anc ho: 1,40 m. 

- Alto:  0,90 m. 

- Fondo: 0,30 m. 

Si está  p revista  pa ra  a lbergar 2 CGP. 

Esta rá  formada  por una  envolvente a islante p rec intab le, que c ontendrá  fundamenta lmente 

los bornes de c onexión y las bases para  c ortac irc uitos fusib les. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria   

I. Memoria 
4. Cumplimiento de otros 

reglamentos y d isposic iones 

(2007-05)    Página  26 de 28 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Esta rá  situada  en un nic ho en la  pa red  c on puerta  p referentemente metá lic a  c on grado de 

p rotec c ión IK-10 y c erradura  normalizada  por la  c ompañía ; la  pa rte inferior de la  puerta  

esta rá  a  un mínimo de 30 c m del suelo. La  hoja  o las hojas podrán revestirse de c ua lquier tipo 

de materia l y a justa rse a  las c a rac terístic as del entorno, a  elec c ión del c liente. 

 

2.3.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION 

Esta rá  c onstituida , c on c a rác ter genera l, por tres c onduc tores de fase y un c onduc tor de 

neutro. 

Los c ab les a  utiliza r serán de c obre o a luminio, unipola res y a islados, c on un nivel de 

a islamiento 0,6/ 1 kV y deben ser autoextinguib les, c on ba ja  emisión de humos y gases tóxic os 

(son vá lidos los que c ump len las normas UNE 21.123-4, UNE 21.123-5). 

Los tubos p rotec tores deben c ump lir las norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1 y tendrán un 

grado de resistenc ia  a l c hoque no inferior a  7 y los c onduc tos de fáb rica  y c ana les 

p rotec tores un grado de p rotec c ión IP547, según UNE 20324. 

Las uniones de los tubos serán rosc adas o embutidas, pa ra  imped ir que se separe en los 

extremos y las d imensiones tanto de los tubos c omo de los c ana les p rotec tores deben 

permitir la  ampliac ión de la  sec c ión de los c onduc tores, inic ia lmente insta lados, en un 100%. 

El trazado será  lo más c orto y rec tilíneo posib le, d isc urriendo por zonas de uso c omún, y no se 

permite la  reduc c ión de sec c ión del c onduc tor, tanto en la  fase c omo en el neutro, ni 

tampoc o la  rea lizac ión de empa lmes o c onexiones en todo su rec orrido. 

Se evita rán las c urvas, c amb ios de d irec c ión y la  influenc ia  térmic a  de otras c ana lizac iones 

del ed ific io. En los c ruc es y pa ra lelismos c on c onduc c iones de agua  y gas, las c ana lizac iones 

eléc tric as d isc urrirán siempre por enc ima de aquellas y a  una  d istanc ia  de 20 c m, c omo 

mínimo. 

 

2.4.- CUADRO DE DISTRIBUCION 

Se c oloc ará  p róximo a  la  puerta , un c uadro de mando y p rotec c ión, c onstruído c on 

materia les no inflamab les, situado a  una  a ltura  ap roximada  de 1,80 m, en el que se insta la rán 

los interrup tores de p rotec c ión reglamenta rios: 

· un interrup tor genera l automátic o de c orte omnipola r. 

· interrup tor d iferenc ia l de a lta  sensib ilidad  (30 mA). 

· pequeños interrup tores automátic os de c orte omnipola r.  

Los interrup tores automátic os c umplirán las c ond ic iones ind ic adas en la  norma UNE-EN 60898 

y los interrup tores d iferenc ia les lo ind ic ado en la  norma UNE-EN 61009. 

Este c uadro d ispondrá  de un borne para  c onexión de los c onduc tores de p rotec c ión c on la  

derivac ión de la  línea  princ ipa l de tierra . 

El insta lador c oloc ará  sobre el c uadro de d istribuc ión una p lac a , impresa  c on c a rac teres 

indeleb les, en la  que c onste su marc a  c omerc ia l, número de insta lador autorizado, d irec c ión 

y teléfono, fec ha  en que se rea lizó la  insta lac ión, así c omo la  intensidad  asignada  a l 

interrup tor automátic o. 
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Cada pequeño interrup tor automátic o p rotegerá  a  su c orrespond iente c irc uito y su 

c apac idad  esta rá  de ac uerdo c on la  c a rga  máxima del c onduc tor a  p roteger. Su c orte será  

siempre omnipola r. 

Se utiliza rán c onduc tores unipola res de c obre, a islados y c on una tensión nomina l de 

a islamiento no inferior a  450/ 750 V, ignifugados y sin ha lógenos, c on denominac ión H07 

según norma UNE 21.031. 

 

Los c olores de los c onduc tores serán: 

 

· 1 c onduc tor de fase: c olor marrón o negro. 

· 3 c onduc tores de fase: marrón, gris o negro. 

· 1 c onduc tor de neutro: azul. 

· 1 c onduc tor de p rotec c ión: amarillo-verde. 

 

No se admitirá  el empleo de c onduc tor neutro c omún o de p rotec c ión para  d istintos 

c irc uitos. 

Las tomas de c orriente de una  misma hab itac ión deben ser c onec tados a  la  misma fase.  

 

 

 

2.5.- TUBOS PROTECTORES 

 

2.5.1.- TUBOS EN MONTAJE EMPOTRADO 

La  insta lac ión se rea liza rá  teniendo en c uenta  las siguientes rec omendac iones: 

- Se d ispondrán en rec orridos horizonta les separados c omo máximo 50 c m del suelo o del 

tec ho y a  menos de 20 c m de d istanc ia  de los ángulos o esquinas en rec orridos vertic a les. 

- En los c amb ios de d irec c ión esta rán c onvenientemente c urvados o p rovistos de c odos o “ T”  

ap rop iados y, en este c aso, esta rán p rovistos de tapas de reg istro. 

- Las rozas no pondrán en pelig ro la  seguridad  de las paredes o de los tec hos en que se 

p rac tiquen. 

- Las d imensiones de las rozas serán sufic ientes pa ra  que los tubos queden rec ub iertos por 

una  c apa  de 1 c m de espesor en superfic ies lisas y de 0,5 c m en los ángulos, c omo mínimo. 

- No se pueden insta la r entre el forjado y el revestimiento tubos destinados a  insta lac iones 

eléc tric as de las p lantas inferiores. 

- Para  insta lac iones c orrespond ientes a  la  misma p lanta , únic amente pueden insta la rse entre 

el forjado y el revestimiento tubos que deben quedar rec ub iertos por una  c apa  de mortero o 

de hormigón de 1 c m de espesor, c omo mínimo, además del revestimiento. 
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2.5.2.- TUBOS EN MONTAJE SUPERFICIAL 

 

La  insta lac ión se rea liza rá  teniendo en c uenta  las siguientes rec omendac iones: 

- Siempre que sea  posib le se d ispondrán a  una  a ltura  mínima de 2,50 m respec to del suelo. 

- Se fija rán a  las pa redes o tec hos med iante b ridas o ab razaderas p roteg idas c ontra  la  

c orrosión, separadas entre sí 50 c m c omo máximo. 

- Se d ispondrán fijac iones a  ambos lados de un c amb io de d irec c ión, empa lmes y en las 

p roximidades de entrada  a  c a jas o c onexiones a  apara tos. 

- En a lineac iones rec tas, las desviac iones del eje del tubo respec to a  la  línea  que une ambos 

extremos no serán superiores a l 2 %. 

- En los c ruc es de los tubos ríg idos c on juntas de d ila tac ión de un ed ific io, deberán 

interrump irse los tubos, quedando los extremos del mismo separados 5 c m entre sí y 

empa lmándose med iante manguitos deslizantes de 20 c m de long itud  mínima. 

 

 

 

sep tiembre de 2007                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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(2008-04)                           
c onforme a l CTE (Rea l Dec reto 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión) 
Situac ión Corbanera. SANTANDER. Cantabria  
Prop iedad :  AYUNTAMIENTO DE SANTANDER 
Arquitec ta : EMMA BÁSCONES GARCÍA 

Doc umentos:  
I.- MEMORIA 

 1.- Memoria  desc rip tiva  

 2.- Memoria  c onstruc tiva  

 3.- Cumplimiento del CTE 

                      DB-SE 3.1   Exigenc ias básic as de seguridad  estruc tura l 

                      DB-SI 3.2   Exigenc ias básic as de seguridad  en c aso de inc end io 

DB-SU 3.3   Exigenc ias básic as de seguridad  de utilizac ión 

DB-HS 3.4   Exigenc ias básic as de sa lubridad  

DB-HR 3.5   Exigenc ias básic as de p rotec c ión frente el ruido  (CA-88) 

DB-HE 3.6   Exigenc ias básic as de ahorro de energ ía  

 

 4.- Cumplimiento de otros reg lamentos y d isposic iones 

4.1   Ac c esib ilidad  

4.2   Ba ja  Tensión 

   

5.- Anejos a la memoria 
5.1 Informac ión geotéc nic a 
5.2 Cálc ulo de la estruc tura 
5.3 Plan de c ontrol de c alidad 

 5.4 Manual de uso y mantenimiento 
 5.5 Reporta je fotográfic o 

 

5.6   Estud io de seguridad  y sa lud  

 

II.- PLANOS 
   

III.- PLIEGO DE CONDICIONES 
 
IV.- CUADRO DE PRECIOS 
 
V.- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOMO 1 
 

 

 

 
TOMO 2 

 
 

 

TOMO 3 
 
 

TOMO 4 
 

 

 

 

TOMO 5 

 

 
TOMO 2 

Santander, oc tubre 2008 

Proyec to básic o y de ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DEL LITORAL (Reformado de proyec to básico y de 

ejec uc ión de Restaurac ión y Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE 
LA NATURALEZA de fec ha  sep tiembre de 2007) 
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y Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del 
Mar para CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA 
NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
(5.1.-Informac ión geotécnic a) 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta    AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

 

 

 
1.-  Informac ión geotéc nic a 
2.- Cá lc ulo de la  estruc tura  

3.- Plan de c ontrol de c a lidad  

4.- Manua l de uso y mantenimiento 

5.- Estud io de seguridad  y sa lud  
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DE ESTUDIO 
 

A petic ión del Ayuntamiento de Santander, ICINSA S.A. está  rea lizando el estud io 

geotéc nic o de los terrenos sobre los que se enc uentra  asentada  la  Batería  de San 

Pedro del Mar, junto a  la  Playa  de la  Maruc a , en Santander. La  ac tuac ión p revista  sólo 

tendrá  un a ltura  de 1 p lanta  y la  oc upac ión es la  que delimitan las ruinas del ac tua l 

muro exterior. 

La  situac ión de los terrenos estud iados se p resenta  en la  siguiente foto aérea . 

 

 
Figura 1. Fotogra fía  aérea  de la  zona  tomada  del sistema de informac ión geográ fic a  

pa ra  la  identific ac ión de parc elas agríc olas del M.A.P.A 

 

Para  este estud io se han rea lizado un tota l de 3 c a tas, d istribuidas en el interior de las 

ruinas y 1 sondeo mec ánic o a  rotac ión c on rec uperac ión c ontinua  de testigo situado 

en la  zona  de ac c eso p rinc ipa l a  las mismas. 

 

Las c a tas tenían c omo ob jeto fundamenta l, el de determinar la  p rofund idad  de 

aparic ión de roc a  y el sondeo, se rea liza  pa ra  ob tener muestras de roc a  intac ta , que 

luego se ensayarán en 2 el labora torio y pa ra  determinar la  c a lidad  del mac izo roc oso.  

Ac tua lmente, aún están en p roc eso los ensayos de labora torio por lo que se emite esta  

nota  téc nic a  p revia . 
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2. TRABAJOS REALIZADOS 
 

El sondeo mec ánic o se rea lizó a  rotac ión, c on rec uperac ión c ontinua  de testigo. Para  

su ejec uc ión se ha  utilizado una  sonda  ROLATEC, modelo RL-150 montada  sobre 

orugas. El sondeo ha  sido rea lizado a  rotac ión c on rec uperac ión c ontinua  de testigo 

a lc anzando una  p rofund idad  de 7.20 m. El d iámetro de perforac ión inic ia l ha  sido de 

101 mm, siguiendo c on 86 mm el resto del sondeo. 

 

Los tramos superfic ia les de suelos se han perforado en sec o. En roc a , la  perforac ión se 

ha  rea lizado c on inyec c ión de agua  para  refrigera r el útil de c orte. Se han tomado 

testigos para finados de roc a  para  rea liza r ensayos de labora torio. 

 

Con una  muestra  del relleno se ha  rea lizado un ensayo de agresividad  a l hormigón 

según instruc c ión de hormigón estruc tura l-EHE. Sobre 2 testigos de roc a  se han 

rea lizado ensayos de c ompresión uniaxia l de ac uerdo a  la  Norma UNE 22950/ 90. 

 

Las c a tas se han rea lizado en 3 puntos del interior de la  ruinas, ub ic adas según se 

puede observa r en el p lano que se ad junta  en los anejos. Ha  de reseñarse que las 

c otas de inic io de estas c a tas son d istintas entre sí, lo que debe ser tenido en c uenta  a  

la  hora  de interp reta r la  p rofund idad  a  la  que se enc uentra  el substra to roc oso. A partir 

del levantamiento p lanimétric o que nos han fac ilitado el Ayuntamiento, se p resenta  la  

siguiente tab la  en la  que se muestran, de forma aproximada  las c otas de inic io de 

c ada  c a ta . 
 
 

 
 
 
3. MARCO GEOLÓGICO 
 

La  zona  de estud io se enmarc a  estruc tura lmente en el flanc o Sur del sinc lina l de 

Santillana-San Román. Este flanc o se define c omo una  franja  de d irec c ión Este-Oeste 

desde Monte hasta  la  Bahía  de Santander, donde se interrumpe tec tónic amente por 

el emp lazamiento del Keuper. 

 

La  c harnela  de este p liegue sinc lina l se desarrolla  entre San Román y Santillana  del 

Mar. 

La  d irec c ión genera l del p lano de c harnela  del p liegue es Este-Oeste. El flanc o Sur se 

inc lina  hac ia  el Norte c on va lores de buzamiento de entre 25-30º. El flanc o Norte tiene 

su mayor desarrollo en la  p la ta forma marina  de forma que únic amente en La  Virgen 

del Mar se puede aprec ia r la  repetic ión de los niveles c ausada  por el p liegue. En la  

figura  2 se observa  la  situac ión geológ ic a  de estas ruinas. 
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En c onc reto los materia les sobre los que se asienta  la  Batería  de San Pedro del Mar 

c orresponden a  materia les terc ia rios de edad  Cuisiense, rep resentados por c a lizas 

genera lmente muy a renosas, loc a lmente c on nódulos de sílex. La  potenc ia  de esta  

unidad  es de unos 150 m. Son de resistenc ia  dura . 

 

Se enc uentra  estra tific ada  en c apas de en torno a  1 m de espesor, c on una  

orientac ión 300/ 10, y c on 2 familias de juntas b ien marc adas, subvertic a les, una  de 

d irec c ión E-W y otra  de d irec c ión 170-350, que forman b loques de tamaños métric os. 

 

 

Figura 2. Mapa  Geológ ic o de España , tomado de la  Hoja  de Santander, orig ina l a  

esc a la  

1:50.000 

 
 
4. CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICO-GEOTÉCNICAS DE LOS MATERIALES 
 

A c ontinuac ión se desc riben, de más superfic ia l a  más p rofundo, los d istintos tipos de 

materia les, basándose en la  informac ión que se ha  ob tenido de ellos en las 

p rospec c iones rea lizadas. 
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4.1. NIVEL 1: RELLENOS ANTRÓPICOS 
 
En las 3 c a tas se ha  detec tado, d irec tamente sobre el substra to roc oso, un relleno 

antróp ic o de mala  c a lidad  geotéc nic a  c onformado por una  matriz de tierra  vegeta l 

c on restos antróp ic os d ispersos de na tura leza  muy va riada  (vid rios, fragmentos de 

lad rillo, p lástic os...). La  tierra  vegeta l está  esponjada . El espesor de estos rellenos osc ila  

entre 0.50 y 2.00 m. No es un horizonte ap to pa ra  c imentac ión. 

 
Del ensayo de Agresividad  de suelos a l hormigón rea lizado sobre estos materia les se 

han ob tenido los va lores que se ind ic an en la  tab la , que c orresponden a  suelos no 

agresivos: 

 

 
 
 
4.2. NIVEL 2: SUELOS DE DESCALCIFICACIÓN 
 

Estos suelos aparec en únic amente en el sondeo S-1, c on una  potenc ia  de 1,5 m. Está  

formado por limos a rc illosos a lgo arenosos de tonos oc res y beiges de c onsistenc ia  

firme. 

 
Estos materia les no han sido c a rac terizados a  efec tos geotéc nic os ya  que, en p rinc ip io 

no serán ob jeto de apoyo de la  ed ific ac ión, dado que a  la  c ota  de c imentac ión 

p revista  se enc ontra rá  el substra to roc oso en gran parte de la  misma. 

 
4.3. NIVEL 3: SUBSTRATO ROCOSO 
 

El substra to roc oso está  formado por una  c a liza  a lgo a renosa b ioc lástic a  mic ro-

esparític a , de c olor beige, y de resistenc ia  a lta . Contiene g lauc onita . Puntua lmente 

este nivel aparec e superfic ia lmente, pero genera lmente p resenta  una  c obertera  de 

rellenos antróp ic os y/ o suelos de desc a lc ific ac ión. Presenta  buzamientos muy suaves, 

c on una orientac ión de 300/ 10 y muestra  un grado de a lterac ión II-III. Su R.Q.D. va ría  

entre 75 y 100%. 

 

En los a lrededores se puede observa r la  c a lidad  del mac izo roc oso ya  que toda la  

c osta  es un gran a floramiento en el que se puede med ir la  orientac ión de la  

estra tific ac ión, y de las d iferentes familias de juntas. Inc luso en la  foto aérea  se 

observan las p rinc ipa les familias de juntas que c onforman b loques de orden métric o 

separadas por juntas de gran apertura  en superfic ie. 

 

En la  siguiente tab la  se muestran los va lores de resistenc ia  a  c ompresión simp le de los 

testigos de roc a  ensayados: 
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Los testigos ensayados p resentan un va lor med io de resistenc ia  a  c ompresión simp le 

qu= 53 MPa, que c orresponde c on una  roc a  de resistenc ia  dura .(ISRM 1981). 

 
 
5. AGRESIVIDAD DEL TERRENO 
 

Está  en c urso el ensayo de agresividad  del suelo a l hormigón. 

 
 
6. NIVEL FREÁTICO 
 

Las ruinas se sitúan en una  península  sobre-elevada  c on respec to a l nivel del mar, por 

lo que no se c onsidera  la  p resenc ia  del nivel freá tic o en la  zona de influenc ia  de la  

c imentac ión. 

 
 
7. RECOMENDACIONES GENERALES DE CIMENTACIÓN 
 

En la  zona  de estud io se levanta rá  sólo 1 p lanta . De ac uerdo a  los rec onoc imientos 

rea lizados se rec omienda  c imentar la  estruc tura  sobre el substra to c a lizo loc a lizado 

c erc a  de superfic ie, ya  que los rellenos antróp ic os superfic ia les p resentan muy ma la  

c a lidad  geotéc nic a . 

 
 

7.1. TENSIÓN ADMISIBLE 
 

La  p resión admisib le en roc as puede estimarse med iante la  siguiente expresión 

(tomada  de la  “ Guía  de c imentac iones en obras de c a rretera ”  del Ministerio de 

Fomento). 

q adm(MPa) = p 0 ⋅ α1 ⋅ α2 ⋅ α3 ⋅ 
0

q

q
u  

  

Siendo: 

 

p o = Presión de referenc ia . Deberá  tomarse un va lor de 1 Mpa . 

 

q u = Resistenc ia  a  c ompresión simp le de la  roc a  sana . 

 

α1, α2, α3 = Parámetros ad imensiona les que dependen del tipo de roc a , de su grado de 

a lterac ión y del espac iamiento de las litoc lasas respec tivamente. 
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Para  el c á lc ulo de la  p resión admisib le se han estimado los siguientes parámetros: 

 

Ca liza  (α1 = 1), c on grado de meteorizac ión III (α2 = 0.5), un índ ic e R.Q.D.= 78 % (α3 = 

0.88) y está  pend iente determinar q u med iante ensayos de resistenc ia  a  c ompresión 

simp le.  

 

No obstante, la  p resión de c ontac to admisib le deba jo de la  c imentac ión está  

gobernada  exc lusivamente por el asentamiento deb ido a  los defec tos de la  roc a  y no 

por su resistenc ia . La  c ompresib ilidad  está  íntimamente relac ionada  c on la  separac ión 

y orientac ión de las juntas. 

 

Así pues, a  la  vista  de la  apertura  de las d isc ontinuidades en superfic ie, y de los 

b loques que c onforman, se rec omienda  que la  c imentac ión del ed ific io se rea lic e 

sobre la  roc a , c on una  p resión admisib le de 4 Kp / c m 2, no rec omendándose 

inc rementa r este va lor pa ra  evita r grandes c a rgas c onc entradas. 

 

La  c imentac ión se deberá  apoyar en roc a  en todos los puntos; esto imp lic a , que si en 

el apoyo de a lguna  zapata , se detec ta  una  fisura  o el c ontac to es irregula r, éste se 

deberá  homogeniza r rellenando c on hormigón c ic lópeo. 

 

La  exc avac ión de los rellenos se rea liza rá  c on ta ludes 1H:1V. 

La  exc avac ión de la  roc a  se rea liza rá  c on martillo hid ráulic o ap rovec hando las 

d isc ontinuidades del mac izo roc oso. 

 

De ac uerdo c on el a rtic ulado de la  “ Instruc c ión de hormigón estruc tura l – EHE” , los 

hormigones de c imentac ión esta rán sometidos a  un tipo de amb iente IIa . 

 

Se p ropone un c ontrol a  nivel norma l en los hormigones de c imentac ión, med iante 

toma de series de p robetas de hormigón fresc o según la  EHE. 

 

 

 

ICINSA, S.A. 

Heras, Sep tiembre de 2007 

 

 

 

 

 

 

 

 

Silvia  Garc ía  Rodríguez                   Tomás J. Bedoya  Fernández

   

Lic enc iada  en Geología                   Ingeniero de Caminos 
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   SITUACIÓN DE LOS RECONOCIMIENTOS 
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              COLUMNA DE SONDEO  
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5. anejos a la memoria  

 
1.- Informac ión geotéc nic a  
2.-  Cálc ulo de la estruc tura 
3.- Plan de c ontrol de c a lidad  

4.- Manua l de uso y mantenimiento 

5.- Estud io de seguridad  y sa lud  
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MEMORIA DE CÁLCULO DE LA ESTRUCTURA 
 

 

Esta  es la  memoria  de c á lc ulo de la  estruc tura  pa ra  las siguientes normas de 

España : 

 

1. Acc iones: CTE DB SE y CTE DB SE-AE 

2. Sismo: NCSE-94 y NCSE-02 

3. Hormigón Armado y en Masa: EHE 

4. Forjados Unid irec c ionales prefabric ados: EFHE 

5. Ac ero estruc tural: CTE DB SE-A 

6. Cimentac iones: CTE DB SE-C 

7. Fábric as: CTE DB SE-F 

8. Madera: CTE DB SE-M 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

INTRODUCCIÓN 

 

El c á lc ulo de la  estruc tura  ha  sido rea lizado med iante el p rograma TRICALC de 

Cá lc ulo Espac ia l de Estruc turas Trid imensiona les, versión 6.4, de la  empresa  ARKTEC, 

S.A., c on domic ilio en la  c a lle Cronos, 63 – Ed ific io Cronos, E28037 de Madrid  

(ESPAÑA). 

 
 
GEOMETRÍA 
 

Sistemas de c oordenadas 

Se utilizan tres tipos de sistemas de c oordenadas: 

 SISTEMA GENERAL: Es el sistema de c oordenadas utilizado para  situa r 

elementos en el espac io. Está  c onstituido por el origen de c oordenadas Og y los ejes 

Xg , Yg y Zg , formando un tried ro. Los ejes Xg y Zg  definen el p lano horizonta l del 

espac io, y los p lanos formados por XgYg y YgZg son los vertic a les. 

 SISTEMA LOCAL: Es el sistema de c oordenadas p rop io de c ada  una  de 

las ba rras de la  estruc tura  y depende de su situac ión y orientac ión en el espac io. 

Cada  barra  tiene un eje de c oordenadas loc a l pa ra  c ada  uno de sus nudos i y j, a  

los que se denominará  [Oli,Xli,Yli,Zli] y [Olj,Xlj,Ylj,Zlj], respec tivamente. Los ejes loc a les 

se definen de la  siguiente manera : 

 Ejes Loc a les en el NUDO i: 

El origen de c oordenadas Oli está  situado en el nudo i. 

El eje Xli se define c omo el vec tor de d irec c ión ji. 

El eje Yli se selec c iona  perpend ic ula r a  los ejes Xli y Zg , de forma que el p roduc to 

vec toria l de Zg c on Xli c oinc ida  c on Yli. 

El eje Zli se determina  por la  c ond ic ión de ortogona lidad  que debe c ump lir el tried ro 

formado por Xli, Yli y Zli. 

 Ejes Loc a les en el NUDO j: 

El origen de c oordenadas Olj está  situado en el nudo j. 

El eje Xlj se define c omo el vec tor de d irec c ión ij. 

El eje Ylj se selec c iona  perpend ic ula r a  los ejes Xlj y Zg , de forma que el p roduc to 

vec toria l de Zg c on Xlj c oinc ida  c on Ylj. 

El eje Zlj se determina  por la  c ond ic ión de ortogona lidad  que debe c ump lir el tried ro 

formado por Xlj, Ylj y Zlj. 

 SISTEMA PRINCIPAL: Es el sistema de c oordenadas que c oinc ide c on el 

sistema de ejes p rinc ipa les de inerc ia  de la  sec c ión transversa l de una  barra . Se 

ob tiene med iante una  rotac ión de va lor un ángulo ß, entre los ejes Y loc a l e Y 

p rinc ipa l de su nudo de menor numerac ión, med ido desde el eje Y loc a l en 

d irec c ión a  Z loc a l. 

El sistema de c oordenadas genera l [Og,Xg,Yg ,Zg] se utiliza  pa ra  definir las siguientes 

magnitudes: 

 Coordenadas de los nudos. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 Cond ic iones de sustentac ión de los nudos en c ontac to c on la  c imentac ión 

(apoyos, empotramientos, resortes y asientos). 

 Cargas c ontinuas, d isc ontinuas, triangula res y puntua les ap lic adas en las 

ba rras. 

 Fuerzas y momentos en los nudos. 

 Desp lazamientos en los nudos y reac c iones de aquellos en c ontac to c on el 

terreno, ob tenidos después del c á lc ulo. 

El sistema de c oordenadas p rinc ipa l [Op ,Xp ,Yp ,Zp ] se utiliza  pa ra  definir las siguientes 

magnitudes: 

 Cargas de tempera turas, c on grad iente térmic o a  lo la rgo del e je Yp  o Zp  de 

la  sec c ión. 

 Cargas del tipo momentos flec tores y torsores en ba rras. 

 Resultados de solic itac iones de una  barra . 

 Grá fic as de las solic itac iones p rinc ipa les. 

Definic ión de la  geometría  

 La  estruc tura  se ha  definido c omo una  ma lla  trid imensiona l c ompuesta  por 

ba rras y nudos. Se c onsidera  ba rra  a l elemento que une dos nudos. Las barras son de 

d irec triz rec ta , de sec c ión c onstante entre sus nudos, y de long itud  igua l a  la  

d istanc ia  entre el origen de los ejes loc a les de sus nudos extremos. 

Las uniones de las barras en los nudos pueden ser de d iferentes tipos: 

 UNIONES RIGIDAS, en las que las ba rras transmiten g iros y 

desp lazamientos a  los nudos. 

 UNIONES ARTICULADAS, en las que las ba rras transmiten 

desp lazamientos a  los nudos pero no g iros. 

 UNIONES ELASTICAS, en las que se define un porc enta je a  los tres g iros, 

en ejes p rinc ipa les de barra . 

Las c ondic iones de sustentac ión impuestas a  los nudos de la  estruc tura  en c ontac to 

c on la  c imentac ión, c ond ic iones de sustentac ión, permiten limita r el g iro y/ o 

desp lazamiento en los ejes genera les.  Según las d istintas c omb inac iones de los seis 

posib les grados de libertad  por nudo, se pueden definir d iferentes c asos: 

 NUDOS LIBRES: desp lazamientos y g iros permitidos en los tres ejes de 

c oordenadas.(------). 

 NUDOS ARTICULADOS: sin desp lazamientos, c on g iros permitidos en los 

tres ejes.(XYZ---). 

 NUDOS EMPOTRADOS: desp lazamientos y g iros imped idos. 

Empotramiento perfec to.(XYZXYZ). 

 APOYOS VERTICALES: desp lazamientos permitidos respec to a  los ejes 

Xg y Zg , y g iros permitidos en los tres ejes.(-Y----). 

 APOYOS HORIZONTALES en X: desp lazamientos permitidos respec to a  

los ejes Yg y Zg , y g iros permitidos en los tres ejes.(X-----). 

 APOYOS HORIZONTALES en Z: desp lazamientos permitidos respec to a  

los ejes Xg e Yg, y g iros permitidos en los tres ejes.(--Z---). 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 RESORTES o APOYOS ELASTICOS: desp lazamientos respec to a  los ejes 

Xg/ Yg/ Zg  definidos por las c onstantes de rig idez Kdx/ Kdy/ Kdz, g iros respec to a  

d ic hos ejes definidos por las c onstantes de rig idez Kgx/ Kgy/ Kgz. Es posib le definir en 

un nudo c ond ic iones de sustentac ión y resortes, en d iferentes ejes. 

Se han p revisto ASIENTOS en nudos, teniéndose en c uenta  pa ra  el c á lc ulo de 

solic itac iones los esfuerzos p roduc idos por el desp lazamiento de d ic hos nudos. 

Los c ód igos expresados a l fina l de c ada  tipo de apoyo, se rec ogen en d iferentes 

listados del p rograma. 

Ejes de c á lc ulo 

 Se permite c onsidera r c omo ejes de c á lc ulo o las ba rras que el usuario defina  

(las líneas que unen dos nudos) o el eje físic o (geométric o) de las sec c iones de las 

ba rras (ver LISTADO DE OPCIONES). 

 En el p rimer c aso, si se c onsidera  nec esario, se podrán introduc ir de forma 

manua l en el c á lc ulo los efec tos que puedan p roduc ir la  d iferenc ia  de situac ión 

entre los ejes de c á lc ulo y los ejes físic os de las sec c iones transversa les de las ba rras, 

med iante la  introduc c ión de ac c iones ad ic iona les, fuerzas y momentos, o med iante 

la  modelizac ión de los nudos c omo elementos c on d imensión. 

 En el c aso de c onsidera r c omo ejes de c á lc ulo los ejes geométric os de las 

p iezas, se pueden utiliza r c omo luz de las ba rras d iferentes c riterios, entre los que se 

enc uentra  el adop tado por la  EHE, la  d istanc ia  entre apoyos. 

Criterio de signos de los listados de solic itac iones 

 Los listados de ‘Solic itac iones’  y ‘Por Sec c iones’ , que se ob tienen mayorados, 

se rea lizan según los ejes p rinc ipa les del nudo inic ia l de las ba rras (Xp , Yp , Zp ). El 

c riterio de signos utilizado es el siguiente: 

X Z

Y

 

Ejes Princ ipa les en el nudo inic ia l de una  barra  

 Axiles Fx. Un va lor nega tivo ind ic a rá  c ompresión, mientras que uno 

positivo, trac c ión. 

 Cortantes Vy. Un va lor positivo ind ic a rá  que la  tensión de c ortadura  de 

una  rebanada , en la  c a ra  que se ve desde el nudo inic ia l, tiene el mismo sentido 

que el eje Yp . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 Cortantes Vz. Un va lor positivo ind ic a rá  que la  tensión de c ortadura  de 

una  rebanada , en la  c a ra  que se ve desde el nudo inic ia l, tiene el mismo sentido 

que el eje Zp . 

 Momentos Flec tores My (p lano de flexión perpend ic ula r a  Yp ). En el 

c aso de vigas y d iagona les c uyo p lano de flexión no sea  horizonta l (es dec ir, su eje 

Zp  no es horizonta l), se utiliza  el c riterio hab itua l: los momentos situados por enc ima 

de la  ba rra  (la  fib ra  trac c ionada  es la  superior) son nega tivos, mientras que los 

situados por deba jo (la  fib ra  trac c ionada  es la  inferior) son positivos. 

En el c aso de vigas y d iagona les c uyo p lano de flexión sea  horizonta l (su eje Zp  es 

horizonta l), y en el c aso de p ila res, se utiliza  el siguiente c riterio: los momentos 

situados hac ia  el eje Zp  positivo son positivos, mientras que los situados hac ia  el eje 

Zp  nega tivo son nega tivos. 

 Momentos Flec tores Mz (p lano de flexión perpend ic ula r a  Zp ). En el 

c aso de vigas y d iagona les c uyo p lano de flexión no sea  horizonta l (es dec ir, su eje 

Yp  no es horizonta l), se utiliza  el c riterio hab itua l: los momentos situados por enc ima 

de la  ba rra  (la  fib ra  trac c ionada  es la  superior) son nega tivos, mientras que los 

situados por deba jo (la  fib ra  trac c ionada  es la  inferior) son positivos. 

En el c aso de vigas y d iagona les c uyo p lano de flexión sea  horizonta l (su eje Yp  es 

horizonta l), y en el c aso de p ila res, se utiliza  el siguiente c riterio: los momentos 

situados hac ia  el eje Yp  positivo son positivos, mientras que los situados hac ia  el eje 

Yp  nega tivo son nega tivos. 

 Momentos Torsores Mx. El momento torsor será  positivo si, vista  la  

sec c ión desde el eje Xp  de la  ba rra  (desde su nudo inic ia l), ésta  tiende a  g ira r en el 

sentido de las agujas del relo j. 

 
 

 

 
CARGAS 
 

Hipótesis de c a rgas 

Hipótesis de c a rgas c ontemp ladas: 

 HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES. 

 HIPOTESIS 1 y 2, 7 y 8, 9 y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS. 

 HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO. 

Se c onsidera  la  ac c ión del viento sobre el ed ific io según c ua tro d irec c iones 

horizonta les perpend ic ula res. Dentro de c ada  d irec c ión se puede tener en c uenta  

que el viento ac túa  en los dos sentidos posib les, es dec ir, en hipótesis 3 y -3, 4 y –4, 25 

y –25, y 26 y -26. 

 HIPOTESIS 5, 6 y 24: SISMO. 

Se c onsidera  la  ac c ión del sismo sobre el ed ific io según dos d irec c iones horizonta les 

perpend ic ula res, una  en hipótesis 5 definida  por un vec tor de d irec c ión [x,0,z] dada  

y otra  en hipótesis 6 definida  por el vec tor de d irec c ión perpend ic ula r a l anterior. 

Dentro de c ada  d irec c ión se tiene en c uenta  que el sismo ac túa  en los dos sentidos 

posib les, es dec ir, en hipótesis 5 y -5, y en hipótesis 6 y -6. Si se selec c iona  norma  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

NCSE, las d irec c iones de ac tuac ión del sismo son las de los ejes genera les; 

opc iona lmente se puede c onsidera r la  ac tuac ión del sismo vertic a l en hipótesis 24 y 

-24 definida  por el vec tor [0,Yg ,0]. 

Para  verific a r los c riterios c onsiderados para  el c á lc ulo del sismo (según NTE-ECS y 

NBE-PDS1/ 74 o según NCSE-94 ó NCSE-02): ver LISTADO DE OPCIONES. 

 HIPOTESIS 11 a  20: CARGAS MOVILES. 

 HIPOTESIS 21: TEMPERATURA. 

 HIPOTESIS 22: NIEVE. 

 HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL. 

Para  verific a r los c oefic ientes de mayorac ión de c a rgas y de simultaneidad , 

ap lic ados en c ada  hipótesis de c a rga : ver LISTADO DE OPCIONES. 

Reglas de c omb inac ión entre hipótesis 

 HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES 

Todas las c omb inac iones rea lizadas c onsideran las c a rgas introduc idas en hipótesis 

0. 

 HIPOTESIS 1 y 2, 7 y 8, 9 y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS 

Se c omb inan las c a rgas introduc idas en hipótesis 1 y 2, 7 y 8, 9 y 10 de forma 

separada  y de forma c onjunta . Dado su c a rác ter a lterna tivo, nunc a  se rea lizan 

c omb inac iones de c a rgas introduc idas en hip . 1 y 2 c on c a rgas introduc idas en hip . 

7 y 8, o c a rgas introduc idas en hip . 7 y 8 c on c a rgas en hip . 9 y 10. 

 HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO 

Nunc a  se c onsidera  la  ac tuac ión simultánea  de las c a rgas introduc idas en estas 

hipótesis. 

 HIPOTESIS 5, 6 Y 24: SISMO 

Nunc a  se c onsidera  la  ac tuac ión de forma c onjunta  de las c a rgas introduc idas en 

hip . 5 y 6 (sa lvo si se ac tiva  la  opc ión “ c onsidera r la  reg la  del 30%” ), ni de éstas c on 

la  hip .24, sismo vertic a l. 

 HIPOTESIS 11 a  20: CARGAS MOVILES 

No se rea liza  ninguna  c omb inac ión en la  que aparezc a  la  ac c ión simultánea  de las 

c a rgas introduc idas en estas hipótesis. 

 HIPOTESIS 21: TEMPERATURA 

Las c a rgas de esta  hipótesis se c omb inan c on las introduc idas en hipótesis 23. No se 

c omb inan c on las que se introduzc an en hipótesis de viento y sismo. 

 HIPOTESIS 22: NIEVE 

Las c a rgas de esta  hipótesis no se c omb inan c on las introduc idas en hipótesis 23. 

Tampoc o se c omb inan c on las que se introduzc an en hipótesis de viento y sismo. 

 HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL 

Las c a rgas de esta  hipótesis no se c omb inan c on las introduc idas en hipótesis 21 y 

22. Tampoc o se c omb inan c on las que se introduzc an en hipótesis de viento y sismo. 

Los c oefic ientes de c omb inac ión de hipótesis ap lic ados vienen definidos en el 

LISTADO DE OPCIONES. Tamb ién es posib le ob tener el listado de las c ombinac iones 

rea lizadas en una  estruc tura , ma teria l y estado límite c onc retos. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Las c omb inac iones de hipótesis efec tuadas de forma  automátic a  por el p rograma , 

se desg losan en el apartado c orrespond iente a  c ada  normativa  y materia l. 

Opc iones 

 Se han utilizado las opc iones de c a rgas rec og idas en el listado de OPCIONES 

que ac ompaña  a  la  estruc tura , en partic ula r las rela tivas a : 

 Considerac ión o no automátic a  del peso p rop io de las ba rras de la  

estruc tura . 

 Considerac ión de las c a rgas introduc idas en la  hipótesis 3, 4, 25 y 26 

(Viento ACTIVO), y en las hipótesis 5, 6 y 24 (Sismo ACTIVO). 

 Sentido positivo y nega tivo(±) c onsiderado en las hipótesis 3, 4, 25, 26, 

5, 6 y 24. 

Ac c ión del sismo según la  Norma NCSE-94 y NCSE-02 

 El c á lc ulo de las c a rgas sísmic as se rea liza  med iante un aná lisis moda l 

espec tra l de la  estruc tura , método p ropuesto c omo p referente por la  norma NCSE-

94 (Art. “ 3.6.2. Aná lisis moda l espec tra l” ) y NCSE-02 (Art. “ 3.6.2. Aná lisis med iante 

espec tros de respuesta ” ). 

El p rograma  introduc e en la  estruc tura , sob re c ada  p lano horizonta l donde haya  un 

forjado unid irec c iona l, retic ula r o de losa  y pa ra  c ada  modo de vib rac ión, dos 

c a rgas puntua les (según las dos d irec c iones de los ejes horizonta les genera les X y Z) 

ap lic adas a  una  d istanc ia  (exc entric idad  definida  por la  norma) del c entro de 

masas del p lano, y dos momentos c omo resultado de situa r d ic has c a rgas en el 

nudo de mayor numerac ión del p lano para  que c oinc idan c on un nudo de la  

estruc tura . 

En el c aso de forjados unid irec c iona les las c a rgas son del tipo ‘Puntua l en Nudo’  y 

‘Momento en Nudo’ . En el c aso de forjados retic ula res y de losa  las c a rgas son del 

tipo ‘Puntua l en Plano’  y ‘Momento en Plano’ . Sobre c ada  uno de los nudos donde 

no haya  forjado horizonta l se introduc en las dos c a rgas puntua les horizonta les según 

los ejes X y Z. Si existe sismo vertic a l, se añade una  terc era  c a rga  puntua l en la  

d irec c ión del eje Y.  

Si se han definido forjados horizonta les, en el c á lc ulo de las c a rgas sísmic as por el 

método d inámic o se c onsidera  c omo hipótesis la  indeformab ilidad  de los forjados 

horizonta les en su p lano. Se define c omo “ grupo”  el c onjunto de nudos de una  

estruc tura  inc luidos dentro del perímetro de un forjado unid irec c iona l, retic ula r o de 

losa  horizonta les. Todos los nudos inc luidos en un mismo “ grupo”  tiene relac ionados 

sus grados de libertad  c orrespond ientes a  los desp lazamientos en los ejes Xg y Zg , y 

a l g iro en eje Yg. 

 
 
Análisis Modal Espec tra l 

 Este método, c onsiderado de tipo ‘d inámic o’ , c onsta , fundamenta lmente, de 

los siguientes pasos: 

 Obtenc ión, pa ra  c ada  d irec c ión de sismo a  c onsidera r por separado 

o g loba lmente, de los va lores y vec tores p rop ios del sistema de ec uac iones 

[ ] [ ][ ] { } 02 =Φ⋅− MK ω  
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donde 

K: Matriz de rig idez en la  d irec c ión o d irec c iones c onsideradas 

ω: Frec uenc ia  angula r de exc itac ión (ra íz c uadrada  del va lor 

p rop io) 

M: Matriz de masa  de la  estruc tura  

: Vec tor p rop io 

 Obtenc ión, pa ra  c ada  modo de vib rac ión y c ada  d irec c ión, de la  

ac elerac ión impuesta  a  c ada  punto de la  estruc tura , utilizando para  ello una  

func ión de “ respuesta  espec tra l” . 

 Obtenc ión, pa ra  c ada  modo de vib rac ión y c ada  d irec c ión, de las 

c a rgas está tic as equiva lentes impuestas a  c ada  punto de la  estruc tura  (rec uérdese 

que fuerza  es igua l a  masa  por ac elerac ión), y en func ión de ellas, todos los 

esfuerzos. 

 Combinac ión, pa ra  c ada  d irec c ión, de los desp lazamientos, g iros y 

esfuerzos ob tenidos en los d iferentes modos de vib rac ión para  ob tener los 

desp lazamientos, g iros y solic itac iones ponderados de c ada  d irec c ión de sismo. 

 
Direcc iones de sismo consideradas 

 Tric a lc   c onsidera , c omo d irec c iones de ac tuac ión del sismo, las de los ejes 

genera les ( X+, X-, Z+, Z-, Y+ y Y-). Dic has d irec c iones c orresponden a  las hipótesis del 

p rograma 5, 6 y 24, respec tivamente. Ya  que no es p redec ib le la  d irec c ión en la  que 

se sitúa  el ep ic entro de un terremoto respec to a l ed ific io, basta  c onsidera r dos 

d irec c iones horizonta les de sismo independ ientes y ortogona les entre sí. 

A los efec tos de c onsidera r la  ac c ión del sismo de una  d irec c ión en la  otra , es 

posib le utiliza r un c oefic iente de mayorac ión de las ac c iones sísmic as inc rementado 

en el fac tor 1,12, o utiliza r la  reg la  del 30% (ver el LISTADO DE OPCIONES). 

La  c onsiderac ión del sismo vertic a l (Y+, Y-) es opc iona l (vea  el LISTADO DE 

OPCIONES). 

 
Modelizac ión y grados de libertad 

 Para  la  c orrec ta  eva luac ión de la  ac c ión sísmic a , es nec esario que la  

estruc tura  se enc uentre p red imensionada  y c on todas las c a rgas introduc idas. 

A los efec tos de eva luac ión de c a rgas sísmic as, la  estruc tura  se modeliza  c omo un 

c onjunto de barras c on las masas c onc entradas en los nudos. Esta  modelizac ión es 

ac ep tab le pa ra  la  mayoría  de las situac iones, aunque en a lgunos c asos (sismo 

vertic a l de una  gran viga  c a rgada  uniformemente, por ejemp lo) no es c orrec to 

trasladar las c a rgas a  los nudos. Se c onsideran sólo los nudos situados sobre la  

rasante c uyo movimiento en la  d irec c ión de estud io no esté c oac c ionado med iante 

un apoyo. Es dec ir, se c onsidera  que toda  la  estruc tura  ba jo la  rasante se mueve 

solida riamente c on el terreno durante el sismo. 

La  modelizac ión de la  estruc tura  se puede rea liza r separadamente pa ra  c ada  

d irec c ión de estud io o b ien g loba lmente. (ver el LISTADO DE OPCIONES). 

Es opc iona l (ver el LISTADO DE OPCIONES) la  c onsiderac ión del g iro a lrededor de un 

eje vertic a l c omo grado de libertad . En este c aso, se c onsidera  que los nudos 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
5.3.-(Cálc ulo de la estruc tura) 

(2007-05)    Página  13 de 46 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

situados en un forjado horizonta l indeformab le rotan a lrededor del c entro de 

rig idec es de d ic ho forjado, mientras que el resto lo hacen sobre sí mismos. 

Tamb ién es opc iona l (ver LISTADO DE SOPCIONES) c onsidera r el g iro a lrededor de los 

ejes X y Z genera les (opc ión ‘SIN CONDENSACIÓN’ ) o no (opc ión ‘CON 

CONDENSACIÓN’ ). 

Si se hab ilita  la  c onsiderac ión de forjados horizonta les indeformab les en su p lano, (lo  

que equiva le a  c onsidera r los forjados horizonta les infinitamente ríg idos en su p lano) 

los forjados tendrán un únic o grado de libertad  en las d irec c iones horizonta les del 

sismo y en el g iro a lrededor del eje Yg. 

El terreno se c onsidera  un sólido ríg ido, lo  c ua l, en genera l, está  del lado de la  

seguridad . Para  que esta  simp lific ac ión sea  c orrec ta , se deben evita r estruc turas 

c uya  d imensión en p lanta  supere la  de la  long itud  de las ondas sísmic as, del orden 

de 100 metros. 

 
Matriz de masa c onsiderada: masa traslac ional y masa rotac ional 

 Tric a lc  c a lc ula  la  matriz de masa , matriz d iagona l en la  que las masas de 

c ada  nodo, grado de libertad , se sitúan en la  d iagona l. 

Los grados de libertad  traslac iona les (2 desp lazamientos horizonta les más, 

opc iona lmente, un desp lazamiento vertic a l) están asoc iados a  masas traslac iona les. 

Para  el c á lc ulo de d ic has masas traslac iona les, se c onsidera  la  c omponente vertic a l 

de las c a rgas equiva lentes ap lic adas en los nudos. Tienen por tanto unidades de 

masa . 

Es opc iona l (ver LISTADO DE OPCIONES) la  c onsiderac ión de un grado de libertad  

rotac iona l (rotac ión a lrededor del eje vertic a l). Este g rado de libertad  está  asoc iado 

a  masas rotac iona les. Para  el c á lc ulo de d ic has masas rotac iona les, se c onsidera  la  

c omponente vertic a l de las c a rgas equiva lentes ap lic adas en los nudos multip lic ada  

por la  d istanc ia  a l c uadrado entre el punto de ap lic ac ión de la  c a rga  y la  posic ión 

del eje de rotac ión c onsiderado. Tienen por tanto unidades de masa  por d istanc ia  a l 

c uadrado. 

En todo c aso, ambos tipos de masa  son multip lic ados por los siguientes c oefic ientes: 

0 + ·[máx.(1+2, 7+8, 9+10) + (11+12+...+20)/ NMov] + ·21  

donde 

‘0’  es la  hipótesis de c a rga  permanente. 

‘ 1+2’ , ‘ 7+8’  y ‘ 9+10’  son las pa rejas de c a rgas a lterna tivas (sobrec argas de uso y 

tab iquería ). 

‘ 11’  a  ‘ 20’  son las hipótesis de c a rgas móviles (puentes grúa , por 

ejemp lo). 

‘ 21’  es la  hipótesis de c a rga  de nieve. 

‘’ es un fac tor, entre 0,3 y 0,6 (NCSE-94) ó 0,5 y 0,6 (NCSE-02), 

func ión del uso del ed ific io. 

‘’ es 1,0 ó 0,3 (NCSE-94), 0,5 ó 0,0 (NCSE-02) en func ión del 

tiempo de permanenc ia  de la  nieve (nº de d ías /  año). 

‘NMov’  es el número de c a rgas móviles ac tivas. 
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Obtenc ión de los valores y vec tores propios 

 El p rograma c a lc ula , pa ra  c ada  d irec c ión de forma  separada  o 

c onjuntamente pa ra  todos los grados de libertad  c onsiderados, los va lores y 

vec tores p rop ios resultantes del sistema de ec uac iones: 

[ ] [ ]( ) { } 02 =Φ⋅− MK ω  

Los va lores p rop ios, los va lores de  pa ra  los que el sistema tiene una  soluc ión no 

trivia l, rep resentan las frec uenc ias angula res de vib rac ión p rop ias de la  estruc tura , 

en la  d irec c ión c onsiderada  (frec uenc ias na tura les). En una  estruc tura  existen tantos 

modos de vib rac ión c omo grados de libertad . Si b ien la  norma NCSE ob liga  a  

c onsidera r tres modos de vib rac ión en c ada  d irec c ión c uando el estud io se rea liza  

de forma separada  en c ada  d irec c ión, y c ua tro g loba les c uando el estud io se 

rea liza  de modo g loba l, Tric a lc  a lmac ena  y utiliza  los 30 p rimeros modos de 

vib rac ión, c orrespond ientes a  los 30 p rimeros períodos de vib rac ión, ordenados de 

mayor a  menor. De esos hasta  30 modos, se puede ind ic a r c uántos se desea  utiliza r 

pa ra  la  ob tenc ión de esfuerzos. Los períodos de vib rac ión vienen dados por la  

expresión 

ω
π⋅

=
2

T  

 
Obtenc ión de la masa partic ipante de c ada modo 

 El tanto por c iento de masa  partic ipante, Mpd , en el modo de vib rac ión ‘ k’  y 

la  d irec c ión ‘d ’ , viene dado por la  expresión: 

∑∑

∑

==

= ⋅
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siendo 

n: Número de grados de libertad . 

Mx,i: Masa  traslac iona l en la  d irec c ión ‘ x’  del g rado de libertad  ‘ i’ . 

Myy,i: Masa  rotac iona l sobre el eje vertic a l ‘ y’  del g rado de 

libertad  ‘ i’ . 

x,k,i: Componente del vec tor p rop io c orrespond iente a  la  

traslac ión ‘ x’ , modo de vib rac ión ‘ k’  y grado de libertad  ‘ i’ . 

yy,k,i: Componente del vec tor p rop io c orrespond iente a  la  

rotac ión ‘ y’ , modo de vib rac ión ‘ k’  y grado de libertad  ‘ i’ . 

 
Obtenc ión de la ac elerac ión c arac terístic a 

 La  ac elerac ión linea l c a rac terístic a  de un determinado período de vib rac ión 

se c a lc ula  med iante una  expresión func ión del período p rop io de vib rac ión, de la  

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
5.3.-(Cálc ulo de la estruc tura) 

(2007-05)    Página  15 de 46 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

zona  sísmic a , del tipo de terreno y de la  amortiguac ión y duc tilidad  c onsideradas. 

Para  ello se suelen utiliza r grá fic os de respuesta  espec tra l norma lizados para  una  

ac elerac ión del terreno de 1g  (9,806 m/ s2), en los que en eje X se sitúa  el período de 

vib rac ión na tura l del ed ific io, y en eje Y se ob tiene la  ac elerac ión c a rac terístic a . 

En la  Norma NCSE los espec tros de respuesta  están norma lizados para  una  

ac elerac ión del terreno de 1 m/ s2. 

 
Acelerac ión rotac ional 

 Tric a lc  permite c onsidera r, de forma opc iona l (ver LISTADO DE OPCIONES), 

ac c iones sísmic as rotac iona les: es dec ir, que el terreno, además de desp lazarse 

horizonta l y vertic a lmente, puede rota r durante un sismo. Para  ello , es nec esario 

d isponer de las ac elerac iones angula res p roduc idas por un sismo, por ejemp lo 

med iante grá fic as de respuesta  espec tra l en los que en abc isas se entre por 

períodos o frec uenc ias na tura les y en ordenadas se ob tengan ac elerac iones 

angula res (rad  /  s2). Dado que d ic hos espec tros no están ac tua lmente d isponib les 

(están fuera  del a lc anc e de la  ac tua l c ienc ia  sismológ ic a ), Tric a lc   permite introduc ir 

un fac tor que multip lic ado por la  ac elerac ión linea l p roduc ida  en c ada  modo de 

vib rac ión, ob tiene la  ac elerac ión angula r c orrespond iente. 

 
Zonas sísmic as 

 La  norma NCSE determina  la  situac ión de un ed ific io por dos va lores: la  

ac elerac ión sísmic a  básic a  y el c oefic iente de c ontribuc ión. 

La  ac elerac ión sísmic a  básic a  es la  ac elerac ión horizonta l sufrida  por el terreno en 

un terremoto c on un período de retorno de 500 años. Sus va lores, en España , se 

sitúan entre 0 y 0,25·g , siendo ‘g ’  la  ac elerac ión de la  gravedad . 

La  ac elerac ión sísmic a  de c á lc ulo es la  ac elerac ión c on la  que se debe c a lc ula r la  

estruc tura . En NCSE-94 viene dada  por un fac tor, entre 1,0 y 1,3, que multip lic a  la  

ac elerac ión sísmic a  básic a  en func ión de la  importanc ia  de la  ed ific ac ión. Dic ha  

importanc ia  se determina  med iante el período de vida  estimado, 50 años para  

ed ific ios de norma l importanc ia  y 100 años para  ed ific ios de espec ia l importanc ia . 

En NCSE-02 viene tamb ién a fec tado por un c oefic iente S de amp lific ac ión del suelo. 

El c oefic iente de c ontribuc ión, K, tiene en c uenta  la  d istinta  c ontribuc ión a  la  

pelig rosidad  sísmic a  en c ada  punto de España  de la  sismic idad  de la  Península  y de 

la  p roximidad  a  la  fa lla  Azores - Gib ra lta r. Sus va lores se sitúan entre 1,0, pa ra  todo el 

territorio nac iona l sa lvo Anda luc ía  oc c identa l y sudoeste de Extremadura , y 1,5. 

 
Combinac ión de los d iferentes modos de vibrac ión 

 Dado que el ed ific io vib ra  a  la  vez en todos sus modos, es nec esario sumar los 

efec tos c omb inados de todos ellos. Es lo que se denomina  ‘ superposic ión moda l 

espec tra l’ . 

Tric a lc  utiliza  la  ‘Comb inac ión Cuadrá tic a  Comp leta ’ , ta l c omo ind ic a  la  norma 

NCSE-94 (En NCSE-02 se ind ic a  el método de la  Ra íz Cuadrada  de la  Suma de 

Cuadrados mod ific ado, que el p rograma no utiliza ). Para  c ada  nudo o ba rra , e l 

efec to ponderado ‘S’ , que puede ser el desp lazamiento, la  veloc idad , la  

ac elerac ión o un esfuerzo, viene dado por la  expresión: 
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( )
( ) ( ) j

i

jiij

r

i

r

j

ijji

f
ffvf

ffv

SSS

ω
ω

ππ

π

=
+⋅⋅⋅+−

⋅+⋅⋅
=≡

⋅⋅= ∑∑
= =

;
141

18
2222

2/32

1 1

 

siendo: 

r: número de modos de vib rac ión. 

v: c oefic iente de amortiguac ión, en tantos por 1. 

ω: frec uenc ia  angula r, de modo que f sea  menor o igua l a  la  

unidad . 

Tric a lc  permite además ind ic a r c uántos modos de vib rac ión se desean c onsidera r 

en esta  c omb inac ión. 

 
Considerac ión de los efec tos combinados de las d irec c iones de estudio 

 Dado que no se c onoc e ‘ a  p riori’  la  d irec c ión del sismo más desfavorab le, no 

basta  c on estud ia r de forma  independ iente los efec tos de la  ac c ión sísmic a  en dos 

d irec c iones ortogona les. La  norma española  NCSE sólo ind ic a  que, en el c aso de 

c a lc ula r los modos de vib rac ión de forma separada  para  c ada  d irec c ión, se debe 

sumar a l pésimo esfuerzo deb ido a  una  d irec c ión el 30% del pésimo esfuerzo de la  

d irec c ión ortogona l. Es la  denominada , en la  b ib liogra fía  c lásic a , ‘ reg la  del 30%’ , 

que puede utiliza rse de forma  opc iona l en el p rograma. La  b ib liogra fía  ac tua l, 

c onsidera  más p rec iso multip lic a r los efec tos de c ada  d irec c ión horizonta l por un 

fac tor de 1,12. Para  c onsidera r este fac tor c on el p rograma , basta  introduc ir, c omo 

c oefic ientes de mayorac ión de las hipótesis horizonta les de sismo (‘ 5’  y ‘ 6’ ), un va lor 

de 1,12 en lugar de 1,0 c omo se suele definir (ver el LISTADO DE OPCIONES). 

 
Centro de masas y centro de rig idec es 

 La  ap lic ac ión de las fuerzas sísmic as ob tenidas en el c entro de masas de 

c ada  grupo o forjado, p rovoc a  una  torsión en c ada  forjado, si no c oinc iden los 

c entros de masa  y de rig idez del g rupo. En todo c aso, siempre se debe c onsidera r 

(aunque en el p rograma es opc iona l) una  exc entric idad  ac c identa l, de va lor según 

la  normativa  ap lic ada . 

La  norma NCSE c onsidera  además, una  exc entric idad  ad ic iona l de un 1/ 20 de la  

máxima d imensión del p lano, med ido ortogona lmente a  la  d irec c ión de sismo 

c onsiderada . 

Si se ha  hab ilitado la  c onsiderac ión de la  masa  rotac iona l, y se ha  definido una  

determinada  ac elerac ión rotac iona l (angula r), se p roduc en tamb ién unas 

rotac iones ad ic iona les deb idas a  ellas. 

 
Cálculo de esfuerzos 

 Una  vez ob tenidas las fuerzas está tic as equiva lentes a  la  ac c ión sísmic a , en las 

hipótesis ‘ 5’  (d irec c ión X+, X-), ‘ 6’  (d irec c ión Z+, Z-) y ‘ 24’  (e je vertic a l Y+, Y-) y en 
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c ada  modo de vib rac ión, se puede p roc eder a l c á lc ulo de esfuerzos en la  forma  

hab itua l. 

El p rograma ob tiene así los desp lazamientos, g iros y esfuerzos de c ada  modo de 

vib rac ión y d irec c ión, c omb inándose posteriormente, en c ada  hipótesis de sismo, 

med iante la  ‘ c omb inac ión c uadrá tic a  c omp leta ’ . Por ejemp lo: pa ra  ob tener el 

momento flec tor Mz de la  hipótesis ‘ 5’  en una  determinada  sec c ión, se ob tienen los 

momentos Mz p roduc idos por los modos de vib rac ión de d ic ha  hipótesis y se 

c omb inan ap lic ando la  ‘ c omb inac ión c uadrá tic a  c omp leta ’ . 
 
 
SECCIONES 
Definic ión de las c a rac terístic as geométric as y mec ánic as de los perfiles 

Canto H 

Es el va lor de la  d imensión del perfil en el sentido pa ra lelo a  su eje Y p rinc ipa l, en 

mm. 

Ancho B 

Es el va lor de la  d imensión del perfil en el sentido pa ra lelo a  su eje Z p rinc ipa l, en mm. 

Área Ax 

Es el va lor del á rea  de la  sec c ión transversa l de un perfil de ac ero, en c m 2. En una  

sec c ión rec tangula r viene dada  por la  expresión: 

HBAx ⋅=
 

Área Ay 

Es el á rea  a  c onsidera r en el c á lc ulo de las tensiones tangenc ia les pa ra lelas a l eje Y 

p rinc ipa l de la  sec c ión transversa l de un perfil de ac ero, en c m 2. Su va lor se c a lc ula  

c on la  expresión: 

z

z

S

eI ⋅
=yA

 

siendo: 

Iz: Inerc ia  según el eje z. 

e : Espesor del perfil en el punto en el que se p roduc irá  la  

máxima tensión tangenc ia l deb ida  a l c ortante Fy. 

Sz: Momento está tic o de una  sec c ión c orrespond iente entre la  

fib ra , pa ra lela  a l eje Z p rinc ipa l, exterior y el punto donde se p roduc irá  la  máxima 

tensión tangenc ia l deb ida  a l c ortante respec to a l eje pa ra lelo a l eje Z p rinc ipa l que 

pase por el c entro de gravedad  de la  sec c ión. 

El va lor de Ay c orresponde aproximadamente a l á rea  del a lma en los perfiles en 

forma de I. En una  sec c ión rec tangula r viene dado por la  expresión: 

HBAY ⋅⋅=
3

2
 

Área Az 

Es el á rea  a  c onsidera r en el c á lc ulo de las tensiones tangenc ia les pa ra lelas a l eje Z 

p rinc ipa l de la  sec c ión transversa l de un perfil de ac ero, en c m2. Su va lor se c a lc ula  

c on la  expresión: 
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A
I e

S
z

y

y

=
⋅

 

siendo: 

Iy: Inerc ia  según el eje y. 

e: Espesor del perfil en el punto en el que se p roduc irá  la  

máxima tensión tangenc ia l deb ida  a l c ortante Fz. 

Sy: Momento está tic o de una  sec c ión c orrespond iente entre la  

fib ra  exterior y el punto donde se p roduc irá  la  máxima tensión tangenc ia l. 

El va lor de Az c orresponde aproximadamente a l á rea  de las a las en los perfiles en 

forma de I. En una  sec c ión rec tangula r tiene el mismo va lor que Ay. 

 
Momento de Inerc ia  Ix 

Momento de Inerc ia  a  torsión, en c m 4. El momento de inerc ia  a  torsión de una  

sec c ión rec tangula r viene dado por la  expresión: 

3

4

4

12
121,0

3

1
BH

H

B

H

B
I x ⋅⋅
















⋅

−⋅⋅−=
 

siendo H  B. 

En las sec c iones en T se tiene en c uenta  lo ind ic ado en la  tab la  A3-1 de la  norma EA-

95 (Cap .3), que refleja  que la  Inerc ia  a  torsión de una  p ieza  formada  por dos 

rec tángulos (de inerc ias a  torsión Ix1 e Ix2) en forma de T viene dada  por la  expresión 

( )211,1 xxx III +⋅=
 

 
Momento de Inerc ia  Iy 

Momento de Inerc ia  se la  sec c ión respec to de un eje pa ra lelo a l eje Y p rinc ipa l que 

pase por su c entro de gravedad , en c m 4. Su va lor pa ra  una  sec c ión rec tangula r v, 

tiene dado por la  expresión: 

2

3

l

BH
IY

⋅
=

 
Momento de Inerc ia  Iz 

Momento de inerc ia  de la  sec c ión respec to de un eje pa ra lelo a l eje Z p rinc ipa l que 

pase por su c entro de gravedad , en c m 4. Su va lor pa ra  una  sec c ión rec tangula r 

viene dado por la  expresión: 

2

3

l

HB
I Z

⋅
=

 
Módulo Resistente Wt 

Módulo resistente a  la  torsión en c m 3 de una  sec c ión de ac ero. Es la  relac ión 

existente entre el momento torsor y la  tensión tangenc ia l máxima p roduc ida  por él. 

Para  una  sec c ión ab ierta  formada  por va rios rec tángulos viene dado por la  

expresión (Tab la  A3-1 de la  norma EA-95 (Cap .3)): 
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i

X

t
e

I
W =

 

donde 

Ix: Inerc ia  a  torsión de la   sec c ión. 

ei: Espesor del rec tángulo de mayor espesor. 

Módulo Resistente Elástic o WY,el 

Es el módulo resistente a  la  flexión según un p lano ortogona l a l eje Y p rinc ipa l de una  

sec c ión de ac ero, en c m 3, que se c a lc ula  a  pa rtir del momento de inerc ia  Iy. En 

sec c iones simétric as c on respec to a  un p lano para lelo a l eje Y p rinc ipa l de la  ba rra , 

viene dado por la  expresión:  

2

, B

I
W Y

elY =  

Su va lor para  una  sec c ión rec tangula r viene dado por la  expresión:  

6

2

,

B
HW elY ⋅=  

Módulo Resistente Elástic o WZ,el 

Es el módulo resistente a  la  flexión según un p lano ortogona l a l eje Z p rinc ipa l de una  

sec c ión de ac ero, en c m3, que se c a lc ula  a  pa rtir del momento de inerc ia  Iz. En 

sec c iones simétric as c on respec to a  un p lano para lelo a l eje Z p rinc ipa l de la  ba rra , 

viene dado por la  expresión:  

2

, H

I
W Z

elZ =  

Su va lor para  una  sec c ión rec tangula r viene dado por la  expresión:  

6

2

,
HBW elZ ⋅=  

Módulo Resistente Plástic o WY,pl 

Es el módulo resistente a  la  flexión p lástic a  según un p lano ortogona l a l eje Y 

p rinc ipa l de una  sec c ión de ac ero, en c m 3, que se c a lc ula  suponiendo todas las 

fib ras de la  sec c ión traba jando a l límite elástic o.  

Su va lor para  una  sec c ión rec tangula r viene dado por la  expresión:  

4

2

,

B
HW plY ⋅=  

Módulo Resistente Plástic o WZ,pl 

Es el módulo resistente a  la  flexión según un p lano ortogona l a l eje Z p rinc ipa l de una  

sec c ión de ac ero, en c m 3, que se c a lc ula  suponiendo todas las fib ras de la  sec c ión 

traba jando a l límite elástic o. 

Su va lor para  una  sec c ión rec tangula r viene dado por la  expresión:  

4

2

,

H
BW plZ ⋅=  
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Peso P 

Es el peso p rop io de la  ba rra  en Kgf/ ml (ó kN/ ml). 

Sec c iones de inerc ia  va riab le: c a rtelas 

 El p rograma permite la  introduc c ión de sec c iones de inerc ia  va riab le 

(c a rtelas) de ac ero o madera  (pero no de hormigón). Las c a rtelas sólo podrán 

definirse sobre ba rras a  las que p reviamente se haya  asignado un perfil c on las 

siguientes c a rac terístic as: Debe ser de forma en ‘ I’  y de materia l ‘Ac ero’  o ‘Madera ’ , 

o de forma rec tangula r y de materia l 'Madera '. Las c a rtelas pueden definirse 

exc lusivamente en el p lano Y p rinc ipa l, es dec ir, en el p lano del a lma . 

Es posib le definir c ua tro tipos de sec c iones de inerc ia  va riab le: 

 Corte oblic uo del perfil. Consiste en c orta r ob lic uamente el a lma  del 

perfil y solda r la  sec c ión dando la  vuelta  a  uno de los med ios perfiles. Equiva le a  

a la rgar o ac orta r el a lma  del perfil. Pa ra  que el perfil sea  vá lido, el c anto tota l del 

perfil ac a rtelado debe ser a l menos 3 vec es el espesor del a la . 

 Cartabones. Consiste en solda r de una  a  tres p iezas triangula res o 

trapezoida les perpend ic ula rmente a  una  de las a las de un perfil base y de un mismo 

espesor. Para  que el perfil sea  vá lido, el c anto del perfil ac a rtelado debe ser a l 

menos el del perfil base, y la  suma de espesores de los c a rtabones no debe supera r 

el anc ho del perfil base. 

 Semiperfil. Consiste en solda r a  un perfil base un perfil en forma de ‘T’  

extra ído de un perfil idéntic o a l base. Para  que el perfil sea  vá lido, el c anto del perfil 

ac a rtelado debe ser a l menos el del perfil base. 

 Palastros. Consiste en solda r a  un perfil base un perfil en forma de ‘T’  

formado por dos c hapas de un determinado espesor. Para  que el perfil sea  vá lido, el 

c anto del perfil ac a rtelado debe ser a l menos el del perfil base. 

Para  rea liza r el c á lc ulo de esfuerzos (o el c á lc ulo de modos de vib rac ión d inámic os), 

Tric a lc  d ivide las ba rras de sec c ión va riab le en un número determinado de barras de 

sec c ión uniforme. A la  ba rra  de sec c ión va riab le c omp leta  se la  denominará  en este 

manua l ‘Cartela  Primaria ’ , mientras que a  c ada  una  de las ba rras de sec c ión 

c onstante en las que se d ivide la  c a rtela  p rimaria  se las denominará  ‘Cartelas 

Sec undarias’ . De forma simila r, a  los nudos que se c rean para  definir estas c a rtelas 

sec undarias se les denominará  ‘Nudos Sec undarios’ . 

 
 
 
CÁLCULO DE SOLICITACIONES 

 El c á lc ulo de las solic itac iones en las ba rras se ha  rea lizado med iante el 

método matric ia l espac ia l de la  rig idez, suponiendo una  relac ión linea l entre 

esfuerzos y deformac iones en las ba rras y c onsiderando los seis grados de libertad  

posib les de c ada  nudo. Los muros resistentes se han c a lc ulado med iante el método 

de los elementos finitos. A título ind ic a tivo, se muestra  a  c ontinuac ión la  matriz de 

rig idez de una  barra , donde se pueden observa r las c a rac terístic as de los perfiles 

que han sido utilizadas para  el c á lc ulo de esfuerzos. 
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Donde E es el módulo de deformac ión longitud ina l y G  es el módulo de deformac ión 

transversa l c a lc ulado en func ión del c oefic iente de Poisson y de E. Sus va lores se 

toman de la  base de perfiles c orrespond iente a  c ada  barra . 

Es posib le reduc ir el ac ortamiento por axil de los p ila res med iante la  introduc c ión de 

un fac tor multip lic ador del término 'E·Ax /  L' de la  matriz anterior, c omo se rec oge en 

el LISTADO DE DATOS DE CÁLCULO. 

Es posib le c onsidera r la  opc ión de indeformab ilidad  de forjados horizonta les en su 

p lano, c omo se rec oge en el LISTADO DE DATOS DE CÁLCULO. Al selec c ionar esta  

opc ión todos los nudos situados dentro del perímetro de c ada  forjado horizonta l, 

unid irec c iona l o retic ula r, quedan eng lobados en 'g rupos' (uno por c ada  forjado), a  

los que ind ividua lmente se asignan 3 grados de libertad : El desp lazamiento vertic a l -

Dy- y los g iros según los ejes horizonta les -Gx y Gz-. Los otros tres grados de libertad  

(Dx,Dz y Gy) se suponen c ompatib ilizados entre todos los nudos del “ grupo” : Los 

nudos que no pertenezc an a  un forjado horizonta l, ya  sea  por esta r independ ientes 

o por esta r en p lanos inc linados,  se les asignan 6 grados de libertad . 

Es posib le c onsidera r el tamaño del p ila r en los forjados retic ula res y losas, c omo se 

rec oge en el LISTADO DE DATOS DE CÁLCULO. Al selec c ionar esta  opc ión, se 

c onsidera  que la  pa rte de forjado o losa  situada  sobre el p ila r (c onsiderando para  

ello la  exac ta  d imensión del p ila r y su posic ión o c rec imiento) es infinitamente ríg ida . 

Todos los nudos situados en el interior del perímetro del p ila r c omparten, por tanto, 

los 6 grados de libertad  (Dx, Dy, Dz, Gx, Gy, Gz). Esto hac e que en el interior de esta  

porc ión de forjado, no existan esfuerzos, y por tanto, los nervios y zunc hos que 

ac ometen a l p ila r se a rman c on los esfuerzos existentes en la  c a ra  del p ila r. 

En base a  este método se ha  p lanteado y resuelto el sistema de ec uac iones o matriz 

de rig idez de la  estruc tura , determinando los desp lazamientos de los nudos por la  

ac tuac ión del c onjunto de las c a rgas, pa ra  posteriormente ob tener los esfuerzos en 

los nudos en func ión de los desp lazamientos ob tenidos. 

En el c aso de que la  estruc tura  se c a lc ule ba jo los efec tos de las ac c iones sísmic as 

definidas por la  Norma NCSE se rea liza  un c á lc ulo de la  estruc tura  med iante el 

método del “ Aná lisis Moda l Espec tra l” , rec omendado por la  misma . De esta  forma  

pueden ob tenerse los modos y períodos de vib rac ión p rop ios de la  estruc tura , da tos 
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que pueden ser utilizados para  la  c omb inac ión de la  estruc tura  c on c a rgas 

a rmónic as y la  posib ilidad  de 'entrada  en resonanc ia ' de la  misma . 

Modelizac ión de muros resistentes 

 Los muros resistentes se modelizan c omo elementos finitos trid imensiona les de 

c ua tro vértic es. Los otros tipos elementos, ya  sean vigas, p ila res, d iagona les, forjados 

retic ula res y losas de forjado o c imentac iones se modelizan c omo elementos linea les 

tipo ba rra . 

Una  viga , un p ila r o una  d iagona l está  formada  por dos nudos unidos med iante una  

‘ba rra ’ ; un forjado retic ula r o una  losa  de forjado está  c onstituido por una  retíc ula  de 

‘nervios’  que, c on sus intersec c iones, forman un c onjunto de ‘nudos’  y ‘ ba rras’ . De 

forma simila r, un muro resistente está  formado por un c onjunto de elementos finitos 

yuxtapuestos definidos por sus nodos o vértic es. 

Cuando en una  estruc tura  se definen vigas, p ila res, d iagona les, forjados y muros 

resistentes, el método de c á lc ulo de esfuerzos c onsiste en formar un sistema de 

ec uac iones linea les que relac ionen los grados de libertad  que se desean ob tener, 

los desp lazamientos y g iros de los nudos y de los nodos, c on las ac c iones exteriores, 

las c a rgas, y las c ond ic iones de borde, apoyos y empotramientos. 

De forma matric ia l, se tra ta  de la  ec uac ión 

[K] · {D} = {F} 

donde ‘ [K]’  es la  matriz de rig idez de la  estruc tura , ‘ {D}’  es el vec tor de 

desp lazamientos y g iros de los nudos y nodos, y ‘ {F}’  es el vec tor de fuerzas 

exteriores. Una  vez resuelto el sistema de ec uac iones, y por tanto, ob tenidos los 

desp lazamientos y g iros de los nudos y nodos de la  estruc tura , es posib le ob tener los 

esfuerzos (en el c aso de las vigas, p ila res, d iagona les y nervios de los forjados y losas) 

y las tensiones (en el c aso de los muros resistentes) de toda  la  estruc tura . 

Para  ob tener el sistema ‘ [K] · {D} = {F}’ , se opera  de igua l forma que c on una  

estruc tura  formada  exc lusivamente por nudos y ba rras: c ada  parte de la  estruc tura  

(ba rra , trozo de nervio o elemento finito) posee una  matriz de rig idez elementa l, [K]e, 

que tras transformarla  a l sistema de ejes genera les de la  estruc tura , se puede sumar 

o ensamb la r en la  matriz genera l de la  estruc tura . La  únic a  d iferenc ia  entre las 

ba rras y los elementos finitos es la  d imensión y signific ado de c ada  fila  o c olumna de 

sus matric es de rig idez elementa les. Se puede dec ir, por tanto, que el método 

matric ia l espac ia l de c á lc ulo de estruc turas de barras es un c aso partic ula r del 

método de elementos finitos, en el que el elemento finito es una  barra . 

Elemento finito utilizado  

 Para  la  modelizac ión de muros resistentes, el p rograma utiliza  un elemento 

finito isoparamétric o c uadrilá tero de 4 nodos. Cada  nodo posee c inc o grados de 

libertad  (u, v, w, x y y), siendo los 2 p rimeros de tensión p lana  y los 3 siguientes de 

flexión de p lac a . La  matriz de rig idez elementa l tiene, en c oordenadas na tura les, 4·5 

= 20 filas y 20 c olumnas, no existiendo términos que relac ionen los grados de libertad  

de tensión p lana  c on los de flexión de p lac a . Por tanto, el elemento utilizado 

p roc ede del ensamb la je de un elemento c uadrilá tero de c ua tro nodos de tensión 

p lana  c on otro tamb ién c uad rilá tero de c ua tro nodos de flexión de p lac a . 

Conc retamente, pa ra  la  flexión se ha  utilizado el elemento c uadrilá tero de c ua tro 
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nodos c on deformac iones de c ortante linea les CLLL (p lac a  g ruesa  de Reissner-

Mind lin basada  en c ampos de deformac iones de c ortante transversa l impuestas). 

Para  la  ob tenc ión de la  matriz de rig idez, se utiliza  una  integrac ión numéric a  

med iante una  c uadra tura  de Gauss-Legendre de 2 x 2 puntos. La  posic ión de los 2 x 

2 puntos de Gauss en c oordenadas na tura les, así c omo los pesos asignados a  d ic hos 

puntos, es la  siguiente: 

G1,1 = {1/ 3 , 1/ 3 }; W1,1 = 1,0 

G1,2 = {1/ 3 , -1/ 3 }; W1,2 = 1,0 

G2,1 = {-1/ 3 , 1/ 3 }; W2,1 = 1,0 

G2,2 = {-1/ 3 , -1/ 3 }; W2,2 = 1,0 

Una  vez ob tenidos los desp lazamientos de todos los nudos y nodos de la  estruc tura  

(resolviendo el sistema [K]·{D}={F}), se ob tienen las tensiones en los puntos de Gauss 

de c ada  elemento med iante una  c uadra tura  de Gauss-Legendre de 2 x 2 puntos. 

Las tensiones noda les de c ada  elemento se ob tienen extrapolando, med iante las 

func iones de forma del elemento, las de los puntos de Gauss. Este p roc ed imiento 

p roduc e va lores noda les d isc ontinuos entre elementos adyac entes, 

d isc ontinuidades que se reduc en según se hac e la  ma lla  de elementos más tup ida , 

hasta  desaparec er en el límite. 

En el p rograma se rea liza  un ‘a lisado’  de las tensiones noda les med iante una  med ia  

c uadrá tic a  de las tensiones p roc edentes de c ada  elemento a l que pertenec e el 

nodo en c uestión. Este a lisado se p roduc e muro a  muro; es dec ir, los nodos situados 

en el interior de un muro poseerán un únic o vec tor de tensiones, pero los situados en 

la  frontera  entre dos muros poseerán un vec tor d iferente pa ra  c ada  muro a l que 

pertenezc a  en nodo. Este se hac e así porque norma lmente, en las uniones entre 

muros (las uniones en horizonta l se suelen rea liza r por c amb ios de d irec c ión del muro, 

y las uniones en vertic a l se suelen rea liza r en los forjados), se p roduc en sa ltos b rusc os 

de las tensiones. 

Las tensiones (esfuerzos) que se p roduc en en un trozo de muro elementa l de 

d imensiones dx, dy respec to a l sistema de c oordenadas p rinc ipa l del muro, son las 

siguientes: 

 

Tensión Esfuerzo Tipo Desc ripc ión 

x Fx·dy Tensión 

Plana  

Axil horizonta l 

y Fy·dx Tensión 

Plana  

Axil vertic a l 

xy Txy·dy, 

Tyx·dx 

Tensión 

Plana  

Cortante c ontenido en el p lano 

 dz z y⋅ ⋅∫ σ  Mx·dx Flexión Momento flec tor respec to a  un 

eje horizonta l 

 dz z x⋅ ⋅∫ σ  My·dy Flexión Momento flec tor respec to a  un 

eje vertic a l 

 dz z xy⋅ ⋅∫ τ  Mxy·dy, 

Myx·dx 

Flexión Momento Torsor respec to a  un 

eje c ontenido en el p lano. 
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 dz τxz ⋅∫  Txz·dy Flexión Cortante horizonta l 

perpend ic ula r a l p lano 

 dz τ yz ⋅∫  Tyz·dx Flexión Cortante vertic a l perpend ic ula r 

a l p lano 

 

Fx·dy

Txy·dy

Txy·dx

Txy·dy

Txy·dx

Fx·dy

Fy·dx

Fy·dx

X

Y

 

Axiles y c ortantes de Tensión Plana . 

Mx·dx

Mx·dx

My·dy

My·dy

X

Y

 

Momentos Flec tores de Flexión de p lac as. 

Mxy·dx

Mxy·dy

Mxy·dy

Mxy·dx

Y

X

 

Momentos Torsores de Flexión de p lac as. 
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Tyz·dx

Tyz·dx

Txz·dy

Txz·dy

Y

X

 

Cortantes de Flexión de p lac as. 

Princ ip ios fundamenta les del c á lc ulo de esfuerzos 

 El p rograma rea liza  el c á lc ulo de esfuerzos utilizando c omo método de 

c á lc ulo el método matric ia l de la  rig idez para  los elementos tipo ba rra  y el método 

de los elementos finitos pa ra  los muros resistentes. En el método matric ia l, se c a lc ulan 

los desp lazamientos y g iros de todos los nudos de la  estruc tura , (c ada  nudo tiene seis 

grados de libertad : los desp lazamientos y g iros sob re tres ejes genera les del espac io, 

a  menos que se op te por la  opc ión de indeformab ilidad  de los forjados horizonta les 

en su p lano o la  c onsiderac ión del tamaño del p ila r en forjados retic ula res y losas), y 

en func ión de ellos se ob tienen los esfuerzos (axiles, c ortantes, momento torsor y 

flec tores) de c ada  sec c ión. 

Para  la  va lidez de este método, las estruc turas a  c a lc ula r deben c ump lir, o se debe 

suponer el c ump limiento de los siguientes supuestos: 

 
 Teoría de las pequeñas deformac iones 

 Se supone que la  geometría  de una  estruc tura  no c amb ia  ap rec iab lemente 

ba jo la  ap lic ac ión de las c a rgas. Este p rinc ip io es en genera l vá lido, sa lvo en c asos 

en los que la  deformac ión es exc esiva  (puentes c olgantes, a rc os esbeltos, ...). 

Imp lic a  además, que se desprec ian los esfuerzos p roduc idos por los desp lazamientos 

de las c a rgas orig inados a l desp lazarse la  estruc tura . 

Este mismo p rinc ip io estab lec e que se desp rec ian los c amb ios de long itud  entre los 

extremos de una  barra  deb idos a  la  c urva tura  de la  misma o a  desp lazamientos 

p roduc idos en una  d irec c ión ortogona l a  su d irec triz. 

Hay otros métodos ta les c omo la  teoría  de las grandes deflexiones o teoría  de 

segundo orden que sí rec ogen estos c asos. 

 
 Linealidad 

 Este p rinc ip io supone que la  relac ión tensión - deformac ión, y por tanto, la  

relac ión c a rga  - deflexión, es c onstante. Esto es genera lmente vá lido en los 

materia les elástic os, pero debe garantiza rse que el ma teria l no llega  a l punto de 

fluenc ia  en ninguna  de sus sec c iones. 
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 Superposic ión 

 Este p rinc ip io estab lec e que la  sec uenc ia  de ap lic ac ión de las c a rgas no 

a ltera  los resultados fina les. Como c onsec uenc ia  de este p rinc ip io, es vá lido el uso 

de las "fuerzas equiva lentes en los nudos" c a lc uladas a  pa rtir de las c a rgas existentes 

en las ba rras; esto es, pa ra  el c á lc ulo de los desp lazamientos y g iros de los nudos se 

sustituyen las c a rgas existentes en las ba rras por sus c a rgas equiva lentes ap lic adas 

en los nudos. 

 
 Equilibrio 

 La  c ond ic ión de equilib rio está tic o estab lec e que la  suma de todas las fuerzas 

externas que ac túan sobre la  estruc tura , más las reac c iones, será  igua l a  c ero. 

Asimismo, deben esta r en equilib rio todos los nudos y todas las ba rras de la  

estruc tura , pa ra  lo que la  suma de fuerzas y momentos internos y externos en todos 

los nudos y nodos de la  estruc tura  debe ser igua l a  c ero. 

 
 Compatib ilidad 

 Este p rinc ip io supone que la  deformac ión y c onsec uentemente el 

desp lazamiento, de c ua lquier punto de la  estruc tura  es c ontinuo y tiene un solo 

va lor. 

 
 Condic iones de c ontorno 

 Para  poder c a lc ula r una  estruc tura , deben imponerse una  serie de 

c ond ic iones de c ontorno. El p rograma permite definir en c ua lquier nudo 

restric c iones absolutas (apoyos y empotramientos) o rela tivas (resortes) a l 

desp lazamiento y a l g iro en los tres ejes genera les de la  estruc tura , así c omo 

desp lazamientos impuestos (asientos). 

 
 Unic idad de las soluc iones 

 Para  un c onjunto dado de c a rgas externas, tanto la  forma deformada  de la  

estruc tura  y las fuerzas internas así c omo las reac c iones tiene un va lor únic o. 

 
 
COMBINACIÓN DE ACCIONES 
Normativas 

 Las c omb inac iones de ac c iones para  los elementos de hormigón a rmado se 

rea lizan según lo ind ic ado en el EHE. Para  el resto de materia les se rea lizan de 

ac uerdo c on el CTE. 

 
Combinac iones de ac c iones según EHE, EC y CTE 

 Las c omb inac iones de ac c iones espec ific adas en la  norma de hormigón EHE, 

en el Euroc ód igo 1 y en el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión son muy simila res, por lo  

que se tra tan en este únic o ep ígra fe. 
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EHE y EC c uentan c on c omb inac iones simp lific adas (no así el CTE), que no utiliza  el 

p rograma. Además, en el p rograma no existen c a rgas permanentes de va lor no 

c onstante (G*), y las sobrec argas (Q) se agrupan en las siguientes familias: 

 Familia  1 

Sobrec argas a lterna tivas. Corresponden a  las hipótesis 1, 2, 7, 8, 9 y 10 

 Familia  2 

Cargas móviles. Corresponden a  las hipótesis 11 a  20, inc lusive. 

 Familia  3 

Cargas de viento. Corresponden a  las hipótesis 3, 4, 25 y 26 (y a  las de signo c ontra rio 

si se hab ilita  la  opc ión “ Sentido ±” ) 

Carga  de nieve. Corresponde a  la  hipótesis 22. 

Carga  de tempera tura . Corresponde a  la  hipótesis 21. 

 
Coefic ientes de mayorac ión 

 En el c aso de EHE, se utilizan los c oefic ientes de seguridad  definidos en la  

c asilla  'Hormigón'. Además, el c oefic iente de seguridad  para  ac c iones favorab les es 

1,0 pa ra  la  c a rga  permanente y 0,0 pa ra  el resto. 

En el c aso de EC, se utilizan los c oefic ientes de seguridad  definidos en la  c asilla  

'Otros /  EC'. Además, el c oefic iente de seguridad  para  ac c iones favorab les es 1,0 

pa ra  la  c a rga  permanente y 0,0 pa ra  el resto. 

En el c aso de CTE, se utilizan los c oefic ientes de seguridad  definidos en la  c asilla  

'Otros /  CTE'. Además, el c oefic iente de seguridad  para  ac c iones favorab les es 0,8 

pa ra  la  c a rga  permanente y 0,0 pa ra  el resto. 

 
E.L.U. Situac iones persistentes o transitorias 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  1 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9 y 10) 

kQkG QG ⋅+⋅ γγ
 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  2 (Hipótesis 0 y de 11 a   20) 

kQkG QG ⋅+⋅ γγ
 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  3 (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 26) 

kQkG QG ⋅+⋅ γγ
 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1 y 2 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9, 10 y 

de 11 a  20) 

1,1,01,2,2,

2,2,02,1,1,

FkFFQFkFQkG

FkFFQFkFQkG

QQG

QQG

⋅Ψ⋅+⋅+⋅

⋅Ψ⋅+⋅+⋅

γγγ

γγγ

 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1 y 3 (Hipótesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 

10, 21, 22, 25 y 26) 

1,1,01,3,3,

3,3,03,1,1,

FkFFQFkFQkG

FkFFQFkFQkG

QQG

QQG

⋅Ψ⋅+⋅+⋅

⋅Ψ⋅+⋅+⋅

γγγ

γγγ
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Carga  permanente + sobrec a rgas de las familias 2 y 3 (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 

26, y de 11 a  20) 

2,2,02,3,3,

3,3,03,2,2,

FkFFQFkFQkG

FkFFQFkFQkG

QQG

QQG

⋅Ψ⋅+⋅+⋅

⋅Ψ⋅+⋅+⋅

γγγ

γγγ

 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1, 2 y 3 (Hipótesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 

10, 21, 22 , 25 y 26, y de 11 a  20) 

2,2,02,1,1,01,3,3,

3,3,03,1,1,01,2,2,

3,3,03,2,2,02,1,1,

FkFFQFkFFQFkFQkG

FkFFQFkFFQFkFQkG

FkFFQFkFFQFkFQkG

QQQG

QQQG

QQQG

⋅Ψ⋅+⋅Ψ⋅+⋅+⋅

⋅Ψ⋅+⋅Ψ⋅+⋅+⋅

⋅Ψ⋅+⋅Ψ⋅+⋅+⋅

γγγγ

γγγγ

γγγγ

 
 
E.L.U. Situac iones ac c identales (extraordinarias en CTE) 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  1 + c a rga  ac c identa l (Hipótesis 0, 1, 

2, 7, 8, 9, 10 y 23) 

kkAk QAG ⋅Ψ+⋅+ 1γ
 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  2 + c a rga  ac c identa l (Hipótesis 0, de 

11 a  20 y 23) 

kkAk QAG ⋅Ψ+⋅+ 1γ
 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  3 + c a rga  ac c identa l (Hipótesis 0, 3, 

4, 21, 22, 23, 25 y 26) 

kkAk QAG ⋅Ψ+⋅+ 1γ
 

Carga  permanente + sobrec a rgas de las familias 1 y 2 + c a rga  ac c identa l (Hipótesis  

0, 1, 2, 7, 8, 9, 10, 23 y de 11 a  20) 

1,1,22,2,1

2,2,21,1,1

FkFFkFkAk

FkFFkFkAk

QQAG

QQAG

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

γ

γ

 

Carga  permanente + sobrec a rgas de las familias 1 y 3 + c a rga  ac c identa l (Hipótesis 

0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 23, 25 y 26) 

1,1,23,3,1

3,3,21,1,1

FkFFkFkAk

FkFFkFkAk

QQAG

QQAG

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

γ

γ

 

Carga  permanente + sobrec a rgas de las familias 2 y 3 + c a rga  ac c identa l (Hipótesis 

0, 3, 4, 21, 22, 23, 25 y 26, y de 11 a  20) 

2,2,23,3,1

3,3,21,2,1

FkFFkFkAk

FkFFkFkAk

QQAG

QQAG

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

γ

γ

 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1, 2 y 3 + c a rga  ac c identa l 

(Hipótesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 23, 25 y 26, y de 11 a  20) 
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2,2,21,1,23,3,1

3,3,21,1,22,2,1

3,3,22,2,21,1,1

FkFFkFFkFkAk

FkFFkFFkFkAk

FkFFkFFkFkAk

QQQAG

QQQAG

QQQAG

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+

γ

γ

γ

 
 
E.L.U. Situac iones sísmicas 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  1 + sismo (Hipótesis 0, 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 

10 y 24) 

kkEAk QAG ⋅Ψ+⋅+ 2,γ
 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  2 + c a rga  sísmic a  (Hipótesis 0, 5, 6, 24 

y de 11 a  20) 

kkEAk QAG ⋅Ψ+⋅+ 2,γ
 

Carga  permanente + sob rec argas de la  familia  3 + c a rga  sísmic a  (Hipótesis 0, 3, 4, 5, 

6, 21, 22, 24, 25 y 26) 

kkEAk QAG ⋅Ψ+⋅+ 2,γ
 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1 y 2 + c a rgas sísmic as (Hipótesis 0, 

1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 24 y de 11 a  20) 

2,2,21,1,2, FkFFkFkEAk QQAG ⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+ γ
 

Carga  permanente + sobrec a rgas de las familias 1 y 3 + c a rga  sísmic a  (Hipótesis 0, 1, 

2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 24, 25 y 26) 

3,3,21,1,2, FkFFkFkEAk QQAG ⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+ γ
 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 2 y 3 + c a rgas sísmic as (Hipótesis 0, 

3, 4, 5, 6, 21, 22, 24, 25 y 26, y de 11 a  20) 

3,3,22,2,2, FkFFkFkEAk QQAG ⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+ γ
 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1, 2 y 3 + c a rgas sísmic as (Hipótesis 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 24, 25 y 26, y de 11 a  20) 

3,3,22,2,21,1,2, FkFFkFFkFkEAk QQQAG ⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+⋅+ γ
 

 
E.L.S. Estados Límite de Servic io 

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  1 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9 y 10) 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 

kk QG +
 

Comb inac iones frec uentes: 

kk QG ⋅Ψ+ 1  

Comb inac iones c uasi permanentes (c asi permanentes en CTE): 

kk QG ⋅Ψ+ 2  

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  2 (Hipótesis 0 y de 11 a  20) 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 
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kk QG +
 

Comb inac iones frec uentes: 

kk QG ⋅Ψ+ 1  

Comb inac iones c uasi permanentes: 

kk QG ⋅Ψ+ 2  

Carga  permanente + sobrec argas de la  familia  3 (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 26) 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 

kk QG +
 

Comb inac iones frec uentes: 

kk QG ⋅Ψ+ 1  

Comb inac iones c uasi permanentes: 

kk QG ⋅Ψ+ 2  

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1 y 2 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9, 10 y 

de 11 a  20) 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 

1,1,02,

2,2,01,

FkFFkk

FkFFkk

QQG

QQG

⋅Ψ++

⋅Ψ++

 

Comb inac iones frec uentes: 

1,1,22,2,1

2,2,21,1,1

FkFFkFk

FkFFkFk

QQG

QQG

⋅Ψ+⋅Ψ+

⋅Ψ+⋅Ψ+

 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 

2,2,21,1,2 FkFFkFk QQG ⋅Ψ+⋅Ψ+
 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1 y 3 (Hipótesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 

10, 21, 22, 25 y 26) 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 

1,1,03,

3,3,01,

FkFFkk

FkFFkk

QQG

QQG

⋅Ψ++

⋅Ψ++

 

Comb inac iones frec uentes: 

1,1,23,3,1

3,3,21,1,1

FkFFkFk

FkFFkFk

QQG

QQG

⋅Ψ+⋅Ψ+

⋅Ψ+⋅Ψ+

 

Comb inac iones c uasi permanentes: 

3,3,21,1,2 FkFFkFk QQG ⋅Ψ+⋅Ψ+
 

Carga  permanente + sobrec a rgas de las familias 2 y 3 (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 

26, y de 11 a  20) 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 
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2,2,03,

3,3,02,

FkFFkk

FkFFkk

QQG

QQG

⋅Ψ++

⋅Ψ++

 

Comb inac iones frec uentes: 

2,2,23,3,1

3,3,22,2,1

FkFFkFk

FkFFkFk

QQG

QQG

⋅Ψ+⋅Ψ+

⋅Ψ+⋅Ψ+

 

Comb inac iones c uasi permanentes: 

3,3,22,2,2 FkFFkFk QQG ⋅Ψ+⋅Ψ+
 

Carga  permanente + sobrec argas de las familias 1, 2 y 3 (Hipótesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 

10, 21, 22, 25 y 26, y de 11 a  20) 

Comb inac iones poc o p robab les (c a rac terístic as en CTE): 

2,2,01,1,03,

3,3,01,1,02,

3,3,02,2,01,

FkFFkFFkk

FkFFkFFkk

FkFFkFFkk

QQQG

QQQG

QQQG

⋅Ψ+⋅Ψ++

⋅Ψ+⋅Ψ++

⋅Ψ+⋅Ψ++

 

Comb inac iones frec uentes: 

2,2,21,1,23,3,1

3,3,21,1,22,2,1

3,3,22,2,21,1,1

FkFFkFFkFk

FkFFkFFkFk

FkFFkFFkFk

QQQG

QQQG

QQQG

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+

⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+

 

Comb inac iones c uasi permanentes: 

3,3,22,2,21,1,2 FkFFkFFkFk QQQG ⋅Ψ+⋅Ψ+⋅Ψ+
 

 
CÁLCULO DE LOSAS DE CIMENTACIÓN Y DE VIGAS FLOTANTES 

 Las Losas de Cimentac ión son, desde el punto de vista  de modelizac ión y de 

c á lc ulo de su a rmado, muy simila res a  las losas mac izas de forjado. Son de 

ap lic ac ión, por tanto, todas las ind ic ac iones rec og idas en el c ap ítulo 

c orrespond iente de esta  memoria  c on las sa lvedades que se ind ic an en este 

c ap ítulo. 

Las vigas flotantes se a rman según el c riterio genera l de EHE, por lo que es de 

ap lic ac ión todo lo ind ic ado en el c ap ítulo 'CÁLCULO DEL ARMADO' de vigas de esta  

memoria  c on las sa lvedades que se ind ic an en este c ap ítulo. 

Tanto las losas de c imentac ión c omo las vigas flotantes pueden d isponerse en 

c ua lquier p lano horizonta l. En el mismo p lano se pueden definir va rias losas, tanto de 

forjado c omo de c imentac ión, y forjados unid irec c iona les o retic ula res, pero las losas 

de c imentac ión no pueden esta r en c ontac to c on forjados retic ula res o losas de 

forjado. Tampoc o deben existir elementos de la  estruc tura , vigas, p ila res, d iagona les 

u otros tipos de forjado, situados por deba jo de las losas de c imentac ión. Sí es 

posib le, por el c ontra rio, definir losas de c imentac ión a  c otas d iferentes. 

Se pueden definir muros de sótano apoyados en las losas de c imentac ión, no siendo 

impresc ind ib le que se sitúen es su borde. No se permiten, sin embargo, muros de 
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sótano c imentados en una  parte en la  losa  de c imentac ión y en otra  en su zapa ta , 

deb iéndose en este c aso d ivid ir d ic ho muro en dos. 

Tipologías de losas de c imentac ión y vigas flotantes 

 De entre los d iversos métodos de c á lc ulo de losas de c imentac ión Tric a lc  

utiliza  el de asimilac ión a  un emparrillado. En c uanto a  la  interac c ión terreno-

estruc tura , de entre los d iversos métodos ap lic ab les, se utiliza  el más c omúnmente 

ac ep tado de c onsiderac ión de p roporc iona lidad  entre la  tensión ap lic ada  y la  

deformac ión p roduc ida . De esta  forma , las losas de c imentac ión se modelizan 

c omo un c onjunto de barras de sec c ión c onstante en dos d irec c iones ortogona les 

entre sí, c on resortes situados en los puntos de intersec c ión, y en c ontac to c on el 

terreno en todos sus puntos. De forma aná loga , las vigas flotantes se modelizan 

d ivid iéndolas en segmentos y situando un resorte en los puntos de d ivisión. Dic has 

barras, junto c on las del resto de la  estruc tura  c onforman un únic a  matriz de rig idez 

que se utiliza  pa ra  el c á lc ulo de desp lazamientos. 

A la  c onstante de p roporc iona lidad  entre tensión y deformac ión del terreno se la  

denomina , en genera l, c oefic iente o módulo de ba lasto, tamb ién c onoc ido c omo 

módulo de Winkler. 

Coefic iente de ba lasto 

 El método de c á lc ulo utilizado por Tric a lc  se basa  en la  hipótesis de que si ‘ ’  

es la  p resión transmitida  en un punto por el c imiento a l suelo, el asiento ‘ y’  p roduc ido 

está  ligado a  ‘’  por la  relac ión 

K
y

σ
=

 

donde ‘K’  es el módulo de ba lasto y tiene d imensiones de fuerza  por unidad  de 

volumen. 

La  determinac ión de ‘K’  se rea liza  por métodos experimenta les, genera lmente 

med iante ensayos de c a rga  c on p lac a . Sin embargo, el da to ob tenido para  un 

mismo suelo depende de numerosos fac tores (forma  y tamaño de la  p lac a , p resión 

ejerc ida , veloc idad  y repetitividad  de la  ap lic ac ión de la  c a rga , etc étera ). 

Por tanto, debe adap ta rse (mod ific a rse) el va lor de ‘K’  ob tenido en un ensayo a  la  

estruc tura  que se desea  c a lc ula r. Las expresiones que permiten esta  adap tac ión son 

tota lmente experimenta les, y por tanto, ap roximadas. Por ejemp lo, en el CTE DB SE-C 

se p roponen las siguientes: 

La  c onversión del módulo pa ra  p lac a  de 30 c m, ksp30, o p lac a  de 60 c m, ksp60, a l 

c oefic iente de referenc ia , ksB, (a  introduc ir en el p rograma) se puede ob tener 

med iante las siguientes expresiones: 

 Zapa ta  c uadrada  de lado B (en metros) y terreno c ohesivo: 

ksB = ksp30 · 0,30 /  B 

ksB = ksp60 · 0,60 /  B 

 Zapa ta  c uadrada  de lado B (en metros) y terreno granula r: 

2

30
·2

3,0






 +

=
B

B
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22

60
3,06,0

6,0·2
·

·2

3,0








+






 +

=
B

B
kk spsB  

 Zapara  rec tangula r de lados B y L, c on L > B: 







 +=

L

B
kk sBsBL

·2
1  

En el c aso de losas de c imentac ión, ‘ b ’   no es el lado de la  losa , sino el tamaño de la  

losa , a lrededor de los p ila res, que es efic az a  la  hora  de transmitir p resiones a l 

terreno. En los c asos hab itua les puede tomarse  entre ½ y ¼ de la  d istanc ia  med ia  

entre p ila res. 

En el p rograma debe introduc irse el va lor fina l de ‘K’  a  adop ta r. Si b ien sólo se ha  

ind ic ado hasta  ahora  un módulo de ba lasto ‘ vertic a l’ , el p rograma permite 

introduc ir un va lor de resorte pa ra  c ada  uno de los 6 grados de libertad  (tres 

desp lazamientos y tres g iros). 

En el c aso de desp lazamiento horizonta l, el va lor introduc ido rep resenta  la  

resistenc ia  a  deslizamiento de la  losa  sobre el terreno. 

Los va lores de resorte pa ra  g iros no suelen ser c onsiderados norma lmente en las losas 

de c imentac ión, por lo que su va lor será  hab itua lmente c ero. Sin embargo, en el 

c aso de vigas flotantes, puede ser importante fija r un va lor en KGX y KGZ para  

ind ic a r una  rig idez a l ‘ vuelc o’  de la  viga  sobre su p rop io eje long itud ina l. 

Cá lc ulo de losas de c imentac ión y vigas flotantes 

 El c á lc ulo de los esfuerzos orig inados en los nervios, zunc hos y ábac os se 

rea liza  de forma integrada  c on el resto de la  estruc tura  en una  fase anterior. En la  

etapa  de c á lc ulo de esfuerzos se c omprueba  la  tensión del tra ba jo del terreno en 

todas las c omb inac iones de c a rgas, deb iéndose tener en c uenta  lo siguiente: 

 Tensiones del terreno nega tivas. El c á lc ulo rea lizado p resupone que las 

losas de c imentac ión y las vigas flotantes están apoyadas en el terreno y a l que se le 

transmite una  determinada  p resión, deb ido a  la  c ua l se p roduc e un desc enso de las 

losas y vigas flotantes. Se debe evita r la  aparic ión de puntos de las losas que se 

separen del terreno, es dec ir, que se desp lac en hac ia  a rriba . (Se p roduc irían 

tensiones nega tivas en el terreno, lo c ua l no es posib le). 

 Tensiones del terreno exc esivas. Se debe c omprobar que en ningún 

punto de las losas de c imentac ión y de las vigas flotantes se p roduc en tensiones en 

el terreno mayores de las admisib les. 

 
Cálc ulo de armado de vigas flotantes 

 Las vigas flotantes están formadas por ba rras del mismo tipo que el resto de 

vigas de la  estruc tura , y se a rman junto c on aquéllas ta l c omo se ind ic a  en el 

c ap ítulo 'CÁLCULO DEL ARMADO' c orrespond iente a  las vigas. 

 
Considerac iones sobre el c álc ulo de armado en losas de c imentac ión 

 Para  el c á lc ulo de a rmado de las losas de c imentac ión es de ap lic ac ión todo 

lo ind ic ado sobre losas de forjado en el c ap ítulo c orrespond iente, c on las siguientes 

sa lvedades: 
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Redistribuc ión de momentos 

No se permite la  red istribuc ión de momentos (p lastific ac ión) en losas de 

c imentac ión. 

 
Punzonamiento 

 En el c aso de que la  normativa  de hormigón selec c ionada  sea  la  EHE, se 

permite no c onsidera r, a  efec tos del c á lc ulo del esfuerzo de punzonamiento de 

c á lc ulo (FSd), la  fuerza  neta  vertic a l (reac c ión del terreno menos peso p rop io de la  

losa ) situada  a  una  determinada  d istanc ia  de la  c a ra  del p ila r: 

 Med io c anto tota l (h/ 2), c omo ind ic an los c omenta rios del a rtíc ulo 46.2 

de EHE para  losas de forjado, ó 

 Dos vec es el c anto útil (2·d ), c omo ind ic an esos mismos c omenta rios 

pa ra  zapa tas. 

 
Armadura Base Longitudinal 

 En toda  la  superfic ie de la  losa  de c imentac ión se d ispone un a rmado 

long itud ina l en ambas c a ras y en ambas d irec c iones. Esta rá  c onstituido por ba rras o 

ma llas elec trosoldadas de un mismo d iámetro y separac ión, aunque pueden ser 

d iferentes pa ra  c ada  c a ra  y d irec c ión. 

En el Art. 59.8.2 de EHE y en el Art. 58.8.2 de EH-91 se ind ic a  que la  separac ión debe 

ser menor o igua l a  30 c m y a  dos vec es el c anto de la  losa . 

 
Parámetros de cálc ulo del armado 

VER LISTADO DE OPCIONES 

 
 
COMPROBACIÓN DE SECCIONES DE ACERO 
Criterios de c omprobac ión 

 Se han seguido los c riterios ind ic ados en CTE DB SE-A ("Cód igo Téc nic o de la  

Ed ific ac ión. Doc umento Básic o. Seguridad  Estruc tura l. Ac ero") pa ra  rea liza r la  

c omprobac ión de la  estruc tura , en base a l método de los estados límites. 

 
Tipos de secc iones 

 Se definen las siguientes c lases de sec c iones: 

Clase Tipo Desc ripc ión 

1 Plástic a  

Permiten la  formac ión de la  rótula  p lástic a  

c on la  c apac idad  de rotac ión sufic iente 

pa ra  la  red istribuc ión de momentos. 

2 Compac ta  
Permiten el desarrollo  del momento p lástic o 

c on una  c apac idad  de rotac ión limitada . 

3 
Semic ompac ta  

o Elástic a  

En la  fib ra  más c omprimida  se puede 

a lc anzar el límite elástic o del ac ero pero la  

abolladura  imp ide el desarrollo del momento 

p lástic o 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
5.3.-(Cálc ulo de la estruc tura) 

(2007-05)    Página  35 de 46 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

4 Esbelta  

Los elementos tota l o pa rc ia lmente 

c omprimidos de las sec c iones esbeltas se 

abollan antes de a lc anzar el límite elástic o en 

la  fib ra  más c omprimida . 

 

Tenga  en c uenta  que una  misma barra , puede ser de d iferente c lase en c ada  

sec c ión (en c ada  punto) y pa ra  c ada  c omb inac ión de solic itac iones. 

En func ión de la  c lase de las sec c iones, el tipo de c á lc ulo es: 

Clase de 
sec c ión 

Método para la 
determinac ión de las 
solic itac iones 

Método para la 
determinac ión de la 
resistenc ia de las  sec c iones 

1 Plástic a  Elástic o Plástic o 

2 Compac ta  Elástic o Plástic o 

3 

Semic ompac ta  
Elástic o Elástic o 

4 Esbelta  Elástic o 
Elástic o c on resistenc ia  

reduc ida  

La  asignac ión de la  c lase de sec c ión en c ada  c aso, se rea liza  de ac uerdo c on lo 

ind ic ado en el CTE DB SE-A. En el c aso de sec c iones de c lase 4, el c á lc ulo de sus 

parámetros resistentes reduc idos (sec c ión efic az) se rea liza  asimilando la  sec c ión a  

un c onjunto de rec tángulos efic ac es, de ac uerdo c on lo estab lec ido en el CTE DB 

SE-A. 

 
Estado limite último de equilibrio 

 Se c omprueba  que en todos los nudos deben igua la rse las c a rgas ap lic adas 

c on los esfuerzos de las ba rras. No se rea liza  la  c omprobac ión genera l de vuelc o de 

la  estruc tura . 

 
Estabilidad latera l g lobal y pandeo 

 El p rograma no rea liza  un c á lc ulo en segundo orden. Las imperfec c iones 

inic ia les no son tenidas en c uenta  de forma automátic a , aunque el usuario puede 

introduc ir las ac c iones equiva lentes en las ba rras que sean nec esarias. 

La  c onsiderac ión de los efec tos del pandeo se rea liza  de la  siguiente forma : 

 Si la  estruc tura  es intraslac iona l (d istorsión de p ila res r ≤ 0,1), basta  

rea liza r un aná lisis elástic o y linea l en p rimer orden y c onsidera r el pandeo de los 

p ila res c omo intraslac iona les. 

 Si la  estruc tura  es traslac iona l (d istorsión de p ila res r > 0,1), puede 

rea liza rse un aná lisis elástic o y linea l c onsiderando el pandeo c omo estruc tura  

traslac iona l, o b ien, rea liza r un aná lisis elástic o y linea l c onsiderando el pandeo 

c omo estruc tura  intraslac iona l pero hab iendo multip lic ado todas las ac c iones 

horizonta les sobre el ed ific io por el c oefic iente de amp lific ac ión 1 /  (1 – r). 

 

 Se define pa ra  c ada  tipo de barra  (vigas, p ila res o d iagona les) o c ada  ba rra  

ind ividua l y en c ada  uno de sus ejes p rinc ipa les independ ientemente, si se desea  
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rea liza r la  c omprobac ión de pandeo, se desea  c onsidera r la  estruc tura  traslac iona l, 

intraslac iona l o se desea  fija r manua lmente su fac tor de long itud  de pandeo  

(fac tor que a l multip lic a rlo por la  long itud  de la  ba rra  se ob tiene la  long itud  de 

pandeo), ta l c omo se rec oge en el LISTADO DE OPCIONES. 

 Si se deshab ilita  la  c omprobac ión de pandeo en un determinado p lano de 

pandeo de una  barra , no se rea liza  la  c omprobac ión espec ific ada  anteriormente 

en d ic ho p lano. El fac tor reduc tor de pandeo de una  barra , χ, será  el menor de los 

fac tores de pandeo c orrespond ientes a  los dos p lanos p rinc ipa les de la  ba rra . 

 Si se fija  el fac tor de long itud  de pandeo ‘’ de una  barra , se c onsidera rá  que 
para  esa  barra  la  estruc tura  es traslac iona l c uando  sea  mayor o igua l que 1,0, e 

intraslac iona l en c aso c ontra rio. 

La  formulac ión para  el c á lc ulo de los c oefic ientes de pandeo es la  rec og ida  en CTE 

DB SE-A, y es la  siguiente: 

El c á lc ulo del fac tor de pandeo  en c ada  uno de los p lanos p rinc ipa les de las 
barras, en func ión de los fac tores de empotramiento η1 (en la  base del p ila r) y η2 (en 

su c abeza ) es (c uando no es fijado por el usuario). 

 Estruc turas traslac iona les: 

( )
( ) 2121

2121

60,08,01

12,02,01

ηηηη
ηηηηβ
⋅⋅++⋅−
⋅⋅−+⋅−

==
L

Lk  

 Estruc turas intraslac iona les: 

( )
( ) 2121

2121

247,0364,02

265,0145,01

ηηηη
ηηηηβ
⋅⋅−+⋅−
⋅⋅−+⋅+

==
L

Lk  

donde '' es el fac tor de pandeo, Lk la  long itud  de pandeo y L la  long itud  del p ila r, o 

d istanc ia  entre sus dos nudos extremos. 

Para  sec c iones c onstantes y axil c onstante, la  esbeltez reduc ida  es 

IE
L

N

N

fA

k

cr

cr

y

··

2









=

⋅
=

π

λ

 

El fac tor reduc tor de pandeo de una  barra , χ, se c a lc ula  de ac uerdo c on CTE DB SE-

A. 

 
Estado limite último de rotura 

 La  c omprobac ión a  rotura  de las ba rras, sometidas a  la  ac c ión de las c a rgas 

mayoradas, se desarro lla  de la  siguiente forma : 

Desc omposic ión de la  ba rra  en sec c iones y c á lc ulo en c ada  uno de ellas de los 

va lores de momentos flec tores, c ortantes, axil de c ompresión y axil de trac c ión. 

 Cálc ulo de la  tensión c omb inada  en las siguientes sec c iones: 

Sec c ión de máxima c ompresión 

Sec c ión de máxima trac c ión 
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Sec c ión de máximo momento flec tor según el eje Yp  

Sec c ión de máximo momento flec tor según el eje Zp  

Sec c ión de mayor tensión tangenc ia l c ombinada  

Sec c ión de mayor tensión c omb inada , que puede c oinc id ir c on a lguna  de las 

anteriores, aunque no nec esariamente. 

 Obtenc ión de las seis c omb inac iones de solic itac iones más 

desfavorab les pa ra  otras tantas sec c iones de la  ba rra . 

 
Resistenc ia  de las sec c iones 

 La  c apac idad  resistente de las sec c iones depende de su c lase. Para  

sec c iones de c lase 1 y 2 la  d istribuc ión de tensiones se esc ogerá  a tend iendo a  

c riterios p lástic os (en flexión se a lc anza  el límite elástic o en todas las fib ras de la  

sec c ión). Para  las sec c iones de c lase 3 la  d istribuc ión seguirá  un c riterio elástic o (en 

flexión se a lc anza  el límite elástic o sólo en las fib ras extremas de la  sec c ión) y pa ra  

sec c iones de c lase 4 este mismo c riterio se estab lec erá  sobre la  sec c ión efic az. 

 Resistenc ia  de las sec c iones a  trac c ión. Se c ump lirá , c on fyd = fy /  γM0: 

Nt,Ed ≤ Nt,Rd  

Nt,Rd = Np l,Rd = A·fyd 

 Resistenc ia  de las sec c iones a  c orte. En ausenc ia  de torsión, se 

c onsidera  la  resistenc ia  p lástic a : 

VEd ≤ Vc ,Rd  

3
·,,

yd

VRdplRdc

f
AVV ==  

siendo AV el á rea  resistente a  c ortante, que el p rograma toma de la  base de da tos 

de perfiles, c on fyd = fy /  γM0. 

 Resistenc ia  de las sec c iones a  c ompresión sin pandeo. Se c ump lirá  

Nc ,Ed ≤ Nc ,Rd  

La  resistenc ia  de la  sec c ión, será , pa ra  sec c iones c lase 1, 2 o 3 (c on fyd = fy /  γM0): 

Nc ,Rd = Np l,Rd = A·fyd 

Para  sec c iones c lase 4 (c on fyd = fy /  γM1): 

Nc ,Rd = Nu,Rd  = Aef·fyd  

 Resistenc ia  de las sec c iones a  flexión. Se c ump lirá  

MEd ≤ Mc ,Rd  

La  resistenc ia  p lástic a  de la  sec c ión b ruta , pa ra  sec c iones de c lase 1 o 2 (c on fyd = fy 

/  γM0), será  

Mc ,Rd = Mp l,Rd = Wp l · fyd 

La  resistenc ia  elástic a  de la  sec c ión b ruta , pa ra  sec c iones de c lase 3 (c on fyd = fy /  

γM0), será  

Mc ,Rd = Mel,Rd = Wel · fyd 

La  resistenc ia  elástic a  de la  sec c ión efic az, pa ra  sec c iones de c lase 4 (c on fyd = fy /  

γM1) será  
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Mc ,Rd = M0,Rd = Wef · fyd  

 Resistenc ia  de las sec c iones a  torsión 

Deberán c onsidera rse las tensiones tangenc ia les deb idas a l torsor uniforme, τt,Ed , así 

c omo las tensiones norma les σw,Ed y tangenc ia les τw,Ed deb idas a l b imomento y a l 

esfuerzo torsor de torsión de a labeo. 

En ausenc ia  de c ortante, se c onsidera : 

TEd ≤ Tc ,Rd  

3
·,

yd

TRdc

f
WT =  

siendo WT el módulo resistente a  torsión, que el p rograma toma de la  base de da tos 

de perfiles, c on fyd = fy /  γM0. 

 
Interacc ión de esfuerzos en sec c iones 

 Norma lmente, en una  misma sec c ión y c omb inac ión de ac c iones, se dan 

va rias solic itac iones simultáneamente. Este DB c onsidera  los siguientes c asos: 

 Flexión c ompuesta  sin c ortante ni pandeo. Puede usa rse, 

c onservadoramente: 

1
,

,

,

,

,

≤++
Rdzpl

Edz

Rdypl

Edy

Rdpl

Ed

M

M

M

M

N

N
  (sec c iones de c lase 1 y 2) 

1
,

,

,

,

,

≤++
Rdzel

Edz

Rdyel

Edy

Rdpl

Ed

M

M

M

M

N

N
  (sec c iones de c lase 3) 

1
··

,0

,

,0

,

,

≤
+

+
+

+
Rdz

NzEdEdz

Rdy

NyEdEdy

Rdu

Ed

M

eNM

M

eNM

N

N
  (sec c iones de c lase 4) 

fyd = fy /  γM0 

 Flexión y c ortante . Si VEd > 0,5·Vc ,Rd , se c omprobará  que: 

MEd ≤ MV,Rd 

Rdyd

w

V
plRdV Mf

t

A
WM ,0

2

, ·
·4

·
>/








−=
ρ

  pa ra  sec c iones I o H c on flexión y c ortante en el 

p lano del a lma 

( ) RdydplRdV MfWM ,0, ·1· >/−= ρ   pa ra  el resto de c asos 

2

,

1·2 









−=

Rdpl

Ed

V

V
ρ  

 Flexión, axil y c ortante sin pandeo . Si VEd < 0,5·Vc ,Rd , basta  c onsidera r el 

c aso 'Flexión c ompuesta  sin c ortante ni pandeo'. En c aso c ontra rio, se utiliza rá  

también d ic ho c aso, pero el á rea  de c ortante se multip lic a rá  por (1 – ρ), tomando ρ 

del c aso anterior. 
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 Cortante y torsión. En la  resistenc ia  a  c ortante se emp leará  la  

resistenc ia  p lástic a  a  c ortante reduc ida  por la  existenc ia  de tensiones tangenc ia les 

de torsión uniforme: 

Vc ,Rd ≤ Vp l,T,Rd 

En sec c iones huec as c erradas: 

Rdpl

yd

Edt

RdTpl V
f

V ,

,

,, ·
3

1 









−=

τ
 

 
Resistenc ia  de las barras 
 Compresión y pandeo. Se c ump lirá  que 

Nc ,Rd ≤ Np l,Rd  

Nc ,Rd ≤ Nb ,Rd 

La  resistenc ia  a  pandeo por flexión en c ompresión c entrada  puede c a lc ula rse c on: 

Nb ,Rd = χ·A·fyd 

fyd = fy /  γM1 

 Compresión y flexión c on pandeo 

Las expresiones aquí rep roduc idas c orresponden a l c riterio de ejes del CTE DB SE-A, 

c uya  c orrespondenc ia  c on los ejes p rinc ipa les de Tric alc  es: 

Eje DB Tric alc  
Longitud ina l de la  ba rra  X Xp  

Para lelo a  las a las Y Zp  

Para lelo a l a lma  Z Yp  

Para  toda  p ieza  se c omprobará : 

1
··

·
·

·
·

,,,,,,

*
≤

⋅
+

⋅+
⋅
+⋅

+
⋅⋅ ydz

EdzNEdzzm

zz

ydyLT

EdyNEdyym

y

ydy

Ed

fW

NeMc
k

fW

NeMc
k

fA

N
α

χχ
 

Además, si no hay pandeo por torsión (sec c iones c erradas): 

1
···

··
,,,,,,

*
≤

⋅
+

⋅+
⋅
+⋅

+
⋅⋅ ydz

EdzNEdzzm

z

ydy

EdyNEdyym

yy

ydz

Ed

fW

NeMc
k

fW

NeMc
k

fA

N
α

χ
 

Además, si hay pandeo por torsión (sec c iones ab iertas): 

1
··

·

·
·

,,,,,

*
≤

⋅
+

⋅+
⋅

+
+

⋅⋅ ydz

EdzNEdzzm

z

ydyLT

EdyNEdy

yLT

ydz

Ed

fW

NeMc
k

fW

NeM
k

fA

N

χχ
 

Ver el apartado 6.3.4.2 de CTE DB SE-A para  más informac ión. 

 
Estado limite de servic io de deformac ión 

 De ac uerdo c on el CTE DB SE, se c omprueba  la  máxima  deformac ión vertic a l 

(flec ha ) de vigas y d iagona les referente a : 

 Flec ha  p roduc ida  por las sobrec argas c on las c omb inac iones 

c a rac terístic as. 
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 Flec ha  p roduc ida  por toda  la  c a rga  c on las c omb inac iones c asi 

permanentes. 

 
Estado limite último de abolladura del a lma 

 Se rea liza  la  c omprobac ión de abolladura  del a lma por c ortante de ac uerdo 

c on el a rtíc ulo 6.3.3.3 de la  norma CTE DB SE-A, c onsiderando la  p ieza  de a lma llena . 

El p rograma ind ic a , c aso de ser nec esario, la  d istanc ia  y espesor de los rig id izadores 

transversa les a  d isponer pa ra  así c ump lir esta  c omprobac ión. 

 
Estado limite último de pandeo la tera l de vigas 

 Esta  c omprobac ión es opc iona l en Tric alc  y sólo se rea liza  en vigas y 

d iagona les. 

Se c omprobará  que MEd ≤ Mb ,Rd. En el c aso de barras trac c ionadas y flec tadas, el 

momento MEd podrá  sustituirse por Mef,Ed pa ra  esta  c omprobac ión de ac uerdo c on 

la  expresión: 

Mef,Ed = W·[ MEd/ W – Nt,Ed/ A ] 

El momento resistente de pandeo la tera l será : 

Mb ,Rd = χLT·Wz·fy /  γM1 

siendo Wz el módulo resistente de la  sec c ión, según su c lase y χLT el fac tor reduc tor 

por pandeo la tera l. El p rograma c a lc ula  e ind ic a  el c oefic iente de seguridad  a  

pandeo la tera l (MEd /  Mb ,Rd). 

Caso partic ula r de las sec c iones de inerc ia  va riab le: c a rtelas 

 
Estado límite de rotura  

 Para  el estado límite de rotura , se pa rte de las solic itac iones existentes en 

c ada  sec c ión, que fueron c a lc uladas suponiendo que c ada  c a rtela  sec undaria  es 

de sec c ión c onstante de va lor la  de la  sec c ión en su punto med io. A partir de d ic hos 

esfuerzos, se rea lizan las c omprobac iones ind ic adas anteriormente utilizando las 

c a rac terístic as geométric as del perfil rea l en c ada  sec c ión de estud io (es dec ir, 

c onsiderándola  c omo una  sec c ión de inerc ia  va riab le). 

 
Estado límite de pandeo 

 Para  el c á lc ulo de la  long itud  de pandeo, la  esbeltez  y el c oefic iente 

reduc tor de pandeo χ, se c onsidera  la  c a rtela  p rimaria  c omo una  barra  únic a  c on 

una  sec c ión equiva lente de ac uerdo c on el a rtíc ulo ‘ 6.3.2.3 Barras de sec c ión 

va riab le’  de la  norma CTE DB SE-A. En la  func ión de retoc ado de resultados de 

pandeo se utiliza rán tamb ién estos c riterios pa ra  el c á lc ulo de la  long itud , fac tor de 

pandeo , esbeltez  y c oefic iente reduc tor de pandeo χ. 

 
Estado límite de deformac ión 

 Para  el c á lc ulo del estado límite de deformac ión, se estud ia  c ada  c a rtela  

sec undaria  por separado y c onsiderándola  de sec c ión c onstante. 
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Perfiles Conformados 

 Se rea lizan las c omprobac iones genera les estab lec idas en CTE DB SE-A, 

c onsiderándolas siempre de c lase 3 o 4. Además, se c ontemp lan a lgunas de las 

c onsiderac iones espec ia les pa ra  c hapas c onformadas estab lec idas en la  Parte 4 de 

la  norma NBE-EA-95. 

Parámetros de c omprobac ión del ac ero 

VER LISTADO DE OPCIONES. 

 
 

 

FORJADOS DE CHAPA 
 

Introduc c ión 

 El p rograma Tric a lc  15 permite la  definic ión, c á lc ulo, a rmado y d ibujo de 

p lanos de forjados de c hapa  de ac ero más losa  superior de hormigón, ya  sea  esta  

c hapa  utilizada  sólo a  los efec tos de enc ofrado perd ido o c omo c olaborante en 

flexión positiva , pud iendo tener o no en este c aso a rmaduras ad ic iona les. 

La  estruc tura  portante destinada  a  soporta r los forjados de c hapa  puede ser de 

d iferente na tura leza : metá lic a , hormigón u ob ra  de a lbañilería . 

En ningún c aso el p rograma c omprueba  el sistema de forjado de c hapa  c omb inado 

c on el c á lc ulo de la  estruc tura  metá lic a  de apoyo c omo viga  mixta  c on c onexión 

losa -viga  de apoyo med iante pernos c onec tores (hormigón traba jando a  

c ompresión en la  pa rte superior y ac ero traba jando a  trac c ión en la  pa rte inferior). 

Tipologías de forjados de c hapa  

 Tric a lc  15  permite c a lc ula r forjados de c hapa  de las siguientes tipologías: 

 Chapa  sólo c omo enc ofrado perd ido 

Cuando la  c hapa  func iona  c omo enc ofrado perd ido, su func ión simp lemente es la  

de retener el hormigón hasta  su endurec imiento, no absorb iendo esfuerzos una  vez 

haya  endurec ido la  losa . 

En este c aso, la  c hapa  es lisa , porque c uando el forjado entre en c a rga  y la  losa  se 

deforme, los dos materia les van a  desliza r entre sí sin que exista  mutua  c olaborac ión. 

 Chapa  c olaborante resistente sin a rmadura  

Cuando la  c hapa  forma un únic o elemento estruc tura l c on la  losa  su func ión es la  

de c olabora r c on la  losa  de hormigón para  resistir las solic itac iones existentes, 

aportando resistenc ia  a  trac c ión. En una  p rimera  fase (hasta  el endurec imiento del 

hormigón) ac túa  c omo enc ofrado perd ido. 

En este tipo de forjados la  c hapa  ac túa  c omo a rmadura  a  flexión no p rec isando 

otras a rmaduras ad ic iona les. La  c hapa  debe c onta r por tanto c on una  serie de 

deformac iones, enta lladuras o p rotuberanc ias que ga rantic en que la  c hapa  y el 

hormigón no deslic en entre sí a l entra r el forjado en c a rga . 

 Chapa  c olaborante resistente c on a rmaduras ad ic iona les 

Básic amente es el mismo tipo que el desc rito anteriormente sa lvo que la  c hapa  

traba jando a  flexión p rec isa  de a rmaduras de flexión c omp lementa rias pa ra  resistir 

los esfuerzos existentes, por ser ella  misma insufic iente. 
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En c ua lquiera  de los c asos siempre existirá  a rmaduras de nega tivos en los apoyos en 

c asos de losa  c ontinua  y en los volad izos. 

Criterios de c á lc ulo 

 El p rograma utiliza  la  norma europea  Euroc ód igo 4 (UNE ENV 1994-1-1, junio 

1995): “ Proyec to de estruc turas mixtas de hormigón y ac ero” , ya  que en España  no 

existe ninguna  norma  espec ífic a  pa ra  estruc turas mixtas (no entran en el c ampo de 

ap lic ac ión de EHE ni del CTE). 

Sin embargo, las c omb inac iones de ac c iones se rea lizan siempre c on la  normativa  

selec c ionada  (de hormigón para  el forjado en su c onjunto, de ac ero pa ra  la  c hapa  

c omo enc ofrado). 

 
Chapas como encofrado: fase de ejecuc ión 

 Se usará  un aná lisis elástic o pa ra  el c á lc ulo de esfuerzos, c onsiderando c ada  

vano por separado c omo b iapoyado. Si se nec esitan apoyos intermed ios, la  c hapa  

se c onsidera  una  viga  c ontinua  apoyada  también en esos apoyos intermed ios. Se 

c onsidera rán exc lusivamente las c a rgas introduc idas c omo c argas en fase de 

ejec uc ión. 

Las c omb inac iones de c a rgas utilizadas son las ind ic adas por la  normativa  de ac ero 

selec c ionada . Tenga  esto en c uenta  en normativas (c omo la  española ) en los que 

no se utilizan las mismas c omb inac iones ni c oefic ientes de seguridad  de las ac c iones 

en ac ero que en hormigón. 

 
Forjado de losa mixta: fase de explotac ión 

 Si la  c hapa  se utiliza  c omo a rmadura  de positivos en la  fase de exp lotac ión, la  

sec c ión resistente es mixta : interviene tanto el hormigón vertido en obra  c omo la  

c hapa  de ac ero laminado. 

Para  el c á lc ulo y a rmado de los momentos nega tivos no se c onsidera  la  

c ontribuc ión de la  c hapa  de ac ero. Tampoc o se c onsidera  esta  c ontribuc ión 

c uando la  c hapa  se utiliza  sólo c omo enc ofrado o es insufic iente pa ra  resistir los 

momentos positivos c omo a rmadura  de la  losa  mixta . 

Las c a rgas intervinientes son todas las existentes en el forjado (pero no las 

introduc idas c omo c argas en fase de ejec uc ión). El c á lc ulo de esfuerzos se rea liza  

por métodos isostá tic os, elástic os, p lástic os o p lástic os c on red istribuc ión limitada , en 

func ión de lo ind ic ado en las opc iones de c á lc ulo de forjados unid irec c iona les y de 

c hapa . Las c omb inac iones de c a rgas utilizadas son las ind ic adas por la  normativa  

de hormigón selec c ionada . 

Comprobac ión de sec c iones 

 
Secc ión de referenc ia  

Como sec c ión de c á lc ulo se utiliza  la  siguiente geometría  (simp lific ada ) de la  

sec c ión: 

 Euroc ód igo 4 
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donde 

b  d istanc ia  entre nervios 

b0 anc ho mínimo del nervio 

hc  c anto de la  losa  sobre la  c hapa  

dp  d istanc ia  entre la  c a ra  superior de la  losa  y el c entro de 

gravedad  de la  sec c ión de c hapa  de ac ero 

ep  d istanc ia  de la  fib ra  neutra  p lástic a  de la  sec c ión de c hapa  

de ac ero a  su c a ra  inferior 

e  d istanc ia  del c entro de gravedad  de la  sec c ión de c hapa  

de ac ero a  su c a ra  inferior 

h = dp  + e  c anto tota l de la  losa  

 
Flexión de la c hapa c omo encofrado 

Se c omprueba  en rég imen elástic o. 

 
Eurocódigo 

Para  el Euroc ód igo 4, la  expresión a  c omprobar es (flexión simp le): 

 
.

ap

yppel

Rdpd

fW
MM

γ
=≤  

donde 

Md es el momento de d iseño, mayorado 

Mp,Rd es el momento resistente 

Wpel módulo resistente elástic o de la  c hapa  de ac ero 

fyp límite elástic o del ac ero 

γap c oefic iente de minorac ión del ac ero 
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Momentos positivos sin armadura 
Eurocódigo 

En Euroc ód igo 4 se d istinguen dos situac iones, en func ión de la  posic ión de la  fib ra  

neutra . 

 
Fibra neutra por enc ima de la  c hapa 

Se utilizan las siguientes expresiones: 

( )








=

=

−=≤

c

ck

cf

ap

ypp

cf

pcfRdpd

f
b

N
x

fA
N

xdNMM

γ

γ

 85.0 

 

2  .

 

siendo 

Ap el á rea  de la  c hapa  metá lic a  

x p rofund idad  de la  fib ra  neutra  med ida  desde la  c a ra  

superior de la  losa . 

 
Fibra neutra dentro de la c hapa 

Se desprec ia  el hormigón situado en el nervio, utilizándose las siguientes expresiones: 

( ) ( )

( )
( )cckccf

ap

yppa

apypp

cf

ap

yppa

pr

apypp

cf

pp
c

prcfRdpd

fbhN

fW

fA

NfW
M

fA

N
eee

h
hz

MzNMM

γ

γγγ

γ

 85.0  

 
  1 

 
  25.1

 
 

2

   .

=

≤









−=

−+−−=

+=≤

 

siendo 

Wpa el módulo resistente p lástic o de la  c hapa  de ac ero. Éste es 

c a lc ulado por el p rograma en func ión de la  geometría  de la  c hapa . 

 
Momentos positivos c on armadura 

Se desprec ia  la  c olaborac ión de la  c hapa , c a lc ulándose c omo una  losa  

unid irec c iona l a rmada  de c anto h, en la  forma hab itua l (sin c onsidera r que la  

sec c ión es mixta ). 

La  a rmadura  resultante debe respeta r las c onsiderac iones de c uantías mínimas y 

máximas y de separac iones entre redondos espec ific adas en la  norma de hormigón 

selec c ionada  (EHE o EH-91 para  norma española , REBAP para  norma Portuguesa , 

etc étera ). 
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Por c onsiderac iones c onstruc tivas, el a rmado se sitúa  en todos los senos de la  

c hapa , de forma que el número de redondos por c hapa  es múltip lo de su número 

de senos. 

 
Eurocódigo 

Se utiliza  la  expresión hab itua l en Euroc ód igo 2. 
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siendo,  

As  á rea  de a rmadura  a  trac c ión 

d   d istanc ia  de la  a rmadura  a  la  c a ra  superior de la  losa  

b 1  anc ho de la  losa  a  c ompresión 

 
Momentos negativos 

Se desprec ia  la  c olaborac ión de la  c hapa . De la  sec c ión de hormigón, sólo se tiene 

en c uenta  una  sec c ión rec tangula r de anc ho el anc ho inferior de los nervios (b o en 

la  nomenc la tura  de Euroc ód igo, Bb en la  nomenc la tura  de ASCE) y c anto el c anto 

tota l de la  losa  mixta . 

 
Eurocódigo 

Se utiliza  la  expresión hab itua l en Euroc ód igo 2. 

( )
( ) 0

.

  85.0

 

2
 

 
  

bf

fA
x

x
d

fA
MM

cck

syss

s

yss

Rdpd

γ
γ
γ

=







 −=≤

 

siendo 

d  la  d istanc ia  de la  a rmadura  a  la  c a ra  inferior de la  c hapa  

b 0 el anc ho inferior de los nervios de la  c hapa  

 
Esfuerzo rasante 

Se debe c omprobar tamb ién que el rasante entre la  c hapa  de ac ero y el hormigón 

vertido en obra  no supera  la  resistenc ia  p roporc ionada  por las p rotuberanc ias 

existentes a  ta l efec to en la  c hapa . 

 
Eurocódigo 

El c ortante vertic a l máximo, V, debe c ump lir 
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donde 

Ls es la  luz de c ortante, que en el c aso de c a rgas c ontinuas es 

igua l a  L/ 4 (siendo L  la  luz del vano). 

Ap es el á rea  de la  c hapa . 

γvs es el c oefic iente de minorac ión, que se tomará  igua l a  1,25 

en este c aso. 

 
Fisurac ión 

 La  c hapa  nervada  de ac ero imp ide la  aparic ión de fisuras visib les en la  c a ra  

inferior del forjado. En la  c a ra  superior, a  momentos nega tivos, el forjado se 

c omporta  c omo c ua lquier otro forjado de hormigón, rea lizándose las mismas 

c omprobac iones de fisurac ión que en aquellos. 

 
Flec ha 

 En la  fase de ejec uc ión, la  flec ha  p roduc ida  por las c a rgas de ejec uc ión (e l 

peso p rop io de la  c hapa  más el hormigón fresc o más otras c a rgas en fase de 

ejec uc ión) se c a lc ula rá  teniendo en c uenta  sólo la  c hapa  de ac ero, apoyada  en 

las vigas y en los apoyos intermed ios. Se c a lc ula rá  por tanto de ac uerdo c on la  

normativa  de ac ero fijada . Estas flec has no deben supera r unos determinados 

va lores que se pueden fija r en el p rograma . Por ejemp lo, la  norma americ ana  ASCE 

estab lec e que las flec has, en fase de ejec uc ión, no deben supera r el mayor de los 

siguientes va lores 

 L/ 180 

 20 mm 

En la  fase de exp lotac ión, la  flec ha  de c a lc ula  c on la  sec c ión homogeneizada  y 

teniendo en c uenta  la  fisurac ión p roduc ida  en el hormigón, de forma equiva lente a  

c omo se rea liza  en el resto de forjados de hormigón. Si la  c hapa  ac túa  sólo c omo 

enc ofrado perd ido, no interviene tampoc o en el c á lc ulo de la  flec ha  en fase de 

exp lotac ión. 

 

 
 

     

 

     sep tiembre de 2007                         

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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5. anejos a la memoria  

 
1.- Informac ión geotéc nic a  
2.- Cá lc ulo de la  estruc tura  

3.- Plan de c ontrol de c a lidad  

4.- Manual de uso y mantenimiento 
5.- Estud io de seguridad  y sa lud  
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Introduc c ión 
 

El p resente manua l p retende ser un doc umento que fac ilite el c orrec to uso y el adec uado mantenimiento del 

ed ific io, c on el ob jeto de mantener a  lo la rgo del tiempo las c a rac terístic as func iona les y estétic as inherentes a l 

ed ific io p royec tado. 

Del buen uso d ispensado y del c ump limiento de los requisitos de mantenimiento a  rea liza r, dependerá  en gran 

med ida  el inevitab le ritmo de envejec imiento de nuestro ed ific io. 

Este doc umento forma parte del Lib ro del Ed ific io, que debe esta r a  d isposic ión de los p rop ieta rios. Además, debe 

c omp leta rse durante el transc urso de la  vida  del ed ific io, añad iéndose las posib les inc idenc ias que vayan surg iendo, 

así c omo las inspec c iones y reparac iones que se rea lic en. 

 

1.-Ac ondic ionamiento del terreno 
 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los da tos resultantes del ensayo 

geotéc nic o del terreno y que sirvieron de base pa ra  la  redac c ión del c orrespond iente p royec to téc nic o. 

Cua lquier mod ific ac ión de las c ond ic iones del terreno sobre el que se asienta  el ed ific io que pueda  mod ific a r las 

c ond ic iones de traba jo p revistas en el p royec to debe ser justific ada  y c omprobada  med iante los c á lc ulos 

oportunos, rea lizados por un téc nic o c ompetente. 

En el suelo, las va riac iones de humedad  c amb ian la  estruc tura  y c omportamiento del mismo, lo que puede p roduc ir 

asientos. Se deberá , por tanto, evita r las fugas de la  red  de saneamiento horizonta l que puedan p roduc ir una  

va riac ión en el grado de humedad  del suelo. 

 

1.1.-Movimiento de tierras 
 

1.1.1.- Desmontes 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

En el c aso de existir vegetac ión c omo med idas de c ontenc ión y p rotec c ión, se imped irá  que ésta  se seque, lo que 

a ltera ría  las c ond ic iones del terreno. 

Se evita rá  la  ac umulac ión de aguas en bordes de c oronac ión de ta ludes. 

PRESCRIPCIONES 

En c aso de aparic ión de grietas pa ra lelas a l borde del ta lud , se informará  inmed ia tamente a  Téc nic o c ompetente 

pa ra  que, a  la  vista  de los daños observados, p resc riba  las med idas oportunas a  tomar. 

 

PROHIBICIONES 

No se c onc entra rán c a rgas superiores a  200 kg/ m² junto a  la  pa rte superior de los bordes de los ta ludes ni se 

mod ific a rá  la  geometría  del ta lud  soc avando su p ié o c oronac ión. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se mantendrán p roteg idos frente a  la  erosión los bordes a ta luzados. 

Se rea liza rá  una  inspec c ión periód ic a  de las laderas que queden por enc ima del desmonte c on el fin de elimina r las 

p ied ras sueltas que puedan rodar c on fac ilidad . 

Se limp ia rán periód ic amente los desagües y c ana letas en los bordes de c oronac ión. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se tendrá  en c uenta  la  agresividad  del terreno o su posib le c ontaminac ión c on el fin de estab lec er las med idas de 

p rotec c ión adec uadas pa ra  su mantenimiento. 

 

1.1.2.- Terraplenados 
 

USO 

PRECAUCIONES 

En el c aso de existir vegetac ión c omo med idas de c ontenc ión y p rotec c ión, se imped irá  que ésta  se seque, lo que 

a ltera ría  las c ond ic iones del terreno. 

 

PRESCRIPCIONES 

En c aso de aparic ión de grietas pa ra lelas a l borde del ta lud , se informará  inmed ia tamente a  Téc nic o c ompetente 

pa ra  que, a  la  vista  de los daños observados, p resc riba  las med idas oportunas a  tomar. 
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PROHIBICIONES 

No se c onc entra rán c a rgas superiores a  200 kg/ m² junto a  la  pa rte superior de los bordes de los ta ludes ni se 

mod ific a rá  la  geometría  del ta lud  soc avando su p ié o c oronac ión. 

 
MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se mantendrán p roteg idos frente a  la  erosión los bordes a ta luzados. 

 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se tendrá  en c uenta  la  agresividad  del terreno o su posib le c ontaminac ión c on el fin de estab lec er las med idas de 

p rotec c ión adec uadas pa ra  su mantenimiento. 

 

1.1.3.- Vac iados y exc avac iones  
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

En el c aso de existir vegetac ión c omo med idas de c ontenc ión y p rotec c ión, se imped irá  que ésta  se seque, lo que 

a ltera ría  las c ond ic iones del terreno. 

Se evita rá  la  ac umulac ión de aguas en bordes de c oronac ión de exc avac iones. 

 
PRESCRIPCIONES 

En c aso de aparic ión de grietas pa ra lelas a l borde de la  exc avac ión, se informará  inmed ia tamente a  Téc nic o 

c ompetente pa ra  que, a  la  vista  de los daños observados, p resc riba  las med idas oportunas a  tomar. 

 

PROHIBICIONES 

No se c onc entra rán c a rgas superiores a  200 kg/ m² junto a  la  pa rte superior de los bordes de las exc avac iones ni se 

mod ific a rá  la  geometría  del ta lud  soc avando su p ié o c oronac ión. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se mantendrán p roteg idos frente a  la  erosión los bordes a ta luzados. 

Se rea liza rá  una  inspec c ión periód ic a  de las laderas que queden por enc ima de la  exc avac ión c on el fin de elimina r 

los ob jetos sueltos que puedan rodar c on fac ilidad . 

Se limp ia rán periód ic amente los desagües y c ana letas en los bordes de c oronac ión. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se tendrá  en c uenta  la  agresividad  del terreno o su posib le c ontaminac ión c on el fin de estab lec er las med idas de 

p rotec c ión adec uadas pa ra  su mantenimiento. 

 

1.2.- Red horizontal de saneamiento 
 
1.2.1.- Arquetas 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

La  tapa  de reg istro debe quedar siempre ac c esib le, pa ra  poder efec tua r las labores de mantenimiento de forma  

c ómoda . 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  la  existenc ia  de a lgún tipo de fugas (detec tadas por la  p resenc ia  de manc has o ma los olores), se 

p roc ederá  ráp idamente a  su loc a lizac ión y posterior reparac ión. 

 

En el c aso de a rquetas sifónic as o a rquetas sumidero, se deberá  vig ila r que se mantengan permanentemente c on 

agua , espec ia lmente en verano. 

 

PROHIBICIONES 

No se deben mod ific a r o amp lia r las c ond ic iones de uso o el trazado de las a rquetas existentes sin c onsulta r a  un 

téc nic o c ompetente. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

En c aso de sustituc ión de pavimentos, no se oc ulta rán los reg istros de las a rquetas y se deja rán c omp letamente 

p rac tic ab les. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Pa ra  un c orrec to func ionamiento de la  insta lac ión, se debe c omprobar la  estanqueidad  genera l de la  red  c on sus 

posib les fugas y la  ausenc ia  de olores y se debe rea liza r el mantenimiento del resto de elementos. 

Cada  año se limp ia rán las a rquetas sumidero. 

Cada  5 años, limp ieza  y reparac ión de los desperfec tos que pud ieran aparec er en las a rquetas a  p ie de ba jante, de 

paso o sifónic as. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cuando se efec túen las revisiones periód ic as pa ra  la  c onservac ión de la  insta lac ión se repara rán todos los 

desperfec tos que pud ieran aparec er. 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso que pueda  a ltera r su norma l func ionamiento será  

rea lizada  p revio estud io y ba jo la  d irec c ión de un téc nic o c ompetente. Se c onsidera  que han variado las 

c ond ic iones de uso en los siguientes c asos: 

Camb io de utilizac ión del ed ific io. 

Mod ific ac ión o amp liac ión pa rc ia l de la  insta lac ión que rep resente un aumento de los servic ios o nec esidades. 

Camb ios en la  leg islac ión ofic ia l que a fec ten a  la  insta lac ión. 

 

1.2.2.- Ac ometidas 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

El usuario p roc ura rá  utiliza r los d istintos elementos de la  insta lac ión en sus c ond ic iones norma les, asegurando la  

estanqueidad  de la  red . 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ran fugas, se p roc ederá  a  su p ronta  loc a lizac ión y posterior reparac ión; asimismo, se rec omienda  la  

revisión y limp ieza  periód ic a  de los elementos de la  insta lac ión. 

 

PROHIBICIONES 

No se deben mod ific a r o amp lia r las c ond ic iones de uso o el trazado de la  ac ometida  existente sin c onsulta r a  un 

téc nic o c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se c omprobará  periód ic amente la  estanqueidad  genera l de la  red  y la  ausenc ia  de olores; se p resta rá  una  espec ia l 

a tenc ión a  las posib les fugas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las ob ras que se rea lic en en zonas limítrofes a l trazado de la  ac ometida  respeta rán ésta  sin que sea  dañada , 

movida  o puesta  en c ontac to c on ma teria les inc ompa tib les. 

Un insta lador ac red itado se ha rá  c a rgo de las reparac iones en c aso de aparic ión de fugas en los c olec tores. 

 

1.2.3.- Colec tores 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

El usuario p roc ura rá  utiliza r los d istintos elementos de la  insta lac ión en sus c ond ic iones norma les, asegurando la  

estanqueidad  de la  red  y evitando el paso de olores mefític os a  los loc a les por la  pérd ida  del sello hid ráulic o en los 

sifones, med iante el vertido periód ic o de agua . 

Evita r que los tramos vistos rec iban golpes o sean forzados. 

Evita r que sobre ellos c a igan p roduc tos ab rasivos o químic amente inc ompatib les. 

 
PRESCRIPCIONES 

Si se observa ran fugas, se p roc ederá  a  su p ronta  loc a lizac ión y posterior reparac ión; asimismo, se rec omienda  la  

revisión y limp ieza  periód ic a  de los elementos de la  insta lac ión. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

PROHIBICIONES 

No se deben mod ific a r o amp lia r las c ond ic iones de uso o el trazado de los c olec tores enterrados existentes sin 

c onsulta r a  un téc nic o c ompetente. 

Se p rohíbe verter por los desagües aguas que c ontengan ac eites que engrasen las tuberías, ác idos fuertes, 

sustanc ias tóxic as, detergentes no b iodegradab les, c uyas espumas se petrific an en los sifones, c onduc tos y a rquetas, 

así c omo p lástic os o elementos duros que puedan obstruir a lgún tramo de la  red . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Cada  año se c omprobará  la  aparic ión de fugas o defec tos de los c olec tores enterrados. 

Se c omprobará  periód ic amente la  estanqueidad  genera l de la  red  y la  ausenc ia  de olores; se p resta rá  una  espec ia l 

a tenc ión a  las posib les fugas de la  red  de c olec tores. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las ob ras que se rea lic en en los loc a les por los que a traviesan c olec tores enterrados respeta rán éstos sin que sean 

dañados, movidos o puestos en c ontac to c on materia les inc ompa tib les. 

 

Un insta lador ac red itado se ha rá  c a rgo de las reparac iones en c aso de aparic ión de fugas en los c olec tores. 

 

1.2.4.- Drenajes 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rán golpes c uando se rea lic en exc avac iones en sus p roximidades. 

Se evita rá  la  p lantac ión de á rboles en las p roximidades de la  red  de d rena je pa ra  imped ir que las ra íc es c ieguen los 

tubos. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ran fugas, se p roc ederá  a  su p ronta  loc a lizac ión y posterior reparac ión; asimismo, se rec omienda  la  

revisión y limp ieza  periód ic a  de los elementos de la  insta lac ión. 

 

PROHIBICIONES 

No se permitirá  ningún traba jo de d rena je de tierras que a ltere las c ond ic iones del p royec to sin la  autorizac ión 

p revia  de un téc nic o c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Si por c ausa  de exc avac iones o nuevas c onstruc c iones p róximas a l ed ific io fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , será  

nec esario ponerlo en c onoc imiento de un téc nic o c ompetente. 

Se c omprobará  el func ionamiento del d rena je en los puntos de desagüe c ada  6 meses, o antes si fuera  ap rec iada  

a lguna  anoma lía . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  6 meses o antes se c omprobará  su func ionamiento en los puntos de desagüe, si fuera  ap rec iada  a lguna  

anoma lía . 

Se sustituirá  la  grava  en los tramos obstruidos. 

En el c aso de obstruc c ión, se p rovoc ará  una  c orriente de agua  en el sentido inverso; si la  obstruc c ión se mantuviera , 

se loc a liza rá  y se repondrán los elementos deteriorados. 

Cada  10 años se p roc ederá  a  la  limp ieza  de a rquetas y se repara rán los desperfec tos que puedan aparec er. 

 

1.2.5.- Sistema de evacuac ión de suelos 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Algunos sumideros sifónic os no están p repa rados pa ra  el trá fic o de vehíc ulos. Cerc iórese de ello en c aso de que sea  

p rec iso c irc ula r sobre ellos o deposita r pesos enc ima. De ser nec esario, p rotéja los tempora lmente c on una  c hapa  d e 

ac ero o a lgún elemento simila r. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ran fugas, se p roc ederá  a  su p ronta  loc a lizac ión y posterior reparac ión; asimismo, se rec omienda  la  

revisión y limp ieza  periód ic a  de los elementos de la  insta lac ión. 

 

PROHIBICIONES 

En c aso de sustituc ión de pavimentos no se oc ulta rán sus tapas y se deja rán c omp letamente p rac tic ab les. 

No se deben c ega r sus tapas ni mod ific a r o amp lia r las c ond ic iones de uso del sumidero. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Debe c omprobarse periód ic amente que no existe ningún tipo de fugas (d etec tadas por la  aparic ión de manc has o 

ma los olores) y, si existen, p roc eder ráp idamente a  su loc a lizac ión y posterior reparac ión. 

Se revisa rán y desa tasc arán los sifones y vá lvulas c ada  vez que se p roduzc a  una  d isminuc ión ap rec iab le del c auda l 

de evac uac ión o haya  obstruc c iones. 

Mantener agua  permanentemente en los sumideros, botes sifónic os y sifones ind ividua les pa ra  evita r ma los olores. 

Una  vez a l año se limp ia rán los sumideros y el resto de elementos de la  insta lac ión. 

Cada  seis meses se limp ia rán los sumideros y botes sifónic os de los loc a les húmedos y azoteas transitab les. 

Se deben mantener permanentemente c on agua , espec ia lmente en verano. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cuando se efec túen las revisiones periód ic as pa ra  la  c onservac ión de la  insta lac ión se repara rán todos los 

desperfec tos que pud ieran aparec er. 

Un espec ia lista  se ha rá  c a rgo de las reparac iones en c aso de aparic ión de fugas o deterioro de la  insta lac ión, así 

c omo de la  mod ific ac ión de los mismos, en c aso de ser nec esario, p revia  c onsulta  c on un téc nic o c ompetente. 

 

2.-Cimentac iones 
 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos c omponentes de la  

c imentac ión, en la  que figura rán las solic itac iones pa ra  las que ha  sido p royec tado el ed ific io. 

Cua lquier mod ific ac ión de los elementos c omponentes de la  c imentac ión que puedan mod ific a r las c ond ic iones de 

traba jo p revistas en el p royec to debe ser justific ada  y c omprobada  med iante los c á lc ulos oportunos, rea lizados por 

un téc nic o c ompetente. 

La  c imentac ión es d ifíc il de mantener; es más fác il p rever las ac tuac iones y p revenir su degenerac ión a tend iendo a  

los fac tores que puedan a ltera r su durab ilidad , de los que p rotegerse de la  humedad  es el más importante. 

 

2.1.- Zapatas 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

En c aso de p roduc irse fugas en las redes de saneamiento o abastec imiento, se repara rán ráp idamente pa ra  no 

c ausar daños a  la  c imentac ión. 

Si por c ausa  de exc avac iones o nuevas c onstruc c iones p róximas se observan daños, será  nec esario ponerlo en 

c onoc imiento de un téc nic o c ompetente. 

Las zapa tas, sa lvo haberlo p revisto c on anterioridad , no esta rán expuestas a  la  humedad  hab itua l. Se denunc ia rá  

c ua lquier fuga  observada  en las c ana lizac iones de suministro o evac uac ión y, en c aso de a tasc o, la  limp ieza  

deberá  rea liza rse por persona l c ua lific ado. 

 

PRESCRIPCIONES 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  las zapa tas de hormigón a rmado 

c onstruidas pa ra  c imentac ión, en la  que figura rán las sobrec argas pa ra  las que han sido p revistas o c a lc uladas, así 

c omo sus c a rac terístic as téc nic as. 

Las zapa tas, sa lvo haberlo p revisto c on anterioridad , no esta rán expuestas a  humedad  hab itua l y se denunc ia rá  

c ua lquier fuga  observada  en las c ana lizac iones de suministro o evac uac ión. 

 

PROHIBICIONES 

No se rea liza rán perforac iones en las zapa tas y se denunc ia rá  c ua lquier fuga  observada en las c ana lizac iones de 

suministro o evac uac ión. 

No se permitirá  ningún traba jo en las zapa tas o zona  p róxima que a fec te a  las c ond ic iones de solidez y estab ilidad  

pa rc ia l o genera l del ed ific io sin la  autorizac ión p revia  de un téc nic o c ompetente. 

No se rea liza rán perforac iones en las zapa tas. 

No se rea liza rán exc avac iones junto a  las zapa tas que puedan a ltera r su resistenc ia . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

No se mod ific a rán las solic itac iones p revistas en el p royec to sin un estud io p revio. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Cada  c inc o años se rea liza rá  una  inspec c ión genera l, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , observando si 

aparec en fisuras en las zapa tas o c ua lquier otro tipo de lesión. 

En c aso de ser observado a lguno de estos síntomas, será  estud iado por un téc nic o c ompetente, que determinará  su 

importanc ia  y peligrosidad  y, si es imputab le a  la  c imentac ión, las reparac iones o med idas de p rotec c ión que 

deban rea liza rse. 

La  zona  de c imentac ión debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la  ejec uc ión de las ob ras. 

Si se observan defec tos, fisuras, ruidos, deberá  ponerse en c onoc imiento del persona l téc nic o adec uado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

En las revisiones periód ic as de mantenimiento de la  estruc tura  deberá  d ic taminarse si se p rec isa  un estud io más 

deta llado del estado de las zapa tas de c imentac ión. 

 

3.- Estruc turas 
 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos c omponentes de la  

estruc tura , en la  que figura rán las solic itac iones pa ra  las que ha  sido p royec tada , ind ic ando además: 

c a rga  tota l p revista  por m² de forjado. 

ac c iones p revistas. 

c oefic ientes de seguridad , etc . 

Cua lquier mod ific ac ión de los elementos c omponentes de la  estruc tura  que pueda  mod ific a r las c ond ic iones de 

traba jo p revistas en el p royec to debe ser justific ada  y c omprobada  med iante los c á lc ulos oportunos, rea lizados por 

un téc nic o c ompetente. 

Su mantenimiento se debe c eñir p rinc ipa lmente a  p rotegerla  de ac c iones no p revistas sobre el ed ific io, c amb ios de 

uso y sobrec argas en los forjados, así c omo de los agentes químic os y de la  humedad  (c ub ierta , volad izos, p lantas 

ba jas por c ap ila ridad ) que p rovoc an la  c orrosión de las a rmaduras. 

 
3.1.- Acero 
 
3.1.1.- Zancas esc aleras 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Cuando se p revea una  mod ific ac ión que pueda  a ltera r las solic itac iones p revistas pa ra  la  estruc tura , será  nec esario 

el d ic tamen de un téc nic o c ompetente. 

 

PRESCRIPCIONES 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos rea lizados, en la  que 

figura rán las solic itac iones pa ra  las que han sido p revistos. 

Cuando fuera  ap rec iada  una  anoma lía , fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión en la  estruc tura , pavimentos, etc , será  

ob jeto de un estud io rea lizado por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su importanc ia  y peligrosidad  y, en 

c aso de que sea  imputab le a  la  estruc tura , ordenará  los refuerzos y apeos que deban rea liza rse. 

En c aso de p roduc irse fugas de saneamiento o abastec imiento, o infiltrac iones de c ub ierta  o fac hada , se repara rán 

ráp idamente pa ra  que la  humedad  no oc asione o ac elere p roc esos de c orrosión de la  estruc tura . 

 

PROHIBICIONES 

No se manipula rán los elementos estruc tura les ni se mod ific a rán las solic itac iones p revistas en p royec to sin un estud io 

p revio rea lizado por un téc nic o c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión oc ula r por la  posib le aparic ión de humedades que puedan deteriora r la  estruc tura  metá lic a . 

Cada  3 años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , observando el estado d e 

c onservac ión de la  p rotec c ión c ontra  la  c orrosión y el fuego de la  estruc tura , y c ua lquier tipo de lesión 

p roc ed iéndose a l rep intado o reparac ión si fuera  p rec iso. En todo c aso, las ac tividades de mantenimiento se 

a justa rán a  los p lazos de ga rantía  dec la rados por los fab ric antes (p inturas, etc ). 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión o sustituc ión de elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado. 

Protec c ión de la  estruc tura  metá lic a  c on antioxidantes y esma ltes o simila res. 

Cada  d iez años se rea liza rá  una  inspec c ión o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , deb iendo d ic taminarse si 

se p rec isa  una  inspec c ión más deta llada . 

 

3.1.2.- Soportes 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Cuando se p revea una  mod ific ac ión que pueda  a ltera r las solic itac iones p revistas pa ra  la  estruc tura , será  nec esario 

el d ic tamen de un téc nic o c ompetente. 

 

PRESCRIPCIONES 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos rea lizados, en la  que 

figura rán las solic itac iones pa ra  las que han sido p revistos. 

Cuando fuera  ap rec iada  una  anoma lía , fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión en los soportes, será  ob jeto de un 

estud io rea lizado por un téc nic o c ompetente, que d ic tamina rá  su importanc ia  y peligrosidad  y, en c aso de que sea  

imputab le a  la  estruc tura , ordenará  los refuerzos y apeos que deban rea liza rse. 

En c aso de p roduc irse fugas de saneamiento o abastec imiento, o infiltrac iones de c ub ierta  o fac hada , se repara rán 

ráp idamente pa ra  que la  humedad  no oc asione o ac elere p roc esos de c orrosión de la  estruc tura . 

 

PROHIBICIONES 

No se manipula rán los soportes ni se mod ific a rán las solic itac iones p revistas en p royec to sin un estud io p revio 

rea lizado por un téc nic o c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se repa ra rán o sustituirán los elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado y se p rotegerán c on 

antioxidantes y esma ltes. 

Cada  tres años, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se rea liza rá  una  inspec c ión, se observa rá  el estado d e 

c onservac ión de la  p rotec c ión c ontra  la  corrosión y el fuego de los soportes vistos y se p roc ederá  a l rep intado o 

reparac ión si fuera  nec esario. En todo c aso, las ac tividades de mantenimiento se a justa rán a  los p lazos de ga rantía  

dec la rados por los fab ric antes (p inturas, etc ). Para  volver a  p inta r el soporte, basta rá  limp ia r las manc has si el 

rec ubrimiento está  en buen estado. En el caso de existir ampollas, desc onc hados, agrietamiento o c ua lquier otro 

tipo de defec to, c omo paso p revio a  la  p intura , se elimina rán las pa rtes sueltas c on c ep illo de a lambre, se ap lic a rá  

una  c omposic ión dec apante, se lija rá  y se lava rá . 

Inspec c ión oc ula r por la  posib le aparic ión de fisuras en forjados y tab iques, así c omo humedades que puedan 

deteriora r la  estruc tura  metá lic a . 

 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión o sustituc ión de elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado. 

Protec c ión de la  estruc tura  metá lic a  c on antioxidantes y esma ltes o simila res. 

Cada  d iez años se rea liza rá  una  inspec c ión o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , deb iendo d ic taminarse si 

se p rec isa  una  inspec c ión más deta llada . 

 

3.1.3.- Ligeras para c ubiertas 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Cuando se p revea  una  mod ific ac ión que pueda  a ltera r las solic itac iones p revistas pa ra  los soportes, será  nec esario 

el d ic tamen de un téc nic o c ompetente. 

 

PRESCRIPCIONES 

Cuando fuera  ap rec iada  una  anoma lía , fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión en la  estruc tura , será  ob jeto de un 

estud io rea lizado por un téc nic o c ompetente, que d ic tamina rá  su importanc ia  y peligrosidad  y, en c aso de que sea  

imputab le a  la  estruc tura , ordenará  los refuerzos y apeos que deban rea liza rse. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

En c aso de p roduc irse fugas de saneamiento o abastec imiento, o infiltrac iones de c ub ierta  o fac hada , se repara rán 

ráp idamente pa ra  que la  humedad  no oc asione o ac elere p roc esos de c orrosión de la  estruc tura . 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos rea lizados, en la  que 

figura rán las solic itac iones pa ra  las que han sido p revistos. 

 

PROHIBICIONES 

No se manipula rán los perfiles estruc tura les ni se mod ific a rán las solic itac iones p revistas en p royec to sin un estud io 

p revio rea lizado por un téc nic o c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se repa ra rán o sustituirán los elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado y se p rotegerán c on 

antioxidantes y esma lte. 

Cada  tres años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , observando el estado de 

c onservac ión de la  p rotec c ión c ontra  la  c orrosión y el fuego de la  estruc tura , y c ua lquier tipo de lesión, 

p roc ed iéndose a l rep intado o reparac ión si fuera  p rec iso. En todo c aso, las ac tividades de mantenimiento se 

a justa rán a  los p lazos de ga rantía  dec la rados por los fab ric antes (p inturas, etc ). 

Inspec c ión oc ula r por la  posib le aparic ión de fisuras en forjados y tab iques, así c omo humedades que puedan 

deteriora r la  estruc tura  metá lic a . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión o sustituc ión de elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado. 

Protec c ión de la  estruc tura  metá lic a  c on antioxidantes y esma ltes o simila res. 

Cada  d iez años se rea liza rá  una  inspec c ión o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , deb iendo d ic taminarse si 

se p rec isa  una  inspec c ión más deta llada . 

 

3.1.3.- Vigas 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Cuando se p revea  una  mod ific ac ión que pueda  a ltera r las solic itac iones p revistas pa ra  las vigas, será  nec esario el 

d ic tamen de un téc nic o c ompetente. 

 

PRESCRIPCIONES 

Cuando fuera  ap rec iada  una  anoma lía , fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión en las vigas, será  ob jeto de un estud io 

rea lizado por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su importanc ia  y peligrosidad  y, en c aso de que sea  

imputab le a  la  estruc tura , ordenará  los refuerzos y apeos que deban rea liza rse. 

En c aso de p roduc irse fugas de saneamiento o abastec imiento, o infiltrac iones de c ub ierta  o fac hada , se repara rán 

ráp idamente pa ra  que la  humedad  no oc asione o ac elere p roc esos de c orrosión de la  estruc tura . 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos rea lizados, en la  que 

figura rán las solic itac iones pa ra  las que han sido p revistos. 

 

PROHIBICIONES 

No se manipula rán las vigas ni se mod ific a rán las solic itac iones p revistas en p royec to sin un estud io p revio rea lizado 

por un téc nic o c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se repa ra rán o sustituirán los elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado y se p rotegerán c on 

antioxidantes y esma ltes. 

Cada  tres años, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se rea liza rá  una  inspec c ión, se observa rá  el estado d e 

c onservac ión de la  p rotec c ión c ontra  la  c orrosión y el fuego de las vigas vistas y se p roc ederá  a l rep intado o 

reparac ión si fuera  nec esario. En todo c aso, las ac tividades de mantenimiento se a justa rán a  los p lazos de ga rantía  

dec la rados por los fab ric antes (p inturas, etc ). Para  volver a  p inta r la  viga , basta rá  limp ia r las manc has si el 

rec ubrimiento está  en buen estado. En el caso de existir ampollas, desc onc hados, agrietamiento o c ua lquier otro 

tipo de defec to, c omo paso p revio a  la  p intura , se elimina rán las pa rtes sueltas c on c ep illo de a lambre, se ap lic a rá  

una  c omposic ión dec apante, se lija rá  y se lava rá . 

Inspec c ión oc ula r por la  posib le aparic ión de fisuras en forjados y tab iques, así c omo humedades que puedan 

deteriora r la  estruc tura  metá lic a . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión o sustituc ión de elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado. 

Protec c ión de la  estruc tura  metá lic a  c on antioxidantes y esma ltes o simila res. 

Cada  d iez años se rea liza rá  una  inspec c ión o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , deb iendo d ic taminarse si 

se p rec isa  una  inspec c ión más deta llada . 

 

3.2.- Hormigón armado 
 

3.2.1. vigas 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Cuando sea  ap rec iada  a lguna  anoma lía , fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión en el ed ific io, será  ob jeto de estud io 

por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su importanc ia  y peligrosidad ; en c aso de ser imputab le a  los soportes, 

ordenará  los refuerzos y apeos que deban rea liza rse. 

Cuando se p revea  una  mod ific ac ión del uso que pueda  a ltera r las solic itac iones p revistas en las vigas, será  

nec esario el d ic tamen de un téc nic o c ompetente. 

Se p roc ura rá  c oloc a r los elementos de mob ilia rio de gran peso (estanterías, lib rerías) sobre las vigas y, en lo posib le, 

c erc anos a  los p ila res. Para  ello será  c onveniente c onoc er su loc a lizac ión, lo que puede ser fác il en el c aso de vigas 

desc olgadas. En el c aso de vigas p lanas se pueden exig ir los p lanos de la  estruc tura  del ed ific io. 

En genera l, los orific ios pequeños (tac os pa ra  c uelgue de lámparas, etc .) no oc asionan ningún p rob lema. No son 

rec omendab les orific ios mayores, aunque pueden ser rea lizados c on supervisión de un téc nic o c ompetente. En 

c ua lquier c aso, se p roc ura rá  d istanc ia rlos y se evita rá  deja r a l a ire hierros de la  a rmadura . 

Se evita rán situac iones de humedad  persistente que pueden oc asionar c orrosión de los hierros. 

No es c onveniente sobrepasar la  sobrec arga  de uso ni las hipótesis de c a rga . (Véase la  memoria  del p royec to). 

Debe ser tenido en c uenta  que las fisuras, aun c uando no revistan peligro pa ra  la  resistenc ia  y estab ilidad , pueden 

ser (sobre todo en vigas a  la  intemperie) el c amino de entrada  de la  humedad  y, en c onsec uenc ia , de la  c orrosión 

de las a rmaduras. 

 

PRESCRIPCIONES 

Se p rotegerá  y se evita rá  c ua lquier uso que someta  las vigas a  una  humedad  mayor que la  hab itua l y se denunc ia rá  

c ua lquier fuga  observada  en las c ana lizac iones de suministro o evac uac ión de agua . 

Sólo se permitirán ac tuac iones sobre los elementos estruc tura les del ed ific io (rozas y apertura  de huec os en muros de 

c a rga  y fac hada , c onstruc c ión de a ltillos, trasteros, c ubric ión de pa tios, etc .), p revio estud io y autorizac ión de un 

téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No se levanta rán c erramientos en aquellos lugares que no estén p revistos en p royec to, ya  que pueden ser 

c ausantes de deformac iones exc esivas por el aumento de c a rgas. 

No se permitirá  la  ac umulac ión de c a rgas de uso superiores a  las p revistas. A estos efec tos, espec ia lmente en 

loc a les c omerc ia les, de a lmac enamiento y de paso, deberá  ind ic a rse de manera  visib le la  limitac ión de 

sobrec argas a  que quedan sujetos. 

Está  terminantemente p rohib ida  toda  manipulac ión de las vigas (p ic ado, perforado, etc .) que d isminuya  su sec c ión 

resistente o deje hierros a l desc ub ierto. 

En este último c aso, de p roduc irse, las a rmaduras deberán p rotegerse c on resinas sintétic as que aseguren su 

perfec to agarre a l hormigón existente, nunc a  c on yeso. 

No se rea liza rán perforac iones ni oquedades en las vigas de hormigón a rmado. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión oc ula r periód ic a : 

En c aso de ser observada  la  aparic ión de fisuras o grietas deberá  avisa rse a  un téc nic o c ompetente, quien 

d ic taminará  su importanc ia  y, si es el c aso, las med idas a  lleva r a  c abo. Debe tenerse en c uenta  que la  aparic ión de 

fisuras en otros elementos no estruc tura les (muros o tab iques) puede ser ind ic a tivo de un inc orrec to func ionamiento 

de la  estruc tura . 

La  aparic ión de manc has de óxido es síntoma de c orrosión de las a rmaduras. Deberá  avisa rse a  un téc nic o 

c ompetente. 

En vigas desc olgadas suelen p roduc irse erosiones por golpes (p lantas ba jas, ga ra jes) que, en genera l, pueden ser 

reparadas por persona l c ua lific ado. Si las lesiones son de c onsiderac ión, deberá  ponerse en c onoc imiento de un 

téc nic o c ompetente. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Cua lquier a lterac ión ap rec iab le de esta  na tura leza  será  estud iada  por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su 

importanc ia  y peligrosidad  y rea liza rá , en su c aso, las reparac iones nec esarias. 

Cada  c inc o años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , observando si aparec en 

fisuras y grietas, deformac iones, desc onc hados en el revestimiento del hormigón, manc has de óxido en el 

revestimiento de hormigón o c ua lquier otro tipo de lesión. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

En genera l, la  reparac ión de pequeñas erosiones, desc onc hones, humedades no persistentes, etc . 

Toda  manipulac ión de mayor entidad  de estos elementos requiere c onoc imientos téc nic os, por lo que no deberán 

lleva rse a  c abo sin la  supervisión de un téc nic o c ompetente. 

Cada  c inc o años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , observando si aparec en 

en a lguna  zona  fisuras en el c ielo raso, tab iquería , otros elementos de c erramiento y flec has exc esivas, así c omo 

seña les de humedad . 

Cada  c inc o años se renovarán las juntas estruc tura les en las zonas de sellado deteriorado. 

 

3.2.2.- forjados de losa mac iza 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se p rotegerán los forjados y se evita rá  c ua lquier uso que los someta  a  una  humedad  mayor que la  hab itua l. Se 

denunc ia rá  c ua lquier fuga  observada  en las c ana lizac iones de suministro o evac uac ión de agua . 

Las juntas de d ila tac ión nec esitan ser inspec c ionadas por un téc nic o c ompetente. 

En genera l, los orific ios pequeños (tac os, etc .) no oc asionan ningún p rob lema. 

No son rec omendab les orific ios mayores, aunque pueden ser rea lizados c on supervisión de un téc nic o c ompetente. 

En c ua lquier c aso, se p roc ura rá  d istanc ia rlos y se evita rá  deja r a l a ire hierros de la  a rmadura . 

Se evita rán situac iones de humedad  persistente que puedan oc asionar c orrosión de los hierros. 

No es c onveniente sobrepasar la  sobrec arga  de uso ni las hipótesis de c a rga . (Véase la  memoria  del p royec to). 

Debe ser tenido en c uenta  que las fisuras, aun c uando no revistan peligro pa ra  la  resistenc ia  y estab ilidad , pueden 

ser (sobre todo en losas a  la  intemperie) el c amino de entrada  de la  humedad  y, en c onsec uenc ia , de la  c orrosión 

de las a rmaduras. 

 

PRESCRIPCIONES 

Sólo se permitirá  c ua lquier ac tuac ión sobre los elementos estruc tura les del ed ific io (rozas y apertura  de huec os en 

muros de c a rga  y fac hada , c onstruc c ión de a ltillos, trasteros, c ubric ión de pa tios, etc .), p revio estud io y autorizac ión 

de un téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No se levanta rán c erramientos en aquellos lugares que no estén p revistos en p royec to, ya  que pueden ser 

c ausantes de deformac iones exc esivas por el aumento de c a rgas. 

No se permitirá  la  ac umulac ión de c a rgas de uso superiores a  las p revistas. A estos efec tos, espec ia lmente en 

loc a les c omerc ia les, de a lmac enamiento y de paso, deberá  ind ic a rse de manera  visib le la  limitac ión de 

sobrec argas a  que quedan sujetos. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Cada  c inc o años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , observando si aparec en 

en a lguna  zona  deformac iones c omo abombamientos en tec hos, ba ldosas desenc a jadas, puertas o ventanas que 

no a justan, fisuras en el c ielo raso, tab iquería  u otros elementos de c erramiento, seña les de humedad , 

desc onc hados en el revestimiento de hormigón y manc has de óxido en elementos de hormigón. 

Inspec c ión oc ula r periód ic a : 

En c aso de ser observada  la  aparic ión de fisuras o grietas, deberá  avisa rse a  un téc nic o c ompetente, quien 

d ic taminará  su importanc ia  y, si es el c aso, las med idas a  lleva r a  c abo. Debe tenerse en c uenta  que la  aparic ión de 

fisuras en otros elementos no estruc tura les (muros o tab iques) puede ser ind ic a tivo de un inc orrec to func ionamiento 

de la  estruc tura . 

La  aparic ión de manc has de óxido es síntoma de c orrosión de las a rmaduras. Deberá  avisa rse a  un téc nic o 

c ompetente. 

En losas vistas a  la  intemperie pueden p roduc irse erosiones por golpes que, en genera l, pueden ser repa radas por 

persona l c ua lific ado. 

Si las lesiones son de c onsiderac ión, deberá  ponerse en c onoc imiento de un téc nic o c ompetente. 

Cua lquier a lterac ión ap rec iab le de esta  na tura leza  será  estud iada  por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su 

importanc ia  y peligrosidad  y rea liza rá , en su c aso, las reparac iones nec esarias. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  c inc o años se renovarán las juntas estruc tura les en las zonas de sellado deteriorado. 

En genera l, la  reparac ión de pequeñas erosiones, desc onc hones, humedades no persistentes, etc . 

Toda  manipulac ión de mayor entidad  de estos elementos requiere c onoc imientos téc nic os, por lo que no deberán 

lleva rse a  c abo sin la  supervisión de un téc nic o c ompetente. 

 

3.3.- Fabric a en muros 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  la  exposic ión de la  fáb ric a  vista  a  la  ac c ión c ontinuada  de la  humedad , c omo la  p roveniente de 

c ondensac iones desde el interior o la  de asc enso c ap ila r. Se a lerta rá  de posib les filtrac iones desde las redes de 

suministro o evac uac ión de agua . 

Se evita rán golpes y rozaduras c on elementos punzantes o pesados que puedan desc asc arilla r o romper a lguna  

p ieza . 

Se evita rá  el vertido de p roduc tos c áustic os y de agua  p roc edente de ja rd ineras sobre la  fáb ric a . 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  riesgo de desprend imiento de a lguna  p ieza , deberá  repara rse inmed ia tamente. 

Se p rotegerá  y evita rá  c ua lquier uso que someta  los muros de fáb ric a  a  la  humedad  hab itua l y se denunc ia rá  

c ua lquier fuga  observada  en las c ana lizac iones de suministro o evac uac ión de agua . 

 

PROHIBICIONES 

No se permitirán ac tuac iones sobre los elementos estruc tura les del ed ific io (rozas y apertura  de huec os en muros de 

c a rga  y fac hada , c onstruc c ión de a ltillos, trasteros, c ubric ión de pa tios, etc .), sin estud io p revio y autorizac ión de un 

téc nic o c ompetente. 

No se permitirá  la  ac umulac ión de c a rgas de uso superiores a  las p revistas. A estos efec tos, espec ia lmente en 

loc a les c omerc ia les, de a lmac enamiento y de paso, deberá  ind ic a rse de manera  visib le la  limitac ión de sobrec arga  

a  que quedan sujetos. 

Apoyar ob jetos pesados o ap lic a r esfuerzos perpend ic ula res a l p lano de la  fac hada . 

Empotra r o apoyar en la  fáb ric a  vigas, viguetas u otros elementos estruc tura les que ejerzan una  sobrec arga  

c onc entrada , no p revista  en el c á lc ulo. 

Mod ific a r las cond ic iones de c a rga  de las fáb ric as o rebasa r las p revistas en el p royec to. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Antes de p roc eder a  la  limp ieza  se rec omienda  un rec onoc imiento, por un téc nic o espec ia lizado, de los materia les y 

de la  adec uac ión del método a  emp lear. 

Cua lquier ob ra  de reforma  en la  que sea  nec esario romper la  fáb ric a  se ap rovec hará  pa ra  c omprobar el estado d e 

las a rmaduras de anc la je y elementos oc ultos. 

Cua lquier a lterac ión ap rec iab le de esta  na tura leza , c omo fisuras, desp lome, envejec imiento indeb ido o 

desc omposic ión del lad rillo, deberá  ser ana lizada  por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su importanc ia  y 

peligrosidad  y rea liza rá , en su c aso, las reparac iones nec esarias. 

Inspec c ión periód ic a  por pa rte del usuario pa ra  detec ta r: 

La  posib le aparic ión y desarrollo de grietas y fisuras, así c omo desp lomes u otras deformac iones. 

La  erosión anorma l o exc esiva  de paños, lad rillos o b loques a islados, desc onc hados o desc amac iones. 

La  erosión anorma l o pérd ida  del mortero de las juntas, aparic ión de humedades y manc has d iversas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  tres años se rea liza rá  una  inspec c ión de las p iezas que forman la  fáb ric a , observando si se p roduc en 

a lterac iones por la  ac c ión de los agentes a tmosféric os, fisuras deb idas a  asientos loc a les o a  solic itac iones 

mec ánic as imp revistas, erosión o pérd ida  del mortero de las juntas, aparic ión de humedades y manc has d iversas. 

Limp ieza  según el tipo de lad rillo, med iante los p roc ed imientos usua les: lavado c on agua , limp ieza  químic a , 

p royec c ión de ab rasivos, etc ., y limp ieza  de las manc has oc asiona les y p intadas med iante p roc ed imientos 

adec uados a l tipo de sustanc ia  imp lic ada . 

Antes de p roc eder a  la  limp ieza  se rec omienda  un rec onoc imiento, por un téc nic o espec ia lizado, del estado de los 

materia les y de la  adec uac ión del método a  emp lear. 

Reparac ión: sustituc ión de las p iezas y rejuntado c on mortero de las mismas c a rac terístic as que el existente, 

p roc urando seguir las espec ific ac iones de un téc nic o espec ia lista . 

En el c aso de aparic ión de grietas, c onsulta r siempre c on un téc nic o espec ia lista . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

3.4.- Estruc turas mixtas, vigas 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Cuando sea  ap rec iada  a lguna  anoma lía , fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión en el ed ific io, será  ob jeto de estud io 

rea lizado por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su importanc ia  y peligrosidad  y, en su c aso, las reparac iones 

que deben rea liza rse. 

Cuando se p revea  una  mod ific ac ión que pueda  a ltera r las sobrec argas p revistas pa ra  las vigas, por ejemp lo 

c amb ios de uso, apertura  de huec os en forjados, c onstruc c ión de estruc turas internas en loc a les c omo a ltillos, etc , 

será  nec esario el d ic tamen de un téc nic o c ompetente. 

 

PRESCRIPCIONES 

Cuando fuera  ap rec iada  una  anoma lía , fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión en las vigas, será  ob jeto de un estud io 

rea lizado por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su importanc ia  y peligrosidad  y, en c aso de que sea  

imputab le a  la  estruc tura , ordenará  los refuerzos y apeos que deban rea liza rse. 

En c aso de p roduc irse fugas de saneamiento o abastec imiento, o infiltrac iones de c ub ierta  o fac hada , se repara rán 

ráp idamente pa ra  que la  humedad  no oc asione o ac elere p roc esos de c orrosión de la  estruc tura . 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos rea lizados, en la  que 

figura rán las sobrec argas pa ra  las que han sido p revistos. 

 

PROHIBICIONES 

No se permitirá  la  ac umulac ión de c a rgas de uso superiores a  las p revistas. A estos efec tos, espec ia lmente en 

loc a les c omerc ia les, de a lmac enamiento y de paso, deberá  ind ic a rse de manera  visib le la  limitac ión de 

sobrec argas a  que quedan sujetos. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Cada  c inc o años, o antes si fuera  ap rec iada  la  aparic ión de flec has exc esivas o a lguna  otra  anoma lía , se rea liza rá  

una  inspec c ión, observando si aparec en en a lguna  zona  fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión. 

En c aso de ser observado a lguno de estos síntomas, será  estud iado por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su 

importanc ia  y peligrosidad  y, en su c aso, las reparac iones que deban rea liza rse. 

Cada  c inc o años o antes si se ap rec iasen ampollas, desc onc hamientos, agrietamientos o c ua lquier otro tipo de 

defec to en el rec ubrimiento. 

Para  el rep intado basta rá  limp ia r las manc has, si el rec ubrimiento está  en buen estado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  c inc o años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , observando el estado de 

c onservac ión de la  p rotec c ión c ontra  la  c orrosión y el fuego de las vigas y si aparec en en a lguna  zona  flec has 

exc esivas o c ua lquier otro tipo de lesión. 

En el c aso de existir ampollas, desc onc hamientos, agrietamientos o c ua lquier otro tipo de defec to, se elimina rán las 

pa rtes sueltas c on c ep illo de a lambre, se ap lic a rá  una  c omposic ión dec apante, se lava rá  y se lija rá . 

Reparac ión o sustituc ión de elementos estruc tura les deteriorados o en ma l estado. 

Protec c ión de la  estruc tura  metá lic a  c on antioxidantes y esma ltes o simila res. 

En las revisiones periód ic as de mantenimiento de la  estruc tura , deberá  d ic taminarse si se p rec isa  un estud io más 

deta llado. 

 

4.- Fac hadas 
 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a l uso pa ra  el que han sido p royec tadas, 

deb iendo utiliza rse únic amente pa ra  ta l fin. 

No se rea liza rá  ninguna  a lterac ión de las p remisas del p royec to, ya  que un c amb io de la  soluc ión inic ia l puede 

oc asionar p rob lemas de humedad , sobrec argas exc esivas, etc ., además de a ltera r la  c ond ic ión estétic a  del 

p royec to. Se evita rá  la  sujec ión de máquinas pa ra  insta lac iones de a ire ac ond ic ionado u otro tipo. 

No se ab rirán huec os en fac hadas ni se permitirá  efec tua r rozas que d isminuyan sensib lemente la  sec c ión del 

c erramiento sin la  autorizac ión de un téc nic o c ompetente. 

No se mod ific a rá  la  c onfigurac ión exterior de ba lc ones y terrazas, manteniendo la  c omposic ión genera l de las 

fac hadas y los c riterios de d iseño. 

No se permitirán sobrec a rgas de uso superiores a  las p revistas ni a lterac iones en la  forma de traba jo de los elementos 

estruc tura les o en las c ond ic iones de a rriostramiento. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

4.1.- Carpintería exterior 
 

4.1.1.- Aluminio 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Pa ra  la  limp ieza  de superfic ies poc o suc ias se emp lea rá  agua  c la ra  y se sec ará  c on un trapo suave y absorbente. En 

superfic ies suc ias se usará  a lgún detergente o ma teria les ligeramente ab rasivos, se enjuagará  c on abundante agua  

c la ra  y se sec ará  c on un trapo suave y absorbente. En superfic ies muy suc ias se emp learán p roduc tos 

rec omendados por el método anterior, ap lic ándolos c on una  esponja  de na ilon. 

Se debe evita r la  limp ieza  de las superfic ies c a lientes o soleadas, sobre todo pa ra  los lac ados. Los d isolventes no 

deben ser ap lic ados en superfic ies lac adas. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  la  rotura  o pérd ida  de estanqueidad  de los perfiles, deberá  avisa rse a  un téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No se apoyarán sobre la  c a rp intería  pesc antes de sujec ión de andamios, poleas pa ra  eleva r c a rgas o mueb les, 

mec anismos pa ra  limp ieza  exterior u otros ob jetos que puedan dañarla . 

No se mod ific a rá  la  c a rp intería  ni se c oloc a rán ac ond ic ionadores de a ire sujetos a  la  misma sin la  autorizac ión 

p revia  de un téc nic o c ompetente. 

 
MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Comprobac ión del c orrec to func ionamiento de los mec anismos de c ierre y de maniob ra . 

En c aso nec esario, se engrasarán c on ac eite adec uado o se desmonta rán por un téc nic o c ompetente pa ra  su 

c orrec to mantenimiento. 

Inspec c ión pa ra  detec ta r pérd ida  de estanqueidad  de los perfiles, roturas, deterioro o desprend imiento de la  

p intura , en su c aso. 

En c aso de perfiles p relac ados, la  reparac ión o reposic ión del revestimiento deberá  c onsulta rse a  un espec ia lista . 

Limp ieza  de la  suc iedad  deb ida  a  la  c ontaminac ión y a l polvo med iante agua  c on detergente no a lc a lino, 

ap lic ándolo c on un trapo suave o una  esponja  que no raye; deberá  enjuagarse c on agua  abundante y sec ar c on 

un paño. 

En c ua lquier c aso, debe evita rse el emp leo de ab rasivos, d isolventes, ac etona , a lc ohol u otros p roduc tos 

susc ep tib les de a tac ar la  c a rp intería . 

En el c aso de hojas c orrederas, debe c uida rse regula rmente la  limp ieza  de los ra íles. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  seis meses se c omprobará  el func ionamiento de c ierres automá tic os, retenedores magnétic os, mec anismos 

inc linados, motores hid ráulic os, etc . 

Cada  seis meses se limp ia rán las c a rp interías expuestas a  las lluvias, en las zonas urbanas, industria les o marinas. 

Una  o dos vec es a l año se limp ia rán las c a rp interías regula rmente lavadas por las aguas de lluvia  en las zonas rura les 

o urbanas poc o pob ladas, c uando el med io amb iente no c onlleva  elementos agresivos. En las zonas no expuestas a  

la  lluvia  se limp ia rán más frec uentemente. 

Cada  año se engrasarán los herra jes. 

Cada  tres años, o antes si se ap rec ia ra  fa lta  de estanqueidad , roturas o ma l func ionamiento, se inspec c ionará  la  

c a rp intería  y se repara rán los defec tos que puedan aparec er en ella  o en sus mec anismos de c ierre y maniob ra . 

Cada  c inc o años se revisa rá  la  masilla , burletes y perfiles de sellado c on ma teria l pa ra  sellado. 

Cada  d iez años se inspec c ionará  el anc la je de los marc os de las puertas a  las pa redes. 

Cada  d iez años se renovará  el sellado de los marc os c on la  fac hada . 

Reparac ión de los elementos de c ierre y sujec ión. 

En c aso de rotura  o pérd ida  de estanqueidad  de los perfiles, deberán reintegra rse las c ond ic iones inic ia les o 

p roc eder a  la  sustituc ión de los elementos a fec tados, c on reposic ión del lac ado, en su c aso. 

 

4.1.2.- Madera 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rán los golpes y roc es. 

Se evita rán las humedades, ya  que éstas p roduc en en la  madera  c amb ios en su volumen, forma y aspec to. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Se evita rá  la  inc idenc ia  d irec ta  de los rayos del sol, si no está  p reparada  pa ra  ta l ac c ión, ya  que puede p roduc ir 

c amb ios en su aspec to y p laneidad . 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  la  rotura  o pérd ida  de estanqueidad  de los perfiles, deberá  avisa rse a  un téc nic o c ompetente. 

La  elec c ión del tipo de madera  será  la  adec uada  para  su uso en el exterior. 

La  p rotec c ión de sus agentes degradantes exige la  utilizac ión de p roduc tos c on los siguientes a tributos: 

Protec c ión insec tic ida  y fung ic ida . 

Repelente a l agua . 

Filtros ultravioletas. 

 

PROHIBICIONES 

No se apoyarán sobre la  c a rp intería  pesc antes de sujec ión de andamios, poleas pa ra  eleva r c a rgas o mueb les, 

mec anismos pa ra  limp ieza  exterior u otros ob jetos que puedan dañarla . 

No se mod ific a rá  la  c a rp intería  ni se c oloc a rán ac ond ic ionadores de a ire sujetos a  la  misma sin la  autorizac ión 

p revia  de un téc nic o c ompetente. 

No se deberán forza r las manivelas ni los mec anismos. 

No se c olga rán pesos en las puertas. 

No se someterán las puertas a  esfuerzos inc ontrolados. 

Nunc a  se deben utiliza r elementos o p roduc tos ab rasivos pa ra  limp ia r la  madera . 

No se deben utiliza r p roduc tos silic onados pa ra  limp ia r o p roteger un elemento de madera  ba rnizado, ya  que los 

restos de silic ona  imped irán su posterior rebarnizado. 

No utiliza r p roduc tos químic os que c ierren el poro de la  madera . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rá  la  suc iedad  y residuos de poluc ión c on un trapo húmedo y se engrasarán los herra jes. 

Cada  dos años: 

Repasar la  p rotec c ión en c a rp interías vistas. 

Comprobar las toleranc ias de c ierres en elementos móviles. 

Repasar su p rotec c ión evitando el ba rniz y emp leando ac abados de poro ab ierto que no p roduzc an 

desc asc arillamientos en exteriores. 

Cada  c inc o años: 

Comprobar la  estanqueidad . 

Comprobar la  sujec ión de vid rios. 

Comprobar los mec anismos. 

Repasar la  p intura . 

Repasar su p rotec c ión evitando el ba rniz y emp leando ac abados de poro ab ierto que no p roduzc an 

desc asc arillamientos en interiores. 

Cada  d iez años se renovarán los ac abados lac ados de las puertas, el tra tamiento c ontra  los insec tos y los hongos de 

las maderas de los marc os y puertas de madera . 

Inspec c ión periód ic a  del func ionamiento: 

Ante la  aparic ión de síntomas de degradac ión superfic ia l del p rotec tor, p roc eder a  la  limp ieza  genera l c on un 

detergente desengrasante adec uado y un elemento ab rasivo suave. 

Conc entra r la  limp ieza  de las pa rtes más a fec tadas, c omo los vierteaguas. 

Una  vez limp ia  y sec a  y retirados los residuos removidos, ap lic a r una  mano del p rotec tor eleg ido (c onsulta r a  un 

espec ia lista  las marc as c on ga rantía  en el merc ado). Esta  ap lic ac ión debe hac erse extend iendo suavemente el 

p roduc to y evitando la  ac umulac ión y sobrec argas. 

Cuando se requiera  una  limp ieza  c on p rofund idad , es muy importante c onoc er el tipo de p rotec c ión utilizado en 

c ada  elemento de madera . 

En func ión de que sea  ba rniz, c era  o ac eite, se utiliza rá  un c hampú o p roduc to químic o simila r rec omendado por un 

espec ia lista . 

La  c a rp intería  p intada  o ba rnizada  puede lava rse c on p roduc tos de d roguería  adec uados a  c ada  c aso. 

Es muy importante evita r el depósito de polvo o suc iedad  sobre la  p rotec c ión ap lic ada  (espec ia lmente en las zonas 

horizonta les). 

La  familia  de p roduc tos c onoc ida  c omo "Lasures" no requiere lijado c on p rofund idad  ni dec apado, de forma que se 

puede ap lic a r una  mano sobre otra , asegurando únic amente su adherenc ia  c on una  limp ieza  adec uada . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  seis meses se c omprobará  el func ionamiento de c ierres automá tic os, retenedores magnétic os, mec anismos 

inc linados, motores hid ráulic os, etc . 

Engrase de los herra jes anua lmente. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Cada  tres meses, reparac ión de los defec tos por ma la  estanqueidad , ma l func ionamiento o roturas. 

Sellado de juntas c ada  c inc o años. 

Inspec c ión del anc la je de los marc os c ada  d iez años. 

 

4.2.- Defensas en exteriores 
 
4.2.1.- Antepec hos y barandillas 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Las ba rand illas no deberán utiliza rse en ningún c aso c omo apoyo de andamios, tab lones, ni elementos destinados a  

la  sub ida  de mueb les o c a rgas. 

En las ba rand illas de a leac iones o ac ero: 

Se evita rá  el uso de p roduc tos ab rasivos pa ra  su limp ieza . 

Se evita rán golpes y rozaduras, así c omo el vertido sobre ellas de ác idos, lejías, p roduc tos de limp ieza  o aguas 

p roc edentes de ja rd ineras o de la  c ub ierta  que puedan a fec ta r a  los materia les c onstituyentes. 

Se evita rá  el estanc amiento de agua  en c ontac to c on los elementos de ac ero. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  riesgo de desprend imiento de a lgún elemento, c orrosión de los anc la jes o c ua lquier otra  anoma lía , 

deberá  avisa rse a  un téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No deberán ac tua r sobre antepec hos de terrazas, ba lc ones, esc a leras, etc ., sob rec argas linea les horizonta les que 

ac túen en su borde superior c on un va lor superior a  0,50 kN/ m en ed ific ac iones de uso p rivado y superior a  1,00 kN/ m 

en loc a les de uso púb lic o. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rán las ba rand illas. 

Cada  dos años se renovará  la  p intura  de las ba rand illas, en c limas muy agresivos. 

Cada  tres años se renovará  la  p intura  de las ba rand illas, en c limas húmedos. 

Cada  c inc o años se renovará  la  p intura  de las ba rand illas, en c limas sec os. 

Cada  tres años se revisa rán los anc la jes, en el c aso de ser a tornillados. 

Cada  c inc o años se revisa rán los anc la jes, en el c aso de ser soldados. 

Aleac iones o ac ero: 

Inspec c ión visua l genera l, c omprobando su fijac ión a l soporte, si el anc la je es por soldadura . Si fuese med iante 

a tornillado, se revisa rá  anua lmente. 

Se observa rá  la  posib le aparic ión de manc has de óxido en la  fáb ric a  p roc edentes de los anc la jes. 

Limp ieza , eliminando el polvo c on un trapo sec o o ligeramente humedec ido, c on un paño húmedo o c on agua  y 

jabón neutro. 

Se evita rán ác idos, lejías o p roduc tos ab rasivos. 

Conservac ión med iante rep intado, en c aso de ba rand illas de ac ero p intado y c limas sec os; c ada  tres años, c on 

c lima  húmedo y c ada  dos años si el c lima  o amb iente es muy agresivo. 

De p ied ra : 

Inspec c ión visua l genera l, pa ra  c omproba r su fijac ión a l soporte y pa ra  detec ta r en los elementos anoma lías o 

desperfec tos, c omo agrietamiento, manc has d iversas, etc . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión, med iante pulverizadores o p inc eles espec ia les de venta  en el merc ado, de las ba rand illas de a luminio 

anod izado que p resenten rayado. 

En c aso de detec ta r posib le c orrosión de los anc la jes, deberán desc ubrirse y p rotegerse adec uadamente, sellando 

c onvenientemente los empotramientos a  la  fáb ric a . 

 

4.2.2.- Cierres metálicos 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  el uso de p roduc tos ab rasivos en la  limp ieza  de los c ierres. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Se evita rán golpes que puedan p rovoc ar deformac iones en la  hoja , a rmazones, marc o, guías o mec anismos. 

Comprobar la  ausenc ia  de ob jetos extraños entre los la rgueros del marc o y la  hoja . Evita r la  c oloc ac ión de tac os o 

c uñas de madera  entre el la rguero del marc o que lleva  las b isagras y la  hoja  pa ra  mantener la  puerta  ab ierta . 

Evita r portazos c uando existen fuertes c orrientes de a ire o regula r el mec anismo eléc tric o en las de c ierre 

automá tic o. 

Loc a les: 

En los c ierres enrollab les se evita rán los movimientos b rusc os de apertura  o c ierre que p rovoc an golpes a l fina l del 

rec orrido. En estas operac iones c onviene sujeta r c on el p ie el travesaño fina l del c ierre, c on ob jeto de que el enc a je 

de las c erraduras se p roduzc a  suavemente. 

Igua lmente, los c ierres extensib les se desp lazarán c on suavidad , evitando tirones b rusc os y golpes a l fina l del 

rec orrido. 

Puertas: 

Evita r golpes que puedan p rovoc ar deformac iones en la  hoja , a rmazones, marc o o herra jes. 

Comprobar la  ausenc ia  de ob jetos extraños entre los la rgueros del marc o y la  hoja . Evita r la  c oloc ac ión de tac os o 

c uñas de madera  entre el la rguero del marc o que lleva  las b isagras y la  hoja  pa ra  mantener la  puerta  ab ierta . 

Evita r portazos c uando existen fuertes c orrientes de a ire. 

Gara je, basc ulantes y levad izas: 

Evita r golpes que puedan p rovoc ar deformac iones en la  hoja , a rmazones, marc o, guías o mec anismos. 

Comprobar la  ausenc ia  de ob jetos extraños entre las guías y las hojas y entre la rgueros y p iezas móviles. 

Evita r el c ierre violento y el golpe fina l de la  hoja  c uando se ac c iona  manua lmente o regula r el mec anismo eléc tric o 

en las de c ierre automá tic o. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  c ua lquier tipo de anoma lía , rotura , deterioro de las c erraduras y p iezas fijas o de los elementos 

mec ánic os o móviles de las lamas y perfiles, se da rá  aviso a  un téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No se c olga rá  de los marc os o de la  hoja  ningún ob jeto ni se fija rá  sobre ellos. 

No se apoyarán ob jetos pesados ni se ap lic arán esfuerzos perpend ic ula res a  la  hoja . 

Loc a les: 

No apoyar ob jetos pesados o ap lic a r esfuerzos perpend ic ula res a l p lano del c ierre. 

No c olga r de las lamas, ba rras o grapas ningún ob jeto ni fija rlo sobre ellas. 

Puertas: 

No apoyar ob jetos pesados o ap lic a r esfuerzos perpend ic ula res a  la  hoja . 

No c olga r de los marc os o la  hoja  ningún ob jeto ni fija rlo sobre ellos. 

Gara je, basc ulantes y levad izas: 

No apoyar ob jetos pesados o ap lic a r esfuerzos perpend ic ula res a  la  hoja . 

No c olga r de los marc os o la  hoja  ningún ob jeto ni fija rlo sobre ellos. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rán los c ierres. 

Cada  seis meses se engrasarán las guías, elementos de g iro y mec anismos de ac c ionamiento. 

Cada  tres años, o antes si aparec ieran roturas o ma l func ionamiento, se inspec c ionará  el c ierre reparando los 

defec tos que hayan aparec ido, así c omo la  p intura  o p rotec c ión que pud iera  lleva r. 

Cada  tres años se renovará  la  p intura  de los elementos metá lic os de los c ierres. 

Inspec c ión y c onservac ión: 

Revisión del estado de las c hapas, perfiles, marc os, montantes y travesaños pa ra  detec ta r posib les roturas y 

deformac iones, así c omo pérd ida  o deterioro de la  p intura  o tra tamiento externo antic orrosivo. 

Se revisa rán c ada  seis meses los herra jes de c olga r, engrasándolos c on ac eite ligero si fuera  nec esario, el estado de 

los mec anismos y del líquido de freno retenedor, en su c aso, y el estado de los elementos del equipo automátic o. 

Se revisa rán y engrasarán anua lmente los herra jes de c ierre y de seguridad . 

En el c aso de sistemas de c ierre c on muelles, se revisa rán y regula rán c ada  tres años. 

Las puertas p intadas o esma ltadas se rep inta rán c ada  tres o c inc o años según el grado de exposic ión. 

Limp ieza : 

Debe c uida rse la  limp ieza  y evita rse la  obstruc c ión de los reba jes del marc o en donde enc a ja  la  hoja . Asimismo, 

deberán esta r limp ios de suc iedad  y p intura  los herra jes de c uelgue y c ierre (b isagras, c erraduras, etc .). 

Se limp ia rán las hojas, perfiles, etc ., según el ma teria l y su ac abado, pa ra  lo que basta  norma lmente una  esponja  o 

paño humedec ido o a lgo de detergente neutro, p roc ed iendo c on suavidad  pa ra  no raya r la  superfic ie. Debe 

evita rse el emp leo de polvos ab rasivos, ác idos, p roduc tos químic os o d isolventes orgánic os c omo la  ac etona . 

En las puertas dotadas de rejillas de ventilac ión, se limp ia rán éstas anua lmente. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Loc a les: 

Inspec c ión del estado de las lamas, perfiles, ba rras, grapas, guías, montantes y travesaños, pa ra  detec ta r posib les 

roturas y deformac iones, así c omo pérd ida  o deterioro de la  p intura  o tra tamiento externo antic orrosivo; inspec c ión 

del buen estado de c onservac ión y func ionamiento de las c erraduras, tornos de enrollamiento, bulones y ruedas de 

desp lazamiento sobre las guías. 

Se c omprobará  y regula rá  la  tensión de muelles y c ab les c ada  seis meses. 

Limp ieza  y c onservac ión: 

Debe c uida rse la  limp ieza  y evita rse la  obstruc c ión de los c a rriles de deslizamiento de los c ierres. Debe hac erse lo 

mismo en las levas de c erraduras. 

Se limp ia rán las lamas, perfiles, ba rras, etc ., según el ma teria l y su ac abado, pa ra  lo que basta  norma lmente una  

esponja  o paño humedec ido o a lgo de detergente neutro, p roc ed iendo c on suavidad  pa ra  no raya r la  superfic ie. 

Debe evita rse el emp leo de polvos ab rasivos, ác idos, p roduc tos químic os o d isolventes orgánic os c omo la  ac etona . 

Deberán engrasarse las guías de los c ierres c ada  seis meses, c on p inc el y ac eite multig rado. Asimismo, se 

engrasarán c on ac eite ligero los bomb ines, c erraduras y c ua lquier pa rte móvil del c ierre. 

Puertas: 

Inspec c ión y c onservac ión: 

Revisión del estado de las c hapas, perfiles, marc os, montantes y travesaños pa ra  detec ta r posib les roturas y 

deformac iones, así c omo pérd ida  o deterioro de la  p intura  o tra tamiento externo antic orrosivo. 

Se revisa rán c ada  seis meses los herra jes de c olga r, engrasándolos c on ac eite ligero, si fuera  nec esario. 

Se revisa rán y engrasarán anua lmente los herra jes de c ierre y de seguridad . 

Las puertas p intadas o esma ltadas se rep inta rán c ada  tres o c inc o años, según estén expuestas a l exterior o 

p roteg idas. 

Limp ieza : 

Debe c uida rse la  limp ieza  y evita rse la  obstruc c ión de los reba jes del marc o en donde enc a ja  la  hoja . Asimismo, 

deberán esta r limp ios de suc iedad  y p intura  los herra jes de c uelgue y c ierre (b isagras, c erraduras, etc .). 

Se limp ia rán las hojas, perfiles, etc ., según el ma teria l y su ac abado, pa ra  lo que basta  norma lmente una  esponja  o 

paño humedec ido o a lgo de detergente neutro, p roc ed iendo c on suavidad  pa ra  no raya r la  superfic ie. Debe 

evita rse el emp leo de polvos ab rasivos, ác idos, p roduc tos químic os o d isolventes orgánic os c omo la  ac etona . 

En las puertas dotadas de rejillas de ventilac ión, se limp ia rán éstas anua lmente. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

En c aso de reparac ión o reposic ión de los elementos mec ánic os o móviles, se repara rán o sustituirán por persona l 

c ua lific ado. 

 

4.2.3.- Celosías 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  el uso de p roduc tos ab rasivos en la  limp ieza  de las c elosías y los ob jetos duros o esponjas metá lic as que 

puedan p roduc ir rayado. 

Se evita rán golpes y rozaduras, así c omo el vertido sobre ella  de ác idos, lejías, p roduc tos de limp ieza  o aguas 

p roc edentes de ja rd ineras o de la  c ub ierta , que puedan a fec ta r a  los ma teria les c onstituyentes. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  riesgo de desprend imiento de a lgún elemento, desp lome, movimiento o rotura , deberá  avisa rse a  un 

téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No se c olga rán elementos ni se p roduc irán empujes que puedan dañarla . 

No se apoyarán ob jetos pesados ni se ap lic arán esfuerzos perpend ic ula res a l p lano de la  c elosía . 

No se c olga rá  de las lamas ningún ob jeto ni se fija rá  sobre ellas. 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rán c on agua  y jabón, sin ác idos ni lejías, evitando la  utilizac ión de ob jetos duros o 

esponjas metá lic as que puedan p roduc ir rayado. 

Cada  c inc o años, o antes si se ha  ap rec iado a lguna  anoma lía , desp lome, movimiento o rotura , se inspec c iona rá  

visua lmente la  c elosía  y, si hub iese a lguna  p ieza  deteriorada , se reemp lazará . 

Inspec c ión: 

Cada  c inc o años debe rea liza rse una  inspec c ión visua l genera l, c omprobando su fijac ión a l soporte, si el anc la je es 

por soldadura . Si fuese med iante a tornillado, se revisa rá  c ada  3 años. 

Limp ieza  y c onservac ión: 

Cada  año se engrasarán los mec anismos de las c elosías de lamas orientab les, c on ac eite ligero. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Se limp ia rán las lamas c on agua  y detergente neutro, si son p intadas, de a luminio o de p lástic o, c on suavidad  pa ra  

no raya r la  superfic ie. 

Debe evita rse el emp leo de polvos ab rasivos, ác idos, p roduc tos químic os o d isolventes orgánic os c omo la  ac etona . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Rep intado: En c aso de c elosías de p iezas o lamas de ac ero p intado, se renovará  la  p intura  c ada  5 años, a l menos, 

en c lima  sec o, c ada  tres años en c lima  húmedo y c ada  2 años en c lima  o amb iente muy agresivo. 

Reparac ión: En c aso de anoma lía , desp lome, deformac ión o rotura , se inspec c ionará  visua lmente la  c elosía  y, si 

hub iera  a lguna  p ieza  deteriorada , se reemp lazará . 

 

4.3.- Cerramientos 
 
4.3.1.- Fabric as 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  la  exposic ión de la  fáb ric a  a  la  ac c ión c ontinuada  de la  humedad , c omo la  p roveniente de 

c ondensac iones desde el interior o la  de asc enso c ap ila r y se a lerta rá  de posib les filtrac iones desde las redes de 

suministro o evac uac ión de agua . 

Se evita rán golpes y rozaduras c on elementos punzantes o pesados que puedan romper la  fáb ric a . 

Se evita rá  el vertido sobre la  fáb ric a  de p roduc tos c áustic os y de agua  p roc edente de ja rd ineras. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  riesgo de desprend imiento, aparic ión de fisuras, desp lomes o envejec imiento indeb ido, se deberá  

da r aviso a  un téc nic o c ompetente. 

La  apertura  de rozas requiere un p revio estud io téc nic o. 

 

PROHIBICIONES 

Apoyar ob jetos pesados o ap lic a r esfuerzos perpend ic ula res a l p lano de la  fac hada . 

Abrir rozas. 

Empotra r o apoyar en la  fáb ric a  vigas, viguetas u otros elementos estruc tura les que ejerzan una  sobrec arga  

c onc entrada , no p revista  en el c á lc ulo. 

Mod ific a r las cond ic iones de c a rga  de las fáb ric as o rebasa r las p revistas en el p royec to. 

Sujeta r elementos sobre la  fáb ric a , c omo c ab les, insta lac iones, soportes, anc la jes de rótulos, etc ., que puedan 

dañarla  o p rovoc ar entrada  de agua  o su esc orrentía . En su c aso, deberá  estud ia rse por un téc nic o c ua lific ado. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión pa ra  detec ta r la  posib le aparic ión y desarro llo de grietas y fisuras, así como desp lomes u otras 

deformac iones, la  erosión anorma l o exc esiva  de paños, los desc onc hados o desc amac iones, la  erosión anorma l o 

pérd ida  del mortero de las juntas y la  aparic ión de humedades y manc has d iversas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Antes de p roc eder a  la  limp ieza  se rec omienda  un rec onoc imiento, por un téc nic o espec ia lizado, del estado de los 

materia les y de la  adec uac ión del método a  emp lear. 

La  limp ieza  se rea liza rá  según el tipo de fáb ric a , med iante los p roc ed imientos usua les: lavado c on agua , limp ieza  

químic a , p royec c ión de ab rasivos, etc .; las manc has oc asiona les y p intadas se elimina rán med iante p roc ed imientos 

adec uados a l tipo de sustanc ia  imp lic ada . 

Reparac ión: sustituc ión de las p iezas deterioradas por otras de las mismas c a rac terístic as que las existentes, 

p roc urando seguir las espec ific ac iones de un téc nic o espec ia lista . 

En el c aso de aparic ión de grietas, c onsulta r siempre c on un téc nic o espec ia lista . 

 

4.4.- Vidrios  
 
4.4.1- Con cámara  
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  en la  limp ieza  de los vid rios el uso de p roduc tos ab rasivos que puedan raya rlos. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Se evita rá  el c ontac to del vid rio c on otros vid rios, c on meta les y, en genera l, c on p ied ras y hormigones. 

Se evita rá  interponer ob jetos o mueb les en la  trayec toria  de g iro de las hojas ac rista ladas, así c omo los portazos. 

Se evita rá  la  p roximidad  de fuentes de c a lor elevado. 

Evita r el vertido sobre el ac rista lamiento de p roduc tos c áustic os c apac es de a tac a r a l vid rio. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  riesgo de desprend imiento de a lguna  hoja  o fragmento, deberá  avisa rse a  un p rofesiona l 

c ua lific ado. 

 

PROHIBICIONES 

No apoyar ob jetos ni ap lic a r esfuerzos perpend ic ula res a l p lano del ac rista lamiento. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se limp ia rán periód ic amente c on agua  y p roduc tos no ab rasivos ni a lc a linos. 

Se inspec c iona rán periód ic amente los vid rios pa ra  detec ta r posib les roturas, deterioro de las masillas o perfiles, 

pérd ida  de estanqueidad  y estado de los anc la jes. 

Cada  5 años se revisa rán las juntas de estanqueidad , reponiéndolas si existen filtrac iones. 

Cada  10 años, c omo máximo, se revisa rá  la  posib le d isminuc ión de la  visib ilidad  a  c ausa  de la  formac ión de 

c ondensac iones o depósitos de polvo sobre las c a ras internas de la  c ámara . 

Inspec c ión oc ula r: 

Rotura  del vid rio y deterioro anorma l de las masillas o perfiles extrusionados o pérd ida  de estanqueidad . 

Limp ieza  de la  suc iedad  deb ida  a  la  c ontaminac ión y a l polvo, norma lmente c on ligero lavado de agua  y de 

p roduc tos de limp ieza  trad ic iona les no ab rasivos ni a lc a linos. 

Cuando el vid rio lleva  tra tamiento por c apas, c omo los "p lanitherm" o "c ool-lite", deberá  sec arse la  superfic ie, una  

vez ac la rada , med iante un paño limp io y suave pa ra  evita r rayaduras. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

La  reposic ión de los ac rista lamientos rotos, así c omo del ma teria l de sellado, reposic ión de las masillas elástic as, 

masillas p reformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elástic os será  llevada  a  c abo por un p rofesiona l 

c ua lific ado. 

 

4.4.2.- De seguridad 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r en la  limp ieza  de los vid rios el uso de p roduc tos ab rasivos que puedan raya rlos. 

Evita r el c ontac to del vid rio c on otros vid rios, c on meta les y, en genera l, c on p ied ras y hormigones. 

Evita r interponer ob jetos o mueb les en la  trayec toria  de g iro de las hojas ac rista ladas, así c omo los portazos. 

Evita r la  p roximidad  de fuentes de c a lor elevado. 

Evita r el vertido sobre el ac rista lamiento de p roduc tos c áustic os c apac es de a tac a r el vid rio. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa  riesgo de desprend imiento de a lguna  hoja  o fragmento, deberá  repara rse inmed ia tamente. 

Ante c ua lquier fenómeno, golpe o perforac ión que d isminuyese las c ond ic iones de seguridad  del vid rio, éste será  

reemp lazado. 

 

PROHIBICIONES 

No apoyar ob jetos ni ap lic a r esfuerzos perpend ic ula res a l p lano del ac rista lamiento. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión oc ula r periód ic a  pa ra  observa r las roturas del vid rio y el deterioro anorma l de las masillas o perfiles 

extrusionados o su pérd ida  de estanqueidad . 

Limp ieza  de la  suc iedad  deb ida  a  la  c ontaminac ión y a l polvo, norma lmente c on ligero lavado de agua  y de 

p roduc tos de limp ieza  trad ic iona les no ab rasivos ni a lc a linos. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión: reposic ión del ac rista lamiento roto c on otro idéntic o así c omo del ma teria l de sellado, p revia  limp ieza  

c uidadosa  del soporte pa ra  elimina r todo resto de vid rio. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Reposic ión de la  masilla  elástic a , masillas en bandas p reformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elástic os, 

sustituyéndolos en c aso de pérd ida  de estanqueidad . 

 

5.- Partic iones 
 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a l uso pa ra  el que han sido p royec tadas, 

deb iendo utiliza rse únic amente pa ra  ta l fin. 

No se rea liza rá  ninguna  a lterac ión de las p remisas del p royec to, ya  que un c amb io de la  soluc ión inic ia l puede 

oc asionar p rob lemas de humedad , sobrec argas exc esivas, etc . 

No se permitirán sobrec a rgas de uso superiores a  las p revistas ni a lterac iones en la  forma de traba jo de los elementos 

estruc tura les o en las c ond ic iones de a rriostramiento. 

Se deberán ventila r las hab itac iones entre 2 y 5 vec es a l d ía . El c ontenido de humedad  del a ire en el amb iente se 

eleva  c onstantemente y se p roduc e agua  por c ondensac ión, lo que p roduc e daños ta les c omo formac iones d e 

hongos y manc has de humedad . Se limp ia rá  c on p roduc tos espec ia les y c on el rep intado antimoho que evite su 

transparenc ia . 

No se deberán utiliza r estufas de gas butano, puesto que p roduc en una  elevac ión c onsiderab le de la  humedad . Las 

c ortinas deben llega r sólo hasta  la  rep isa  de la  ventana  y, además, es ac onsejab le que entre la  c ortina  y la  ventana  

haya  una  d istanc ia  ap roximada  de 30 c m. 

 

5.1.- Puertas de paso metálic as  
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r el c ierre violento de las hojas de puertas; manipula r c on p rudenc ia  los elementos de c ierre. 

Proteger la  c a rp intería  c on c inta  adhesiva  o tra tamientos reversib les c uando se vayan a  lleva r a  cabo traba jos 

c omo limp ieza , p intado, revoc o, etc . 

 

PRESCRIPCIONES 

Si por pa rte de la  p rop iedad  se p roc ed iera  a  mod ific a r la  c a rp intería  o a  c oloc a r ac ond ic ionadores de a ire sujetos a  

la  misma, deberá  avisa rse c on anterioridad  a  un téc nic o c ompetente que ap ruebe estas operac iones. 

 

PROHIBICIONES 

No se apoyarán sobre la  c a rp intería  ob jetos que puedan dañarla . 

No se mod ific a rá  la  c a rp intería  ni se c oloc a rán elementos sujetos a  la  misma que puedan dañarla . 

No se deberán forza r las manivelas ni los mec anismos. 

No se c olga rán pesos en las puertas. 

No se someterán las puertas a  esfuerzos inc ontrolados. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión periód ic a  del func ionamiento: 

Cada  año se revisa rán y engrasarán los herra jes de c ierre y seguridad  y c ada  6 meses, los herra jes de c olga r. 

Cada  3 años se repasará  la  p rotec c ión de las c a rp interías p intadas en exteriores y c ada  5 años, en c a rp interías 

interiores. 

Cada  5 años, o antes si se ap rec ia ra  fa lta  de estanqueidad , roturas o ma l func ionamiento, se inspec c ionará  la  

c a rp intería ; se repara rán los defec tos que puedan aparec er en ella . 

Cuando se detec te a lguna  de estas anoma lías, se rec urrirá  a  persona l espec ia lizado, que en c aso nec esario 

engrasará  c on ac eite ligero o desmonta rá  las puertas pa ra  el c orrec to func ionamiento de los mec anismos de c ierre 

y de maniob ra . 

Para  la  limp ieza  d ia ria  de la  suc iedad  y residuos de poluc ión se utiliza rá  un trapo húmedo. En c aso de manc has 

a isladas puede añad irse a  la  soluc ión jabonosa  polvos de limp ieza  o un poc o de amoníac o. En c ua lquier c aso deb e 

evita rse el emp leo de ab rasivos, d isolventes, ac etona , a lc ohol y otros p roduc tos susc ep tib les de a tac a r la  

c a rp intería . 

Cuando se requiera  una  limp ieza  en p rofund idad , es muy importante c onoc er el tipo de p rotec c ión utilizado en 

c ada  elemento de c hapa  ga lvanizada . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

En c aso de rotura  o pérd ida  de estanqueidad  de los perfiles, deberán reintegra rse las c ond ic iones inic ia les o 

p roc ederse a  la  sustituc ión de los elementos a fec tados. Se sustituirán y repondrán los elementos de c uelgue y 

mec anismos de c ierre. Se rep inta rán c uando sea  nec esario pa ra  rec upera r la  aparienc ia  y evita r la  oxidac ión o 

c orrosión de los perfiles, ac ud iendo a  un p rofesiona l c ua lific ado si se detec ta  un deterioro anorma l del revestimiento 

o si se quiere un tra tamiento más efic az o rea lizado en c ond ic iones de tota l idoneidad . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

5.2.- Puertas de paso de madera 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rán los golpes y roc es. 

Se evita rán las humedades, ya  que éstas p roduc en en la  madera  c amb ios en su volumen, forma y aspec to. 

Se evita rá  la  inc idenc ia  d irec ta  de los rayos del sol si no está  p reparada  pa ra  ta l ac c ión, ya  que puede p roduc ir 

c amb ios en su aspec to y p laneidad . 

 

PRESCRIPCIONES 

Las c ond ic iones higrotérmic as del rec into en el que se enc uentran las puertas deben mantenerse entre los límites 

máximo y mínimo de hab itab ilidad . 

Las puertas deberán esta r siempre p roteg idas por a lgún tipo de p intura  o ba rniz, según su uso y la  situac ión de la  

c a lefac c ión. 

 

PROHIBICIONES 

No se apoyarán sobre la  c a rp intería  ob jetos que puedan dañarla . 

No se mod ific a rá  la  c a rp intería  ni se c oloc a rán elementos sujetos a  la  misma que puedan dañarla . 

No se deberán forza r las manivelas ni los mec anismos. 

No se c olga rán pesos en las puertas. 

No se someterán las puertas a  esfuerzos inc ontrolados. 

Nunc a  se debe moja r la  madera  y, si ésta  se humedec e, debe sec arse inmed ia tamente. 

Nunc a  se deben utiliza r elementos o p roduc tos ab rasivos pa ra  limp ia r la  madera . 

No se deben utiliza r p roduc tos silic onados pa ra  limp ia r o p roteger un elemento de madera  ba rnizado, ya  que los 

restos de silic ona  imped irán su posterior rebarnizado. Se utiliza rá  un p roduc to químic o rec omendado por un 

espec ia lista . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión periód ic a  del func ionamiento: 

Cada  6 meses se revisa rán los herra jes de c olga r, rea lizando el engrase si fuera  nec esario. 

Cada  año se engrasarán los herra jes c on elementos de rozamiento. 

Cada  5 años, c omo máximo, se ba rniza rán y/ o p inta rán las puertas. 

Cada  5 años, c omo máximo, se c omprobará  la  inmovilidad  del entramado y del empanelado y el estado de los 

junquillos. En c aso del deterioro del perfil c ontinuo, se sustituirá  éste. 

Cada  10 años se renovarán los ac abados lac ados de las puertas, el tra tamiento c ontra  los insec tos y los hongos de 

las maderas de los marc os y puertas. 

Para  la  limp ieza  d ia ria  se deberán utiliza r p roc ed imientos simp les y elementos auxilia res adec uados a l ob jeto a  

limp ia r: paño, p lumero, asp irador, mopa , c on el ob jetivo de limp ia r el polvo depositado. 

Cuando se requiera  una  limp ieza  en p rofund idad , es muy importante c onoc er el tipo de p rotec c ión utilizado en 

c ada  elemento de madera . 

En func ión de que sea  ba rniz, c era  o ac eite, se utiliza rá  un c hampú o p roduc to químic o simila r rec omendado por un 

espec ia lista . 

La  c a rp intería  p intada  o ba rnizada  puede lava rse c on p roduc tos de d roguería  adec uados a  c ada  c aso. 

Con los múltip les p roduc tos de ab rillantado existentes en el merc ado debe ac tua rse c on muc ha  p rec auc ión, ac ud ir 

a  c entros espec ia lizados, selec c ionar marc as de ga rantía  y, siempre antes de su ap lic ac ión genera l, rea liza r en un 

rinc ón poc o visib le una  p rueba  de la  c ompatib ilidad  del p roduc to adquirido c on la  superfic ie a  tra ta r. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

En c aso de rotura  de los perfiles, deberán reintegra rse las c ond ic iones inic ia les o p roc ederse a  la  sustituc ión de los 

elementos a fec tados; asimismo, se rea liza rá  la  sustituc ión y reposic ión de elementos de c uelgue y mec anismos de 

c ierre. 

 

5.3.- Tabiques de fabrica 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  la  exposic ión de las fáb ric as a  la  ac c ión c ontinuada  de la  humedad , c omo la  p roveniente de 

c ondensac iones desde el interior o la  de asc enso c ap ila r y se a lerta rá  de posib les filtrac iones desde las redes de 

suministro o evac uac ión de agua . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Se evita rán golpes y rozaduras c on elementos punzantes o pesados que puedan desc asc arilla r o romper a lguna  

p ieza . 

Se evita rá  el vertido sobre la  fáb ric a  de p roduc tos c áustic os. 

Se evita rá  c lava r a lgún elemento en la  pa red  sin haber tenido en c uenta  las c onduc c iones oc ultas existentes, 

eléc tric as, de fontanería  o c a lefac c ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  riesgo de desprend imiento de a lguna  p ieza , deberá  repara rse inmed ia tamente. 

 

PROHIBICIONES 

No se empotra rán ni apoyarán en la  fáb ric a  vigas, viguetas u otros elementos estruc tura les que ejerzan una  

sobrec arga  c onc entrada . 

No se mod ific a rán las c ond ic iones de c a rga  de las fáb ric as ni se rebasarán las p revistas en el p royec to. 

No se c olga rán elementos ni se p roduc irán empujes que puedan dañar la  tab iquería . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se ha rán inspec c iones pa ra  detec ta r la  pérd ida  de estanqueidad , roturas, deterioros o 

desprend imientos, en el c aso de pa rtic iones interiores. 

 

Cada  d iez años en loc a les hab itados, c ada  año en loc a les deshab itados, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  

anoma lía , se rea liza rá  una  revisión de la  tab iquería , inspec c ionando la  posib le aparic ión de: 

Fisuras, desp lomes o c ua lquier otro tipo de lesión. 

La  erosión anorma l o exc esiva  de paños, desc onc hados o desc amac iones. 

La  erosión anorma l o pérd ida  del mortero de las juntas. 

La  aparic ión de humedades y manc has d iversas. 

En c aso de ser observado a lguno de estos síntomas, será  estud iado por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su 

importanc ia  y, en su c aso, las reparac iones que deban rea liza rse. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión: reposic ión de las p iezas rotas c on otras idéntic as, p revia  limp ieza  c uidadosa  del huec o pa ra  eliminar 

todo resto. Como paso p revio a  la  rea lizac ión de a lguna  red istribuc ión de la  tab iquería , se deberá  c onsulta r a  un 

téc nic o, por si pud iera  a fec ta r a  elementos estruc tura les. 

 

5.4.- p lac as de c artón yeso 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rán humedades pernic iosas permanentes o hab itua les. 

Se evita rán golpes y rozaduras c on elementos punzantes o pesados que puedan desc asc arilla r o romper a lguna  

p ieza . 

Se evita rá  el vertido sobre la  fáb ric a  de p roduc tos c áustic os y de agua  p roc edente de ja rd ineras. 

Se evita rá  c lava r a lgún elemento en la  pa red  sin haber tenido en c uenta  las c onduc c iones oc ultas existentes, 

eléc tric as, de fontanería  o c a lefac c ión. 

Se evita rá  la  transmisión de empujes sobre las pa rtic iones. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  riesgo de desprend imiento de a lguna  p lac a , deberá  repa ra rse inmed ia tamente. 

 
PROHIBICIONES 

No se empotra rán o apoyarán en la  fáb ric a  vigas, viguetas u otros elementos estruc tura les que ejerzan una  

sobrec arga  c onc entrada . 

No se mod ific a rán las c ond ic iones de c a rga  de las fáb ric as ni se rebasarán las p revistas en el p royec to. 

No se c olga rán elementos ni se p roduc irán empujes que puedan dañar la  tab iquería . 

No se fija rán ni se c olga rán ob jetos sin seguir las ind ic ac iones del fab ric ante según el peso. 

No se rea liza rá  ningún tipo de rozas. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se ha rán inspec c iones pa ra  detec ta r la  posib le aparic ión de fisuras, grietas, desp lomes, etc . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

En c aso de ser observado a lguno de estos síntomas, será  estud iado por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su 

importanc ia  y, en su c aso, las reparac iones que deban rea liza rse. 

La  limp ieza  se rea liza rá  según el tipo de ac abado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reparac ión: reposic ión de las p iezas rotas c on otras idéntic as, p revia  limp ieza  c uida dosa  del huec o pa ra  eliminar 

todo resto. Como paso p revio a  la  rea lizac ión de a lguna  red istribuc ión de la  tab iquería , se deberá  c onsulta r a  un 

téc nic o, por si pud iera  a fec ta r a  elementos estruc tura les. 

Todos los traba jos de mantenimiento deberán rea liza rse por persona l c ua lific ado. 

 

6.- Insta lac iones 
 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a l uso pa ra  el que han sido p royec tadas, 

deb iendo utiliza rse únic amente pa ra  ta l fin. 

Es ac onsejab le no manipula r persona lmente las insta lac iones y d irig irse en todo momento (avería , revisión y 

mantenimiento) a  la  empresa  insta ladora  espec ífic a . 

No se rea liza rán mod ific ac iones de la  insta lac ión sin la  intervenc ión de un insta lador espec ia lizado y las mismas se 

rea liza rán, en c ua lquier c aso, dentro de las espec ific ac iones de la  reg lamentac ión vigente y c on la  supervisión de 

un téc nic o c ompetente. 

Se d ispondrá  de los p lanos definitivos del monta je de todas las insta lac iones, así c omo de d iagramas esquemá tic os 

de los c irc uitos existentes, c on ind ic ac ión de las zonas a  las que p restan servic io, número y c a rac terístic as de los 

mismos. 

El mantenimiento y reparac ión de apara tos, equipos, sistemas y sus c omponentes emp leados en las insta lac iones, 

deben ser rea lizados por empresas o insta ladores-mantenedores c ompetentes y autorizados. Se debe d isponer de 

un Contra to de Mantenimiento c on las respec tivas empresas insta ladoras autorizadas antes de hab ita r el ed ific io. 

Existirá  un Lib ro de Mantenimiento, en el que la  empresa  insta ladora  enc argada  del mantenimiento deja rá  

c onstanc ia  de c ada  visita , anotando el estado genera l de la  insta lac ión, los defec tos observados, las reparac iones 

efec tuadas y las lec turas del potenc ia l de p rotec c ión. 

El titula r se responsab iliza rá  de que esté vigente en todo momento el c ontra to de mantenimiento y de la  c ustod ia  

del Lib ro de Mantenimiento y del c ertific ado de la  última  inspec c ión ofic ia l. 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de las insta lac iones, aportado por el a rquitec to, insta lador o 

p romotor o b ien deberá  p roc eder a l levantamiento c orrespond iente de aquéllas, de forma que en los c itados 

p lanos queden reflejados los d istintos c omponentes de la  insta lac ión. 

Igua lmente, rec ib irá  los d iagramas esquemátic os de los c irc uitos existentes c on ind ic ac ión de las zonas a  las que 

p restan servic io, número y c a rac terístic as de todos los elementos, c od ific ac ión e identific ac ión de c ada  una  de las 

líneas, c ód igos de espec ific ac ión y loc a lizac ión de las c a jas de reg istro y termina les e ind ic ac ión de todas las 

c a rac terístic as p rinc ipa les de la  insta lac ión. 

En la  doc umentac ión se inc luirá  razón soc ia l y domic ilio de la  empresa  suministradora  y/ o insta ladora . 

 

6.1.- Eléc tricas 
 
6.1.1- Puesta a tierra 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se p roc ura rá  que c ua lquier nueva  insta lac ión de pa ra rrayos, antena  de TV y FM, enc hufes eléc tric os, masas 

metá lic as de los aseos y baños, fontanería , gas, c a lefac c ión, depósitos, c a lderas, guías de apara tos elevadores y, 

en genera l, todo elemento metá lic o importante, esté c onec tado a  la  red  de toma de tierra  del ed ific io. 

 

PRESCRIPCIONES 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de la  insta lac ión de toma de tierra , de forma que en d ic ho 

p lano queden reflejados los d istintos c omponentes de la  insta lac ión: Líneas p rinc ipa les de tierra , a rqueta  d e 

c onexión y elec trodos de toma de tierra , med iante un símbolo y/ o número espec ífic o. 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por un espec ia lista , siendo ac onsejab le siempre 

c onsulta r las instruc c iones de uso entregadas en la  c ompra  de los apara tos. 

Es ob liga toria  la  c onexión a  la  red  de tierra  de todos los elec trodoméstic os y luminarias que inc orporen la  c onexión 

c orrespond iente. 

 

PROHIBICIONES 

Nunc a  se deben interrump ir o c orta r las c onexiones de la  red  de tierra . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Todas las operac iones de mantenimiento, reparac ión o reposic ión serán rea lizadas por persona l espec ia lizado. 

Al usuario le c orresponde, ante una  sequedad  exc esiva  del terreno y c uando lo demande la  med ida  de la  

resistividad  del terreno, el humedec imiento periód ic o de la  red  ba jo supervisión de persona l c ua lific ado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se ind ic a  a  c ontinuac ión la  relac ión de las operac iones espec ífic as de mantenimiento a  rea liza r en los p rinc ipa les 

elementos o c omponentes de la  insta lac ión de toma de tierra , ta les c omo líneas p rinc ipa les de tierra  o a rqueta  d e 

c onexión y elec trodos, por pa rte de persona l espec ia lizado, que es aquel que está  en posesión del título de 

insta lador elec tric ista  autorizado y que pertenec e a  una  empresa  c on la  p rec ep tiva  autorizac ión administra tiva . 

Líneas p rinc ipa les de tierra : 

Cada  dos años se c omproba rá  med iante inspec c ión visua l el estado frente a  la  c orrosión de todas las conexiones, 

de la  línea  p rinc ipa l y derivadas de tierra , así c omo la  c ontinuidad  de las líneas. Se repara rán los defec tos 

enc ontrados. 

Cada  c inc o años se c omprobará  el a islamiento de la  insta lac ión interior que entre c ada  c onduc tor y tierra  y entre 

c ada  dos c onduc tores no deberá  ser inferior a  250.000 Ohm. Se repara rán los defec tos enc ontrados. 

Arqueta  y puntos de c onexión: 

Cada  año, en la  époc a  en que el terreno esté más sec o y después de c ada  desc arga  eléc tric a , si el ed ific io tiene 

insta lac ión de pa ra rrayos, se c omprobará  su c ontinuidad  eléc tric a  en los puntos de puesta  a  tierra , c omo: 

Insta lac ión de pa ra rrayos. 

Insta lac ión de antena  c olec tiva  de TV y FM. 

Enc hufes eléc tric os y masas metá lic as de los aseos. 

Insta lac iones de fontanería , gas y c a lefac c ión, depósitos, c a lderas, guías de apara tos elevadores y, en genera l, 

todo elemento metá lic o importante. 

Estruc turas metá lic as y a rmaduras de muros y soportes de hormigón. 

Se repara rán los defec tos enc ontrados. 

Elec trodos: 

Cada  dos años se c omprobará  que el va lor de la  resistenc ia  de tierra  sigue siendo inferior a  los 20 Ohm. 

En c aso de que los va lores ob tenidos de resistenc ia  a  tierra  fueran superiores a l ind ic ado, se sup lementa rán 

elec trodos en c ontac to c on el terreno hasta  restab lec er los va lores de resistenc ia  a  tierra  de p royec to. 

El punto de puesta  a  tierra  y su a rqueta  deben esta r lib res de obstác ulos que imp idan su ac c esib ilidad . Ante una  

sequedad  extraord ina ria  del terreno, siempre que la  med ic ión de la  resistenc ia  de tierra  lo demande, debería  

rea liza rse un humedec imiento periód ic o de la  red  de tomas de tierra  ba jo la  supervisión de persona l c ua lific ado. 

 

6.1.2.- Cajas generales de protecc ión 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se p roc ura rá  no obstruir el ac c eso lib re y permanente de la  c ompañía  suministradora  a  la  hornac ina  donde se ub ic a  

la  c a ja  genera l de p rotec c ión del ed ific io. 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

Nunc a  se deben rea liza r ob ras junto a  la  hornac ina  donde se ub ic a  la  c a ja  genera l de p rotec c ión, ni c onexiones de 

ningún tipo, sin autorizac ión de la  c ompañía  suministradora . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Todas las operac iones de mantenimiento, reparac ión o reposic ión serán rea lizadas por persona l espec ia lizado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  c inc o años se c omprobarán los d ispositivos de p rotec c ión c ontra  c ortoc irc uitos, c ontac tos d irec tos e 

ind irec tos, así c omo sus intensidades nomina les en relac ión a  la  sec c ión de los c onduc tores que p rotegen. 
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6.1.3.- Líneas generales de distribuc ión  
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Antes de rea liza r un ta lad ro en un pa ramento situado en zona  c omún, debe asegura rse de que en ese punto no 

existe una  c ana lizac ión eléc tric a  que pueda  p rovoc ar un ac c idente. 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No manipula r la  línea  en ningún punto de su rec orrido por zona  c omún. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Todas las operac iones de mantenimiento, reparac ión o reposic ión serán rea lizadas por persona l espec ia lizado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  dos años, o después de p roduc irse a lgún inc idente en la  insta lac ión, se c omprobará  med iante inspec c ión 

visua l los bornes de ab roc he de la  línea  genera l de a limentac ión en la  CGP. 

 

6.1.4.- Centra lizac ión de Contadores 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Antes de rea liza r un ta lad ro en un pa ramento del a rmario o c uarto de c ontadores, sob re el que se apoyan los 

mismos, debe asegura rse de que en ese punto no existe una  c ana lizac ión eléc tric a  empotrada  que pueda  

p rovoc ar un ac c idente. 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No c oloc a r elementos no p revistos en el rec into donde se ub ic an los c ontadores. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Todas las operac iones de mantenimiento, reparac ión o reposic ión serán rea lizadas por persona l espec ia lizado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  dos años se c omproba rán las c ond ic iones de ventilac ión, desagüe e iluminac ión, así c omo de apertura  y 

ac c esib ilidad  a l loc a l. 

Cada  c inc o años se verific a rá  el estado del interrup tor de c orte en c a rga , c omprobándose su estab ilidad  y posic ión. 

 

6.1.5.- Derivac iones individuales 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  la  obstruc c ión de las tapas de reg istro. 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por un espec ia lista , siendo ac onsejab le siempre 

c onsulta r las instruc c iones de uso entregadas en la  c ompra  de los apara tos. 
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PROHIBICIONES 

No pasar ningún tipo de insta lac ión por los huec os y c ana laduras que d isc urren por zonas de uso c omún. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Todas las operac iones de mantenimiento, reparac ión o reposic ión serán rea lizadas por persona l espec ia lizado. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  c inc o años se c omprobará  el a islamiento entre fases y entre c ada  fase y neutro. 

 

6.1.6.- Cuadros de Mando y Protec c ión 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Como p rec auc ión, se rec omienda  desc onec ta r el interrup tor genera l c ada  vez que se abandone el ed ific io por un 

periodo la rgo de tiempo, c omprobando que no a fec ta  a  ningún apara to elec trodoméstic o (frigorífic o, etc .). 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por téc nic o c ompetente. 

Cuando sa lta  a lgún interrup tor automá tic o hay que intenta r loc a liza r la  c ausa  que lo p rodujo antes de p roc eder a  

su rea rme. Si se orig inó a  c ausa  de la  c onexión de a lgún apara to en ma las c ond ic iones, lo que hay que hac er es 

desenc hufa rlo. Si, a  pesar de la  desc onexión, el mec anismo no se deja  rea rmar, o b ien si el p rob lema está  motivado 

por c ua lquier otra  c ausa  c omp leja , hay que pasar aviso a  un p rofesiona l c ua lific ado. 

 

PROHIBICIONES 

No toc a r el c uadro ni ac c ionar c ua lquiera  de sus mec anismos c on las manos mojadas o húmedas. 

Fusib les e interrup tores d iferenc ia les: 

Ba jo ningún motivo debe suprimirse o puentearse este mec anismo de seguridad  persona l. 

Interrup tores magnetotérmic os: 

Ba jo ningún motivo debe suprimirse este mec anismo de seguridad  materia l ni tampoc o se debe aumenta r 

unila tera lmente su intensidad . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se ind ic a  a  c ontinuac ión la  relac ión de las operac iones espec ífic as de mantenimiento a  rea liza r por el usuario en los 

p rinc ipa les elementos o c omponentes de la  insta lac ión: 

Comprobac ión del c orrec to func ionamiento del interrup tor d iferenc ia l del c uadro genera l de d istribuc ión de la  

vivienda , med iante el siguiente p roc ed imiento: 

Ac c ión manua l sobre el botón de p rueba  que inc luye el p rop io interrup tor d iferenc ia l. 

Desc onexión automá tic a  del paso de la  c orriente eléc tric a  med iante la  rec uperac ión de la  posic ión de reposo (0) 

de mando de c onexión-desc onexión. 

Ac c ión manua l sobre el mismo mando pa ra  c oloc a rlo en su posic ión de c onexión (1) pa ra  rec upera r el suministro 

eléc tric o. 

Comprobac ión del c orrec to func ionamiento de los interrup tores magnetotérmic os. Cuando por sobreintensidad  o 

c ortoc irc uito sa lta ra  un interrup tor magnetotérmic o habría  que ac tua r de la  siguiente manera : 

Desenc hufa r aquel rec ep tor eléc tric o c on el que se p rodujo la  avería  o, en su c aso, desc onec ta r el c orrespond iente 

interrup tor. 

Rearmar (o ac tiva r) el magnetotérmic o del fa llo pa ra  rec upera r el suministro hab itua l. 

Hac er revisa r el rec ep tor eléc tric o que ha  orig inado el p rob lema o, en su c aso, c erc iora rse de que su potenc ia  es 

menor que la  que soporta  el magnetotérmic o. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cuadro genera l de d istribuc ión: 

Cada  año se c omprobará  el func ionamiento de todos los interrup tores del c uadro, verific ando que son estab les en 

sus posic iones de ab ierto y c errado. 

Cada  dos años se rea liza rá  una  revisión genera l, c omprobando el estado del c uadro, los mec anismos a lojados y 

c onexiones. 

 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
(manual de uso y mantenimiento) 

 (2007-05)    Página  28 de 53 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Cada  dos años, o después de p roduc irse a lgún inc idente en la  insta lac ión, se c omprobará  med iante inspec c ión 

visua l el estado del interrup tor de c orte y de los fusib les de p rotec c ión, el estado frente a  la  c orrosión de la  puerta  

del a rmario y la  c ontinuidad  del c onduc tor de puesta  a  tierra  del marc o metá lic o de la  misma. 

 

6.1.7.- Insta lac iones interiores 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Red  de d istribuc ión interior. 

Antes de rea liza r un ta lad ro en un pa ramento, pa ra  c olga r un c uad ro por ejemp lo, debe asegura rse de que en ese 

punto no existe una  c ana lizac ión eléc tric a  empotrada  que pueda  p rovoc ar un ac c idente. 

En c aso de ser nec esario introduc ir a lguna  mod ific ac ión que a fec te a  las insta lac iones eléc tric as fijas, es p rec ep tivo 

solic ita r los servic ios de un insta lador elec tric ista  autorizado. 

Apara tos eléc tric os y mec anismos. 

Cua lquier apara to o rec ep tor que se vaya  a  c onec ta r a  la  red  deberá  lleva r las c lavijas adec uadas pa ra  la  

perfec ta  c onexión, c on su c orrespond iente toma de tierra . 

Al utiliza r o c onec ta r a lgún apara to eléc tric o se deben tener siempre las manos b ien sec as, no se debe esta r 

desc a lzo ni c on los p ies húmedos. 

Desc onec ta r los apara tos eléc tric os de la  red  después de usarlos. No desc onec ta r los apara tos eléc tric os tirando del 

c ordón que lleva  la  c lavija . La  desc onexión debe rea liza rse siempre tirando de la  base que a loja  las c lavijas de 

c onexión. 

Antes de poner en marc ha  un apara to eléc tric o nuevo, es p rec ep tivo asegura rse de que la  tensión de a limentac ión 

c oinc ide c on la  que suministra  la  red . 

Ante la  nec esidad  de manipula r un apara to eléc tric o es p rec ep tivo desc onec ta rlo p reviamente de la  red . 

Si un apara to da  c orriente, se debe desenc hufa r inmed ia tamente y avisa r a  un téc nic o o insta lador autorizado. Si la  

operac ión de desc onexión puede resulta r peligrosa , c onviene desc onec ta r el interrup tor genera l antes de p roc eder 

a  la  desc onexión del apara to. 

 

PRESCRIPCIONES 

Red  de d istribuc ión interior. 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de la  insta lac ión eléc tric a  interior de la  vivienda , de forma que 

en d ic ho p lano queden reflejados los d istintos c omponentes de la  insta lac ión p riva tiva : c uadro genera l de 

d istribuc ión, c irc uitos interiores, puntos de luz, etc ., med iante un símbolo y/ o número espec ífic o. 

Apara tos eléc tric os y mec anismos. 

Las c lavijas que posean toma  de tierra  deben c onec ta rse ob liga toriamente a  una  toma de c orriente tamb ién c on 

toma de tierra  pa ra  que el rec ep tor que se c onec te a  través de ella  quede p roteg ido y, por ende, se p roteja  la  

integridad  del usuario. 

Es ob liga toria  la  c onexión a  la  red  de tierra  de todos los elec trodoméstic os y luminarias que inc orporen la  c onexión 

c orrespond iente. Todo rec ep tor que tenga  c lavija  c on toma de tierra  deberá  ser c onec tado exc lusivamente en 

tomas c on d ic ha  toma de tierra . 

 

PROHIBICIONES 

Red  de d istribuc ión interior de la  vivienda : 

No se debe permitir la  p rolongac ión inc ontrolada  de una  línea  eléc tric a  med iante la  típ ic a  manguera  sujeta  en la  

pa red  o tirada  sobre el suelo. 

No manipula r nunc a  los c ab les de los c irc uitos ni sus c a jas de c onexión o derivac ión. 

Apara tos eléc tric os y mec anismos. 

No toc a r nunc a  ningún apara to eléc tric o estando dentro de la  bañera  o la  duc ha  y, en genera l, dentro del 

volumen de p rohib ic ión de c uartos de baño. 

Clavijas y rec ep tores eléc tric os: 

No se debe enc hufa r una  c lavija  c uyas esp igas no estén perfec tamente a fianzadas a  los a lvéolos de la  toma de 

c orriente, ya  que este hec ho es siempre origen de averías que pueden llega r a  ser muy graves. 

No se debe forza r la  introduc c ión de una  c lavija  en una  toma  inadec uada  de menores d imensiones. 

No se deben c onec ta r c lavijas c on tomas múltip les o lad rones, sa lvo que inc orporen sus p rotec c iones espec ífic as. 

No se deben toc a r ni c oger las c lavijas y sus rec ep tores eléc tric os c on las manos mojadas o húmedas. 

El usuario no tiene por qué manipula r los hilos de los c ab les, por lo que nunc a  debería  c onec ta r ningún apara to que 

no posea  la  c lavija  c orrespond iente. 

Mec anismos interiores: 

No se debe enc ender y apagar ni, en su c aso, pulsa r repetida  e innec esariamente, ya  que c on independenc ia  de 

los perjuic ios del rec ep tor que se a limente, se está  fa tigando p rema turamente el mec anismo. 

Tampoc o se deben c onec ta r apara tos de luz o c ua lquier otro rec ep tor que a lc anc e los 220 va tios de potenc ia , ya  

que la  c onsec uenc ia  inmed ia ta  es posib ilita r el inic io de un inc end io en el mec anismo. 
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Por supuesto, el usuario no debe retira r ni manipula r nunc a  los mec anismos de la  insta lac ión. 

Tomas de c orriente (enc hufes): 

No hay que manipula r nunc a  los a lvéolos de las tomas c on ningún ob jeto. Nunc a  se deben toc a r c on líquidos o 

humedades. 

No se deben c onec ta r rec ep tores que superen la  potenc ia  de la  p rop ia  toma . Tampoc o deben c onec ta rse 

enc hufes múltip les o "lad rones" c uya  potenc ia  tota l supere a  la  de la  p rop ia  toma . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Red  de d istribuc ión interior. 

El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones y a  da r aviso a  un insta lador 

autorizado de c ua lquier anoma lía  enc ontrada . 

Apara tos eléc tric os y mec anismos. 

Durante las fases de rea lizac ión de la  limp ieza  de los equipos, se mantendrán desc onec tados de la  red . 

Se ind ic a  a  c ontinuac ión la  relac ión de las operac iones espec ífic as de mantenimiento a  rea liza r por el usuario en los 

p rinc ipa les elementos o c omponentes de la  insta lac ión: 

Clavijas y rec ep tores eléc tric os: 

El usuario debe p roc ura r un buen tra to a  las c lavijas, asiéndolas tanto pa ra  enc hufa r c omo para  desenc hufa r y no 

tira r nunc a  del c ab le pa ra  esta  última  operac ión. El buen mantenimiento debe inc luir la  ausenc ia  de golpes y 

roturas. 

La  limp ieza  debe ser superfic ia l, siempre c on bayetas sec as y en estado de desc onexión. 

Cua lquier síntoma de fogueado (quemadura  por a ltas tempera turas a  c ausa  de c onexiones defec tuosas) debe 

imp lic a r la  inmed ia ta  sustituc ión de la  c lavija  (y del enc hufe, si tamb ién estuviera  a fec tado). 

Mec anismos interiores: 

Inspec c ión oc ula r de todo el ma teria l pa ra  posib le detec c ión de anoma lías visib les y da r aviso a l p rofesiona l. 

Limp ieza  superfic ia l de los mec anismos, siempre c on bayetas sec as y p referib lemente c on desc onexión p revia  de la  

c orriente eléc tric a . 

Tomas de c orriente (enc hufes): 

La  únic a  ac c ión permitida  es la  de su limp ieza  superfic ia l c on un trapo sec o. 

Sin embargo, med iante la  inspec c ión visua l se puede c omprobar su buen estado a  través del buen c ontac to c on las 

esp igas de las c lavijas que soporte y de la  ausenc ia  de posib les fogueados de sus a lvéolos. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Red  de d istribuc ión interior. 

Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados por un insta lador autorizado y, en 

c aso de que sea  nec esario, se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

A c ontinuac ión, se deta llan aquellas operac iones de mantenimiento que deben ser rea lizadas por persona l 

c ua lific ado de la  empresa  suministradora , pa ra  c ada  uno de los c omponentes de la  insta lac ión interior de la  

vivienda : 

Cada  c inc o años, revisa r la  rig idez d ieléc tric a  entre los c onduc tores. 

Cada  d iez años, revisión genera l de la  insta lac ión. Todos los temas de c ab leado son exc lusivos de la  empresa  

autorizada . 

Apara tos eléc tric os y mec anismos. 

Todo traba jo que imp lique manipulac ión de los elementos materia les del mec anismo, c omo sustituc ión de las tec las, 

los marc os, las lámparas de los visores, el c uerpo del mec anismo o revisión de sus c ontac tos y c onexiones, etc ., 

deberá  ser rea lizado por persona l espec ia lizado. 

A c ontinuac ión, se deta llan aquellas operac iones de mantenimiento que deben ser rea lizadas por persona l 

c ua lific ado de la  empresa  suministradora , pa ra  c ada  uno de los c omponentes de los mec anismos: 

Mec anismos eléc tric os. 

Cada  dos años se verific a rá  el estado de c onservac ión de las c ub iertas a islantes de los interrup tores y bases de 

enc hufe de la  insta lac ión. Se repara rán los defec tos enc ontrados. 

Cada  d iez años, revisión genera l de la  insta lac ión. 

 

6.2.- Fontanería 
 

6.2.1.- Ac ometidas 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

La  ac ometida  de agua  suele ser p rop iedad  de la  c ompañía  suministradora . Por lo tanto, y dada  su func ión, no es 

manipulab le. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

PRESCRIPCIONES 

Cua lquier anoma lía  que se observe en el func ionamiento de la  ac ometida  deberá  c omunic a rse inmed ia tamente a  

la  c ompañía  suministradora . 

 

PROHIBICIONES 

No manipula r ni mod ific a r las redes ni rea liza r en las mismas c amb ios de ma teria les. 

No se debe deja r la  red  sin agua . 

No c onec ta r tomas de tierra  a  la  ac ometida . 

Aunque d isc urran por tramos interiores, no se deben elimina r los a islamientos que las p rotegen. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones y a  da r aviso a  un insta lador 

autorizado ante c ua lquier anoma lía  enc ontrada  después de c erra r las llaves de c orte. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

El mantenimiento de la  ac ometida  de agua  sólo se puede rea liza r por pa rte de la  c ompañía  suministradora . 

En c aso de que haya  que rea liza r c ua lquier reparac ión, se vac ia rá  y se a isla rá  el sec tor en el que se enc uentre la  

avería , p roc ed iendo a  c erra r todas las llaves de paso y ab riendo las llaves de desagüe. Cuando se haya  rea lizado la  

reparac ión se p roc ederá  a  la  limp ieza  y desinfec c ión del sec tor. 

 

6.2.2.- Tubos de alimentac ión 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

El usuario utiliza rá  los d istintos elementos y equipos o c omponentes de la  insta lac ión en sus c ond ic iones norma les 

rec omendadas por el fab ric ante. Para  ello, seguirá  las instruc c iones ind ic adas en el c a tá logo o manua l 

c orrespond iente, sin forza r o exponer a  situac iones límite que podrían c omprometer gravemente el c orrec to 

func ionamiento de los mismos. 

 

PRESCRIPCIONES 

Cua lquier mod ific ac ión que se quiera  rea liza r en el tubo de a limentac ión debe c onta r c on el asesoramiento de un 

téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No se manipula rá  ni mod ific a rá  la  red  ni se rea liza rán c amb ios de ma teria les. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones y a  da r aviso a  un insta lador 

autorizado ante c ua lquier anoma lía  enc ontrada . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revise la  insta lac ión, se repara rán los defec tos enc ontrados por un insta lador autorizado y, en c aso 

de que sea  nec esario, se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

Sin perjuic io de estas revisiones se repara rán aquellos defec tos que puedan p resenta r fugas o defic ienc ias de 

func ionamiento en c onduc c iones, ac c esorios y resto de equipos. 

 

6.2.3.- Contadores 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Los c ontadores de agua  suelen ser p rop iedad  de la  c ompañía  suministradora  o de la  c omunidad  de p rop ieta rios, si 

es que la  p rimera  no se hac e c a rgo d irec to de su lec tura . Por lo tanto, y dada  su func ión, no son manipulab les. 

 

PRESCRIPCIONES 

Cua lquier anoma lía  que se observe en el func ionamiento del c ontador genera l deberá  c omunic a rse 

inmed ia tamente a  la  c ompañía  suministradora . 

Cua lquier solic itud  de revisión del func ionamiento del equipo deberá  d irig irse a  la  empresa  enc argada  de su 

lec tura . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

PROHIBICIONES 

Nunc a  desmonta r o a ltera r la  lec tura  de los mismos. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones y a  da r aviso a  un insta lador 

autorizado de c ua lquier anoma lía  enc ontrada , después de c erra r las llaves de c orte del interior de la  vivienda . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

El mantenimiento de los c ontadores de agua  sólo se puede rea liza r por pa rte de la  c ompañía  suministradora . 

En el c aso de que haya  que rea liza r c ua lquier reparac ión, se vac ia rá  y se a isla rá  el sec tor en el que se enc uentre la  

avería , p roc ed iendo a  c erra r todas las llaves de paso y ab riendo las llaves de desagüe. Cuando se haya  rea lizado la  

reparac ión se p roc ederá  a  la  limp ieza  y desinfec c ión del sec tor. 

Operac iones de mantenimiento a  rea liza r periód ic amente por pa rte de la  c ompañía  suministradora : 

Verific ac ión del func ionamiento c orrec to y limp ieza  de los d ispositivos que el c ontador inc orpore: filtros y vá lvulas 

antirretorno. 

Sustituc ión de los elementos en ma l estado. 

Comprobac ión del estado de la  ba tería  de c ontadores. 

 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Como p rec auc ión genera l, se rec omienda  c erra r la  llave de paso genera l c ada  vez que se abandone la  vivienda , 

tanto si es por un periodo la rgo de tiempo c omo si es pa ra  un fin de semana . En c ua lquier c aso, es rec omendab le 

deja r c orrer el agua  antes de beber o c oc ina r si ha  pasado un periodo de tiempo sin utiliza r la  insta lac ión. 

El usuario utiliza rá  los d istintos elementos y equipos o c omponentes de la  insta lac ión en sus c ond ic iones norma les 

rec omendadas por el fab ric ante. Para  ello, seguirá  las instruc c iones ind ic adas en el c a tá logo o manua l 

c orrespond iente, sin forza r o exponer a  situac iones límite que podrían c omprometer gravemente el c orrec to 

func ionamiento de los mismos. 

 

PRESCRIPCIONES 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de la  insta lac ión interior de fontanería  de la  vivienda , d e 

forma que en d ic ho p lano queden reflejados los d istintos c omponentes de la  insta lac ión p riva tiva , med iante un 

símbolo y/ o número espec ífic o. 

Cua lquier mod ific ac ión que se quiera  rea liza r en las redes de d istribuc ión de agua  debe c onta r c on el 

asesoramiento de un téc nic o c ompetente, espec ia lmente en lo que se refiere a  va riac ión a l a lza  de un 15% de la  

p resión inic ia l, reduc c ión de forma c onstante de más del 10% del c auda l suministrado o amp liac ión pa rc ia l de la  

insta lac ión en más del 20% de los servic ios o nec esidades. 

 

PROHIBICIONES 

No se manipula rán ni mod ific a rán las redes ni se rea liza rán c amb ios de ma teria les. 

No se debe deja r la  red  sin agua . 

No se c onec ta rán tomas de tierra  a  la  insta lac ión de fontanería . 

No se elimina rán los a islamientos. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones y a  da r aviso a  un insta lador 

autorizado ante c ua lquier anoma lía  enc ontrada . 

Se ind ic a  a  c ontinuac ión la  relac ión de las operac iones espec ífic as de mantenimiento a  rea liza r por el usuario en los 

p rinc ipa les elementos o c omponentes de la  insta lac ión: 

Cada  año se c omprobará : 

Que no existen fugas de agua  en ningún punto de la  red . 

Que los soportes de sujec ión están en buenas c ond ic iones. 

La  ausenc ia  de humedad  y goteos, así c omo de c ondensac iones. 

El buen estado del a islamiento térmic o. 

Que no se p roduc en deformac iones por c ausa  de las d ila tac iones. 

Que no hay ind ic ios de c orrosión ni inc rustac iones exc esivas. 

Que no se p roduc en golpes de a riete. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

La  existenc ia  y buen func ionamiento de las vá lvulas de purga  situadas en los puntos más a ltos de la  insta lac ión 

(fundamenta lmente que no existan depósitos c a lc á reos que obstruyan la  sa lida  del a ire), p roc ed iendo a  su limp ieza , 

si fuese nec esa rio. 

Que la  vá lvula  de seguridad  ac túa , verific ando asimismo la  ausenc ia  de depósitos en la  misma y p roc ed iendo a  su 

limp ieza , si es el c aso. 

Cada  dos años: 

Se revisa rán las llaves y vá lvulas, en genera l, p roc ed iendo a  su reparac ión si se observasen signos de deterioro o 

c orrosión. Se c omprobará  una  vez a l año su buen func ionamiento de apertura  y c ierre. 

Ante c ua lquier anoma lía , se debe da r aviso a  la  empresa  suministradora . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados por un insta lador autorizado y, en 

c aso de que sea  nec esario, se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

A c ontinuac ión, se deta llan aquellas operac iones de mantenimiento que deben ser rea lizadas por persona l 

c ua lific ado, de la  empresa  suministradora , pa ra  c ada  uno de los c omponentes de la  insta lac ión interior de la  

vivienda : 

Cada  dos años se revisa rá  la  insta lac ión en genera l y, si existieran ind ic ios de a lguna  manifestac ión pa tológ ic a  

(c orrosión, inc rustac ión, etc .), se efec tua ría  una  p rueba  de estanqueidad  y p resión de func ionamiento, ba jo la  

supervisión de un téc nic o c ompetente, a  ser posib le espec ia lista  en la  materia . Si hub iese que p roc eder a l c amb io o 

sustituc ión de a lgún rama l o pa rte de la  insta lac ión, se a tenderá  a  las rec omendac iones que en este sentido haga  el 

menc ionado espec ia lista , fundamenta lmente en los aspec tos c onc ernientes a  idoneidad  y c ompa tib ilidad  de los 

posib les materia les a  emplear. 

Cada  c ua tro años se rea liza rá  una  p rueba  de estanqueidad  y func ionamiento. 

Sin perjuic io de estas revisiones se repara rán aquellos defec tos que puedan p resenta r fugas o defic ienc ias de 

func ionamiento en c onduc c iones, ac c esorios y resto de equipos. 

 

6.3.- Iluminac ión 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Durante las fases de rea lizac ión del mantenimiento, tanto en la  reposic ión de las lámparas c omo durante la  limp ieza  

de los equipos, se mantend rán desc onec tados los interrup tores automá tic os c orrespond ientes a  los c irc uitos de la  

insta lac ión de a lumbrado. 

Para  c amb ia r c ua lquier bomb illa  de una  lámpara , desc onec ta r antes el interrup tor automátic o c orrespond iente a l 

c irc uito sobre el que están montados. 

Las lámparas o c ua lquier otro elemento de iluminac ión no se suspenderán d irec tamente de los hilos 

c orrespond ientes a  un punto de luz que, únic amente y c on c a rác ter p rovisiona l, se utiliza rán c omo soporte de una  

bomb illa . 

La  reposic ión de las lámparas de los equipos de a lumbrado se efec tua rá  c uando éstas a lc anc en su durac ión med ia  

mínima o en el c aso de que se ap rec ien reduc c iones de flujo importantes. Dic ha  reposic ión se efec tua rá  

p referentemente por grupos de equipos c omp letos y á reas de iluminac ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por un espec ia lista  que c ertifique la  idoneidad  de la  

misma de ac uerdo c on la  normativa  vigente. 

 

PROHIBICIONES 

No c oloc a r en ningún c uarto húmedo (aseo, baño, etc .) un punto de luz que no sea  de dob le a islamiento dentro de 

la  zona  de p rotec c ión. 

Luminarias: 

Para  evita r posib les inc end ios no se debe imped ir la  buena  refrigerac ión de la  luminaria  med iante ob jetos que la  

tapen pa rc ia l o tota lmente. 

Lámparas inc andesc entes: 

No se debe c oloc a r ningún ob jeto sobre la  lámpara . 

Lámparas ha lógenas o de c uarzo-yodo: 

Aunque la  lámpara  esté fría , no se debe toc a r c on los dedos pa ra  no perjud ic a r la  estruc tura  de c ua rzo de su 

ampolla , sa lvo que sea  un formato de dob le envoltura  en el que existe una  ampolla  exterior de vid rio norma l. En 

c ua lquier c aso, no se debe c oloc a r ningún ob jeto sobre la  lámpara . 

Lámparas fluoresc entes y de desc arga : 

En loc a les c on uso c ontinuado de personas no deberían utiliza rse lámparas fluoresc entes c on un índ ic e de 

rend imiento de c olor menor del 70 %. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones y a  da r aviso a  un insta lador 

autorizado de c ua lquier anoma lía  enc ontrada . 

Teniendo en c uenta  siempre que, antes de rea liza r c ua lquier operac ión de limp ieza , se debe c omprobar la  

desc onexión p revia  del suministro eléc tric o del c irc uito c omp leto a l que pertenezc a , se p roc ederá  a  limp ia r la  

suc iedad  y residuos de poluc ión p referentemente en sec o, utilizando trapos o esponjas que no rayen la  superfic ie. 

Para  la  limp ieza  de luminarias de a luminio anod izado se utiliza rán soluc iones jabonosas no a lc a linas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados por un insta lador autorizado y, en 

c aso de que sea  nec esario, se repondrán las p iezas que lo p rec isen. La  reposic ión de las lámparas de los equipos se 

efec tua rá  c uando éstas a lmac enen su vida  med ia  mínima. Dic ha  reposic ión se efec tua rá  p referentemente por 

grupos de equipos c omp letos y á reas de iluminac ión. 

Todas las lámparas repuestas serán de las mismas c a rac terístic as que las reemp lazadas. 

Durante las operac iones de mantenimiento esta rán desc onec tados los interrup tores automátic os c orrespond ientes a  

los c irc uitos de la  insta lac ión de a lumbrado. 

 

6.4.- Contra inc endios 
 

6.4.1.- Alumbrado de emergenc ia 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Durante las fases de rea lizac ión del mantenimiento, tanto en la  reposic ión de las lámparas c omo durante la  limp ieza  

de los equipos, se mantend rán desc onec tados los interrup tores automá tic os c orrespond ientes a  los c irc uitos de la  

insta lac ión de a lumbrado. 

Cuando volunta riamente se c orta  el suministro eléc tric o, la  luminaria  de emergenc ia  entra  en ac c ión, sa lvo que se 

ac túe sobre su ac c ionamiento de desc onexión pa ra  que no se desc arguen sus ba terías. 

En los sistemas c on telemando c omún para  va rias luminarias se evita rá  la  desc arga  pulsando el menc ionado 

telemando, que esta rá  en el c uadro genera l de d istribuc ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por un espec ia lista  que c ertifique la  idoneidad  de la  

misma de ac uerdo c on la  normativa  vigente. 

 

PROHIBICIONES 

No se c a rgará  en los sistemas un telemando c omún para  varias luminarias. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones y a  da r aviso a  un insta lador 

autorizado de c ua lquier anoma lía  enc ontrada . 

Teniendo en c uenta  siempre que, antes de rea liza r c ua lquier operac ión de limp ieza , se c omprobará  la  desc onexión 

p revia  del suministro eléc tric o del c irc uito c omp leto a l que pertenezc a , se p roc ederá  a  limp ia r la  suc iedad  y residuos 

de poluc ión p referentemente en sec o, utilizando trapos o esponjas que no rayen la  superfic ie. 

Para  la  limp ieza  de luminarias de a luminio anod izado se utiliza rán soluc iones jabonosas no a lc a linas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados por un insta lador autorizado y, en 

c aso de que sea  nec esario, se repondrán las p iezas que lo p rec isen. La  reposic ión de las lámparas de los equipos se 

efec tua rá  c uando éstas a lmac enen su vida  med ia  mínima. Dic ha  reposic ión se efec tua rá  p referentemente por 

grupos de equipos c omp letos y á reas de iluminac ión. 

Todas las lámparas de repuesto serán de las mismas c a rac terístic as que las reemp lazadas. 

Durante las operac iones de mantenimiento esta rán desc onec tados los interrup tores automátic os c orrespond ientes a  

los c irc uitos de la  insta lac ión de a lumbrado. 
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6.4.2.- Señalizac ión 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

No se c olga rán elementos sobre los elementos de seña lizac ión ni se imped irá  su perfec ta  visua lizac ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  el deterioro de los rótulos y p lac as de seña lizac ión, deberán sustituirse por otros de aná logas 

c a rac terístic as. 

 

PROHIBICIONES 

No se utiliza rán p roduc tos ab rasivos que deterioren los rótulos de seña lizac ión. 

 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El papel del usuario debe limita rse a  la  limp ieza  periód ic a  de los rótulos y p lac as, eliminando la  suc iedad  y residuos 

de poluc ión, p referentemente en sec o, c on trapos o esponjas que no rayen la  superfic ie. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revisen los elementos de seña lizac ión, se repara rán los defec tos enc ontrados y, en c aso de que sea  

nec esario, se repondrán las p iezas que lo p rec isen. Todos los elementos serán de las mismas c a rac terístic as que los 

reemp lazados. 

 

6.4.3.- Extintores 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Cuando se ha  utilizado un extintor, hay que hac erlo rec a rgar inmed ia tamente. 

 

PRESCRIPCIONES 

Toda  mod ific ac ión en la  insta lac ión o en sus c ond ic iones de uso (amp liac ión de la  insta lac ión, c amb io de destino 

del ed ific io, etc .) se lleva rá  a  c abo p revio estud io rea lizado por un téc nic o c ompetente espec ia lista  en la  materia . El 

usuario deberá  c onsulta r y seguir siempre las instruc c iones de uso entregadas en la  c ompra  de los apara tos y 

equipos. 

 

PROHIBICIONES 

Extintores de inc end ios (portá tiles): 

No se debe retira r el elemento de seguridad  o p rec into del extintor si no es pa ra  usarlo ac to seguido. No se deben 

c amb ia r los emp lazamientos de los extintores, puesto que responden a  c riterios norma tivos. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Según Rea l Dec reto 1942/ 1993 y la  Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se estab lec e el p rograma mínimo 

de mantenimiento a  rea liza r por el persona l usuario o titula r de la  insta lac ión: 

Extintores de inc end io; c ada  tres meses se c omprobará : 

Su ac c esib ilidad , el buen estado de c onservac ión, seguros, p rec intos, insc ripc iones, manguera , etc . 

El estado de c a rga  (peso y p resión) del extintor y del botellín de gas impulsor (si existe) y el estado de las pa rtes 

mec ánic as (boquilla , vá lvulas, manguera , etc .), reponiéndolas en c aso nec esario. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Según el Rea l Dec reto 1942/ 1993 y la  Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se estab lec e el p rograma  

mínimo de mantenimiento, a  rea liza r por persona l de empresa  mantenedora  autorizada , pa ra  c ada  uno de los 

c omponentes de la  insta lac ión. 

Extintores de inc end ios (portá tiles): 

Cada  3 meses: 

Comprobac ión de la  ac c esib ilidad , seña lizac ión, buen estado aparente de c onservac ión. 

Inspec c ión oc ula r de seguros, p rec intos, insc ripc iones, etc . 

Comprobac ión del peso y p resión, en su c aso. 
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Inspec c ión oc ula r del estado externo de las pa rtes mec ánic as (boquilla , vá lvula , manguera , etc .). 

Cada  año: 

Comprobac ión del peso y p resión, en su c aso. 

En el c aso de extintores de polvo c on botellín de gas de impulsión, se c omprobará  el buen estado del agente 

extintor y el peso y aspec to externo del botellín. 

Inspec c ión oc ula r del estado de la  manguera , boquilla  o lanza , vá lvulas y partes mec ánic as. 

En esta  revisión anua l no será  nec esaria  la  apertura  de los extintores portá tiles de polvo c on p resión permanente, 

sa lvo que en las c omprobac iones que se c itan se hayan observado anoma lías que lo justifiquen. En el c aso de 

apertura  del extintor, la  empresa  mantenedora  situa rá  en el exterior del mismo un sistema ind ic a tivo que ac red ite 

que se ha  rea lizado la  revisión interior del apara to. Como ejemp lo de sistema ind ic a tivo de que se ha  rea lizado la  

apertura  y revisión interior del extintor, se puede utiliza r una  etiqueta  indeleb le, en forma de anillo que se c oloc a  en 

el c uello de la  botella  antes del c ierre del extintor y que no puede ser retirada  sin que se p roduzc a  la  destruc c ión o 

deterioro de la  misma. 

Cada  5 años: 

A pa rtir de la  fec ha  de timbrado del extintor (y por tres vec es) se retimbra rá  el extintor de ac uerdo c on la  ITC-MIE 

AP.5 del reg lamento de apa ra tos a  p resión sobre extintores (B.O.E, 23/ 6/ 82, 7/ 11/ 83, 20/ 6/ 85, 28/ 11/ 89). 

 

6.5.- Salubridad 
 

6.5.1.- Bajantes 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  verter a  la  red  p roduc tos que c ontengan ac eites que engrasen las tuberías, ác idos fuertes, agentes no 

b iodegradab les, c olorantes permanentes, sustanc ias tóxic as, etc ., que puedan dañar u obstruir a lgún tramo de la  

red , así c omo ob jetos que puedan obstruir las ba jantes. 

Evita r utiliza r la  red  de saneamiento c omo basurero, no tirando a  través suyo paña les, c ompresas, bolsas de p lástic o, 

etc . 

Hab itua lmente, las redes de saneamiento no admiten la  evac uac ión de residuos muy agresivos, por lo que, de tener 

que hac er el vertido, se debe d iluir a l máximo c on agua  para  evita r deterioros en la  red  o c erc iora rse de que el 

ma teria l de la  misma lo admite. 

Se mantendrá  agua  permanentemente en los sumideros, botes sifónic os y sifones ind ividua les pa ra  evita r ma los 

olores y se limp ia rán los de las terrazas y azoteas. 

 

PRESCRIPCIONES 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de la  insta lac ión, de forma que en d ic ho p lano qued en 

reflejados los d istintos sec tores de la  red , sumideros y puntos de evac uac ión y seña lizados los equipos y 

c omponentes p rinc ipa les, med iante un símbolo y/ o número espec ífic o. La  doc umentac ión inc luirá  razón soc ia l y 

domic ilio de la  firma  insta ladora . 

Las ob ras que se rea lic en en los loc a les por los que a traviesen ba jantes respeta rán éstas sin que sean dañadas, 

movidas o puestas en c ontac to c on ma teria les inc ompa tib les. 

 
PROHIBICIONES 

No se a rroja rán a l inodoro ob jetos que puedan obstruir la  ba jante. 

En ningún c aso se utiliza rán las tuberías metá lic as c omo elementos de puesta  a  tierra  de apara tos o insta lac ión 

eléc tric a . 

No utiliza r la  red  de ba jantes de p luvia les para  evac uar otro tipo de vertidos. 

No se deben mod ific a r o amp lia r las c ond ic iones de uso de las ba jantes existentes sin c onsulta r c on un téc nic o 

c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Pa ra  un c orrec to func ionamiento de la  insta lac ión de saneamiento, se debe c omprobar la  estanqueidad  genera l 

de la  red  c on sus posib les fugas y la  ausenc ia  de olores, así como rea liza r el mantenimiento del resto de elementos. 

Por pa rte del usuario deberán rea liza rse las siguientes ta reas de mantenimiento: 

Cada  mes es c onveniente verter agua  c a liente, sola  o con sosa  c áustic a  (c on suma  p rec auc ión, pues puede 

p roduc ir sa lp ic aduras) por los desagües de los apa ra tos sanita rios pa ra  desengrasar las pa redes de las 

c ana lizac iones de la  red  y c onseguir un mejor func ionamiento de la  misma. 

Cada  año se c omprobará  la  estanqueidad  de la  red . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

En c aso de ap rec ia rse a lguna  de estas anoma lías por pa rte del usuario, deberá  avisa rse a  un insta lador autorizado 

pa ra  que p roc eda  a  repara r los defec tos enc ontrados y adop te las med idas oportunas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revisen las ba jantes, un insta lador ac red itado se ha rá  c a rgo de las reparac iones en c aso de 

aparic ión de fugas en las mismas, así c omo de su mod ific ac ión en c aso de ser nec esario, p revia  c onsulta  c on un 

téc nic o c ompetente. Se repara rán los defec tos enc ontrados y, en c aso de que sea  nec esario, se repondrán las 

p iezas que lo p rec isen. 

 

6.5.2.- Canalones 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se p roc ura rá  evita r la  ac umulac ión de sed imentos, vegetac iones y c uerpos extraños. 

Se evita rá  el vertido de p roduc tos químic os agresivos, ta les c omo ac eites, d isolventes, etc . 

 

PRESCRIPCIONES 

Si el c ana lón o el ma teria l de sujec ión resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas y se 

p rodujeran filtrac iones, deberán repara rse inmed ia tamente los desperfec tos. 

 

PROHIBICIONES 

No se rec ib irán sobre los c ana lones elementos que perforen o d ific ulten su desagüe. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Pa ra  un c orrec to func ionamiento de la  insta lac ión, se debe c omprobar la  estanqueidad  genera l de la  red  c on sus 

posib les fugas y el mantenimiento del resto de elementos. 

Por pa rte del usuario deberán rea liza rse las siguientes ta reas de mantenimiento: 

Cada  6 meses se limp ia rá  el c ana lón. Se repara rá  en el p lazo más b reve posib le c ua lquier penetrac ión de agua  

deb ida  a  defic ienc ias en el c ana lón. 

Cada  año, c oinc id iendo c on la  époc a  más sec a  del año, se p roc ederá  a  la  limp ieza  de hoja rasc as y hojas. 

Cada  año se c omprobará  la  estanqueidad  de la  red . 

En c aso de ap rec ia rse a lguna  anoma lía  por pa rte del usuario, deberá  avisa rse a  un insta lador autorizado pa ra  que 

p roc eda  a  repara r los defec tos enc ontrados y adop te las med idas oportunas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  dos años, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se revisa rán todos los c ana lones, c omprobando su 

estanqueidad  o sujec ión y reparando los desperfec tos que se observen. 

 

6.5.3.- Derivac iones horizontales 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  verter a  la  red  p roduc tos que c ontengan ac eites que engrasen las tuberías, ác idos fuertes, agentes no 

b iodegradab les, c olorantes permanentes, sustanc ias tóxic as, etc ., que puedan dañar u obstruir a lgún tramo de la  

red , así c omo ob jetos que puedan obstruir las ba jantes. 

Evita r utiliza r la  red  de saneamiento c omo basurero, no tirando a  través suyo paña les, c ompresas, bolsas de p lástic o, 

etc . 

Hab itua lmente, las redes de saneamiento no admiten la  evac uac ión de residuos muy agresivos, por lo que, de tener 

que hac er el vertido, se debe d iluir a l máximo c on agua  para  evita r deterioros en la  red  o c erc iora rse de que el 

ma teria l de la  misma lo admite. 

Se mantendrá  agua  permanentemente en los sumideros, botes sifónic os y sifones ind ividua les pa ra  evita r ma los 

olores y se limp ia rán los de las terrazas y azoteas. 

 

PRESCRIPCIONES 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de la  insta lac ión, de forma que en d ic ho p lano qued en 

reflejados los d istintos sec tores de la  red , sumideros y puntos de evac uac ión y seña lizados los equipos y 

c omponentes p rinc ipa les, med iante un símbolo y/ o número espec ífic o. La  doc umentac ión inc luirá  razón soc ia l y 

domic ilio de la  firma  insta ladora . 
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Las ob ras que se rea lic en en los loc a les por los que a traviesen las derivac iones ind ividua les, respeta rán éstas sin que 

sean dañadas, movidas o puestas en c ontac to c on ma teria les inc ompa tib les. 

 

PROHIBICIONES 

No se a rroja rán a l inodoro ob jetos que puedan obstruir la  insta lac ión. 

En ningún c aso se utiliza rán las tuberías metá lic as c omo elementos de puesta  a  tierra  de apara tos o insta lac ión 

eléc tric a . 

No utiliza r la  red  de ba jantes de p luvia les para  evac uar otro tipo de vertidos. 

No se deben mod ific a r ni amp lia r las c ond ic iones de uso de las derivac iones ind ividua les existentes sin c onsulta r c on 

un téc nic o c ompetente. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Pa ra  un c orrec to func ionamiento de la  insta lac ión de saneamiento, se debe c omprobar la  estanqueidad  genera l 

de la  red  c on sus posib les fugas, la  existenc ia  de olores y el mantenimiento del resto de elementos. 

 

Por pa rte del usuario deberán rea liza rse las siguientes ta reas de mantenimiento: 

Cada  mes es c onveniente verter agua  c a liente, sola  o con sosa  c áustic a  (c on suma  p rec auc ión, pues puede 

p roduc ir sa lp ic aduras) por los desagües de los apara tos sanita rios pa ra  desengrasar las pa redes de las 

c ana lizac iones de la  red  y c onseguir un mejor func ionamiento de la  misma. 

Cada  año se c omprobará  la  estanqueidad  de la  red  y se revisa rán las derivac iones ind ividua les. 

En c aso de ap rec ia rse a lguna  de estas anoma lías por pa rte del usuario, deberá  avisa rse a  un insta lador autorizado 

pa ra  que p roc eda  a  repara r los defec tos enc ontrados y adop te las med idas oportunas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revisen las derivac iones ind ividua les, un insta lador ac red itado se ha rá  c a rgo de las reparac iones en 

c aso de aparic ión de fugas, así c omo de la  mod ific ac ión de las mismas si fuera  nec esario, p revia  c onsulta  c on un 

téc nic o c ompetente. Se repara rán los defec tos enc ontrados y, en c aso de que sea  nec esario, se repondrán las 

p iezas que lo p rec isen. 

 

6.5.4.- Colec tores suspendidos 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  verter a  la  red  p roduc tos que c ontengan ac eites que engrasen las tuberías, ác idos fuertes, agentes no 

b iodegradab les, c olorantes permanentes, sustanc ias tóxic as, etc ., que puedan dañar u obstruir a lgún tramo de la  

red , así c omo ob jetos que puedan obstruir las ba jantes. 

Evita r utiliza r la  red  de saneamiento c omo basurero, no tirando a  través suyo paña les, c ompresas, bolsas de p lástic o, 

etc . 

Hab itua lmente, las redes de saneamiento no admiten la  evac uac ión de residuos muy agresivos, por lo que, de tener 

que hac er el vertido, se debe d iluir a l máximo c on agua  para  evita r deterioros en la  red  o c erc iora rse de que el 

ma teria l de la  misma lo admite. 

Se mantendrá  agua  permanentemente en los sumideros, botes sifónic os y sifones ind ividua les pa ra  evita r ma los 

olores y se limp ia rán los de las terrazas y azoteas. 

El usuario p roc ura rá  utiliza r los d istintos elementos de la  insta lac ión en sus c ond ic iones norma les, asegurando la  

estanqueidad  de la  red  y evitando el paso de olores mefític os a  los loc a les por la  pérd ida  del sello hid ráulic o en los 

sifones, med iante el vertido periód ic o de agua . 

Evita r que los tramos vistos rec iban golpes o sean forzados. 

Evita r que sobre ellos c a igan p roduc tos ab rasivos o químic amente inc ompatib les. 

 

PRESCRIPCIONES 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de la  insta lac ión, de forma que en d ic ho p lano qued en 

reflejados los d istintos sec tores de la  red , sumideros y puntos de evac uac ión y seña lizados los equipos y 

c omponentes p rinc ipa les, med iante un símbolo y/ o número espec ífic o. La  doc umentac ión inc luirá  razón soc ia l y 

domic ilio de la  firma  insta ladora . 

Las ob ras que se rea lic en en los loc a les por los que a traviesen los c olec tores suspend idos respeta rán éstos sin que 

sean dañados, movidos o puestos en c ontac to c on ma teria les inc ompa tib les. 

Si se observa ran fugas, se p roc ederá  a  su p ronta  loc a lizac ión y posterior reparac ión, rec omendándose la  revisión y 

limp ieza  periód ic a  de los elementos de la  insta lac ión. 

 

PROHIBICIONES 

No se a rroja rán a l inodoro ob jetos que puedan obstruir la  insta lac ión. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
(manual de uso y mantenimiento) 

 (2007-05)    Página  38 de 53 
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En ningún c aso se utiliza rán las tuberías metá lic as c omo elementos de puesta  a  tierra  de apara tos o insta lac ión 

eléc tric a . 

No se deben mod ific a r ni amp lia r las c ond ic iones de uso o el trazado de los c olec tores existentes sin c onsulta r c on 

un téc nic o c ompetente. 

No se deben mod ific a r ni amp lia r las c ond ic iones de uso ni el trazado de los c olec tores suspend idos existentes sin 

c onsulta r a  un téc nic o c ompetente. 

Se p rohíbe verter por los desagües aguas que c ontengan ac eites que engrasen las tuberías, ác idos fuertes, 

sustanc ias tóxic as, detergentes no b iodegradab les, c uyas espumas se petrific an en los sifones, c onduc tos y a rquetas, 

así c omo p lástic os o elementos duros que puedan obstruir a lgún tramo de la  red . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Pa ra  un c orrec to func ionamiento de la  insta lac ión de saneamiento, se debe c omprobar la  estanqueidad  genera l 

de la  red  c on sus posib les fugas y la  ausenc ia  de olores, así c omo rea liza r el mantenimiento del resto de elementos. 

Se vig ila rá  la  aparic ión de fugas o defec tos en los c olec tores c uando éstos sean vistos. Si se enc uentran oc ultos, 

avisa r a  un téc nic o en c aso de aparic ión de fugas. 

Por pa rte del usuario deberán rea liza rse las siguientes ta reas de mantenimiento: 

Cada  mes es c onveniente verter agua  c a liente, sola  o con sosa  c áustic a  (c on suma  p rec auc ión, pues puede 

p roduc ir sa lp ic aduras) por los desagües de los apara tos sanita rios pa ra  desengrasar las pa redes de las 

c ana lizac iones de la  red  y c onseguir un mejor func ionamiento de la  misma. 

Cada  año se c omprobará  la  estanqueidad  de la  red  y se revisa rán los c olec tores suspend idos. Se c omprobará  que 

no hay obstruc c iones en los puntos c rític os de la  red . 

Caso de ap rec ia rse a lguna  de estas anoma lías por pa rte del usuario, deberá  avisa rse a  un insta lador autorizado 

pa ra  que p roc eda  a  repara r los defec tos enc ontrados y adop te las med idas oportunas. 

Cada  año se c omprobará  la  aparic ión de fugas o defec tos de los c olec tores suspend idos. 

Se c omprobará  periód ic amente la  estanqueidad  genera l de la  red , así c omo la  ausenc ia  de olores y se p resta rá  

una  espec ia l a tenc ión a  las posib les fugas de la  red  de c olec tores suspend idos. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Siempre que se revisen los c olec tores suspend idos, un insta lador ac red itado se ha rá  c a rgo de las reparac iones en 

c aso de aparic ión de fugas, así c omo de la  mod ific ac ión de los mismos si es nec esario, p revia  c onsulta  c on un 

téc nic o c ompetente. Se repara rán los defec tos enc ontrados y, en c aso de que sea  nec esario, se repondrán las 

p iezas que lo p rec isen. 

Las ob ras que se rea lic en en los loc a les por los que a traviesan c olec tores suspend idos respeta rán éstos, sin dañarlos, 

moverlos o ponerlos en c ontac to c on ma teria les inc ompa tib les. 

Un insta lador ac red itado se ha rá  c a rgo de las reparac iones en c aso de aparic ión de fugas en los c olec tores. 

 
7.- Aislamientos e impermeabilizac iones 
 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los elementos c omponentes de los 

a islamientos e impermeab ilizac iones, en la  que figura rán las c a rac terístic as pa ra  las que ha  sido p royec tada . 

 

7.1.- Conduc c iones instalac iones 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Cua lquier manipulac ión del a islamiento de tuberías, vá lvulas, etc ., debe hac erse por persona l c ua lific ado. 

Se evita rá  someterlos a  esfuerzos pa ra  los que no han sido p revistos. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  durante la  rea lizac ión de c ua lquier tipo de ob ra  la  a lterac ión de las c ond ic iones de a islamiento 

ac ústic o de las c oquillas p royec tadas, se repa ra rán inmed ia tamente. 

 

PROHIBICIONES 

No se c oloc a rán elementos que perforen el a islamiento. 

No se someterán a  esfuerzos pa ra  los que no han sido p revistos. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se seguirán las instruc c iones espec ífic as ind ic adas por el fab ric ante. 
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se seguirán las instruc c iones espec ífic as ind ic adas por el fabric ante, deb iendo ser sustituidos por otros del mismo tipo 

en c aso de rotura  o fa lta  de efic ac ia . 

 

7.2.- Impermeabilizac iones 
 
7.2.1- c imentac iones 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se p roc ura rá  evita r la  ac umulac ión de sed imentos, vegetac iones y c uerpos extraños. 

Se evita rá  el vertido de p roduc tos químic os agresivos, ta les c omo ac eites, d isolventes, etc ., sob re la   

impermeab ilizac ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si el ma teria l de p rotec c ión resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas y se p rodujeran 

filtrac iones, deberán repara rse inmed ia tamente los desperfec tos. 

 

PROHIBICIONES 

No se c oloc a rán elementos que perforen la  impermeab ilizac ión. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Una  vez a l año, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se revisa rá  la  superfic ie de la  impermeab ilizac ión vista , 

reparando los desperfec tos que se observen. 

Se c omproba rá  periód ic amente el estado de la  fijac ión de la  impermeab ilizac ión a l soporte, c uando ésta  no esté 

p roteg ida . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se seguirán las instruc c iones espec ífic as ind ic adas por el fabric ante, deb iendo ser sustituidos por otros del mismo tipo 

en c aso de rotura  o fa lta  de efic ac ia . 

 

7.2.2.- Soleras 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se p roc ura rá  evita r la  ac umulac ión de sed imentos, vegetac iones y c uerpos extraños. 

Se evita rá  el vertido de p roduc tos químic os agresivos, ta les c omo ac eites, d isolventes, etc ., sob re la  

impermeab ilizac ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si el ma teria l de p rotec c ión resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas y se p rodujeran 

filtrac iones, deberán repara rse inmed ia tamente los desperfec tos. 

 

PROHIBICIONES 

No se c oloc a rán elementos que perforen la  impermeab ilizac ión. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Una  vez a l año, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se revisa rá  la  superfic ie de la  impermeab ilizac ión vista , 

reparando los desperfec tos que se observen. 

Se c omproba rá  periód ic amente el estado de la  fijac ión de la  impermeab ilizac ión a l soporte, c uando ésta  no esté 

p roteg ida . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se seguirán las instruc c iones espec ífic as ind ic adas por el fabric ante, deb iendo ser sustituidos por otros del mismo tipo 

en c aso de rotura  o fa lta  de efic ac ia . 
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7.2.3.- Muros de fabric a 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  el vertido de p roduc tos químic os agresivos, ta les c omo ac eites, d isolventes, etc ., sob re la  

impermeab ilizac ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si el ma teria l de p rotec c ión resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas y se p rodujeran 

filtrac iones, deberán repara rse inmed ia tamente los desperfec tos. 

 

PROHIBICIONES 

No se c oloc a rán elementos que perforen la  impermeab ilizac ión. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Una  vez a l año, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se revisa rá  la  superfic ie de la  impermeab ilizac ión vista , 

reparando los desperfec tos que se observen. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Cada  tres años se rea liza rá  una  visita  de inspec c ión y mantenimiento, c omprobando el buen estado de los 

elementos de a lbañilería  relac ionados c on el sistema de estanqueidad . 

 

7.2.4.- Juntas de Dilatac ión estruc turales 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se p roc ura rá  evita r la  ac umulac ión de sed imentos, vegetac iones y c uerpos extraños. 

Se evita rá  el vertido de p roduc tos químic os agresivos, ta les c omo ac eites, d isolventes, etc ., sob re las juntas y 

sellados. 

 

 

PRESCRIPCIONES 

Si el ma teria l de sellado resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas y se p rodujeran 

filtrac iones, deberán repara rse inmed ia tamente los desperfec tos. 

 

PROHIBICIONES 

No se c oloc a rán elementos que perforen las juntas y sellados. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Una  vez a l año, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se revisa rán las juntas, reparando los desperfec tos que 

se observen. 

Se c omproba rá  periód ic amente el estado de la  fijac ión de la  impermeab ilizac ión a l soporte, c uando ésta  no esté 

p roteg ida . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Se seguirán las instruc c iones espec ífic as ind ic adas por el fabric ante, deb iendo ser sustituidos por otros del mismo tipo 

en c aso de rotura  o fa lta  de efic ac ia . 

 

8.- Cubiertas 
 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a l uso pa ra  el que han sido p royec tadas, 

deb iendo utiliza rse únic amente pa ra  ta l fin. 

En genera l, no deben a lmac enarse ma teria les ni equipos de insta lac iones sobre la  c ub ierta . En c aso de que fuera  

estric tamente nec esario d ic ho a lmac enamiento, deberá  c omprobarse que el peso de éste no sobrepase la  c a rga  

máxima que la  c ub ierta  puede soporta r. Además, deberá  rea liza rse una  p rotec c ión adec uada  de su 

impermeab ilizac ión pa ra  que no pueda  ser dañada . 
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Cuando en la  c ub ierta  de un ed ific io se sitúen, c on posterioridad  a  su ejec uc ión, equipos de insta lac iones que 

nec esiten un mantenimiento periód ic o, deberán d isponerse las p rotec c iones adec uadas en sus p roximidades pa ra  

que durante el desarrollo de d ic has operac iones de mantenimiento no se dañen los elementos c omponentes de la  

impermeab ilizac ión de la  c ub ierta . 

En c aso de que el sistema de estanqueidad  resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas y 

se p rodujeran filtrac iones, deberán repara rse inmed ia tamente los desperfec tos oc asionados. 

 

8.1.- Chapas metálic as 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

La  c obertura  de c hapas de ac ero será  ac c esib le únic amente pa ra  c onservac ión y mantenimiento. 

El ac c eso a  la  c ub ierta  lo efec tua rá  solamente el persona l espec ia lizado. Pa ra  ello se estab lec erán, c uando se 

requiera , c aminos de c irc ulac ión med iante tab lones o pasarelas, adap tados a  la  pend iente de la  cub ierta , de 

forma que el opera rio no p ise d irec tamente sobre las c hapas c uando su espesor sea  inferior a  0,7 mm o su 

pend iente superior a l 40%. 

Estos d ispositivos son rec omendab les, en genera l, pa ra  no dañar las c hapas, aunque su resistenc ia  sea  sufic iente a  

las c a rgas puntua les de c onservac ión. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si el ma teria l de rema te resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas o se moviera  y se 

p rodujeran filtrac iones, deberá  avisa rse a  un téc nic o c ompetente, puesto que pueden tener un efec to nega tivo 

sobre los elementos estruc tura les. 

 

PROHIBICIONES 

No se transita rá  sobre la  c ub ierta  c uando esté mojada . 

No se rec ib irán sobre la  c obertura  elementos que la  perforen o d ific ulten su desagüe, c omo antenas y mástiles, que 

deberán ir sujetos a  pa ramentos. 

No se c amb ia rán las c a rac terístic as func iona les, estruc tura les o forma les de los fa ldones, limas, desagües, etc . 

No se mod ific a rán las solic itac iones ni se sobrepasarán las c a rgas p revistas. 

No se verterán p roduc tos químic os sobre la  c ub ierta . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Se inspec c iona rá  c ada  vez que llueva , nieve o haya  fuertes vientos la  aparic ión de humedades en el interior del 

ed ific io o en el exterior pa ra  evita r que se obstruya  el desagüe. Asimismo, se c omprobará  la  ausenc ia  de roturas o 

desprend imientos de los elementos de rema te de los bordes y enc uentros. 

Al fina l del otoño, en zonas donde se p revea  ac umulac ión de hojas, papeles o tierras, se revisa rán y limp ia rán, en su 

c aso, las limahoyas y c ana lones. 

Cada  año se rea liza rá  un mantenimiento adec uado, visitas periód ic as de inspec c ión y mantenimiento de la  

c ub ierta  a l menos una  vez, rea lizando c omo mínimo, las operac iones siguientes: 

Eliminac ión de c ua lquier tipo de vegetac ión y de los materia les ac umulados por el viento. 

Retirada  periód ic a  de los sed imentos que puedan formarse en la  c ub ierta  por retenc iones oc asiona les de agua . 

Eliminac ión de la  nieve que obstruya  los huec os de ventilac ión de la  c ub ierta . 

Conservac ión en buen estado de los elementos relac ionados c on el sistema de estanqueidad , ta les c omo p lac as, 

sujec iones y juntas, elementos de fijac ión, grapas de sujec ión de los c ana lones y ba jantes vistos. 

Mantenimiento de la  p rotec c ión de la  c ub ierta  en las c ond ic iones inic ia les. 

En c aso de ap rec ia rse a lgún c ed imiento en el fa ldón de la  c ub ierta , se levanta rá  la  superfic ie a fec tada  y se 

estud ia rá  la  c ausa  por un téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su importanc ia  y, en su c aso, las reparac iones que 

deban efec tua rse. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

La  reparac ión de la  c ub ierta  deberá  rea liza rse por persona l espec ia lizado, que irá  p rovisto de c inturón de seguridad  

que se sujeta rá  a  dos ganc hos de servic io o a  puntos fijos de la  c ub ierta  e irá  p rovisto igua lmente de c a lzado de 

suela  b landa  y antideslizante. 

Las reparac iones que sea  nec esario efec tua r, por deterioro u ob ras rea lizadas que le a fec ten, se rea liza rán por 

persona l c ua lific ado, c on ma teria les y ejec uc ión aná logos a  los de la  c onstruc c ión orig ina l, ya  que pueden 

p roduc irse inc ompa tib ilidades por la  utilizac ión de ma teria les que sean inadec uados o que puedan dar lugar a  

oxidac iones (meta les c on d iferente pa r ga lvánic o, c emento c on p lomo, yeso c on zinc , etc .). 
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9.- Revestimientos 
 

La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a l uso pa ra  el que han sido p royec tadas, 

deb iendo utiliza rse únic amente pa ra  ta l fin. 

Como c riterio genera l, no deben sujeta rse elementos en el revestimiento. Se evita rán humedades pernic iosas, 

permanentes o hab itua les, además de roc es y punzonamientos. 

 

9.1.- Alic atados 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  limp ia r los a lic a tados c on p roduc tos químic os c onc entrados o med iante espá tulas metá lic as o estropa jos 

ab rasivos que deterioran o rayan la  superfic ie c erámic a  o p rovoc an su dec olorac ión. 

En el c aso de los a lic a tados utilizados en el revestimiento de c oc inas y c uartos de baño, hay que p resta r espec ia l 

a tenc ión y c uidado a l rejuntado, ya  que su buen estado ga rantiza  que el agua  y la  humedad  no penetren en el 

ma teria l de agarre, evitando de esta  manera  el deterioro del revestimiento. 

Se evita rán golpes c on ob jetos c ontundentes que puedan dañar el a lic a tado, así c omo roc es y punzonamiento. 

 

PRESCRIPCIONES 

La  p rop iedad  c onserva rá , a l conc luir la  ob ra , una  reserva  de materia les utilizados en el revestimiento, equiva lente a l 

1% del ma teria l c oloc ado, en p revisión de reformas o pa ra  c orreg ir desperfec tos. 

Si se observa ra  la  aparic ión de manc has que pud iesen penetra r en las p iezas por absorc ión deb ido a  la  porosidad  

de éstas, se elimina rán inmed ia tamente. La  aparic ión de manc has negras o verdusc as en el revestimiento 

norma lmente se debe a  la  p resenc ia  de hongos por existir humedad  en el rec ubrimiento. Se deben identific a r y 

elimina r las c ausas de la  humedad  lo antes posib le. 

 

PROHIBICIONES 

No se admitirá  la  sujec ión de elementos pesados sobre el a lic a tado, que pueden daña r las p iezas o p rovoc ar la  

entrada  de agua . Se rec ib irán a l soporte resistente o elemento estruc tura l aprop iado. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rán los a lic a tados c on un fregado ord ina rio rea lizado med iante lavado c on paño húmedo. 

No deben utiliza rse ác idos de ningún tipo ni p roduc tos ab rasivos que puedan manc har o raya r la  superfic ie pulida  

del ma teria l. Pa ra  elimina r las manc has negras por existenc ia  de humedad  en el rec ubrimiento, se debe usar lejía  

doméstic a  (c omprobar p reviamente su efec to sobre la  ba ldosa). 

Periód ic amente, se rec omienda  sella r las juntas sometidas a  humedad  c onstante (entrega  de bañeras o fregaderos) 

c on la  silic ona  que ga rantic e la  impermeab ilizac ión de las juntas. 

Periód ic amente, se inspec c ionarán los a lic a tados para  detec ta r en las p iezas c erámic as anoma lías o desperfec tos, 

c omo roturas, pérd ida  de p laquetas, manc has d iversas, etc . 

Cada  c inc o años se revisa rán los d istintos revestimientos, c on reposic ión c uando sea  nec esario. 

Cada  c inc o años se c omprobará  el estado y relleno de juntas, c ubrejuntas, rodap iés y c antoneras c on materia l de 

relleno y sellado. 

La  limp ieza  ord ina ria  se rea liza rá  c on bayeta  húmeda , agua  jabonosa  y detergentes no agresivos. 

La  limp ieza  en c oc inas debe rea liza rse frec uentemente c on detergentes amoniac ados o c on b ioa lc ohol. 

Para  elimina r restos de c emento debe utiliza rse un p roduc to espec ífic o o una  soluc ión de un vaso de vinagre en un 

c ubo de agua . 

Las c olas, lac as y p inturas se eliminan c on un poc o de gasolina  o a lc ohol en ba ja  c onc entrac ión. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las reparac iones del revestimiento o de sus ma teria les c omponentes, ya  sea  por deterioro u otras c ausas, se 

rea liza rán c on los mismos materia les utilizados orig ina lmente. 

Comprobac ión c ada  dos años de los siguientes p roc esos pa tológ ic os: erosión mec ánic a , erosión químic a , grietas y 

fisuras, desprend imientos, humedades c ap ila res y humedades ac c identa les. 

Cuando se ap rec ie a lguna  anoma lía  no imputab le a l uso, se estud ia rá  por un téc nic o c ompetente, que 

d ic taminará  su importanc ia  y, en su c aso, las reparac iones que deban efec tua rse. 

En c aso de desprend imiento de p iezas, se c omprobará  el estado del soporte de mortero. 

Inspec c ión del estado de las juntas entre p iezas y de las juntas de d ila tac ión, c omprobando su estanqueidad  a l 

agua  y reponiendo, c uando sea  nec esario, los c orrespond ientes sellados. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

9.2.- esc aleras de piedra natural 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rán las grasas, ac eites y la  permanenc ia  de agentes químic os agresivos. 

Las c ond ic iones de uso vendrán en func ión del tipo de revestimiento de la  esc a lera . 

 

PRESCRIPCIONES 

La  p rop iedad  c onserva rá , a l conc luir la  ob ra , una  reserva  de materia les utilizados en el revestimiento, equiva lente a l 

1% del ma teria l c oloc ado, en p revisión de reformas o pa ra  c orreg ir desperfec tos. 

Si el ma teria l utilizado en el revestimiento de las esc a leras es dañado por c ua lquier c irc unstanc ia  que pueda  

p roduc ir filtrac iones de agua , deberá  da rse aviso a  un téc nic o c ompetente. 

 

PROHIBICIONES 

No se supera rán las c a rgas máximas p revistas en la  doc umentac ión téc nic a . 

No se utiliza rán ác idos de ningún tipo ni p roduc tos ab rasivos que puedan manc har o raya r la  superfic ie del ma teria l. 

 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

La  limp ieza  se rea liza rá  c on bayeta  húmeda  evitando el uso de jabones, lejías o amoníac o; no se deben emp lear en 

ningún c aso ác idos. 

Cada  c inc o años, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anoma lía , se rea liza rá  una  inspec c ión del pavimento, 

observando si aparec en en a lguna  zona  ba ldosas rotas, agrietadas o desprend idas, en c uyo c aso se repondrán o se 

p roc ederá  a  su fijac ión c on los materia les y forma ind ic ados pa ra  su c oloc ac ión. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Comprobac ión c ada  dos años de los siguientes p roc esos pa tológ ic os: erosión mec ánic a , erosión químic a , grietas y 

fisuras, desprend imientos, humedades c ap ila res y humedades ac c identa les. 

La  fijac ión o sustituc ión de las p iezas dañadas o materia les de sellado se rea liza rá  c on los materia les y forma que le 

c orresponde. 

En peldaños, se p roc ederá  a  la  fijac ión o reemp lazo de las c antoneras que puedan p rovoc ar trop iezos. 

 

9.3.- Pinturas en paramentos exteriores 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r el vertido sobre el revestimiento de agua  p roc edente de limp ieza , ja rd ineras, etc ., así c omo la  humedad  que 

pud iera  a fec ta r a  las p rop iedades de la  p intura . 

Evita r golpes y rozaduras. 

Evita r el vertido sobre los paños p intados de p roduc tos químic os, d isolventes o aguas p roc edentes de las ja rd ineras o 

de la  limp ieza  de otros elementos. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  la  aparic ión de humedades sobre la  superfic ie p intada  en fac hada , se determinará  lo antes posib le 

el origen de d ic ha  humedad , ya  que su p resenc ia  p roduc e un deterioro del revestimiento. 

 

PROHIBICIONES 

No se permitirá  roza r, raya r, golpear los pa ramentos p intados. 

No se permitirá  la  limp ieza  o c ontac to del revestimiento c on p roduc tos químic os o c áustic os c apac es de a ltera r las 

c ond ic iones del mismo. 

No se permitirá  la  c oloc ac ión en las pa redes de elementos que deterioren la  p intura  por la  d ific ultad  posterior de 

reposic ión, c omo tac os, esc a rp ias, etc . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El periodo mínimo de revisión del estado de c onservac ión de los d istintos revestimientos pa ra  detec ta r desperfec tos 

c omo desc onc hados, ampollas, c uarteamiento, efloresc enc ias, etc ., vendrá  en func ión del tipo de soporte, así 

c omo de su situac ión de exposic ión y no será  superior a l tiempo que a  c ontinuac ión se expresa : 

Cada  tres años se revisa rá  el estado de c onservac ión de los revestimientos sobre c emento y derivados en exteriores. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
(manual de uso y mantenimiento) 

 (2007-05)    Página  44 de 53 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Si anteriormente a  estos periodos de reposic ión marc ados se ap rec ian anoma lías o desperfec tos en el revestimiento, 

se efec tua rá  su reparac ión según los c riterios de reposic ión. 

En las p inturas a l silic a to, la  limp ieza  se efec tua rá  pasando ligeramente un c ep illo de na ilon c on abundante agua  

c la ra . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reposic ión, según el c lima  y grado de exposic ión. Antes de lleva rla  a  c abo se deja rá  el soporte p reparado 

adec uadamente. Para  elimina r la  p intura  existente se utiliza rán c ep illos de púas, rasquetas o lijadores mec ánic os. 

En la  reposic ión se utiliza rá  una  p intura  de sufic iente c a lidad , ap lic ando un número de manos adec uado a  las 

c a rac terístic as del p roduc to y a l grado de exposic ión y agresividad  del c lima . Ver rec omendac iones del fab ric ante. 

 

9.4.- Pinturas en paramentos interiores 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r el vertido sobre el revestimiento de agua  p roc edente de limp ieza , ja rd ineras, etc ., así c omo la  humedad  que 

pud iera  a fec ta r a  las p rop iedades de la  p intura . 

Evita r golpes y rozaduras. 

Evita r el vertido sobre los paños p intados de p roduc tos químic os, d isolventes o aguas p roc edentes de las ja rd ineras o 

de la  limp ieza  de otros elementos. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  la  aparic ión de humedades sobre la  superfic ie p intada , se determinará  lo antes posib le el origen de 

d ic ha  humedad , ya  que su p resenc ia  p roduc e un deterioro del revestimiento. 

 

PROHIBICIONES 

No se permitirá  roza r, raya r o golpear los pa ramentos p intados, teniendo p rec auc ión c on el uso de puertas, sillas y 

demás mob ilia rio que pud iera  ejerc er las ac c iones antes seña ladas. 

No se permitirá  la  limp ieza  o c ontac to del revestimiento c on p roduc tos químic os o c áustic os c apac es de a ltera r las 

c ond ic iones del mismo. 

No se permitirá  la  c oloc ac ión en las pa redes de elementos que deterioren la  p intura , por la  d ific ultad  posterior de 

reposic ión, c omo tac os, esc a rp ias, c hinc hetas, etc . 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El periodo mínimo de revisión del estado de c onservac ión de los d istintos revestimientos pa ra  detec ta r desperfec tos 

c omo desc onc hados, ampollas, c uarteamiento, efloresc enc ias, etc ., vendrá  en func ión del tipo de soporte, así 

c omo de su situac ión de exposic ión y no será  superior a l tiempo que a  c ontinuac ión se expresa : 

Cada  c inc o años se revisa rá  el estado de c onservac ión de los revestimientos sobre yeso, c emento, derivados y 

madera , en interiores. 

Si anteriormente a  estos periodos de reposic ión marc ados se ap rec ian anoma lías o desperfec tos en el revestimiento, 

se efec tua rá  su reparac ión según los c riterios de reposic ión. 

En las p inturas p lástic as la  limp ieza  se efec tua rá  c on esponjas o trapos humedec idos c on agua  jabonosa . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reposic ión, según el c lima  y grado de exposic ión. Antes de lleva rla  a  c abo se deja rá  el soporte p reparado 

adec uadamente. Para  elimina r la  p intura  existente se utiliza rán c ep illos de púas, rasquetas o lijadores mec ánic os. 

En la  reposic ión se ap lic a rá  sobre el revestimiento una  d isoluc ión espesa  de c ola  vegeta l, hasta  c onseguir el 

ab landamiento del revestimiento, rasc ándolo a  c ontinuac ión c on espá tula . 

Tanto el rep intado c omo la  reposic ión del revestimiento se ha rán c on ma teria les de sufic iente c a lidad  y ap lic ando 

un número de manos adec uado a  las c a rac terístic as del p roduc to y a l grado de exposic ión y agresividad  del c lima . 

Ver rec omendac iones del fabric ante. 

 

9.5.- p inturas para madera 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r las manc has y sa lp ic aduras c on p roduc tos que, por su c ontenido, se introduzc an en la  p intura . 

Evita r el vertido sobre el revestimiento de agua  p roc edente de limp ieza , ja rd ineras, etc ., así c omo la  humedad  que 

pud iera  a fec ta r a  las p rop iedades de la  p intura . 

Evita r golpes y rozaduras. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-0

bc
1-

3c
65

-c
36

d-
9d

42
-6

dc
a-

c2
59

-9
c0

c-
c5

79
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579 02/12/2024 07:58:11 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277408 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-0bc1-3c65-c36d-9d42-6dca-c259-9c0c-c579

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera. SANTANDER. Cantabria  

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
(manual de uso y mantenimiento) 

 (2007-05)    Página  45 de 53 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Evita r el vertido sobre las superfic ies p intadas de p roduc tos químic os, d isolventes o aguas p roc edentes de las 

ja rd ineras o de la  limp ieza  de otros elementos. 

 

PRESCRIPCIONES 

Cua lquier anoma lía  o deterioro que se observe en la  superfic ie de la  madera  p intada  deberá  ser c omunic ada  a  

persona l c ua lific ado pa ra  que determine las c ausas y tome las oportunas med idas c orrec toras. 

 

PROHIBICIONES 

No se permitirá  roza r, raya r o golpear los pa ramentos p intados, teniendo p rec auc ión c on el uso de puertas, sillas y 

demás mob ilia rio que pud iera  ejerc er las ac c iones antes seña ladas. 

No se permitirá  la  limp ieza  o c ontac to del revestimiento c on p roduc tos químic os o c áustic os c apac es de a ltera r las 

c ond ic iones del mismo. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El periodo mínimo de revisión del estado de c onservac ión de los d istintos revestimientos pa ra  detec ta r desperfec tos 

c omo desc onc hados, ampollas, c uarteamiento, efloresc enc ias, etc ., vendrá  en func ión del tipo de soporte, así 

c omo de su situac ión de exposic ión y no será  superior a l tiempo que a  c ontinuac ión se expresa : 

Cada  año se revisa rá  el estado de c onservac ión de los revestimientos sobre madera  en exteriores y c ada  tres años 

en interiores. 

Si anteriormente a  estos periodos de reposic ión marc ados se ap rec ian anoma lías o desperfec tos en el revestimiento, 

se efec tua rá  su reparac ión según los c riterios de reposic ión. 

Las superfic ies de madera  p intadas c on ba rnic es se limp ia rán c on esponjas o trapos humedec idos c on agua  

jabonosa . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reposic ión, según el c lima  y grado de exposic ión. Antes de lleva rla  a  c abo se deja rá  el soporte p reparado 

adec uadamente. Para  elimina r la  p intura  existente se podrá  rec urrir a  c ua lquiera  de los siguientes p roc ed imientos: 

Mec ánic os: lijado, ac uc hillado, sop lado c on a rena  o grana llado. 

Quemado c on llama: de c and ileja , lamparilla  o sop lete. 

Ataque químic o: soluc ión de sosa  c áustic a  hasta  ab landar el revestimiento; dec apantes o d isolventes espec ia les 

que p roduzc an el ab landamiento y desprend imiento del revestimiento sin a fec ta r a l soporte. 

Dec apantes téc nic os: ap lic ac ión sobre el revestimiento de d isolventes espec ia les hasta  c onseguir un 

ab landamiento y desprend imiento del mismo sin a ltera r o a tac a r el soporte. 

 

En c ua lquiera  de los p roc ed imientos utilizados, se rasc arán posteriormente c on espá tula  de manera  que no qued e 

a lterada  la  na tura leza  del soporte. 

Antes de la  nueva  ap lic ac ión del ac abado, se deja rá  el soporte p reparado c omo se ind ique en la  espec ific ac ión 

téc nic a  del fab ric ante. 

 

9.6.- Pinturas para soporte metálic o 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r las manchas y sa lp ic aduras c on p roduc tos que, por su c ontenido, se introduzc an en la  p intura . 

Evita r el vertido sobre el revestimiento de agua  p roc edente de limp ieza , ja rd ineras, etc ., así c omo la  humedad  que 

pud iera  a fec ta r a  las p rop iedades de la  p intura . 

Evita r golpes y rozaduras. 

Evita r el vertido sobre las superfic ies p intadas de p roduc tos químic os, d isolventes o aguas p roc edentes de las 

ja rd ineras o de la  limp ieza  de otros elementos. 

 

PRESCRIPCIONES 

Cua lquier anoma lía  o deterioro que se observe en la  superfic ie de hierro o metá lic a  p intada  deberá  ser 

c omunic ada  a  persona l c ua lific ado pa ra  que determine las c ausas y tome las oportunas med idas c orrec toras. 

 

PROHIBICIONES 

No se permitirá  roza r, raya r o golpear los pa ramentos p intados, teniendo p rec auc ión c on el uso de puertas, sillas y 

demás mob ilia rio que pud iera  ejerc er las ac c iones antes seña ladas. 

No se permitirá  la  limp ieza  o c ontac to del revestimiento c on p roduc tos químic os o c áustic os c apac es de a ltera r las 

c ond ic iones del mismo. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

El periodo mínimo de revisión del estado de c onservac ión de los d istintos revestimientos pa ra  detec ta r desperfec tos 

c omo desc onc hados, ampollas, c uarteamiento, efloresc enc ias, etc ., vendrá  en func ión del tipo de soporte, así 

c omo de su situac ión de exposic ión y no será  superior a l tiempo que a  c ontinuac ión se expresa : 

Cada  año se revisa rá  el estado de c onservac ión de los revestimientos sobre soporte metá lic o en exteriores y c ada  

dos años en interiores. 

Si anteriormente a  estos periodos de reposic ión marc ados se ap rec ian anoma lías o desperfec tos en el revestimiento, 

se efec tua rá  su reparac ión según los c riterios de reposic ión. 

 

Las superfic ies de hierro o metá lic as p intadas c on esma ltes se limp ia rán c on esponjas o trapos humedec idos c on 

agua  jabonosa , suavemente, sin dañar la  p intura . 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Reposic ión, según el c lima  y grado de exposic ión. Antes de lleva rla  a  c abo se deja rá  el soporte p reparado 

adec uadamente. Para  elimina r la  p intura  existente se podrá  rec urrir a  c ua lquiera  de los siguientes p roc ed imientos: 

Mec ánic os: lijado, ac uc hillado, sop lado c on a rena  o grana llado. 

Quemado c on llama: de c and ileja , lamparilla  o sop lete. 

Ataque químic o: soluc ión de sosa  c áustic a  hasta  ab landar el revestimiento, dec apantes o d isolventes espec ia les 

que p roduzc an el ab landamiento y desprend imiento del revestimiento sin a fec ta r a l soporte. 

Dec apantes téc nic os: ap lic ac ión sobre el revestimiento de d isolventes espec ia les hasta  c onseguir un 

ab landamiento y desprend imiento del mismo sin a ltera r o a tac a r el soporte. 

En c ua lquiera  de los p roc ed imientos utilizados, se rasc arán posteriormente c on espá tula  de manera  que no qued e 

a lterada  la  na tura leza  del soporte. 

Antes de la  nueva  ap lic ac ión del ac abado, se deja rá  el soporte p reparado c omo se ind ique en la  espec ific ac ión 

téc nic a  del fab ric ante. 

 

9.7.- Suelos y Pavimentos 
 
9.7.1.- Cerámic os y gres 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r ab rasivos y punzonamientos que puedan raya r, romper o deteriora r la  superfic ie del suelo. 

Evita r la  c a ída  de ob jetos punzantes o de peso que puedan desc asc arilla r o romper a lguna  p ieza . 

Evita r rayaduras p roduc idas por el desp lazamiento de ob jetos sin ruedas de goma . 

Evita r la  permanenc ia  en el suelo de los agentes agresivos admisib les y la  c a ída  de los no admisib les. 

 

PRESCRIPCIONES 

La  p rop iedad  c onserva rá  a l c onc luir la  ob ra  una  reserva  de ma teria les utilizados en el revestimiento, equiva lente a l 

1% del ma teria l c oloc ado, en p revisión de reformas o pa ra  c orreg ir desperfec tos. 

Si se observa ra  la  aparic ión de manc has que pud iesen penetra r en las p iezas por absorc ión deb ida  a  la  porosidad  

de las mismas, se deben elimina r inmed ia tamente. La  aparic ión de manc has negras o verdusc as en el revestimiento 

norma lmente se debe a  la  p resenc ia  de hongos por existir humedad  en el rec ubrimiento. Se deben identific a r y 

elimina r las c ausas de la  humedad  lo antes posib le. 

El tipo de uso será  el adec uado a l ma teria l c oloc ado (g rado de dureza ), pues de lo c ontra rio sufrirá  un deterioro y 

perderá  el c olor y la  textura  exterior. 

 

PROHIBICIONES 

No se admitirá  el enc harc amiento de agua  que, por filtrac ión, puede a fec ta r a l forjado y a  las a rmaduras del mismo 

o manifesta rse en el tec ho de la  vivienda  inferior y a fec ta r a  los ac abados e insta lac iones. 

No se supera rán las c a rgas máximas p revistas. 

En la  limp ieza  no se utiliza rán espá tulas metá lic as ni estropa jos ab rasivos; no es ac onsejab le usa r p roduc tos químic os 

muy c onc entrados. 

Antes de utiliza r un determinado p roduc to se debe c onsulta r en la  tab la  de c a rac terístic as téc nic as la  resistenc ia  a l 

a taque de p roduc tos químic os. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rán los solados c erámic os/ gres med iante lavado c on agua  jabonosa  y detergentes no 

ab rasivos. Para  elimina r las manc has negras por existenc ia  de humedad  en el rec ubrimiento, se deben limp ia r c on 

lejía  doméstic a  (c omprobar p reviamente su efec to sobre la  ba ldosa). 

Periód ic amente, se rec omienda  sella r las juntas sometidas a  humedad  c onstante (entrega  de apara tos sanita rios) 

c on la  silic ona  que ga rantic e la  impermeab ilizac ión de las juntas. 

Cada  c inc o años se revisa rán los d istintos revestimientos, c on reposic ión c uando sea  nec esario. 

Cada  c inc o años se c omprobará  el estado y relleno de juntas, c ubrejuntas, rodap iés y c antoneras c on materia l de 

relleno y sellado. 

La  limp ieza  en c oc inas debe rea liza rse frec uentemente c on detergentes amoniac ados o c on b ioa lc ohol. 

Para  elimina r restos de c emento debe utiliza rse un p roduc to espec ífic o o una  soluc ión de un vaso de vinagre en un 

c ubo de agua . 

Las c olas, lac as y p inturas se eliminan c on un poc o de gasolina  o a lc ohol en ba ja  c onc entrac ión. 

La  tinta  o rotulador c on quitamanc has o c on lejía . 

Algunos p roduc tos porosos no esma ltados (ba ldosas de ba rro c oc ido y ba ldosín c a ta lán) pueden requerir un 

tra tamiento de impermeab ilizac ión superfic ia l pa ra  evita r la  retenc ión de manc has y/ o aparic ión de efloresc enc ias 

p roc edentes del mortero de c emento. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las reparac iones del revestimiento o de sus ma teria les c omponentes, ya  sea  por deterioro u otras c ausas, se 

rea liza rán c on los mismos materia les utilizados orig ina lmente. 

Comprobac ión c ada  dos años de los siguientes p roc esos pa tológ ic os: erosión mec ánic a , erosión químic a , grietas y 

fisuras, desprend imientos, humedades c ap ila res y humedades ac c identa les. 

Cuando se ap rec ie a lguna  anoma lía  no imputab le a l uso, se estud ia rá  por un téc nic o c ompetente, que 

d ic taminará  su importanc ia  y, en su c aso, las reparac iones que deban efec tua rse. 

En c aso de desprend imiento de p iezas, se c omprobará  el estado del soporte de mortero. 

Inspec c ión del estado de las juntas entre p iezas y de las juntas de d ila tac ión, c omprobando su estanqueidad  a l 

agua  y reponiendo, c uando sea  nec esario, los c orrespond ientes sellados. 

 

9.7.2.- Madera 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  el roc e y el punzonamiento c on elementos duros que puedan dañar el suelo y rodap ié, así c omo la  

p resenc ia  de humedad . 

Será  c onveniente mantener en la  vivienda  un grado de humedad  adec uado med iante humid ific adores, pa ra  evita r 

la  periód ic a  aparic ión y desaparic ión de fisuras en las juntas de las tab las, deb ido a  los c amb ios de humedad  

amb ienta l. 

Se evita rá  la  c a ída  de ob jetos punzantes o de peso que pud ieran dañar o inc luso romper el pavimento. 

Se evita rán las rayaduras p roduc idas por el g iro de las puertas o el movimiento del mob ilia rio si no tiene p roteg idos 

los apoyos. 

Se c amb ia rá  de c a lzado a l entra r en c asa , evitando p isa r c on el c a lzado de c a lle (en espec ia l si c ontiene restos de 

gravilla , tierra , ba rro, etc .); tamb ién se evita rán los zapa tos de tac ón fino. 

La  insolac ión exc esiva  puede ser motivo de c amb io de c olor, d ila tac ión u otras a lterac iones. 

Se evita rán las humedades, sobre todo si el ma teria l no ha  sido d iseñado para  soporta rlas. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ran desperfec tos en c ua lquier tab la , ésta  deberá  ser reparada  lo antes posib le pa ra  evita r ma les 

mayores. 

El tipo de uso será  el adec uado a l ma teria l c oloc ado (g rado de dureza ), pues de lo c ontra rio sufrirá  un deterioro y 

perderá  el c olor y la  textura  exterior. 

 

PROHIBICIONES 

No se admitirá  el enc harc amiento de agua  que, por filtrac ión, puede a fec ta r a l forjado y a  las a rmaduras del mismo 

o manifesta rse en el tec ho de la  vivienda  inferior y a fec ta r a  los ac abados e insta lac iones. 

No se supera rán las c a rgas máximas p revistas. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rán los solados de madera ; en genera l, un paño sec o es sufic iente pa ra  la  limp ieza  del 

polvo d ia rio o pasar un asp irador. En el c aso de ac abado en ac eite se deberá  pasar una  mopa  impregnada  para  la  

renovac ión del ac eite eliminado por el tránsito. En la  limp ieza  no se utiliza rán p roduc tos ab rasivos que puedan raya r 

la  superfic ie. Nunc a  debe abusarse del agua  pa ra  la  limp ieza  y, si la  superfic ie aparec e mojada , debe sec arse 

inmed ia tamente. 

Todos los meses, c omo mínimo, y pa ra  ayudar a  su c onservac ión, es c onveniente rea liza r una  limp ieza  c on c era  

líquida . 

Es c onveniente rec onoc er periód ic amente el estado de su superfic ie y, en c aso nec esario, p roc eder de nuevo a  su 

ac uc hillado, lijado y ba rnizado, por pa rte de persona l espec ia lizado. 

Periód ic amente, se rec onoc erá  el estado de su superfic ie y en c aso nec esario se p roc ederá  de nuevo a  su 

ac uc hillado, lijado y ba rnizado. 

Cada  mes se deberá  hac er una  limp ieza  c on c era  líquida . 

Parquet pegado: 

Es muy importante c onoc er el c omportamiento higrosc óp ic o de la  madera  ante a lterac iones de la  humedad  y 

tempera tura  del lugar en que está  insta lado. La  madera  reac c iona  absorb iendo o desprend iendo parte de su 

c ontenido de humedad , lo que p roduc e d ila tac iones o c ontrac c iones. 

Para  evita r estos movimientos se deben mantener los elementos de madera  en amb ientes norma les de 

hab itab ilidad , 18 a  22º de tempera tura  y humedad  rela tiva  del 40 a l 70%. Si, por razones d iversas, es p revisib le una  

mod ific ac ión de estas c ond ic iones, es impresc ind ib le p rever ac c iones c orrec toras (por ejemp lo, si en invierno la  

c a lefac c ión sec a  en exc eso el ambiente, inc orpora r rec ip ientes c on agua  o, mejor aún, humid ific adores que 

aporten la  humedad  nec esaria ). 

Semejante c onsiderac ión merec e el abandono por la rgos periodos de las viviendas. 

Se deberá  c omprobar si a lguna  p ieza  está  suelta  o se mueve, pa ra  su ráp ida  reparac ión y así evita r que el p rob lema 

se extienda  a l resto. 

Ta rimas: 

Es muy importante c onoc er el c omportamiento higrosc óp ic o de la  madera  ante a lterac iones de la  humedad  y 

tempera tura  del lugar en que está  insta lado. La  madera  reac c iona  absorb iendo o desprend iendo parte de su 

c ontenido de humedad , lo que p roduc e d ila tac iones o c ontrac c iones. 

Para  evita r estos movimientos se deben mantener los elementos de madera  en amb ientes norma les de 

hab itab ilidad , 18 a  22º de tempera tura  y humedad  rela tiva  del 40 a l 70%. Si, por razones d iversas, es p revisib le una  

mod ific ac ión de estas c ond ic iones, es impresc ind ib le p rever ac c iones c orrec toras (por ejemp lo, si en invierno la  

c a lefac c ión sec a  en exc eso el ambiente, inc orpora r rec ip ientes c on agua  o, mejor aún, humid ific adores que 

aporten la  humedad  nec esaria ). 

Semejante c onsiderac ión merec e el abandono por la rgos periodos de las viviendas. 

Parquet flotante: 

Es muy importante c onoc er el c omportamiento higrosc óp ic o de la  madera  ante a lterac iones de la  humedad  y 

tempera tura  del lugar en que está  insta lado. La  madera  reac c iona  absorb iendo o desprend iendo parte de su 

c ontenido de humedad , lo que p roduc e d ila tac iones o c ontrac c iones. 

Para  evita r estos movimientos debemos mantener los elementos de madera  en amb ientes norma les de 

hab itab ilidad , 18 a  22º de tempera tura  y humedad  rela tiva  del 40 a l 70%. Si, por razones d iversas, es p revisib le una  

mod ific ac ión de estas c ond ic iones, es impresc ind ib le p rever ac c iones c orrec toras (por ejemp lo, si en invierno la  

c a lefac c ión sec a  en exc eso el ambiente, inc orpora r rec ip ientes c on agua  o, mejor aún, humid ific adores que 

aporten la  humedad  nec esaria ). 

Semejante c onsiderac ión merec e el abandono por la rgos periodos de las viviendas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las reparac iones del revestimiento o de sus ma teria les c omponentes, ya  sea  por deterioro u otras c ausas, se 

rea liza rán c on los mismos materia les utilizados orig ina lmente y en la  forma ind ic ada  pa ra  su c oloc ac ión por persona l 

espec ia lizado. 

Cuando la  p rotec c ión del barniz haya  desaparec ido o esté p rofundamente deteriorada , ac uda  a  un p rofesiona l 

c ua lific ado pa ra  su renovac ión. 

Parquet pegado: 

Reparac ión de p iezas levantadas, una  vez eliminada  la  c ausa  de d ic ho levantamiento (p resumib lemente, 

humedades en la  solera ). 

Ta rimas: 

Respec to a  las mermas, d ila tac iones y c ontrac c iones, si éstas están dentro de lo permisib le, se podrán emp lastec er 

las juntas c on emp lastes espec ia les. 

Las deformac iones que se p roduzc an podrán ser suprimidas med iante el devastado de las tab las, siempre que 

pueda  ser absorb ido por el grueso de la  madera . 

Parquet flotante: 
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Si el ba rniz no es superfic ia l y se integra  en la  madera , es ac onsejab le un p lazo de mantenimiento más c orto, sob re 

todo en lo rela tivo a  los ba rnic es. 

 

9.73.- Piedras naturales 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Evita r ab rasivos y punzonamientos que puedan raya r, romper o deteriora r las superfic ies del suelo. 

Evita r la  c a ída  de ob jetos punzantes o de peso que puedan desc asc arilla r o romper a lguna  p ieza . 

Evita r rayaduras p roduc idas por el desp lazamiento de ob jetos sin ruedas de goma . 

Evita r la  permanenc ia  en el suelo de los agentes agresivos admisib les y la  c a ída  de los no admisib les. 

 

PRESCRIPCIONES 

La  p rop iedad  c onserva rá , a l conc luir la  ob ra , una  reserva  de materia les utilizados en el revestimiento, equiva lente a l 

1% del ma teria l c oloc ado, en p revisión de reformas o pa ra  c orreg ir desperfec tos. 

Si se observa ra  la  aparic ión de manc has que pud iesen penetra r en las p iezas por absorc ión deb ida  a  la  porosidad  

de las mismas, se deben elimina r inmed ia tamente. La  aparic ión de manc has negras o verdusc as en el revestimiento 

norma lmente se debe a  la  p resenc ia  de hongos por existir humedad  en el rec ubrimiento. Se deben identific a r y 

elimina r las c ausas de la  humedad  lo antes posib le. 

El tipo de uso será  el adec uado a l ma teria l c oloc ado (g rado de dureza ), pues de lo c ontra rio sufrirá  un deterioro y 

perderá  el c olor y la  textura  exterior. 

 

PROHIBICIONES 

No se admitirá  el enc harc amiento de agua  que, por filtrac ión, puede a fec ta r a l forjado y a  las a rmaduras del mismo 

o manifesta rse en el tec ho de la  vivienda  inferior y a fec ta r a  los ac abados e insta lac iones. 

No se supera rán las c a rgas máximas p revistas. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Periód ic amente, se limp ia rán los solados de c ua rc ita  c on agua  jabonosa  y detergentes no agresivos; los de p iza rra  

se frota rán c on c ep illo; los de c a liza  admiten agua  c on lejía . No pod rán utiliza rse otros p roduc tos de limp ieza  de uso 

doméstic o, ta les c omo agua  fuerte, lejías, amoníac os u otros detergentes de los que se desc onozc a  si tienen 

sustanc ias que puedan perjud ic a r la  p ied ra  y el c emento de las juntas; en ningún c aso se utiliza rán ác idos. 

Periód ic amente, se rec omienda  sella r las juntas sometidas a  humedad  c onstante (entrega  de apara tos sanita rios) 

c on silic ona  que ga rantic e la  impermeab ilizac ión de las juntas. 

Cada  c inc o años se revisa rán los d istintos revestimientos, c on reposic ión c uando sea  nec esario. 

Cada  c inc o años se c omprobará  el estado y relleno de juntas, c ubrejuntas, rodap iés y c antoneras c on materia l de 

relleno y sellado. 

Inspec c ión del pavimento, observando si aparec en en a lgunas zonas ba ldosas rotas, agrietadas o desprend idas. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las reparac iones del revestimiento o de sus ma teria les c omponentes, ya  sea  por deterioro u otras c ausas, se 

rea liza rán c on los mismos materia les utilizados orig ina lmente y en la  forma ind ic ada  pa ra  su c oloc ac ión por persona l 

espec ia lizado. 

Comprobac ión c ada  dos años de los siguientes p roc esos pa tológ ic os: erosión mec ánic a , erosión químic a , grietas y 

fisuras, desprend imientos, humedades c ap ila res y humedades ac c identa les. 

Periód ic amente, las superfic ies no deslizantes pueden c onserva rse a  la  c era  med iante máquinas asp iradoras-

enc eradoras. 

 

9.8.- Falsos tec hos 
 

9.8.1.- Plac as c ontinuos  
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  someter los tec hos c on revestimiento de p lac as de esc ayola  o de fib ras a  humedad  rela tiva  hab itua l 

superior a l 70% o a  sa lp ic ado frec uente de agua . 

En c aso de revestirse la  p lac a  c on p intura , ésta  deberá  ser c ompa tib le c on las c a rac terístic as de las p lac as. 
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Se evita rán golpes y rozaduras c on elementos pesados o ríg idos que p roduc en retirada  de ma teria l. 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  a lguna  anoma lía  en las p lac as, será  estud iada  por un téc nic o c ompetente, que determinará  su 

importanc ia  y d ic taminará  si son o no reflejo de fa llos de la  estruc tura  resistente o de las insta lac iones del ed ific io. 

 

PROHIBICIONES 

No se c olga rán elementos pesados de las p lac as sino en el soporte resistente c on las limitac iones impuestas en c ada  

c aso por las normas c orrespond ientes. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión periód ic a  pa ra  detec ta r anoma lías o desperfec tos, c omo agrietamientos, abombamientos, estado d e 

las juntas perimetra les de d ila tac ión. 

Cada  5 años, o antes si se ap rec ia ra  a lguna  anoma lía , se rea liza rá  una  inspec c ión oc ula r pa ra  ap rec ia r y c orreg ir las 

defic ienc ias. 

La  limp ieza  se ha rá  según el tipo de ma teria l de la  p lac a : 

Si las p lac as son de esc ayola , la  limp ieza  se ha rá  en sec o. 

Si las p lac as son c onglomeradas o de fib ras vegeta les, la  limp ieza  se rea liza rá  med iante asp irac ión. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las reparac iones del revestimiento se rea liza rán c on aná logos materia les a  los utilizados en el revestimiento orig ina l. 

Cuando se p roc eda  a l rep intado, éste se ha rá  c on p istola  y p inturas poc o densas, c uidando espec ia lmente que la  

p intura  no reduzc a  las perforac iones de las p lac as. 

 

9.8.2.- Lamas 
 

USO 

 

PRECAUCIONES 

Se evita rá  el vertido o sa lp ic ado de agua  p roc edente de limp ieza , ja rd ineras, etc . 

Se evita rán posib les golpes y rozaduras. 

 

 

PRESCRIPCIONES 

Si se observa ra  a lguna  anoma lía , será  estud iada  por un téc nic o c ompetente, que determinará  su importanc ia  y 

d ic taminará  si son o no reflejo de fa llos de la  estruc tura  resistente o de las insta lac iones del ed ific io. 

 

PROHIBICIONES 

No se c olga rán elementos pesados de las lamas ni de los perfiles de sujec ión a l tec ho sino en el soporte resistente 

c on las limitac iones impuestas en c ada  c aso por las normas c orrespond ientes. 

No se sujeta rán elementos en los paneles que puedan dañar las p iezas o p rovoc ar su desprend imiento. En c ua lquier 

c aso, la  sujec ión deberá  hac erse en el soporte resistente o elemento estruc tura l ap rop iado. 

No se limp ia rá  c on p roduc tos químic os que a fec ten a  las c a rac terístic as del ma teria l o med iante espá tulas o 

estropa jos ab rasivos que deterioran o rayan la  superfic ie del panel o p rovoc an su dec olorac ión. 

 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Inspec c ión oc ula r una  vez a l año pa ra  detec ta r en las p iezas anoma lías o desperfec tos, c omo rayados, 

punzonamientos y desprend imientos del soporte base, manc has d iversas, etc . 

Cada  5 años, o antes si se ap rec ia ra  a lguna  anoma lía , se rea liza rá  una  inspec c ión oc ula r pa ra  ap rec ia r y c orreg ir las 

defic ienc ias. 

La  limp ieza  ord ina ria  se rea liza rá  c ada  tres meses, c omo mínimo, c on paño ligeramente humedec ido en agua  c on 

detergentes d isueltos, ac la rando y sec ando seguidamente. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Las reparac iones del revestimiento se rea liza rán c on aná logos materia les a  los utilizados en el revestimiento orig ina l. 

Cuando se p roc eda  a l rep intado, éste se ha rá  c on p istola  y p inturas poc o densas, c uidando espec ia lmente que la  

p intura  no reduzc a  las perforac iones de las lamas. 
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10.- Señalizac ión y equipamiento 
 
10.1.- Baños 
 
USO 

 

PRECAUCIONES 

Apara tos sanita rios: 

Como p rec auc ión genera l, se rec omienda  poner los tapones de los apara tos sanita rios y un poc o de agua  en los 

mismos c ada  vez que se abandone el ed ific io, tanto si es por un periodo la rgo de tiempo c omo si es pa ra  un fin de 

semana . El ob jeto de esta  med ida  es asegura r la  estanqueidad  de la  red  evitando el paso de olores mefític os a  los 

loc a les por pérd ida  del sello hid ráulic o en los sifones. 

Evita r el uso de ma teria les ab rasivos, p roduc tos de limp ieza  y de elementos duros y pesados que puedan dañar el 

ma teria l. 

El usuario utiliza rá  los d istintos apara tos sanita rios en sus c ond ic iones norma les rec omendadas por el fab ric ante. Para  

ello, seguirá  las instruc c iones ind ic adas en el c a tá logo o manua l c orrespond iente, sin forza r o exponer a  situac iones 

límite que podrían c omprometer gravemente el c orrec to func ionamiento de los mismos. 

Evita r maneja r sobre los sanita rios elementos duros y pesados que en su c a ída  puedan hac er sa lta r el esma lte. 

Griferías: 

El usuario utiliza rá  las d istintas griferías en sus c ond ic iones norma les rec omendadas por el fab ric ante. Para  ello, 

seguirá  las instruc c iones ind ic adas en el c a tá logo o manua l c orrespond iente, sin forza r o exponer a  situac iones 

límites que pod rían c omprometer gravemente el c orrec to func ionamiento de los mismos. 

En el c aso de griferías de mezc lador norma l y monomando se deberá  evita r el c ierre b rusc o pa ra  no p rovoc ar daños 

en las tuberías (ruidos, vib rac iones, golpe de a riete). 

En el c aso de la  grifería  c onvenc iona l (de asiento inc linado o pa ra lelo, sea  ind ividua l o monob loc ) se debe g ira r el 

volante sólo hasta  que deje de sa lir agua ; c ua lquier p resión exc esiva  deteriora rá  la  p ieza  de asiento y aparec erá  un 

inevitab le goteo. 

Se debe evita r que los roc iadores de duc has y fregaderos (c uando éstos los inc orporan) se golpeen c ontra  

superfic ies duras y ponerlos en c ontac to c on jabones u otras sustanc ias que puedan ob tura r sus orific ios. 

 

PRESCRIPCIONES 

La  reparac ión o sustituc ión de apara tos o g riferías se rea liza rá  p revio c ierre de la  llave genera l de paso del loc a l 

húmedo donde éstos se ub iquen. Para  ello, se seguirán las instruc c iones ind ic adas en el c a tá logo o manua l 

c orrespond iente, sin forza r o exponer a  situac iones límite, que podrían c omprometer gravemente el c orrec to 

func ionamiento de los mismos. 

Apara tos sanita rios: 

El usuario d ispondrá  del p lano ac tua lizado y definitivo de la  situac ión de los c uartos húmedos c on sus 

c orrespond ientes apara tos sanita rios, de forma que en d ic ho p lano queden reflejados los apara tos en su posic ión 

exac ta  dentro del ed ific io. 

Llaves de c orte de apara tos: 

Siempre deben c erra rse c on suavidad . 

Deb ido a  su func ión, debe limita rse su uso a  las oc asiones estric tamente nec esarias pa ra  evita r de este modo el 

desgaste de las juntas y, por tanto, mantener el c ierre hermétic o de la  red  de agua . 

Cerra r la  llave de vivienda  c uando se abandone la  vivienda  durante un periodo p rolongado, en p revisión de 

averías. 

Cerra r la  llaves de apara to o de loc a l c uando se observe a lguna  anoma lía  en los mismos. 

En las llaves, del tipo que sean, se debe g ira r el volante sólo hasta  que deje de sa lir agua ; c ua lquier p resión exc esiva  

deteriora rá  la  p ieza  de asiento o se forza rá  el c ierre y aparec erá  un inevitab le goteo. 

Griferías: 

Siempre deben c erra rse c on suavidad . 

Debe c omprobarse periód ic amente que no aparec e ningún defec to en el mismo que pueda  c ausar puntos de 

óxido en la  grifería . 

 

PROHIBICIONES 

Apara tos sanita rios: 

No someter los elementos a  c a rgas pa ra  las c ua les no están d iseñados, espec ia lmente si van c olgados de los muros 

en lugar de apoyados en el suelo. 

No se debe desmonta r el sanita rio, ya  que este traba jo está  reservado a l persona l c ua lific ado. 

No se utiliza rá  sa lfumán o agua  fuerte pa ra  su limp ieza , ni siquiera  muy reba jado, pa ra  evita r la  c orrosión del 

ma teria l. 

No se deben utiliza r los inodoros pa ra  evac uar basura . 

No se debe manipula r en el c uerpo de la  llave, ya  que este traba jo está  reservado a l persona l c ua lific ado. En ningún 

c aso se debe forza r una  llave, aunque se enc uentre a tasc ada , pa ra  evita r roturas de las tuberías de agua . 

No utiliza r ma teria les ab rasivos y evita r en lo posib le el a rrastre de a renas por su superfic ie, ya  que hac e que se raye. 
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Griferías: 

Nunc a  se debe deja r la  grifería  goteando. Hay que c erra r los grifos lo sufic iente c omo para  que esto no se p roduzc a . 

No se debe manipula r en el c uerpo de la  grifería , ya  que este traba jo está  reservado a l persona l c ua lific ado. 

 

MANTENIMIENTO 

 

POR EL USUARIO 

Apara tos sanita rios: 

Para  un c orrec to func ionamiento de los apara tos sanita rios, el usuario deberá  a tender a  las rec omendac iones del 

fab ric ante pa ra  su c orrec to uso. 

El usuario deberá  rea liza r las siguientes ta reas de mantenimiento: 

Cada  seis meses, c omprobac ión visua l del estado de las juntas de desagüe y c on los tab iques. 

Cada  5 años, rejunta r las bases de los sanita rios. 

Cuando los desagües estén ob turados, se desenrosc arán y se limp ia rán. En c aso de que estén rotos, se c amb ia rán. 

Las manipulac iones de apara tos sanita rios se rea liza rán c errando p reviamente las llaves de paso c orrespond ientes. 

En el c aso de que un apara to sanita rio se mueva , deberá  p roc ederse inmed ia tamente a  su fijac ión puesto que 

c uanto más ta rde se lleve a  c abo esta  operac ión, más puede ser a fec tada  la  unión del apara to c on la  red  de 

saneamiento, hasta  llega r inc luso a  la  rotura . 

En c aso de ap rec ia rse a lguna  de estas anoma lías por pa rte del usuario, deberá  avisa rse a  un insta lador autorizado, 

pa ra  que p roc eda  a  repara r los defec tos enc ontrados y adop te las med idas oportunas. 

Según las c a rac terístic as de los apara tos sanita rios, se p roc ederá  a  su limp ieza  de ac uerdo c on las siguientes 

rec omendac iones: 

Sanita rios de fund ic ión esma ltada , de ac ero esma ltado y de ac ero inoxidab le: 

Se deberán limp ia r c on agua  y jabón neutro, sin utiliza r ningún tipo de estropa jo ni c ua lquier otro tejido ab rasivo, 

sec ándolo después de c ada  uso c on un paño de a lgodón para  evita r la  aparic ión de manc has de c a l. 

Debe c omprobarse periód ic amente que no aparec e ningún defec to en el mismo que pueda  c ausar puntos de 

óxido en el sanita rio. 

Sanita rios de materia les sintétic os: 

Para  su limp ieza  se utiliza rá  una  esponja  o paño y p roduc tos de limp ieza  no ab rasivos. 

Para  manc has más resistentes utiliza r agua  c lorada  ligeramente o jabón lavava jillas y ac la ra r abundantemente c on 

agua . Si fuera  nec esario, se puede utiliza r un p roduc to antic a lc á reo o, en su defec to, una  soluc ión de agua  y 

vinagre pa ra  elimina r depósitos de c a l. 

Bañeras de hid romasa je: 

Para  su limp ieza  se utiliza rá  una  esponja  o paño y p roduc tos de limp ieza  no ab rasivos. Para  manc has más resistentes, 

utiliza r agua  c lorada  ligeramente o jabón lavava jillas y ac la ra r abundantemente c on agua . Si fuera  nec esario, se 

puede utiliza r un p roduc to antic a lc á reo o, en su defec to, una  soluc ión de agua  y vinagre pa ra  elimina r depósitos de 

c a l. 

Debe c omprobarse periód ic amente que no aparec e ningún defec to en el mismo que pueda  c ausar fisuras en el 

sanita rio ni posib ilidad  de introduc c ión de agua  en el sistema eléc tric o. 

Sanita rios de porc elana  vitrific ada : 

Aunque la  porc elana  vitrific ada  resiste muy b ien agentes químic os agresivos (por ejemp lo, sa lfumán o agua  fuerte), 

se p roc ura rá  no utiliza rlos pa ra  evita r dañar los desagües y la  red  de saneamiento, siendo p referib le la  limp ieza  c on 

detergente líquido neutro y c ep illos, sin utiliza r ningún tipo de estropa jo ni c ua lquier otro tejido ab rasivo. Sec arlos 

después de su uso. 

Debe c omprobarse periód ic amente que no aparec e ningún defec to en el mismo (golpes, fisuras, etc .) que pueda  

c ausar fugas en el sanita rio. 

Sanita rios de gres: 

Aunque el gres resiste muy b ien agentes químic os agresivos (por ejemp lo, sa lfumán o agua  fuerte), se p roc ura rá  no 

utiliza rlos pa ra  evita r dañar los desagües y la  red  de saneamiento, siendo p referib le la  limp ieza  c on detergente 

líquido neutro y c ep illos, sin utiliza r ningún tipo de estropa jo ni c ua lquier otro tejido ab rasivo. Sec arlos después de su 

uso. 

Debe c omprobarse periód ic amente que no aparec e ningún defec to en el mismo (golpes, fisuras, etc .) que puedan 

c ausar fugas en el sanita rio. 

Llaves de c orte de apara tos: 

La  limp ieza  se rea liza rá  exc lusivamente c on detergente líquido, sin utiliza r ningún tipo de estropa jo ni c ua lquier otro  

tejido ab rasivo. No se ejerc erá  p resión sobre la  llave. 

En genera l, en el interior de la  vivienda  hay llaves de todo-nada , por lo que nunc a  se deben deja r pa rc ia lmente 

ab iertas, puesto que p roduc irían ruidos, turbulenc ias y un desc enso de p resión y de c auda l en los apara tos sanita rios 

a  los que suministra . 

Griferías: 

Para  un c orrec to func ionamiento de las griferías, el usuario deberá  a tender a  las rec omendac iones del fab ric ante 

pa ra  su c orrec to uso. 

El usuario deberá  rea liza r las siguientes ta reas de mantenimiento: 
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Después de c ada  uso, debe enjuagar y sec ar la  grifería  y los roc iadores pa ra  evita r la  aparic ión de manc has. La  

limp ieza  se rea liza rá  exc lusivamente c on detergente líquido, sin utiliza r ningún tipo de estropa jo ni c ua lquier otro 

tejido ab rasivo. En c aso de aparic ión de manc has, limp ia r c on un desc a lc ific ador rec omendado por el fab ric ante. 

 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

Apara tos sanita rios: 

Siempre que se revisen los apara tos sanita rios y sea  nec esario el c amb io de los desagües por ap rec ia rse su deterioro , 

se rea liza rán estas operac iones por pa rte de un insta lador ac red itado. Se repara rán los defec tos enc ontrados y, en 

c aso que sea  nec esario, se repondrán las p iezas que lo p rec isen, teniendo en c uenta  las siguientes 

rec omendac iones en func ión de las c a rac terístic as de los apara tos sanita rios: 

Sanita rios de fund ic ión esma ltada  y de ac ero esma ltado: 

En c aso de aparic ión de óxido por haberse eliminado la  c apa  de esma lte en a lgún punto, esma lta r de nuevo la  

superfic ie a fec tada  c uanto antes pa ra  evita r la  extensión del daño. 

Sanita rios de materia les sintétic os: 

En el c aso de rayado de la  superfic ie, c uando ésta  es lisa , se puede p roc eder a  un lijado suave (lija  nº 800 ó 2000) y, 

en su c aso, a  la  ap lic ac ión de un pulimento. En c ua lquier c aso, c onsulta r c on el fab ric ante. 

Llaves de c orte de apara tos: 

Camb io de juntas o de p rensas c uando no se pueda  imped ir el goteo c on el c ierre norma l. 

Griferías: 

Siempre que se revisen las griferías, c uando no se pueda  imped ir el goteo c on el c ierre norma l, por pa rte de un 

insta lador ac red itado se repa ra rán los defec tos enc ontrados y, en el c aso que sea  nec esario, se repondrán las 

p iezas que lo p rec isen. 

 

Normativa  de ap lic ac ión:  
 

Ley de Ordenac ión de la Edificac ión 
Ley 38/ 1999, de 5 de noviembre, de la  Jefa tura  del Estado. 

B.O.E.: 6 de noviembre de 1999 

Mod ific ada  por: 

 
Modific ac ión de la Ley 38/ 1999, de 5 de noviembre, de Ordenac ión de la Edificac ión 
Artíc ulo 105 de la  Ley 53/ 2002, de 30 de d ic iembre, de Med idas Fisc a les, Administra tivas y del Orden Soc ia l, de la  

Jefa tura  del Estado. 

B.O.E.: 31 de d ic iembre de 2002 

 

Código Técnic o de la  Edificac ión (CTE) 
Rea l Dec reto 314/ 2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda . 

B.O.E.: 28 de marzo de 2006 

 

Código Técnic o de la  Edificac ión (CTE). Parte I 
Disposic iones genera les, c ond ic iones téc nic as y administra tivas, exigenc ias básic as, c ontenido del p royec to , 

doc umentac ión del seguimiento de la  ob ra , terminología . 

 

BARRERAS FÍSICAS Y ACCESIBILIDAD 

 

Medidas mínimas sobre ac c esib ilidad en los edific ios 
Rea l Dec reto 556/ 1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Obras Púb lic as y Urbanismo. 

B.O.E.: 23 de mayo de 1989 

 

 

 

 

 

 

 

 

septiembre de 2007                          

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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foto 1 

 

 
foto 2 
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foto 3 
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Proyec to básic o y de ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DEL LITORAL (Reformado del proyec to básico y 

de ejecuc ión de Restaurac ión y Rehabilitac ión de la  Batería de San Pedro del Mar para CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE 
LA  NATURALEZA de fec ha  sep tiembre de 2007) 

I. Memoria  

5. anejos a la memoria 
(5.5.-Reporta je Fotográfico) 

 (2008-04) Página  21 de 21 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 
foto 38 

 
 
 
 
 

Oc tubre de 2008                          

 

 

 

 

La  p rop iedad                                                                                        La  a rquitec ta  
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Proyec to Básico y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
Centro de Interpretac ión de la Naturaleza.                        
 (2007-05)      
c onforme a l CTE (Rea l Dec reto 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión) 
 
Situac ión Corbanera. SANTANDER, Cantabria  
Prop iedad :  AYUNTAMIENTO DE SANTANDER 
Arquitec ta : EMMA BÁSCONES GARCÍA 

Doc umentos:  

I.- MEMORIA 

 1.- Memoria  desc rip tiva  

 2.- Memoria  c onstruc tiva  

 3.- Cumplimiento del CTE 
DB-SE 3.1   Exigenc ias básic as de seguridad  estruc tura l 

DB-SI 3.2   Exigenc ias básic as de seguridad  en c aso de inc end io 

DB-SU 3.3   Exigenc ias básic as de seguridad  de utilizac ión 

DB-HS 3.4   Exigenc ias básic as de sa lubridad  

DB-HR 3.5   Exigenc ias básic as de p rotec c ión frente el ruido  (CA-88) 

DB-HE 3.6   Exigenc ias básic as de ahorro de energ ía  

 

 4.- Cumplimiento de otros reg lamentos y d isposic iones 
4.1   Ac c esib ilidad  

4.2   Ba ja  Tensión 

   

5.- Anejos a  la  memoria  
5.1   Informac ión geotéc nic a  

5.2   Cá lc ulo de la  estruc tura  

5.3   Plan de c ontrol de c a lidad  

5.4   Manua l de uso y mantenimiento  
 

5.5   Estud io de seguridad  y sa lud  

 

II.-PLANOS 
   

III.- PLIEGO DE CONDICIONES 
 
IV.- CUADRO DE PRECIOS 
V.- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
TOMO 1 

 

 

 
TOMO 2 

 

TOMO 3 
 
 

TOMO 4 

 
TOMO 5 

 

 

 

TOMO 6 

 

 
TOMO 4 

Santander, oc tubre 2008 
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Proyec to Básico y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
Centro de Interpretac ión de la Naturaleza.                        
 (2007-05)      
c onforme a l CTE (Rea l Dec reto 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión) 
 
Situac ión Corbanera. SANTANDER, Cantabria  
Prop iedad :  AYUNTAMIENTO DE SANTANDER 
Arquitec ta : EMMA BÁSCONES GARCÍA
Doc umentos:  

I.- MEMORIA 

 1.- Memoria  desc rip tiva  

 2.- Memoria  c onstruc tiva  

 3.- Cumplimiento del CTE 
DB-SE 3.1   Exigenc ias básic as de seguridad  estruc tura l 

DB-SI 3.2   Exigenc ias básic as de seguridad  en c aso de inc end io 

DB-SU 3.3   Exigenc ias básic as de seguridad  de utilizac ión 

DB-HS 3.4   Exigenc ias básic as de sa lubridad  

DB-HR 3.5   Exigenc ias básic as de p rotec c ión frente el ruido  (CA-88) 

DB-HE 3.6   Exigenc ias básic as de ahorro de energ ía  

 

 4.- Cumplimiento de otros reg lamentos y d isposic iones 
4.1   Ac c esib ilidad  

4.2   Ba ja  Tensión 

   

5.- Anejos a  la  memoria  
5.1   Informac ión geotéc nic a  

5.2   Cá lc ulo de la  estruc tura  

5.3   Plan de c ontrol de c a lidad  

5.4   Manua l de uso y mantenimiento  
 

5.5   Estud io de seguridad  y sa lud  

 

II.-PLANOS 
   

III.- PLIEGO DE CONDICIONES 
 
IV.- CUADRO DE PRECIOS 
V.- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
TOMO 1 

 

 

 
TOMO 2 

 

TOMO 3 
 

TOMO 4 

 
 

TOMO 5 
 

 

 

TOMO 6 

 

 
TOMO 5 

Santander, oc tubre 2008 
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Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

III. Pliego de Condic iones   
  

(2007-05)    Página  1 de 94 

.  

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

 

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES. 

 

 

 

 

 

PLIEGO PARTICULAR: 
- DISPOSICIONES GENERALES 
- CONDICIONES FACULTATIVAS 
- CONDICIONES ECONÓMICAS 
- CONDICIONES TÉCNICAS 
- ANEXOS 

 

 

 

 

 

PROYECTO: Proyec to Básic o y de Ejecuc ión de Restaurac ión y Rehabilitac ión de la Batería de 
San Pedro del Mar. 
Avda. del General Dávila, 131 
SANTANDER. Cantabria (2007-05)                       . 

    
 

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE SANTANDER   

 

SITUACIÓN: PASEO DEL GENERAL DÁVILA, 131 

 

ARQUITECTA: EMMA BÁSCONES GARCÍA 

 

P.E.M: 1.258.575,18 euros  
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Corbanera 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

SUMARIO 

Páginas  

A.- PLIEGO PARTICULAR 
 

CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES 4 

 Natura leza  y ob jeto del p liego 

 Doc umentac ión del c ontra to de ob ra  

 
CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS  

 

EPÍGRAFE 1º: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TÉCNICAS 4 

 EI Arquitec to Direc tor 

 EI Aparejador o Arquitec to Téc nic o 

 El Coord inador de Seguridad  y Sa lud  durante la  ejec uc ión de la  ob ra  

 EI Construc tor 

 El Promotor-El Coord inador de Gremios 

 

EPÍGRAFE 2º: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA 5 

 Verific ac ión de los doc umentos del Proyec to 

 Plan de Seguridad  y Sa lud 

 Ofic ina  en la  ob ra  

 Representac ión del Contra tista  

 Presenc ia  del Construc tor en la  obra  

 Traba jos no estipulados expresamente 

 Interp retac iones, ac la rac iones y mod ific ac iones de los doc umentos del Proyec to 

 Rec lamac iones c ontra  las órdenes de la  Direc c ión Fac ulta tiva  

 Rec usac ión por el Contra tista  del persona l nombrado por el Arquitec to 

 Fa ltas de persona l 

 

EPÍGRAFE 3. º: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES 5 

 Caminos y ac c esos 

 Rep lanteo 

 Comienzo de la  ob ra . Ritmo de ejec uc ión de los traba jos 

 Orden de los traba jos 

 Fac ilidades pa ra  otros Contra tistas 

 Ampliac ión del Proyec to por c ausas imprevistas o de fuerza  mayor 

 Prórroga  por c ausa  de fuerza  mayor 

 Responsab ilidad  de la  Direc c ión Fac ulta tiva  en el retraso de la  ob ra  

 Cond ic iones genera les de ejec uc ión de los traba jos 

 Obras oc ultas 

 Traba jos defec tuosos 

 Vic ios oc ultos 

 De los materia les y de los apara tos. Su p roc edenc ia  

 Presentac ión de muestras 

 Ma teria les no utilizab les 

 Ma teria les y apara tos defec tuosos 

 Gastos oc asionados por p ruebas y ensayos 

 Limp ieza  de las ob ras 

 Obras sin p resc ripc iones 

 

EPÍGRAFE 4. º: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS 7 

 De las rec epc iones p rovisiona les 

 Doc umentac ión fina l de la  ob ra  

 Med ic ión definitiva  de los traba jos y liquidac ión p rovisiona l de la  ob ra  

 Plazo de ga rantía  

 Conservac ión de las ob ras rec ib idas p rovisiona lmente 

 De las rec epc iones de traba jos c uya  c ontra ta  haya sido resc ind ida  

 

CAPITULO II: CONDICIONES ECONÓMICAS 

 

EPÍGRAFE l.º   7 

 Princ ip io genera l 

 

EPÍGRAFE 2 º: FIANZAS Y GARANTIAS 7 

 Fianzas 

 Fianza  p rovisiona l 

 Ejec uc ión de traba jos c on c a rgo a  la  fianza  

 De su devoluc ión en genera l 

 Devoluc ión de la  fianza  en el c aso de efec tua rse rec epc iones pa rc ia les 

 

EPÍGRAFE 3.º: DE LOS PRECIOS 8 

 Composic ión de los p rec ios unita rios 

 Prec ios de c ontra ta . Importe de c ontra ta  

 Prec ios c ontrad ic torios 

 Rec lamac iones de aumento de p rec ios por c ausas d iversas 

 Formas trad ic iona les de med ir o de ap lic a r los p rec ios 

 De la  revisión de los p rec ios c ontra tados 
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 Ac op io de materia les 

 

EPÍGRAFE 4.º: OBRAS POR ADMINISTRACIÓN 9 

 Administrac ión 

 Obras por Administrac ión d irec ta  

 Obras por Administrac ión delegada  o ind irec ta  

 Liquidac ión de ob ras por Administrac ión 

 Abono a l Construc tor de las c uentas de Administrac ión delegada 

 Normas pa ra  la  adquisic ión de los materia les y apara tos 

 Responsab ilidad  del Construc tor en el ba jo rend imiento de los ob reros 

 Responsab ilidad  del Construc tor 

 

EPÍGRAFE 5.º: DE LA VALORACIÓN Y ABONO DE LOS TRABAJOS 9 

 Formas va rias de abono de las ob ras 

 Relac iones va loradas y c ertific ac iones 

 Mejoras de ob ras lib remente ejec utadas 

 Abono de traba jos p resupuestados c on pa rtida  a lzada  

 Abono de agotamientos y otros traba jos espec ia les no c ontra tados 

 Pagos 

 Abono de traba jos ejec utados durante el p lazo de ga rantía   

 

EPÍGRAFE 6.º: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS 10 

 Importe de la  indemnizac ión por retraso no justific ado en el p lazo de terminac ión de las ob ras 

 Demora  de los pagos 

 

EPÍGRAFE 7.º: VARIOS 11 

 Mejoras y aumentos de ob ra . Casos c ontra rios 

 Unidades de ob ra  defec tuosas pero ac ep tab les 

 Seguro de las ob ras 

 Conservac ión de la  ob ra  

 Uso por el Contra tista  de ed ific ios o b ienes del p rop ieta rio 

 

 

CAPITULO III: CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES. 

 

EPÍGRAFE 1.º: CONDICIONES GENERALES 12 

  Ca lidad  de los materia les 

  Pruebas y ensayos de los materia les 

  Ma teria les no c onsignados en p royec to 

  Cond ic iones genera les de ejec uc ión 

 

EPÍGRAFE 2.º: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES 12 
                CONDICIONES PARA LA EJECUCIÓN DE LAS UNIDADES DE OBRA  

  Movimiento de tierras 

  Hormigones 

  Forjados Unid irec c iona les 

 Soportes de hormigón a rmado 

 Vigas de hormigón a rmado 

  Albañilería  

  Alic a tados 

 Solados 

  Carp intería  de madera  

  Carp intería  metá lic a  

  Pintura  

  Fontanería  

 Ca lefac c ión 

 Insta lac ión de c lima tizac ión 

  Insta lac ión eléc tric a . Ba ja  Tensión 

 Insta lac ión de puesta  a  tierra  

 Insta lac ión de Telec omunic ac iones 

 Impermeab ilizac iones 

 Aislamiento Termoac ustic o 

 Cub iertas 

 Insta lac ión de iluminac ión interior 

 Insta lac ión de iluminac ión de emergenc ia  

 Insta lac ión de sistemas de p rotec c ión c ontra  el rayo 

 Insta lac ión de sistemas sola res térmic os pa ra  p roduc c ión de a .c .s. 

  Prec auc iones a  adop ta r 

 

EPÍGRAFE 3.º: CONTROL DE LA OBRA 57 

 Control de hormigón 

 

EPÍGRAFE 4.º: OTRAS CONDICIONES 57 

 

CAPITULO IV: ANEXOS - CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES 
 

EPÍGRAFE 1.º: ANEXO 1. INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓNESTRUCTURAL EHE 58 
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       EPÍGRAFE 2.º: ANEXO 2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE II DEL CTE)  58 

 

EPÍGRAFE 3.º: ANEXO 3. CONDICIONES ACÚSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88 59 

 

EPÍGRAFE 4 º: ANEXO 4. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE II –CTE) 59 

 

 

 

 

CAPITULO PRELIMINAR 

 

DISPOSICIONES GENERALES 

 
 

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL. 

 

Artículo 1. EI p resente Pliego de Cond ic iones pa rtic ula res del Proyec to tiene por fina lidad  regula r la  ejec uc ión de las ob ras  fijando los 

niveles téc nic os y de c a lidad  exig ib les, p rec isando Ias intervenc iones que c orresponden, según el c ontra to y c on a rreg lo a  la  leg islac ión 

ap lic ab le, a l Promotor o dueño de la  ob ra , a l Contra tista  o c onstruc tor de la  misma, sus téc nic os y enc argados, a l Arquitec to y a l 

Aparejador o Arquitec to Téc nic o, así c omo las relac iones entre todos ellos y sus c orrespond ientes ob ligac iones en orden a l c umplimiento 

del c ontra to de ob ra .  

 

DOCUMENTACIÓN DEL CONTRATO DE OBRA. 

Artículo 2. Integran el c ontra to los siguientes doc umentos relac ionados por orden de p relac ión en c uanto a l va lor de :sus 

espec ific ac iones en c aso de omisión o aparente c ontrad ic c ión: 

1.º Las c ond ic iones fijadas en el p rop io doc umento de c ontra to de empresa  o a rrendamiento de ob ra , si existiera . 

2.º Memoria , p lanos, med ic iones y p resupuesto. 

3.º El p resente Pliego de Cond ic iones pa rtic ula res. 

4.º El Pliego de Cond ic iones de la  Direc c ión genera l de Arquitec tura . 

Las órdenes e instruc c iones de Ia  Direc c ión fac ulta tiva  de las ob ras se inc orporan a l Proyec to c omo interp retac ión, c omplemento o 

p rec isión de sus determinac iones. 

En c ada  doc umento, Ias espec ific ac iones litera les preva lec en sobre las grá fic as y en los p lanos, la  c ota  p reva lec e sobre la  med ida 

a  esc a la . 

 

 

CAPITULO I 
CONDICIONES FACULTATIVAS 

 

EPÍGRAFE 1.º 

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TÉCNICAS 
 

EL ARQUITECTO DIRECTOR 
Artículo 3. Corresponde a l Arquitec to Direc tor: 

a ) Comprobar la  adec uac ión de la  c imentac ión p royec tada  a  las c a rac terístic as rea les del suelo. 

b ) Redac ta r los c omplementos o rec tific ac iones del p royec to que se p rec isen. 

c ) Asistir a  las ob ras, c uantas vec es lo requiera  su na tura leza  y c omplejidad , a  fin de resolver las c ontingenc ias que · se p roduzc an e 

impartir las instruc c iones c omplementa rias que sean p rec isas pa ra  c onseguir la  c orrec ta  soluc ión a rquitec tónic a . 

d ) Coord ina r la  intervenc ión en obra  de otros téc nic os que, en su c aso, c onc urran a  la  d irec c ión c on func ión p rop ia  en aspec tos 

pa rc ia les de su espec ia lidad . 

e) Aprobar las c ertific ac iones pa rc ia les de ob ra , la  liquidac ión fina l y asesora r a l p romotor en el ac to de la  rec epc ión. 

f) Prepara r la  doc umentac ión fina l de la  ob ra  y exped ir y susc rib ir en unión del Aparejador o Arquitec to Téc nic o, el c ertific ado fina l 

de la  misma. 

 

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TÉCNICO 
Artículo 4. Corresponde a l Aparejador o Arquitec to Téc nic o:  

a ) Redac ta r el doc umento de estud io y aná lisis del Proyec to c on a rreg lo a  lo p revisto en el ep ígra fe 1.4. de R.D. 314/ 1979, de 19 de 

Enero. 

b ) Planific a r, a  la  vista  del p royec to a rquitec tónic o, del c ontra to y de la  normativa  téc nic a  de ap lic ac ión, el c ontrol de c a lidad  y 

ec onómic o de las ob ras. 

c ) Efec tua r el rep lanteo de la  ob ra  y p repara r el ac ta  c orrespond iente, susc rib iéndola  en unión del Arquitec to y del Construc tor. , 

d ) Ordenar y d irig ir la  ejec uc ión materia l c on a rreg lo a l p royec to, a  las normas téc nic as de ob ligado c umplimiento y a  las reg las de 

buenas c onstruc c iones. 

 

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 
 
Artículo 5. Corresponde a l Coord inador de seguridad  y sa lud  : 

a ) Aprobar antes del c omienzo de la  ob ra , el Plan de Seguridad  y Sa lud  redac tado por el c onstruc tor 

b ) Tomas las dec isiones téc nic as y de organizac ión c on el fin de p lanific a r los d istintos traba jos o fases de traba jo que vayan a 

desarrolla rse simultánea  o suc esivamente. 

c ) Coord ina r las ac tividades de la  ob ra  pa ra  ga rantiza r que los c ontra tistas, los subc ontra tistas y los traba jadores autónomos 

ap liquen de manera  c oherente y responsab le los p rinc ip ios de ac c ión p reventiva . 

d ) Contra ta r las insta lac iones p rovisiona les, los sistemas de seguridad  y sa lud , y la  ap lic ac ión c orrec ta  de los métodos de traba jo. 

e) Adop ta r las med idas nec esarias pa ra  que sólo las personas autorizadas puedan ac c eder a  las ob ras. 

  

EL CONSTRUCTOR 
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Artículo 6. Corresponde a l Construc tor: 

a ) Organiza r los traba jos de c onstruc c ión, redac tando los p lanes de ob ra  que se p rec isen y p royec tando o autorizando las 

insta lac iones p rovisiona les y med ios auxilia res de la  ob ra . 

b ) Elabora r, antes del c omienzo de las ob ras, el Plan de Seguridad  y Sa lud  de la  ob ra  en ap lic ac ión del estud io c orrespond iente, y 

d isponer, en todo c aso, la  ejec uc ión de las med idas p reventivas, velando por su c umplimiento y por la  observanc ia  de la  normativa  

vigente en materia  de seguridad  e hig iene en el traba jo. 

c ) Susc rib ir c on el Arquitec to y el Aparejador o Arquitec to Téc nic o, el ac ta  de rep lanteo de la  ob ra . 

d ) Ostenta r la  Jefa tura  de todo el persona l que intervenga en la  ob ra  y c oord ina r las intervenc iones de los subc ontra tistas y 

traba jadores autónomos. 

e) Asegura r la  idoneidad  de todos y c ada  uno de los materia les y elementos c onstruc tivos que se utilic en, 

c omprobando los p reparados en ob ra  y rec hazando, por inic ia tiva  p rop ia  o por p resc ripc ión del Aparejador o 

Arquitec to Téc nic o, los suministros o p refab ric ados que no c uenten c on las ga rantías o doc umentos de idoneid ad  

requeridos por las normas de ap lic ac ión. 

f) Lleva r a  c abo la  ejec uc ión materia l de las ob ras de ac uerdo c on el p royec to, las normas téc nic as de 

ob ligado c ump limiento y las reg las de la  buena  c onstruc c ión.  

g )Custod ia r el Lib ro de órdenes y seguimiento de la  ob ra , y da r el enterado a  las anotac iones que se p rac tiquen en el 

mismo. 
h) Fac ilita r a l Aparejador o Arquitec to Téc nic o, c on antelac ión sufic iente, los materia les p rec isos pa ra  el c umplimiento de su 

c ometido. 

i) Prepara r las c ertific ac iones pa rc ia les de ob ra  y la  p ropuesta  de liquidac ión fina l. 

j) Susc rib ir c on el Promotor el ac ta  de rec epc ión de la  ob ra . 

k) Conc erta r los seguros de ac c identes de traba jo y de daños a  terc eros durante la  ob ra . 

 

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS 
Artículo 7. Corresponde a l Promotor- Coord inador de Gremios: 

Cuando el p romotor, c uando en lugar de enc omendar la  ejec uc ión de las ob ras a  un c ontra tista  genera l, c ontra te d irec tamente a  

va rias empresas o traba jadores autónomos para  la  rea lizac ión de determinados traba jos de la  ob ra , asumirá  las func iones definitivas 

pa ra  el c onstruc tor en el a rtíc ulo 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EPÍGRAFE 2.º 

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA 
 
VERIFICACIÓN DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO  
 
Artículo 8. Antes de da r c omienzo a  las ob ras, el Construc tor manifesta rá  que la  doc umentac ión aportada  le resulta  sufic iente pa ra  la  

c omprensión de la  tota lidad  de la  ob ra  c ontra tada , o en c aso c ontra rio, solic ita rá  por esc rito las ac la rac iones pertinentes. 

 

OFICINA EN LA OBRA 

Artículo 9. EI Construc tor hab ilita rá  en la  ob ra  una  ofic ina . En d ic ha  ofic ina  tendrá  siempre c on Contra tista  a  d isposic ión de la  Direc c ión 

Fac ulta tiva : 

 

- EI Proyec to de Ejec uc ión.  

- La  Lic enc ia  de Obras. 

- EI Lib ro de Ordenes y Asistenc ias. 

- EI Plan de Seguridad  e Hig iene. 

- EI Lib ro de Inc idenc ias. 

- EI Reglamento y Ordenanza  de Seguridad  e Hig iene en el Traba jo. 

- La  doc umentac ión de los seguros menc ionados en el a rtíc ulo 6k . 

  

Dispondrá  además el Construc tor una  ofic ina  pa ra  la  Direc c ión fac ulta tiva , c onvenientemente ac ond ic ionada  para  que en ella  se 

pueda  traba ja r c on normalidad  a  c ua lquier hora  de la  jornada .  

 

 

 

REPRESENTACIÓN DEL CONTRATISTA 
 
Artículo 10. EI Construc tor viene ob ligado a  c omunic a r a l p romotor y a  la  Direc c ión Fac ulta tiva , la  persona  designada  c omo delegado 

suyo en la  ob ra , que tendrá  el c a rác ter de Jefe de la  misma, c on ded ic ac ión p lena  y c on fac ultades pa ra  rep resenta rle y adop ta r en 

todo momento c uantas dec isiones c ompeten a  la  c ontra ta . 

Serán sus func iones Ias del Construc tor según se espec ific a  en el a rtíc ulo 6. 

Cuando Ia  importanc ia  de Ias ob ras lo requiera  y así se c onsigne en el Pliego de "Cond ic iones pa rtic ula res de índole fac ulta tiva ", el 

Delegado del Contra tista  será  un fac ulta tivo de grado superior o g rado medio, según los c asos. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 

 

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

III. Pliego de Condic iones   
  

(2007-05)    Página  6 de 94 

.  

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

EI inc ump limiento de esta  ob ligac ión o, en genera l, la  fa lta  de c ua lific ac ión sufic iente por pa rte del persona l según la  

na tura leza  de los traba jos, fac ulta rá  a l Arquitec to pa ra  ordenar Ia  pa ra lizac ión de las ob ras sin derec ho a  rec lamac ión 

a lguna , hasta  que se subsane la  defic ienc ia . 
 

 

 

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA 
 
Artículo 11. EI Construc tor, por si o por med io de sus téc nic os, o enc argados esta rá  p resente durante Ia  jornada  lega l de traba jo y 

ac ompañará  a l Arquitec to o a l Aparejador o Arquitec to Téc nic o, en las visitas que hagan a  Ias ob ras, poniéndose a  su d isposic ión pa ra  

la  p rác tic a  de los rec onoc imientos que se c onsideren nec esarios y suministrándoles los da tos p rec isos pa ra  Ia  c omprobac ión de 

med ic iones y liquidac iones. 

 

 

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE 
 
Artículo 12. Es ob ligac ión de la  c ontra ta  el ejec uta r c uando sea  nec esario pa ra  la  buena c onstruc c ión y aspec to de Ias ob ras, aun 

c uando no se ha lle exp resamente determinado en los doc umentos de Proyec to, siempre que, sin separa rse de su espíritu y rec ta  

interp retac ión, lo d isponga  el Arquitec to dentro de los Iímites de posib ilidades que los p resupuestos hab iliten pa ra  c ada unidad  de ob ra  

y tipo de ejec uc ión. 

Se requerirá  reformado de p royec to c on c onsentimiento exp reso del p romotor, toda  va riac ión que suponga  inc remento de p rec ios 

de a lguna  unidad  de ob ra  en más del 20 por 100 ó del tota l del p resupuesto en más de un 10 por 100. 

 

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO 
 
Artículo 13. Cuando se tra te de ac la ra r, interpreta r o mod ific a r p rec ep tos de los Pliegos de Cond ic iones o ind ic ac iones de los p lanos o 

c roquis, las órdenes e instruc c iones c orrespond ientes se c omunic a rán a l Construc tor, pud iendo éste solic ita r que se le c omuniquen por 

esc rito, c ons deta lles nec esarios para  la  c orrec ta  ejec uc ión de la  ob ra . 

Cua lquier rec lamac ión que en c ontra  de las d isposic iones tomadas por éstos c rea  oportuno hac er el Construc tor, habrá  de d irig irla , 

dentro p rec isamente del p lazo de tres d ías, a  quién la  hub iere d ic tado, el c ua l da rá  a l Construc tor el c orrespond iente rec ibo, si éste lo 

solic itase. 

Artículo 14. EI Construc tor podrá  requerir del Arquitec to o del Aparejador o Arquitec to Téc nic o, según sus respec tivos c ometidos, las 

instruc c iones o ac la rac iones que se p rec isen pa ra  la  c orrec ta  interp retac ión y ejec uc ión de lo p royec tado. 

 

 

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA 
 
Artículo 15. Las rec lamac iones que el Contra tista  quiera  hac er c ontra  Ias órdenes o instruc c iones d imanadas de Ia  Direc c ión Fac ulta tiva , 

solo podrá  p resenta rlas, ante el p romotor, si son de orden ec onómic o y de ac uerdo c on las c ond ic iones estipuladas en los Pliegos de 

Cond ic iones c orrespond ientes. Contra  d isposic iones de orden téc nic o del Arquitec to o del Aparejador o Arquitec to Téc nic o, no se 

admitirá  rec lamac ión a lguna , pud iendo el Contra tista  sa lva r su responsab ilidad , si lo estima  oportuno, med iante exposic ión razonada  

d irig ida  a l Arquitec to, el c ua l podrá  limita r su c ontestac ión a l ac use de rec ibo, que en todo c aso será  ob liga torio pa ra  este tipo de 

rec lamac iones. 

 

RECUSACIÓN POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO 
Artículo 16. EI Construc tor no podrá  rec usar a  los Arquitec tos, Aparejadores o persona l enc argado por éstos de la  vig ilanc ia  de las ob ras, 

ni ped ir que por pa rte del p romotor se designen otros fac ulta tivos pa ra  los rec onoc imientos y med ic iones. 

Cuando se c rea perjud ic ado por la  labor de éstos p roc ederá  de ac uerdo c on lo estipulado en el a rtic ulo p rec edente, pero sin que 

por esta  c ausa  puedan interrumpirse ni perturba rse la  marc ha  de los traba jos. 

 

FALTAS DEL PERSONAL 
Artículo 17. EI Arquitec to, en supuestos de desobed ienc ia  a  sus instruc c iones, manifiesta  inc ompetenc ia  o negligenc ia  grave que 

c omprometan o perturben la  marc ha  de los traba jos, podrá  requerir a l Contra tista  pa ra  que aparte de la  ob ra  a  los depend ientes u 

opera rios c ausantes de la  perturbac ión. 

Artículo 18. EI Contra tista  podrá  subc ontra ta r c apítulos o unidades de ob ra  a  otros c ontra tistas e industria les, c on sujec ión en su c aso, a  lo 

estipulado en el Contra to de ob ras y sin perjuic io de sus ob ligac iones c omo Contra tista  genera l de la  ob ra . 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 

 

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

III. Pliego de Condic iones   
  

(2007-05)    Página  7 de 94 

.  

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

 

EPÍGRAFE 3.º 

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES 
CAMINOS Y ACCESOS 
Artículo 19. EI Construc tor d ispondrá  por su c uenta  los ac c esos a  la  ob ra  y el c erramiento o va llado de ésta . 

EI Coord inador de seguridad  y sa lud  podrá  exig ir su mod ific ac ión o mejora . 

 

REPLANTEO 
Artículo 20. EI Construc tor inic ia rá  Ias ob ras c on el rep lanteo de las mismas en el terreno, seña lando Ias referenc ias p rinc ipa les que 

mantendrá  c omo base de ulteriores rep lanteos pa rc ia les. Dic hos traba jos se c onsidera rán a  c a rgo del Contra tista  e inc luido en su oferta . 

EI Construc tor someterá  el rep lanteo a  la  ap robac ión del Aparejador o Arquitec to Téc nic o y una vez esto haya  dado su 

c onformidad  p repara rá  un ac ta  ac ompañada  de un p lano que deberá  ser ap robada  por el Arquitec to, siendo responsab ilidad del 

Construc tor la  omisión de este trámite. 

 

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
Artículo 21. EI Construc tor da rá  c omienzo a  las ob ras en el p lazo marc ado en el Contra to susc rito c on el Promotor, desarrollándolas en Ia  

forma nec esaria  pa ra  que dentro de los períodos pa rc ia les en aquél seña lados queden ejec utados los traba jos c orrespond ientes y, en 

c onsec uenc ia , la  ejec uc ión tota l se Ileve a  efec to dentro del p lazo exig ido en el Contra to. 

De no existir menc ión a lguna  a l respec to en el c ontra to de ob ra , se esta rá  a l p lazo p revisto en el Estud io de Seguridad  y Sa lud , y si 

este tampoc o lo c ontempla ra , las ob ras deberán c omenzarse un mes antes de que venza  el p lazo p revisto en las normativas urbanístic as 

de ap lic ac ión. 

Ob liga toriamente y por esc rito, deberá  el Contra tista  da r c uenta  a l Arquitec to y a l Aparejador o Arquitec to Téc nic o y a l 

Coord inador de seguridad  y sa lud  del c omienzo de los traba jos a l menos c on tres d ías de antelac ión.  

 

ORDEN DE LOS TRABAJOS 
Artículo 22. En genera l, Ia  determinac ión del orden de los traba jos es fac ultad  de la  c ontra ta , sa lvo aquellos c asos en que, por 

c irc unstanc ias de orden téc nic o, estime c onveniente su va riac ión la  Direc c ión Fac ulta tiva . 

 

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS 
Artículo 23. De ac uerdo c on lo que requiera  la  Direc c ión Fac ulta tiva , el Contra tista  Genera l deberá  da r todas las fac ilidades razonab les 

pa ra  la  rea lizac ión de los traba jos que le sean enc omendados a  todos los demás Contra tistas que intervengan en la  ob ra . Ello sin 

perjuic io de las c ompensac iones ec onómic as a  que haya lugar entre Contra tistas por utilizac ión de med ios auxilia res o suministros de 

energía  u otros c onc ep tos. 

En c aso de litig io, ambos Contra tistas esta rán a  lo que resuelva  Ia  Direc c ión Fac ulta tiva . 

 

AMPLIACIÓN DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR 
Artículo 24. Cuando sea  p rec iso por motivo imprevisto o por c ua lquier ac c idente, amplia r el Proyec to, no se interrumpirán los traba jos, 

c ontinuándose según las instruc c iones dadas por el Arquitec to en tanto se formula  o se tramita  el Proyec to Reformado. 

EI Construc tor está  ob ligado a  rea liza r c on su persona l y sus materia les c uanto la  Direc c ión de las ob ras d isponga  para  apeos, 

apunta lamientos, derribos, rec a lzos o c ua lquier otra  ob ra  de c a rác ter urgente, antic ipando de momento este servic io, c uyo importe le 

será  c onsignado en un p resupuesto ad ic iona l o abonado d irec tamente, de ac uerdo c on lo que se c onvenga .  

 

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR 
Artículo 25. Si por c ausa  de fuerza  mayor o independ iente de la  voluntad  del Construc tor, éste no pud iese c omenzar las ob ras, o tuviese 

que suspenderlas, o no le fuera  posib le terminarlas en los p lazos p refijados, se le otorga rá  una  prorroga  p roporc ionada  para  el 

c umplimiento de la  c ontra ta , p revio informe favorab le del Arquitec to. Para  ello, el Construc tor expondrá , en esc rito d irig ido a l 

Arquitec to, la  c ausa  que imp ide la  ejec uc ión o la  marc ha de los traba jos y el retraso que por ello se orig ina ría  en los p lazos ac ordados, 

razonando deb idamente la  p rórroga  que por d ic ha c ausa  solic ita . 

 

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCIÓN FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA 
Artículo 26. EI Contra tista  no podrá  exc usarse de no haber c umplido los p lazos de ob ras estipulados, a legando c omo c ausa  la  c a renc ia  

de p lanos u órdenes de la  Direc c ión Fac ulta tiva , a  exc epc ión del c aso en que hab iéndolo solic itado por esc rito no se le hub iesen 

p roporc ionado. 

 

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
Artículo 27. Todos los traba jos se ejec uta rán c on estric ta  sujec ión a l Proyec to, a  las mod ific ac iones del mismo que p reviamente hayan sido 

ap robadas y a  las órdenes e instruc c iones que ba jo su responsab ilidad  impartan el Arquitec to o el Aparejador o Arquitec to Téc nic o, o el 

c oord inador de seguridad  y sa lud , a l Construc tor, dentro de las limitac iones p resupuesta rias y de c onformidad  c on lo espec ific ado en el 

a rtíc ulo 12. 

 

OBRAS OCULTAS 
Artículo 28. De todos los traba jos y unidades de ob ra  que hayan de quedar oc ultos a  la  terminac ión del ed ific io, el c onstruc tor levanta rá  

los p lanos p rec isos pa ra  que queden perfec tamente definidos; estos doc umentos se extenderán por trip lic ado, entregándose: uno, a l 

Arquitec to; otro, a l Aparejador; y, el terc ero, a l Contra tista , firmados todos ellos por los tres. Dic hos p lanos, que deberán ir 

sufic ientemente ac otados, se c onsidera rán doc umentos ind ispensab les e irrec usab les pa ra  efec tua r las med ic iones. 

 

TRABAJOS DEFECTUOSOS 
Artículo 29. EI Construc tor debe emplear los materia les que c umplan las c ond ic iones exig idas en el Proyec to, y rea lizará  todos y c ada  uno 

de los traba jos c ontra tados de ac uerdo c on lo espec ific ado también en d ic ho doc umento. 

Por ello, y hasta  que tenga lugar la  rec epc ión sin reservas del ed ific io, es responsab le de la  ejec uc ión de los traba jos que ha 

c ontra tado y de las fa ltas y defec tos que en éstos puedan existir por su ma la  ejec uc ión o por Ia  defic iente c a lidad  de los materia les 

empleados o apara tos c oloc ados, sin que le exonere de responsab ilidad  el c ontrol que c ompete a l Aparejador o Arquitec to Téc nic o, ni 

tampoc o el hec ho de que estos traba jos hayan sido va lorados en las c ertific ac iones pa rc ia les de ob ra , que siempre se entenderán 

extend idas y abonadas a  buena  c uenta . 

Como c onsec uenc ia  de lo anteriormente expresado, c uando el Aparejador o Arquitec to Téc nic o advierta  vic ios o defec tos en los 

traba jos ejec utados, o que los materia les empleados o los apara tos c oloc ados no reúnen las c ond ic iones p rec ep tuadas, ya  sea en el 

c urso de la  ejec uc ión de los traba jos, o fina lizados éstos, y antes de verific a rse la  rec epc ión definitiva  de la  ob ra , podrá  d isponer que las 
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partes defec tuosas sean demolidas y rec onstruidas de ac uerdo c on lo c ontra tado, y todo ello a  expensas de la  c ontra ta . Si ésta  no 

estimase justa  la  dec isión y se negase a  la  demolic ión y rec onstruc c ión ordenadas, se p lantea rá  la  c uestión ante el Arquitec to de la  

ob ra , quien resolverá . 

 

VICIOS OCULTOS 
Artículo 30. Si el Aparejador o Arquitec to Téc nic o tuviese fundadas razones pa ra  c reer en la  existenc ia  de vic ios oc ultos de c onstruc c ión 

en las ob ras ejec utadas, ordenará  efec tua r en c ua lquier tiempo, y antes de la  rec epc ión de la  ob ra , los ensayos, destruc tivos o no, que 

c rea  nec esarios pa ra  rec onoc er los traba jo que suponga  defec tuosos, dando c uenta  de la  c irc unstanc ia  a l Arquitec to. 

Los gastos que se oc asionen serán de c uenta  del Construc tor, siempre que los vic ios existan rea lmente, en c aso c ontra rio serán a  

c a rgo del Promotor. 

 

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA 
Artículo 31. EI Construc tor tiene libertad  de proveerse de los materia les y apara tos de 'todas c lases en los puntos que le pa rezc a  

c onveniente, exc ep to en los c asos en que el Proyec to  p rec ep túe una  p roc edenc ia  determinada . 

Ob liga toriamente, y antes de p roc eder a  su empleo o ac op io, el Construc tor deberá  p resenta r a l Aparejador o Arquitec to Téc nico 

una  lista  c ompleta  de los materia les y apara tos que vaya  a  utiliza r en la  que se espec ifiquen todas las ind ic ac iones sobre marc as, 

c a lidades, p roc edenc ia  e idoneidad  de c ada  uno de ellos.  

 

PRESENTACIÓN DE MUESTRAS 
Artículo 32. A petic ión del Arquitec to, el Construc tor le p resenta rá  las muestras de los materia les siempre c on la  antelac ión p revista  en el 

Ca lendario de la  Obra . 

 

MATERIALES NO UTILIZABLES 
Artículo 33. EI Construc tor, a  su c osta , transporta rá  y c oloc a rá , agrupándolos ordenadamente y en el luga r adec uado, los materia les 

p roc edentes de Ias exc avac iones, derribos, etc ., que no sean utilizab les en la  ob ra . 

Se retira rán de ésta  o se Ileva rán a l vertedero, c uando así estuviese estab lec ido en el Proyec to. 

Si no se hub iese prec ep tuado nada  sobre el pa rtic ula r, se retira rán de ella  c uando así lo ordene el Aparejador o Arquitec to Téc nic o, 

pero ac ordando p reviamente c on el Construc tor su justa  tasac ión, teniendo en c uenta  el va lor de d ichos materia les y los gastos de su 

transporte. 

 

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS 
Artículo 34. Cuando los materia les, elementos de insta lac iones o apara tos no fuesen de la  c a lidad  p resc rita  en este Pliego, o no tuvieran 

la  p reparac ión en él exig ida  o, en fin, c uando la  fa lta  de p resc ripc iones formales de aquél, se rec onoc iera  o demostra ra  que no eran 

adec uados pa ra  su ob jeto, el Arquitec to a  instanc ias del Aparejador o Arquitec to Téc nic o, da rá  orden a l Construc tor de sustituirlos por 

otros que sa tisfagan las c ond ic iones o llenen el ob jeto a  que se destinen. 

Si a  los quinc e (15) d ías de rec ib ir el Construc tor orden de que retire los materia les que no estén en c ond ic iones, no ha  sido 

c umplida , podrá  hac erlo el Promotor c a rgando los gastos a  Ia  c ontra ta . 

Si los materia les, elementos de insta lac iones o apara tos fueran de c a lidad  inferior a  la  p rec ep tuada  pero no defec tuosos, y 

ac ep tab les a  juic io del Arquitec to, se rec ib irán pero c on la  reba ja  del p rec io que aquél determine, a  no ser que el Construc tor p refiera  

sustituirlos por otros en c ond ic iones.  

 

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS 
Artículo 35. Todos los gastos orig inados por las p ruebas y ensayos de materia les o elementos que intervengan en la  ejec uc ión de las ob ras, 

serán de c uenta  del Construc tor. 

Todo ensayo que no haya  resultado sa tisfac torio o que no ofrezc a  las sufic ientes ga rantías podrá  c omenzarse de nuevo a  c a rgo del 

mismo. 

 

LIMPIEZA DE LAS OBRAS 
Artículo 36. Es ob ligac ión del Construc tor mantener limp ias las ob ras y sus a lrededores, tanto de esc ombros c omo de materia les sobrante, 

hac er desaparec er Ias insta lac iones p rovisiona les que no sean nec esarias, así c omo adop ta r Ias med idas y ejec uta r todos los traba jos 

que sean nec esarios pa ra  que la  ob ra  ofrezc a  buen aspec to. 

 

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES 
Artículo 37. En la  ejec uc ión de traba jos que entran en la  c onstruc c ión de las ob ras y pa ra  los c ua les no existan p resc ripc iones 

c onsignadas exp líc itamente en el Proyec to, el Construc tor se a tendrá , en p rimer término, a  las instruc c iones que d ic te la  Direc c ión 

Fac ulta tiva  de las ob ras y, en segundo lugar, a  lo d ispuesto en el Pliego Genera l  de la  Direc c ión Genera l de Arquitec tura , o en su 

defec to, en lo d ispuesto en las Normas Tec nolog ic as de la  Ed ific ac ión (NTE), c uando estas sean ap lic ab les. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

EPÍGRAFE 4.º 

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS 
DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES 
Artículo 38. Treinta  d ías antes de da r fin a  las ob ras, c omunic a rá  el Arquitec to a l Promotorla  p roximidad  de su terminac ión a  fin de 

c onvenir la  fec ha pa ra  el ac to de rec epc ión p rovisiona l. 

Esta  se rea liza rá  c on la  intervenc ión del Promotor, del Construc tor, del Arquitec to y del Aparejador o Arquitec to Téc nic o. Se 

c onvoc ará  también a  los restantes téc nic os que, en su c aso, hub iesen intervenido en la  d irec c ión c on func ión p rop ia  en aspec tos 

pa rc ia les o unidades espec ia lizadas. 

Prac tic ado un detenido rec onoc imiento de las ob ras, se extenderá  un Certific ado Fina l de Obra  y si a lguno lo exig iera , se levanta rá  

un ac ta  c on tantos ejempla res c omo intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta  fec ha  empezará  a  c orrer el p lazo de ga rantía , 

si las ob ras se ha llasen en estado de ser admitidas sin reservas. 

Cuando las ob ras no se ha llen en estado de ser rec ib idas, se ha rá  c onsta r en el ac ta  y se da rán a l Construc tor las oportunas 

instruc c iones pa ra  remedia r los defec tos observados, fijando un p lazo pa ra  subsanarlos, exp irado el c ua l, se efec tua rá  un nuevo 

rec onoc imiento a  fin de p roc eder a  la  rec epc ión de la  ob ra . 

Si el Construc tor no hub iese c umplido, podrá  dec lara rse resuelto el c ontra to c on pérd ida  de la  fianza  o de la  retenc ión p rac tic ada 

por el Promotor. 

 

DOCUMENTACIÓN FINAL DE LA OBRA 
Artículo 39. EI Arquitec to Direc tor fac ilita rá  a l Promotor la  doc umentac ión fina l de las ob ras, c on las espec ific ac iones y c ontenido 

d ispuestos por la  leg islac ión vigente. 

 

MEDICIÓN DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACIÓN PROVISIONAL DE LA OBRA 
Artículo 40. Rec ib idas las ob ras, se p roc ederá  inmedia tamente por el Aparejador o Arquitec to Téc nic o a  su med ic ión definitiva , c on 

p rec isa  asistenc ia  del Construc tor o de su rep resentante. Se extenderá  la  oportuna  c ertific ac ión por trip lic ado que, ap robada por el 

Arquitec to c on su firma , servirá  pa ra  el abono por la  Prop iedad  del sa ldo resultante sa lvo la  c antidad  retenida  en c onc epto de fianza  o 

rec epc ión. 

 

PLAZO DE GARANTÍA 
Artículo 41. EI p lazo de ga rantía  deberá  estipula rse en el Contra to susc rito entre la  Prop iedad  y el Construc tor y en c ua lquier c aso nunc a  

deberá  ser inferior a  un año. 

Si durante el p rimer año el c onstruc tor no llevase a  c abo las ob ras de c onservac ión o reparac ión a  que viniese ob ligado, estas se  

lleva rán a  c abo c on c a rgo a  la  fianza  o a  la  retenc ión. 

 

CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE 
Artículo 42. Los gastos de c onservac ión durante el p lazo de ga rantía  c omprend ido entre Ias rec epc iones p rovisiona l y definitiva , c orrerán 

a  c a rgo del Contra tista . 

Si el ed ific io fuese oc upado o utilizado antes de la  rec epc ión definitiva , la  guarda , limp ieza  y reparac iones c ausadas por el uso 

c orrerán a  c a rgo del p rop ieta rio y las reparac iones por vic ios de ob ra  o por defec tos en las insta lac iones, serán a  c a rgo de Ia  c ontra ta . 

 

 

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA 
Artículo 43. En el c aso de resoluc ión del c ontra to, el Contra tista  vendrá  ob ligado a  retira r, en el p lazo que se fije en el Contra to susc rito 

entre el Promotor y el Construc tor, o de no existir p lazo, en el que estab lezc a  el Arquitec to Direc tor, la  maquina ria , med ios auxilia res, 

insta lac iones, etc ., a  resolver los subc ontra tos que tuviese c onc ertados y a  deja r la  ob ra  en c ond ic iones de ser reanudada  por otra  

empresa . 

Las ob ras y traba jos terminados por c ompleto se rec ib irán c on los trámites estab lec idos en el a rtic ulo 35.  

Para  las ob ras y traba jos no terminados pero ac ep tab les a  juic io del Arquitec to Direc tor, se efec tua rá  una  sola  y definitiva  

rec epc ión. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

CAPITULO II  
CONDICIONES ECONÓMICAS 

 

EPÍGRAFE 1.º 

PRINCIPIO GENERAL 
Todos los que intervienen en el p roc eso de c onstruc c ión tienen derec ho a  perc ib ir puntua lmente las c antidades devengadas por su c orrec ta  

ac tuac ión c on a rreg lo a  las c ond ic iones c ontrac tua lmente estab lec idas. 

Artículo 44. El Promotor, el c ontra tista  y, en su c aso, los téc nic os pueden exig irse rec íp roc amente las ga rantías adec uadas a l c umplimiento 

puntua l de sus ob ligac iones de pago. 

 

EPÍGRAFE 2.º 

FIANZAS Y GARANTIAS 
 

Artículo 45. EI c ontra tista  ga rantiza rá  la  c orrec ta  ejec uc ion de los traba jos en la  forma p revista  en el Proyec to. 

 

FIANZA PROVISIONAL 
Artículo 46. En el c aso de que la  ob ra  se ad jud ique por subasta  púb lic a , el depósito p rovisiona l pa ra  tomar pa rte en ella  se espec ific a rá  en el 

anunc io de la  misma. 

EI Contra tista  a  quien se haya  ad jud ic ado la  ejec uc ión de una  ob ra  o servic io pa ra  la  misma, deberá  deposita r la  fianza  en el punto y 

p lazo fijados en el anunc io de la  subasta . 

La  fa lta  de c umplimiento de este requisito da rá  lugar a  que se dec la re nula  la  ad jud ic ac ión, y el ad jud ic a ta rio perderá  el depósito 

p rovisiona l que hub iese hec ho pa ra  tomar pa rte en Ia  subasta . 

 

EJECUCIÓN DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA 
Artículo 47. Si el Contra tista  se negase a  hac er por su c uenta  los traba jos p rec isos pa ra  ultimar la  ob ra  en las c ond ic iones c ontra tadas. el 

Arquitec to-Direc tor, en nombre y rep resentac ión del Promotor, los ordenará  ejec uta r a  un terc ero, o, podrá  rea liza rlos d irec tamente por 

administrac ión, abonando su importe c on la  fianza  o ga rantia , sin perjuic io de las ac c iones a  que tenga  derec ho el Promotor, en el c aso de 

que el importe de la  fianza  o ga rantia  no basta re pa ra  c ubrir el importe de los gastos efec tuados en las unidades de obra  que no fuesen de 

rec ibo. 

 

DE SU DEVOLUCIÓN EN GENERAL 
Artículo 48. La  fianza   o ga rantia  retenida  será  devuelta  a l Contra tista  en un p lazo que no exc ederá  de treinta  (30) d ías una vez transc urrido el 

año de ga rantía . El Promotor podrá  exig ir que el Contra tista  le ac red ite la  liquidac ión y finiquito de sus deudas c ausadas por la  ejec uc ión de 

la  ob ra , ta les c omo sa la rios, suministros, subc ontra tos. 

 

DEVOLUCIÓN DE LA FIANZA  O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES 
Artículo 49. Si el Promotor, c on la  c onformidad  del Arquitec to Direc tor, ac c ed iera  a  hac er rec epc iones parc ia les, tendrá  derec ho el 

Contra tista  a  que se le devuelva  la  pa rte p roporc iona l de la  fianza  o c antidades retenidas c omo garantia .  

 

EPÍGRAFE 3.º 

DE LOS PRECIOS 
COMPOSICIÓN DE LOS PRECIOS UNITARIOS 
Artículo 50. EI c á lc ulo de los p rec ios de las d istintas unidades de ob ra  es el resultado de sumar los c ostes d irec tos, los ind irec tos, los gastos 

genera les y el benefic io industria l. 

 

 Se considerarán c ostes direc tos  

a ) La  mano de ob ra , c on sus p luses y c a rgas y seguros soc ia les, que interviene d irec tamente en la  ejec uc ión de la  unidad  de ob ra . 

 

b ) Los materia les, a  los p rec ios resultantes a  p ie de ob ra , que queden integrados en la  unidad  de que se tra te o que sean necesarios 

pa ra  su ejec uc ión. 

 

c ) Los equipos y sistemas téc nic os de seguridad  e hig iene pa ra  la  p revenc ión y p rotec c ión de ac c identes y enfermedades p rofesiona les. 

 

d ) Los gastos de persona l, c ombustib le, energía , etc ., que tengan lugar por el ac c ionamiento o func ionamiento de la  maquina ria  e 

insta lac iones utilizadas en la  ejec uc ión de la  unidad de ob ra . 

 

e) Los gastos de amortizac ión y c onservac ión de la  maquina ria , insta lac iones, sistemas y equipos anteriormente c itados.  

 
 Se considerarán c ostes indirec tos 

Los gastos de insta lac ión de ofic inas a  p ie de ob ra , c omunic ac iones ed ific ac ión de a lmac enes, ta lleres, pabellones tempora les pa ra  

ob reros, labora torios, seguros, etc ., los del persona l téc nic o y administra tivo adsc rito exc lusivamente a  la  ob ra  y los imprevistos. Todos estos 

gastos, se c ifra rán en un porc enta je de los c ostes d irec tos. 

 

 Se considerarán gastos generales 

Los gastos genera les de empresa , gastos financ ieros, c a rgas fisc a les y tasas de la  Administrac ión, lega lmente estab lec idas. Se c ifra rán 

c omo un porc enta je de la  suma de los c ostes d irec tos e ind irec tos. 

 

BENEFICIO INDUSTRIAL 
EI benefic io industria l del Contra tista  será  el pac tado en el Contra to susc rito entre el Promotor y el Construc tor. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

PRECIO DE EJECUCIÓN MATERIAL 
Se denominará  Prec io de Ejec uc ión materia l el resultado ob tenido por la  suma de los Costes Direc tos mas Costes Ind irec tos. 

 

PRECIO DE CONTRATA 
EI p rec io de Contra ta  es la  suma de los c ostes d irec tos, los ind irec tos, los Gastos Genera les y el Benefic io Industria l. 

EI IVA g ira  sobre esta  suma pero no integra  el p rec io.  

 

 
PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA 

Artículo 51. En el c aso de que los traba jos a  rea liza r en un ed ific io u ob ra  aneja  c ua lquiera  se c ontra tasen a  tanto a lzado, se entiende por 

Prec io de c ontra ta  el que importa  el c oste tota l de la  unidad  de ob ra . EI Benefic io Industria l del Contra tista  se fija rá  en ele c ontra to entre el 

c ontra tista  y el Promotor. 

 

PRECIOS CONTRADICTORIOS 

Artículo 52. Se p roduc irán p rec ios c ontrad ic torios sólo c uando el Promotor por med io del Arquitec to dec ida  introduc ir unidades nuevas o 

c ambios de c a lidad  en a lguna  de las p revistas, o c uando sea  nec esario a fronta r a lguna  c irc unstanc ia  imprevista . 

EI Contra tista  esta rá  ob ligado a  efec tua r los c ambios. 

A fa lta  de ac uerdo, el p rec io se resolverá  c ontrad ic toriamente entre el Arquitec to y el Contra tista  antes de c omenzar Ia  

ejec uc ión de los traba jos. Si subsiste la  d iferenc ia  se ac ud irá , en p rimer lugar, a l c onc ep to más aná logo dentro del c uadro 

de p rec ios del p royec to, y en segundo lugar a l banc o de p rec ios de uso más frec uente en la  loc a lidad . 
Los c ontrad ic torios que hub iere se referirán siempre a  los p rec ios unita rios de la  fec ha  del c ontra to. 

 
FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS 
Artículo 53. En ningún c aso podrá  a legar el Contra tista  los usos y c ostumbres del pa ís respec to de la  ap lic ac ión de los p rec ios o de la  forma de 

medir las unidades de ob ras ejec utadas. Se esta rá  a  lo p revisto en p rimer lugar, a l Pliego Partic ula r de Cond ic iones Téc nic as y en segundo 

lugar, a l Pliego de Cond ic iones pa rtic ula res, y en su defec to, a  lo p revisto en las Normas Tec nológ ic as de la  Ed ific ac ión. 

 

DE LA REVISIÓN DE LOS PRECIOS CONTRATADOS 

Artículo 54. Contra tándose las ob ras a  tanto a lzado, no se admitirá  la  revisión de los p rec ios en tanto que el inc remento no a lc anc e, en la  

suma de las unidades que fa lten por rea liza r de ac uerdo c on el c a lendario, un montante superior a l tres por 100 (3 por 100) del importe tota l 

del p resupuesto de Contra to. 

Caso de p roduc irse va riac iones en a lza  superiores a  este porc enta je, se efec tua rá  la  c orrespond iente revisión de ac uerdo c on lo p revisto 

en el c ontra to, perc ib iendo el Contra tista  la  d iferenc ia  en más que resulte por la  va riac ión del IPC superior a l 3 por 100. 

No habrá  revisión de p rec ios de las unidades que puedan quedar fuera  de los p lazos fijados en el Ca lendario de la  oferta .  

 

ACOPIO DE MATERIALES 

Artículo 55. EI Contra tista  queda  ob ligado a  ejec uta r los ac op ios de materia les o apara tos de ob ra  que el Promotor ordene por esc rito. 

Los materia les ac op iados, una  vez abonados por el Promotor son, de la  exc lusiva  p rop iedad  de éste; de su guarda  y c onservac ión será  

responsab le el Contra tista , siempre que así se hub iese c onvenido en el c ontra to. 

 

 

EPÍGRAFE 4.º 

OBRAS POR ADMINISTRACIÓN 
 
ADMINISTRACIÓN 
Artículo 56. Se denominan "Obras por Administrac ión" aquellas en las que las gestiones que se p rec isan pa ra  su rea lizac ión las Ileva  

d irec tamente el p rop ieta rio, b ien por si o por un rep resentante suyo o b ien por med iac ión de un c onstruc tor. En ta l c aso, el p rop ieta rio ac tua  

c omo Coord inador de Gremios, ap lic andosele lo d ispuesto en el a rtic ulo 7 del p resente Pliego de Cond ic iones Partic ula res . 

Las ob ras por administrac ión se c lasific an en las dos moda lidades siguientes: 

 a ) Obras por administrac ión d irec ta . 

 b ) Obras por administrac ión delegada  o ind irec ta . 

 

OBRA POR ADMINISTRACIÓN DIRECTA 
Artículo 57. Se denominas 'Obras por Administrac ión d irec ta " aquellas en las que el Promotor por si o por med iac ión de un rep resentante suyo, 

que puede ser el p rop io Arquitec to-Direc tor, exp resamente autorizado a  estos efec tos, Ileve d irec tamente las gestiones p rec isas pa ra  la  

ejec uc ión de la  ob ra , adquiriendo los materia les, c ontra tando su transporte a  la  ob ra  y, en suma interviniendo d irec tamente en todas las 

operac iones p rec isas pa ra  que el persona l y los ob reros c ontra tados por él puedan rea liza rla ; en estas ob ras el c onstruc tor, si lo hub iese, o el 

enc argado de su rea lizac ión, es un mero depend iente del p rop ieta rio, ya  sea  c omo empleado suyo o c omo autónomo c ontra tado por él, 

que es quien reúne en sí, por tanto, la  dob le persona lidad  de Promotor y Contra tista . 

 

OBRAS POR ADMINISTRACIÓN DELEGADA O INDIRECTA  
Artículo 58. Se entiende por 'Obra  por Administrac ión delegada o ind irec ta " la  que c onvienen un Prop ieta rio y un Construc tor pa ra  que éste, 

por c uenta  de aquél y c omo delegado suyo, rea lic e las gestiones y los traba jos que se p rec isen y se c onvengan. 

Son por tanto, c a rac terístic as pec ulia res de las Obras por Administrac ión delegada  o ind irec ta  las siguientes: 

 a ) Por pa rte del Promotor, la  ob ligac ión de abonar d irec tamente o por med iac ión del Construc tor todos los gastos inherentes à  la  

rea lizac ión de los traba jos c onvenidos, reservándose el Promotor la  fac ultad  de poder ordenar, b ien por sí o por med io del Arquitec to-Direc tor 

en su rep resentac ión, el orden y la  marc ha  de los traba jos, la  elec c ión de los materia les y apara tos que en los traba jos han de emplearse y, 

en suma, todos los elementos que c rea  p rec iso pa ra  regula r la  rea lizac ión de los traba jos c onvenidos. 

 b ) Por pa rte del Construc tor, la  ob ligac ión de Ileva r la  gestión p rác tic a  de los traba jos, aportando sus c onoc imientos c onstruc tivos, 

los med ios auxilia res p rec isos y, en suma, todo lo que, en a rmonía  c on su c ometido, se requiera  pa ra  la  ejec uc ión de los traba jos, perc ib iendo 

por ello del Promotor un tanto por c iento (%) p refijado sobre el importe tota l de los gastos efec tuados y abonados por el Construc tor. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

 

LIQUIDACIÓN DE OBRAS POR ADMINISTRACIÓN 

Artículo 59. Para  la  liquidac ión de los traba jos que se ejec uten por administrac ión delegada o ind irec ta , reg irán las normas que a  ta les fines se 

estab lezc an en las "Cond ic iones pa rtic ula res de índole ec onómic a" vigentes en la  ob ra ; a  fa lta  de ellas, las c uentas de administrac ión las 

p resenta rá  el Construc tor a l Promotor, en relac ión va lorada  a  la  que deberá  ac ompañarse y agrupados en el orden que se expresan los 

doc umentos siguientes todos ellos c onformados por el Aparejador o Arquitec to Téc nic o: 

 a ) Las fac turas orig ina les de los materia les adquiridos pa ra  los traba jos y el doc umento adec uado que justifique el depósito o el 

empleo de d ic hos materia les en la  ob ra . 

 b ) Las nóminas de los jorna les abonados, a justadas a  lo estab lec ido en la  leg islac ión vigente, espec ific ando el número de horas 

traba jadas en las ob ra  por los opera rios de c ada  ofic io y su c a tegoría , ac ompañando. a  d ic has nóminas una  relac ión numéric a  de los 

enc argados, c apa tac es, jefes de equipo, ofic ia les y ayudantes de c ada  ofic io, peones espec ia lizados y sueltos, listeros, guardas, etc ., que 

hayan traba jado en la  ob ra  durante el p lazo de tiempo a  que c orrespondan las nóminas que se p resentan. 

 c ) Las fac turas orig ina les de los transportes de materia les puestos en la  ob ra  o de retirada  de esc ombros. 

 d ) Los rec ibos de lic enc ias, impuestos y demás c a rgas inherentes a  la  ob ra  que haya  pagado o en c uya gestión haya  intervenido 

el Construc tor, ya  que su abono es siempre de c uenta  del Prop ieta rio. 

A la  suma de todos los gastos inherentes a  la  p rop ia  ob ra  en c uya  gestión o pago haya intervenido el Construc tor se le ap lic a rá , a  fa lta  

de c onvenio espec ia l, el porc enta je c onvenido en el c ontra to susc rito entre Promotor y el c onstruc tor, entend iéndose que en este porc enta je 

están inc luidos los med ios auxilia res y los de seguridad  p reventivos de ac c identes, los Gastos Genera les que a l Construc tor orig inen los 

traba jos por administrac ión que rea liza  y el Benefic io Industria l del mismo.  

 

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACIÓN DELEGADA 
Artículo 60. Salvo pac to d istinto, los abonos a l Construc tor de las c uentas de Administrac ión delegada  los rea liza rá  el Promotor mensua lmente 

según las pa rtes de traba jos rea lizados ap robados por el p rop ieta rio o por su delegado rep resentante. 

Independ ientemente, el Aparejador o Arquitec to Téc nic o redac ta rá , c on igua l period ic idad , la  med ic ión de la  ob ra  rea lizada , 

va lorándola  c on a rreg lo a l p resupuesto ap robado. Estas va lorac iones no tendrán efec tos pa ra  los abonos a l Construc tor sa lvo que se hub iese 

pac tado lo c ontra rio c ontrac tua lmente. 

 

NORMAS PARA LA ADQUISICIÓN DE LOS MATERIALES Y APARATOS 
Artículo 61. No obstante las fac ultades que en estos traba jos por Administrac ión delegada  se reserva  el Promotor pa ra  la  adquisic ión de los 

materia les y apara tos, si a l Construc tor se le autoriza  pa ra  gestionarlos y adquirirlos, deberá  p resenta r a l Promotor, o en su rep resentac ión a l 

Arquitec to-Direc tor, los p rec ios y las muestras de los materia les y apara tos ofrec idos, nec esitando su p revia  ap robac ión antes de adquirirlos. 

 

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS 
Artículo 62. Si de los pa rtes mensua les de obra  ejec utada  que p rec ep tivamente debe p resenta r el Construc tor a l Arquitec to-Direc tor, éste 

advirtiese que los rend imientos de la  mano de ob ra , en todas o en a lgunas de las unidades de ob ra  ejec utada , fuesen notoriamente 

inferiores a  los rend imientos normales genera lmente admitidos pa ra  unidades de ob ra  igua les o simila res, se lo notific a rá  por esc rito a l 

Construc tor, c on el fin de que éste haga  las gestiones p rec isas para  aumenta r la  p roduc c ión en la  c uantía  seña lada  por el Arquitec to-

Direc tor. 

Si hec ha  esta  notific ac ión a l Construc tor, en los meses suc esivos, los rend imientos no llegasen a  los normales, el Promotor queda 

fac ultado pa ra  resa rc irse de la  d iferenc ia , reba jando su importe del porc enta je ind ic ado en el a rtic ulo 59 b , que por los c onc ep tos antes 

expresados c orrespondería  abonarle a l Construc tor en las liquidac iones quinc ena les que p rec ep tivamente deben efec tuá rsele. En c aso de 

no Ilegar ambas pa rtes a  un ac uerdo en c uanto a  los rend imientos de la  mano de ob ra , se someterá  el c aso a  a rb itra je. 

 

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR 
Artículo 63. En los traba jos de "Obras por Administrac ión delegada", el Construc tor solo será  responsab le de los efec tos c onstruc tivos que 

pud ieran tener los traba jos o unidades por él ejec utadas y también de los ac c identes o perjuic ios que pud ieran sobrevenir a  los ob reros o a  

terc eras personas por no haber tomado las med idas p rec isas que en las d isposic iones lega les vigentes se estab lec en. En c ambio, y sa lvo lo 

exp resado en el a rtíc ulo 61 p rec edente, no será  responsab le del ma l resultado que pud iesen da r los materia les y apara tos eleg idos c on 

a rreg lo a  las normas estab lec idas en d ic ho a rtíc ulo. 

En virtud  de lo anteriormente c onsignado, el Construc tor está  ob ligado a  repara r por su c uenta  los traba jos defec tuosos y a  responder 

también de los ac c identes o perjuic ios exp resados en el pá rra fo anterior. 

 

EPÍGRAFE 5.º 

DE LA VALORACIÓN Y ABONO DE LOS TRABAJOS 
FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS 
Artículo 64. Según la  moda lidad  eleg ida  pa ra  la  c ontra tac ión de las ob ras y sa lvo que en el Contra to susc rito entre Contra tista  y Promotor se 

p rec ep túe otra  c osa , el abono de los traba jos se efec tua rá  así: 

 1.º Tipo fijo o tanto a lzado tota l. Se abonará  la  c ifra  p reviamente fijada  c omo base de la  ad jud ic ac ión, d isminuida  en su c aso en el 

importe de la  ba ja  efec tuada  por el ad jud ic a ta rio. 

 2.º Tipo fijo o tanto a lzado por unidad  de ob ra , c uyo p rec io inva riab le se haya  fijado de antemano, pud iendo va ria r solamente el 

número de unidades ejec utadas. 

Previa  med ic ión y ap lic ando a l tota l de las d iversas unidades de obra  ejec utadas, del p rec io inva riab le estipulado de antemano para  

c ada una  de ellas, se abonará  a l Contra tista  el importe de las c omprend idas en los traba jos ejec utados y ultimados c on arreg lo y sujec ión a  

los doc umentos que c onstituyen el Proyec to, los que servirán de base pa ra  la  med ic ión y va lorac ión de las d iversas unidades. 

 3.º Tanto va riab le por unidad de obra , según las c ond ic iones en que se rea lic e y los materia les d iversos empleados en su ejec uc ión 

de ac uerdo c on las órdenes del Arquitec to-Direc tor. 

Se abonará  a l Contra tista  en idéntic as c ond ic iones a l c aso anterior. 

 4.º Por listas de jorna les y rec ibos de materia les, autorizados en la  forma que el Contra to susc rito entre Contra tista  y Promotor 

determina . 

 5.º Por horas de traba jo, ejec utado en las c ond ic iones determinadas en el c ontra to. 

 

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Artículo 65. En c ada  una  de las époc as o fec has que se fijen en el Contra to susc rito entre Contra tista  y Promotor, formará  el Contra tista  una  

relac ión va lorada de las ob ras ejec utadas durante los p lazos p revistos, según Ia  med ic ión que habrá  p rac tic ado el Aparejador. 

Lo ejec utado por el Contra tista  en las c ond ic iones p reestab lec idas, se va lora rá  ap lic ando a l resultado de la  med ic ión genera l, c úb ic a , 

superfic ia l, linea l, ponderada  o numera l c orrespond iente pa ra  c ada  unidad  de ob ra , los p rec ios seña lados en el p resupuesto pa ra  c ada  una  

de ellas, teniendo p resente además lo estab lec ido en el p resente "Pliego Partc ula r de Cond ic iones Ec onómic as" respec to a  mejoras o 

sustituc iones de materia l y a  las ob ras ac c esorias y espec ia les, etc . 

AI Contra tista , que podrá  p resenc ia r las med ic iones nec esarias pa ra  extender d ic ha  relac ión se le fac ilita rán por el Aparejador los da tos 

c orrespond ientes de la  relac ión va lorada , ac ompañándolos de una  nota  de envío, a l ob jeto de que, dentro del p lazo de d iez (10) d ías a  

pa rtir de la  fec ha del rec ibo de d ic ha  nota , pueda  el Contra tista  examinarlos y devolverlos firmados c on su c onformidad  o hac er, en c aso 

c ontra rio, las observac iones o rec lamac iones que c onsidere oportunas. Dentro de los d iez (10) d ías siguientes a  su rec ibo, el Arquitec to-

Direc tor ac ep ta rá  o rec hazará  las rec lamac iones del Contra tista  si las hub iere, dando c uenta  a l mismo de su resoluc ión, pud iendo éste, en el 

segundo c aso, ac ud ir ante el Prop ieta rio c ontra  la  resoluc ión del Arquitec to-Direc tor en la  forma referida  en los "Pliegos Genera les de 

Cond ic iones Fac ulta tivas y Lega les". 

Tomando c omo base la  relac ión va lorada  ind ic ada  en el pá rra fo anterior, exped irá  el Arquitec to-Direc tor Ia  c ertific ac ión de las ob ras 

ejec utadas. 

De su importe se deduc irá  el tanto por c iento que pa ra  la  c onstituc ión de la  fianza  o retenc ión c omo garantía  de c orrec ta  ejec uc ión 

que se haya  p reestab lec ido. 

EI ma teria l ac op iado a  p ie de ob ra  por ind ic ac ión expresa  y por esc rito del Promotor, podrá  c ertific a rse hasta  el noventa  por c iento (90 

por 100) de su importe, a  los p rec ios que figuren en los doc umentos del Proyec to, sin a fec ta rlos del tanto por c iento de c ontra ta . 

Las c ertific ac iones se remitirán a l Promotor, dentro del mes siguiente a l período a  que se refieren, y tend rán el c a rác ter de 

doc umento y entregas a  buena  c uenta , sujetas a  las rec tific ac iones y va riac iones que se deriven de la  liquidac ión fina l, no 

suponiendo tampoc o d ic has c ertific ac iones ap robac ión ni rec epc ión de las ob ras que c omprenden. 
Las relac iones va loradas c ontendrán solamente la  ob ra  ejec utada  en el p lazo a  que la  va lorac ión se refiere. En el c aso de que el 

Arquitec to-Direc tor lo exig iera , las c ertific ac iones se extenderán a l origen. 

 

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS 
Artículo 66. Cuando el Contra tista , inc luso c on autorizac ión del Arquitec to-Direc tor, emplease materia les de más esmerada  p reparac ión o de 

mayor tamaño que el seña lado en el Proyec to o sustituyese una  c lase de fáb ric a  c on otra  que tuviese asignado mayor p rec io o ejec utase 

c on mayores d imensiones c ua lquiera  pa rte de la  ob ra , o, en genera l, introdujese en ésta  y sin pedírsela , c ua lquiera  otra  mod ific ac ión que 

sea  benefic iosa  a  juic io del Arquitec to-Direc tor, no tendrá  derec ho, sin embargo, más que a l abono de lo que pud iera  c orresponder en el 

c aso de que hub iese c onstruido la  ob ra  c on estric ta  sujec ión a  la  p royec tada  y c ontra tada  o ad jud ic ada . 

 

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA 
Artículo 67. Salvo lo p rec ep tuado en el Contra to susc rito entre Contra tista  y Promotor, el abono de los traba jos p resupuestados en pa rtida  

a lzada , se efec tua rá  de ac uerdo c on el p roc ed imiento que c orresponda  entre los que a  c ontinuac ión se expresan: 

a ) Si existen p rec ios c ontra tados pa ra  unidades de ob ras igua les, las p resupuestadas mediante pa rtida  a lzada , se abonarán p revia  

med ic ión y ap lic ac ión del p rec io estab lec ido. 

b ) Si existen p rec ios c ontra tados pa ra  unidades de ob ra  simila res, se estab lec erán p rec ios c ontrad ic torios pa ra  las unidades c on pa rtida  

a lzada , deduc idos de los simila res c ontra tados. 

c ) Si no existen p rec ios c ontra tados pa ra  unidades de ob ra  igua les o simila res, la  pa rtida  a lzada  se abonará  íntegramente a l Contra tista , 

sa lvo el c aso de que en el Presupuesto de la  ob ra  se exprese que el importe de d ic ha  pa rtida  debe justific a rse, en c uyo c aso el Arquitec to-

Direc tor ind ic a rá  a l Contra tista  y c on anterioridad a  su ejec uc ión, el p roc ed imiento que de seguirse pa ra  Ileva r d ic ha  c uenta , que en 

rea lidad será  de Administrac ión, va lorándose los materia les y jorna les a  los p rec ios que figuren en el Presupuesto ap robado o, en su defec to, 

a  los que c on anterioridad  a  la  ejec uc ión c onvengan las dos pa rtes, inc rementándose su importe tota l c on el porc enta je que se fije en el 

Pliego de Cond ic iones Partic ula res en c onc ep to de Gastos Genera les y Benefic io Industria l del Contra tista . 

 

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS 
Artículo 68. Cuando fuese p rec iso efec tua r agotamientos, ensayos, inyec c iones y otra  c lase de traba jos de c ua lquiera  índole espec ia l y 

ord ina ria , que por no esta r c ontra tados no sean de c uenta  del Contra tista , y si no se c ontra tasen c on terc era  persona , tend rá  el Contra tista  la  

ob ligac ión de rea liza rlos y de sa tisfac er los gastos de toda c lase que oc asionen, los c ua les le serán abonados por el Prop ieta rio por separado 

de la  c ontra ta . 

Además de reintegra r mensua lmente estos gastos a l Contra tista , se le abonará  juntamente c on ellos el tanto por c iento del importe tota l 

que, en su c aso, se espec ifique en el el Contra to susc rito entre Contra tista  y Promotor. 

 

PAGOS 
Artículo 69. Los pagos se efec tua rán por el Promotor en los p lazos p reviamente estab lec idos, y su importe c orresponderá  p rec isamente a l de 

las c ertific ac iones de ob ra  c onformadas por el Arquitec to-Direc tor, en virtud  de las c ua les se verific an aquéllos.  

 

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTÍA 
Artículo 70. Efec tuada  la  rec epc ión p rovisiona l y si durante el p lazo de ga rantía  se hub ieran ejec utado traba jos c ua lesquiera , pa ra  su abono 

se p roc ederá  así: 

l.º Si los traba jos que se rea lic en estuvieran espec ific ados en el Proyec to, y sin c ausa  justific ada no se hub ieran rea lizado por el 

Contra tista  a  su deb ido tiempo; y el Arquitec to-Direc tor exig iera  su rea lizac ión durante el p lazo de ga rantía , serán va lorados a  los p rec ios que 

figuren en el Presupuesto y abonados de ac uerdo c on lo estab lec ido en el Contra to susc rito entre Contra tista  y Promotor, o en su defec to, en 

el p resente Pliego Partic ula re o en su defec to en los Genera les, en el c aso de que d ic hos p rec ios fuesen inferiores a  los que rijan en la  époc a  

de su rea lizac ión; en c aso c ontra rio, se ap lic a rán estos últimos. 

 2.º Si se han ejec utado traba jos p rec isos pa ra  la  reparac ión de desperfec tos oc asionados por el uso del ed ific io, por haber sido 

éste utilizado durante d ic ho p lazo, se va lora rán y abonarán a  los p rec ios del d ía , p reviamente ac ordados. 

 3.º Si se han ejec utado traba jos pa ra  la  reparac ión de desperfec tos oc asionados por defic ienc ia  de la  c onstruc c ión o de la  

c a lidad  de los materia les, nada  se abonará  por ellos a l Contra tista . 

 

EPÍGRAFE 6.º 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS 
IMPORTE DE LA INDEMNIZACIÓN POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACIÓN DE LAS OBRAS 
Artículo 71. La  indemnizac ión por retraso en la  terminac ión se estab lec erá  en un porc enta je del importe tota l de los traba jos c ontra tados o 

c antidad  fija , que deberá  ind ic a rse en el Contra to susc rito entre Contra tista  y Promotor, por c ada  d ía  na tura l de retraso, c ontados a  pa rtir del 

d ía  de terminac ión fijado en el Ca lendario de ob ra . 

Las sumas resultantes se desc onta rán y retendrán c on c a rgó a  la  fianza  o a  la  retenc ión. 

 

DEMORA DE LOS PAGOS 
Artículo 72. Si el Promotor no efec tuase el pago de las ob ras ejec utadas, dentro del mes siguiente a l que se hub iere c omprometido, el 

Contra tista  tendrá  el derec ho de perc ib ir la  c antidad  pac tada en el Contra to susc rito c on el Promotor, en c onc ep to de intereses de demora , 

durante el espac io de tiempo del retraso y sobre el importe de la  menc ionada  c ertific ac ión. Si aún transc urrieran dos meses a  pa rtir del 

término de d ic ho p lazo de un mes sin rea liza rse d ic ho pago, tendrá  derec ho el Contra tista  a  la  resoluc ión del c ontra to, p roc ed iéndose a  la  

liquidac ión c orrespond iente de las ob ras ejec utadas y de los materia les ac op iados, siempre que éstos reúnan las c ond ic iones 

p reestab lec idas y que su c antidad  no exc eda  de la  nec esaria  pa ra  la  terminac ión de la  ob ra  c ontra tada  o ad jud ic ada . 

No obstante lo anteriormente expuesto, se rec hazará  toda  solic itud  de resoluc ión del c ontra to fundada  en d ic ha  demora  de pagos, 

c uando el Contra tista  no justifique que en la  fec ha  de d ic ha solic itud  ha  invertido en ob ra  o en materia les ac op iados admisib les la  pa rte de 

p resupuesto c orrespond iente a l p lazo de ejec uc ión que tenga  seña lado en el c ontra to. 

 

EPÍGRAFE 7.º 

VARIOS 
MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS  
Artículo 73. No se admitirán mejoras de ob ra , más que en el c aso en que el Arquitec to-Direc tor haya  ordenado por esc rito la  ejec uc ión de 

traba jos nuevos o que mejoren la  c a lidad  de los c ontra tados, así c omo la  de los materia les y apara tos p revistos en el c ontra to. Tampoc o se 

admitirán aumentos de ob ra  en las unidades c ontra tadas, sa lvo c aso de error en las med ic iones del Proyec to a  menos que el Arquitec to-

Direc tor ordene, también por esc rito, Ia  ampliac ión de las c ontra tadas. 

En todos estos c asos será  c ond ic ión ind ispensab le que ambas partes c ontra tantes, antes de su ejec uc ión o empleo, c onvengan por 

esc rito los importes tota les de las unidades mejoradas, los p rec ios de los nuevos materia les o apara tos ordenados emplear y los aumentos que 

todas estas mejoras o aumentos de ob ra  supongan sobre el importe de las unidades c ontra tadas. 

Se seguirán el mismo c riterio y p roc ed imiento, c uando el Arquitec to-Direc tor introduzc a innovac iones que supongan una  reduc c ión 

ap rec iab le en los importes de las unidades de ob ra  c ontra tadas. 

 

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES  
Artículo 74. Cuando por c ua lquier c ausa  fuera  menester va lora r ob ra  defec tuosa, pero ac ep tab le a  juic io del Arquitec to-Direc tor de las ob ras, 

éste determinará  el p rec io o pa rtida  de abono después de oír a l Contra tista , el c ua l deberá  c onformarse c on d ic ha  resoluc ión, sa lvo el c aso 

en que, estando dentro del p lazo de ejec uc ión, p refiera  demoler la  ob ra  y rehac erla  c on a rreg lo a  c ond ic iones, sin exc eder de d ic ho p lazo. 

 

SEGURO DE LAS OBRAS 
Artículo 75. EI Contra tista  esta rá  ob ligado a  asegura r la  ob ra  c ontra tada  durante todo el tiempo que dure su ejec uc ión hasta  la  rec epc ión 

definitiva ; la  c uantía  del seguro c oinc id irá  en c ada  momento c on el va lor que tengan por c ontra ta  los ob jetos asegurados. EI importe 

abonado por la  Soc iedad Aseguradora , en el c aso de siniestro, se ingresará  en c uenta  a  nombre del Promotor, pa ra  que c on c a rgo a  ella  se 

abone la  ob ra  que se c onstruya , y a  med ida  que ésta  se vaya  rea lizando. EI reintegro de d ic ha  c antidad  a l Contra tista  se efec tua rá  por 

c ertific ac iones, c omo el resto de los traba jos de la  c onstruc c ión. En ningún c aso, sa lvo c onformidad  expresa  del Contra tista , hec ho en 

doc umento púb lic o, el Promotor podrá  d isponer de d ic ho importe pa ra  menesteres d istintos del de rec onstruc c ión de la  pa rte siniestrada ; la  

infrac c ión de lo anteriormente expuesto será  motivo sufic iente pa ra  que el Contra tista  pueda  resolver el c ontra to, c on devoluc ión de fianza , 

abono c ompleto de gastos, ma teria les ac op iados, etc ., y una  indemnizac ión equiva lente a l importe de los daños c ausados a l Contra tista  por 

el siniestro y que no se le hub iesen abonado, pero solo en p roporc ión equiva lente a  lo que suponga la  indemnizac ión abonada  por la  

Compañía  Aseguradora , respec to a l importe de los daños c ausados por el siniestro, que serán tasados a  estos efec tos por el Arquitec to-

Direc tor. 

En las ob ras de reforma o reparac ión, se fija rán p reviamente la  porc ión de ed ific io que debe ser asegurada y su c uantía , y si nada  se 

p revé, se entenderá  que el seguro ha  de c omprender toda  la  pa rte del ed ific io a fec tada  por la  ob ra . 

Los riesgos asegurados y las c ond ic iones que figuren en Ia  póliza  o pólizas de Seguros, los pondrá  el Contra tista , antes de c ontra ta rlos, en 

c onoc imiento del Promotor, a l ob jeto de rec abar de éste su p revia  c onformidad  o reparos. 

 

CONSERVACIÓN DE LA OBRA 
Artículo 76. Si el Contra tista , siendo su ob ligac ión, no a tiende a  la  c onservac ión de Ia  ob ra  durante el p lazo de ga rantía , en el c aso de que el 

ed ific io no haya sido oc upado por el Promotor, el Arquitec to-Direc tor, en rep resentac ión del Prop ieta rio, podrá  d isponer todo lo que sea  

p rec iso pa ra  que se a tienda  a  Ia  guardería , limp ieza  y todo lo que fuese menester pa ra  su buena  c onservac ión, abonándose todo ello por 

c uenta  de la  c ontra ta . 

AI abandonar el Contra tista  el ed ific io, tanto por buena  terminac ión de las ob ras, c omo en el c aso de resoluc ión del c ontra to, está  

ob ligado a  deja rlo desoc upado y limp io en el p lazo que el Arquitec to-Direc tor fije, sa lvo que existan c irc unstac ias que justifiquen que estas 

operac iones no se rea lic en. 

Después de la  rec epc ión p rovisiona l del ed ific io y en el c aso de que la  c onservac ión del ed ific io c orra  c a rgo del Contra tista , no deberá  

haber en él más herramientas, útiles, ma teria les, mueb les, etc ., que los ind ispensab les pa ra  su guardería  y limp ieza  y para  los traba jos que 

fuese p rec iso ejec uta r. 

En todo c aso, oc upado o no el ed ific io, está  ob ligado el Contra tista  a  revisa r y repara r la  ob ra , durante el p lazo de ga rantía , 

p roc ed iendo en la  forma p revista  en el p resente "Pliego de Cond ic iones Ec onómic as". 

 

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR 
Artículo 77. Cuando durante Ia  ejec uc ión de Ias ob ras oc upe el Contra tista , c on la  nec esaria  y p revia  autorizac ión del Promotor, ed ific ios o 

haga  uso de materia les o útiles pertenec ientes a l mismo, tendrá  ob ligac ión de repara rlos y c onserva rlos pa ra  hac er entrega  de ellos a  Ia  

terminac ión del c ontra to, en perfec to estado de c onservac ión, reponiendo los que se hub iesen inutilizado, sin derec ho a  indemnizac ión por 

esta  reposic ión ni por las mejoras hec has en los ed ific ios, p rop iedades o materia les que haya  utilizado. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

En el c aso de que a l terminar el c ontra to y hac er entrega  del ma teria l, p rop iedades o ed ific ac iones, no hub iese c umplido el Contra tista  

c on lo p revisto en el pá rra fo anterior, lo rea liza rá  el Promotor a  c osta  de aquél y c on c a rgo a  la  fianza  o retenc ión. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

CAPITULO III  

CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES 
 

EPÍGRAFE 1.º 

CONDICIONES GENERALES 
Calidad de los materia les. 

Todos los materia les a  emplear en la  p resente ob ra  serán de p rimera  c a lidad  y reunirán las c ond ic iones exig idas vigentes referentes a  

materia les y p rototipos de c onstruc c ión. 

Los p roduc tos de c onstruc c ión que se inc orporen c on c a rác ter permanente a  los ed ific ios, en func ión de su uso p revisto , lleva rán el  

marc ado CE, de c onformidad  c on la  Direc tiva  89/ 106/ CEE de p roduc tos de c onstruc c ión, transpuesta  por el Rea l Dec reto 1630/ 1992, de 29 

de d ic iembre, mod ific ado por el Rea l Dec reto 1329/ 1995, de 28 de julio, y d isposic iones de desarrollo, u otras Direc tivas Europeas que les sean 

de ap lic ac ión. 

 

Artículo 1. Pruebas y ensayos de materia les. 
Todos los materia les a  que este c apítulo se refiere podrán ser sometidos a  los aná lisis o p ruebas, por c uenta  de la  c ontra ta , que se c rean 

nec esarios pa ra  ac red ita r su c a lidad . Cua lquier otro que haya  sido espec ific ado y sea  nec esario emplea r deberá  ser ap robado por la  

Direc c ión de las ob ras, b ien entend ido que será  rec hazado el que no reúna  las c ond ic iones exig idas por la  buena  p rác tic a  de la  

c onstruc c ión. 

 

Artículo 2. Materia les no consignados en proyec to. 
Los materia les no c onsignados en p royec to que d ieran lugar a  p rec ios c ontrad ic torios reunirán las c ond ic iones de bondad  nec esarias, a  

juic io de la  Direc c ión Fac ulta tiva  no teniendo el c ontra tista  derec ho a  rec lamac ión a lguna  por estas c ond ic iones exig idas. 

 

Artículo 3. Condic iones generales de ejec uc ión. 
Condic iones genera les de ejec uc ión. Todos los traba jos, inc luidos en el p resente p royec to se ejec uta rán esmeradamente, c on a rreg lo a  

las buenas p rác tic as de la  c onstruc c ión, dé ac uerdo c on las c ond ic iones estab lec idas en el a rtíc ulo 7 del Rea l Dec reto 314/ 2006, de 17 de 

marzo por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión. 

 

EPÍGRAFE 2.º 

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES 

 

CONDICIONES PARA LA EJECUCIÓN DE LAS UNIDADES DE OBRA 
Artículo 5.  Movimiento de tierras.  

5.1 Explanac ión y préstamos. 
Ejec uc ión de desmontes y terrap lenes pa ra  ob tener en el terreno una  superfic ie regula r definida  por los p lanos donde habrán de rea liza rse 

otras exc avac iones en fase posterior, asenta rse ob ras o simp lemente pa ra  formar una exp lanada . Comprende además los traba jos p revios 

de limp ieza  y desbroc e del terreno y la  retirada  de la  tierra  vegeta l. 

- El desmonte a  c ielo ab ierto c onsiste en reba ja r el terreno hasta  la  c ota  de p rofund idad de la  exp lanac ión. 

- El terrap lenado c onsiste en el relleno c on tierras de huec os del terreno o en la  elevac ión del nivel del mismo. 

- Los traba jos de limp ieza  del terreno c onsisten en extraer y retira r de la  zona  de exc avac ión, los á rboles, toc ones, p lantas, ma leza , b roza , 

esc ombro, basuras o c ua lquier tipo de materia l no deseab le, así c omo exc avac ión de la  c apa  superior de los terrenos c ultivados o c on 

vegetac ión, med iante med ios manua les o mec ánic os. 

- La  retirada  de la  tierra  vegeta l c onsiste en reba jar el nivel del terreno mediante la  extrac c ión, por med ios manua les o mec ánic os, de la  

tierra  vegeta l pa ra  ob tener una  superfic ie regula r definida  por los p lanos donde se han de rea liza r posteriores exc avac iones. 

 

5.1.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

Tierras de p réstamo o p rop ias. 

Control y ac ep tac ión 

· En la  rec epc ión de las tierras se c omprobará  que no sean expansivas, no c ontengan restos vegeta les y no estén c ontaminadas. 

· Préstamos. 

- El c ontra tista  c omunic a rá  a l d irec tor de ob ra , c on sufic iente antelac ión, la  apertura  de los p réstamos, a  fin de que se 

puedan med ir su volumen y d imensiones sobre el terreno na tura l no a lterado. 
- En el c aso de p réstamos autorizados, una  vez eliminado el ma teria l inadec uado, se rea liza rán los oportunos ensayos para  su aprobac ión, si 

p roc ede, nec esarios pa ra  determinar las c a rac terístic as físic as y mec ánic as del nuevo suelo: Identific ac ión granulométric a . Límite líquido. 

Contenido de humedad . Contenido de materia  orgánic a . Índ ic e CBR e hinc hamiento. Densific ac ión de los suelos ba jo una  determinada 

energía  de c ompac tac ión (ensayos "Proc tor Normal" y "Proc tor Mod ific ado"). 

- El ma teria l inadec uado, se deposita rá  de ac uerdo c on lo que se ordene a l respec to. 

- Los ta ludes de los p réstamos deberán ser suaves y redondeados y, una  vez terminada su exp lotac ión, se deja rán en forma que no dañen el 

aspec to genera l del pa isa je. 

· Caba lleros. 

- Los c aba lleros que se forman, deberán tener forma regula r, y superfic ies lisas que favorezc an la  esc orrentía  de las aguas y ta ludes estab les 

que eviten c ua lquier derrumbamiento.  

- Deberán situa rse en los lugares que a l efec to seña le el d irec tor de ob ra  y se c uida rá  de evita r a rrastres hac ia  la  exc avac ión o las ob ras de 

desagüe y de que no se obstac ulic e la  c irc ulac ión por los c aminos que haya  estab lec idos, ni el c urso de los ríos, a rroyos o ac equias que haya 

en las inmediac iones. 

- El ma teria l vertido en c aba lleros no se podrá  c oloc a r de forma que rep resente un pelig ro pa ra  c onstruc c iones existentes, por p resión d irec ta  

o por sobrec arga sobre el terreno c ontiguo. 
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5.1.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

· Se solic ita rá  de las c orrespond ientes c ompañías la  posic ión y soluc ión a  adop ta r para  las insta lac iones que puedan verse a fec tadas, así 

c omo las d istanc ias de seguridad  a  tend idos aéreos de c onduc c ión de energía  eléc tric a . 

· Se solic ita rá  la  doc umentac ión c omplementa ria  ac erc a  de los c ursos na tura les de aguas superfic ia les o p rofundas, c uya  soluc ión no figure 

en la  doc umentac ión téc nic a . 

· Rep lanteo. Se marc a rán unos puntos de nivel sob re el terreno, ind ic ando el espesor de tierra  vegeta l a  exc avar. 

· En el terrap lenado se exc avará  previamente el terreno na tura l, hasta  una  p rofund idad  no menor que la  c apa  vegeta l, y c omo mínimo de 

15 c m, pa ra  p repara r la  base del terrap lenado. 

A c ontinuac ión, pa ra  c onseguir la  deb ida  trabazón entre el relleno y el terreno, se esc arific a rá  éste. 

Cuando el terreno na tura l p resente inc linac iones superiores a  1/ 5, se exc avará , rea lizando bermas de una  a ltura  entre 50 y 80 c m y una  

longitud  no menor de 1,50 m, c on pend ientes de mesetas del 4%, hac ia  adentro en terrenos permeab les y hac ia  a fuera  en terrenos 

impermeab les. 

Si el terrap lén hub iera  de c onstruirse sobre terreno inestab le, turba  o a rc illas b landas, se asegura rá  la  eliminac ión de éste materia l o su 

c onsolidac ión. 

Fases de ejec uc ión 

Durante la  ejec uc ión de los traba jos se tomarán las p rec auc iones adec uadas pa ra  no d isminuir la  resistenc ia  del terreno no exc avado. En 

espec ia l, se adop ta rán las med idas nec esarias pa ra  evita r los siguientes fenómenos: inestab ilidad  de ta ludes en roc a  deb ida  a  voladuras 

inadec uadas, deslizamientos oc asionados por el desc a lc e del p ie de la  exc avac ión, erosiones loc a les y enc harc amientos deb idos a  un 

d rena je defec tuoso de las ob ras. 

· Limp ieza  y desbroc e del terreno y retirada  de la  tierra  vegeta l. 

Los á rboles a  derriba r c aerán hac ia  el c entro de la  zona  ob jeto de limp ieza , levantándose va llas que ac oten las zonas de a rbolado o 

vegetac ión destinadas a  permanec er en su sitio. 

Todos los toc ones y ra íc es mayores de 10 c m de d iámetro serán eliminados hasta  una  p rofund idad  no inferior a  50 c m por deba jo de la  

rasante de exc avac ión y no menor de 15 c m ba jo la  superfic ie na tura l del terreno. 

Todas las oquedades c ausadas por la  extrac c ión de toc ones y ra íc es, se rellenarán c on materia l aná logo a l suelo que ha  quedado 

desc ub ierto, y se c ompac ta rá  hasta  que su superfic ie se a juste a l terreno existente. 

La  tierra  vegeta l se podrá  ac op ia r pa ra  su posterior utilizac ión en p rotec c iones de ta ludes o superfic ies erosionab les. 

· Sostenimiento y entibac iones. 

El c ontra tista  deberá  asegura r la  estab ilidad  de los ta ludes y pa redes de todas las exc avac iones que rea lic e, y ap lic a r oportunamente los 

med ios de sostenimiento, entibac ión, refuerzo y p rotec c ión superfic ia l del terreno ap rop iados, a  fin de imped ir desprend imientos y 

deslizamientos que pud ieran c ausar daños a  personas o a  las ob ras, aunque ta les med ios no estuviesen definidos en el p royec to, ni hub ieran 

sido ordenados por el d irec tor de ob ra . 

· Evac uac ión de las aguas y agotamientos. 

El c ontra tista  adop ta rá  las med idas nec esarias pa ra  evita r la  entrada de agua  y mantener lib re de agua  la  zona  de las exc avac iones. Las 

aguas superfic ia les serán desviadas y enc auzadas antes de que a lcanc en las p roximidades de los ta ludes o pa redes de la  exc avac ión, pa ra  

evita r que la  estab ilidad  del terreno pueda  quedar d isminuida  por un inc remento de presión del agua  interstic ia l y pa ra  que no se p roduzc an 

erosiones de los ta ludes. 

· Tierra  vegeta l. 

La  tierra  vegeta l que se enc uentre en las exc avac iones y que no se hub iera  extra ído en el desbroc e, se removerá  y se ac op ia rá  pa ra  su 

utilizac ión posterior en p rotec c ión de ta ludes o superfic ies erosionab les, o donde ordene el d irec tor de ob ra . 

· Desmontes. 

Se exc avará  el terreno c on pa la  c a rgadora , entre los límites la tera les, hasta  la  c ota  de base de la  máquina . Una  vez exc avado un nivel 

desc enderá  la  máquina  hasta  el siguiente nivel ejec utando la  misma operac ión hasta  la  c ota  de p rofund idad  de la  exp lanac ión. La  

d iferenc ia  de c ota  entre niveles suc esivos no será  superior a  1,65 m. 

En bordes c on estruc tura  de c ontenc ión, p reviamente rea lizada , la  máquina  traba ja rá  en d irec c ión no perpend ic ula r a  ella  y deja rá  sin 

exc avar una zona  de p rotec c ión de anc ho no menor de 1 m que se quita rá  a  mano, antes de desc ender la  máquina , en ese borde, a  la  

franja  inferior. 

En los bordes a ta luzados se deja rá  el perfil p revisto, redondeando las a ristas de p ie, quieb ro y c oronac ión a  ambos lados, en una  longitud  

igua l o mayor de 1/ 4 de la  a ltura  de la  franja  a ta luzada . Cuando las exc avac iones se rea lic en a  mano, la  a ltura  máxima de las franjas 

horizonta les será  de 150 c m. Cuando el terreno na tura l tenga  una  pend iente superior a  1:5 se rea liza rán bermas de 50-80 c m de a ltura , 1,50 m 

de longitud  y 4% de pend iente hac ia  dentro en terrenos permeab les y hac ia  a fuera  en terrenos impermeab les, pa ra  fac ilita r los d iferentes 

niveles de ac tuac ión de la  máquina . 

· Empleo de los p roduc tos de exc avac ión. 

Todos los materia les que se ob tengan de la  exc avac ión se utiliza rán en la  formac ión de rellenos, y demás usos fijados en el p royec to, o que 

seña le el d irec tor de ob ra . Las roc as o bolas de p ied ra  que aparezc an en la  exp lanada  en zonas de desmonte en tierra , deberán elimina rse. 

· Exc avac ión en roc a . 

Las exc avac iones en roc a  se ejec uta rán de forma que no se dañe, quebrante o desprenda  la  roc a  no exc avada . Se pondrá  espec ia l 

c uidado en no dañar los ta ludes del desmonte y la  c imentac ión de la  futura  exp lanada . 

· Terrap lenes. 

La  tempera tura  ambiente será  superior a  2º C. Con tempera turas menores se suspenderán los traba jos. 

Sobre la  base p reparada  del terrap lén, regada  uniformemente y c ompac tada , se extenderán tongadas suc esivas de anc hura  y espesor 

uniforme, pa ra lelas a  la  exp lanac ión y c on un pequeño desnivel, de forma que saquen aguas a fuera .  

Los materia les de c ada  tongada  serán de c a rac terístic as uniformes. 

Los terrap lenes sobre zonas de esc asa  c apac idad  portante se inic ia rán vertiendo las p rimeras c apas c on el espesor mínimo para  soporta r las 

c a rgas que p roduzc an los equipos de movimiento y c ompac tac ión de tierras. 

Sa lvo p resc ripc ión en c ontra rio, los equipos de transporte y extensión opera rán sobre todo el anc ho de c ada  c apa . 

Una  vez extend ida  la  tongada  se proc ederá  a  su humec tac ión si es nec esario, de forma que el humedec imiento sea  uniforme. 

En los c asos espec ia les en que la  humedad  na tura l del ma teria l sea  exc esiva  pa ra  c onseguir la  c ompac tac ión p revista , se tomarán las 

med idas adec uadas, pud iéndose p roc eder a  la  desec ac ión por oreo, o a  la  ad ic ión y mezc la  de materia les sec os o sustanc ias ap rop iadas, 

ta les c omo c a l viva . 

Conseguida  la  humec tac ión más c onveniente (según ensayos p revios), se p roc ederá  a  la  c ompac tac ión. 
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En func ión del tipo de tierras, se pasará  el c ompac tador a  c ada  tongada , hasta  a lc anzar una  densidad  sec a  no inferior en el ensayo Próc tor 

a l 95%, o a  1,45 kg / dm3. 

En los bordes, si son c on estruc turas de c ontenc ión, se c ompac ta rán c on c ompac tador de a rrastre manua l y si son a ta luzados, se 

redondearán todas sus a ristas en una  longitud  no menor de 1/ 4 de la  a ltura  de c ada  franja  a ta luzada .  

En la  c oronac ión del terrap lén, en los 50 c m últimos, se extenderán y c ompac ta rán las tierras de igua l forma, hasta  a lc anzar una  densidad 

sec a  de 100%, e igua l o superior a  1,75 kg / dm3. 

La  última  tongada  se rea liza rá  c on materia l selec c ionado. 

Cuando se utilicen pa ra  c ompac ta r rod illos vib rantes, deberán da rse a l fina l unas pasadas sin ap lic a r vib rac ión, pa ra  c orreg ir las 

perturbac iones superfic ia les que hub iese pod ido c ausar la  vib rac ión, y sella r la  superfic ie. 

El relleno del trasdós de los muros, se rea liza rá  c uando éstos tengan la  resistenc ia  nec esaria . 

Sobre las c apas en ejec uc ión debe p rohib irse la  ac c ión de todo tipo de trá fic o hasta  que se haya c ompletado su c ompac tac ión. Si ello no 

es fac tib le, el trá fic o que nec esariamente tenga  que pasar sobre ellas se d istribuirá  de forma que no se c onc entren huellas de rodadas en la  

superfic ie. 

· Ta ludes. 

La  exc avac ión de los ta ludes se rea liza rá  adec uadamente pa ra  no dañar su superfic ie fina l, evita r la  desc ompresión p rematura  o exc esiva  

de su p ie e imped ir c ua lquier otra  c ausa  que pueda  c omprometer la  estab ilidad  de la  exc avac ión fina l. 

Si se tienen que ejec uta r zanjas en el p ie del ta lud , se exc avarán de forma que el terreno a fec tado no p ierda  resistenc ia  deb ido a  la  

deformac ión de las pa redes de la  zanja  o a  un d rena je defec tuoso de ésta . La  zanja  se mantendrá  ab ierta  el tiempo mínimo ind ispensab le, y 

el ma teria l del relleno se c ompac ta rá  c uidadosamente. 

Cuando sea  p rec iso adop ta r med idas espec ia les pa ra  la  p rotec c ión superfic ia l del ta lud , ta les c omo p lantac iones superfic ia les, 

revestimiento, c unetas de guarda , etc ., d ic hos traba jos se rea liza rán inmedia tamente después de la  exc avac ión del ta lud .  

Ac abados 

La  superfic ie de la  exp lanada  quedará  limp ia  y los ta ludes estab les. 

Control y ac ep tac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c omprobac iones c ada  1000 m2 de p lanta . 

Controles durante la  ejec uc ión: Puntos de observac ión. 

· Limp ieza  y desbroc e del terreno. 

El c ontrol de los traba jos de desbroc e se rea liza rá  med iante inspec c ión oc ula r, c omprobando que las superfic ies desbrozadas se a justan a  lo 

espec ific ado. Se c ontrola rá : 

- Situac ión del elemento. 

- Cota  de la  exp lanac ión. 

- Situac ión de vértic es del perímetro. 

- Distanc ias rela tivas a  otros elementos. 

- Forma y d imensiones del elemento. 

- Horizonta lidad : nivelac ión de la  exp lanada . 

- Altura : g rosor de la  franja  exc avada . 

- Cond ic iones de borde exterior. 

- Limp ieza  de la  superfic ie de la  exp lanada  en c uanto a  eliminac ión de restos vegeta les y restos susc ep tib les de pudric ión. 

· Retirada  de tierra  vegeta l. 

- Comprobac ión geométric a  de las superfic ies resultantes tras la  retirada  de la  tierra  vegeta l. 

· Desmontes. 

- Control geométric o: se c omprobarán, en relac ión c on los p lanos, las c otas de rep lanteo del eje, bordes de la  exp lanac ión y pend iente de 

ta ludes, c on mira  c ada  20 m c omo mínimo. 

· Base del terrap lén. 

- Control geométric o: se c omprobarán, en relac ión c on los p lanos, las c otas de rep lanteo. 

- Exc avac ión. 

· Terrap lenes: 

- Nivelac ión de la  exp lanada . 

- Densidad  del relleno del núc leo y de c oronac ión. 

- En el núc leo del terrap lén, se c ontrola rá  que las tierras no c ontengan más de un 25% en peso de p iedras de tamaño superior a  15 c m. El 

c ontenido de materia l orgánic o será  inferior a l 2%. 

- En el relleno de la  c oronac ión, no aparec erán elementos de tamaño superior a  10 c m, y su c ernido por el tamiz 0,08 UNE, será  inferior a l 35% 

en peso. El c ontenido de materia  orgánic a  será  inferior a l 1%. 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

· Terrap lenes. 

Se mantendrán proteg idos los bordes a ta luzados c ontra  la  erosión, c uidando que la  vegetac ión p lantada  no se seque y en su c oronac ión 

c ontra  la  ac umulac ión de agua , limp iando los desagües y c ana letas c uando estén obstruidos, asimismo se c orta rá  el suministro de agua  

c uando se p roduzc a  una  fuga  en la  red , junto a  un ta lud . 

No se c onc entra rán c a rgas superiores a  200 kg / m2 junto a  la  pa rte superior de bordes a ta luzados ni se mod ific a rá  la  geometría  del ta lud  

soc avando en su p ie o c oronac ión. 

Cuando se observen grietas pa ra lelas a l borde del ta lud  se c onsulta rá  a  téc nic o c ompetente que d ic taminará  su importanc ia  y en su c aso la  

soluc ión a  adop ta r. 

No se deposita rán basuras, esc ombros o p roduc tos sobrantes de otros ta jos, y se regará  regula rmente. 

Se mantendrán exentos de vegetac ión, tanto en la  superfic ie c omo en los ta ludes. 

 

5.1.3 Medic ión y abono. 

· Metro c uadrado de limp ieza  y desbroc e del terreno. 

Con medios manua les o mec ánic os. 

· Metro c úb ic o de retirada  de tierra  vegeta l. 

 Retirado y ap ilado de c apa  de tierra  vegeta l, c on med ios manua les o mec ánic os. 

· Metro c úb ic o de desmonte. 

Med ido el volumen exc avado sobre perfiles, inc luyendo rep lanteo y a finado. 

Si se rea liza ran mayores exc avac iones que las p revistas en los perfiles del p royec to, el exc eso de exc avac ión se justific a rá  pa ra  su abono. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

III. Pliego de Condic iones   
  

(2007-05)    Página  19 de 94 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

· Metro c úb ic o de base del terrap lén. 

Med ido el volumen exc avado sobre perfiles, inc luyendo rep lanteo, desbroc e y a finado. 

· Metro c úb ic o de terrap lén. 

Med ido el volumen rellenado sobre perfiles, inc luyendo la  extensión, riego, c ompac tac ión y refino de ta ludes. 

 

5.2 Vac iados 
Exc avac iones a  c ielo ab ierto rea lizadas c on medios manua les y/ o mec ánic os, que en todo su perímetro quedan por deba jo del suelo, pa ra  

anc hos de exc avac ión superiores a  2 m. 

 

5.2.1. De los componentes 

Produc tos c onstituyentes 

· Entibac iones: tab lones y c oda les de madera , c lavos, c uñas, etc . 

· Maquina ria : pa la  c a rgadora , c ompresor, martillo  neumátic o, martillo  rompedor. 

· Ma teria les auxilia res: exp losivos, bomba de agua . 

El soporte 

El terreno p rop io. 

 

5.2.2. De la ejec uc ión 

Preparac ión 

Antes de empezar el vac iado, el d irec tor de ob ra  ap robará  el rep lanteo efec tuado. 

Las c amillas del rep lanteo serán dob les en los extremos de las a lineac iones y esta rán separadas del borde del vac iado no menos de 1 m. 

Se d ispondrán puntos fijos de referenc ia  en lugares que no puedan ser a fec tados por el vac iado, a  los c ua les se referirán todas las lec turas de 

c otas de nivel y desp lazamientos horizonta les y vertic a les de los puntos del terreno. Las lec turas d ia rias de los desp lazamientos referidos a  

estos puntos se anota rán en un estad illo pa ra  su c ontrol por la  d irec c ión fac ulta tiva . 

Para  las insta lac iones que puedan ser a fec tadas por el vac iado, se rec abará  de sus Compañías la  posic ión y soluc ión a  adop ta r, así c omo la  

d istanc ia  de seguridad  a  tend idos aéreos de c onduc c ión de energía  eléc tric a . 

Además se c omprobará  la  d istanc ia , p rofund idad y tipo de la  c imentac ión y estruc tura  de c ontenc ión de los ed ific ios que puedan ser 

a fec tados por el vac iado. 

Antes de c omenzar los traba jos, se revisa rá  el estado de las entibac iones, reforzándolas si fuera  nec esario, así c omo las c onstruc c iones 

p róximas, c omprobando si se observan asientos o grietas. 

Fases de ejec uc ión 

El c ontra tista  deberá  asegura r la  estab ilidad  de los ta ludes y pa redes de todas las exc avac iones que rea lic e, y ap lic a r oportunamente los 

med ios de sostenimiento, entibac ión, refuerzo y p rotec c ión superfic ia l del terreno ap rop iados, a  fin de imped ir desprend imientos y 

deslizamientos que pud ieran c ausar daños a  personas o a  las ob ras. 

Además, el d irec tor de ob ra  podrá  ordenar la  c oloc ac ión de apeos, entibac iones, p rotec c iones, refuerzos o c ua lquier otra  med ida  de 

sostenimiento o protec c ión en c ua lquier momento 

de la  ejec uc ion del elemento de las ob ras . 

El c ontra tista  adop ta rá  las med idas nec esarias pa ra  evita r la  entrada  de agua y mantener lib re de agua  la  zona  de las exc avac iones. A estos 

fines se c onstruirán las p rotec c iones, zanjas y c unetas, d rena jes y c onduc tos de desagüe que sean nec esarios. 

Si aparec iera  el nivel freá tic o, se mantendrá  la  exc avac ión en c imientos lib re de agua  así c omo el relleno posterior, pa ra  ello se d ispondrá  de 

bombas de agotamiento, desagües y c ana lizac iones de c apac idad sufic iente. 

Los pozos de ac umulac ión y asp irac ión de agua  se situa rán fuera  del perímetro de la  c imentac ión y la  suc c ión de las bombas no p roduc irá  

soc avac ión o erosiones del terreno, ni del hormigón c oloc ado. 

No se rea liza rá  la  exc avac ión del terreno a  tumbo, soc avando el p ie de un mac izo pa ra  p roduc ir su vuelc o. 

No se ac umula rán terrenos de exc avac ión junto a l borde del vac iado, separándose del mismo una d istanc ia  igua l o mayor a  dos vec es la  

p rofund idad  del vac iado. 

En tanto se efec túe la  c onsolidac ión definitiva  de las pa redes y fondo del vac iado, se c onserva rán las c ontenc iones, apunta lamientos y 

apeos rea lizados. 

El refino y saneo de las pa redes del vac iado, se rea liza rá  pa ra  c ada  p rofund idad  pa rc ia l no mayor de 3 m. 

En c aso de lluvia  y suspensión de los traba jos, los frentes y ta ludes quedarán p roteg idos. 

Se suspenderán los traba jos de exc avac ión c uando se enc uentre c ua lquier anomalía  no p revista , c omo va riac ión de los estra tos, c ursos de 

aguas sub terráneas, restos de c onstruc c iones, va lores a rqueológ ic os y se c omunic a rá  a  la  d irec c ión fac ulta tiva . 

El vac iado se podrá  rea liza r: 

a . Sin ba tac hes. 

El terreno se exc avará  entre los límites la tera les hasta  la  p rofund idad  definida  en la  doc umentac ión. El ángulo del ta lud  será  

el espec ific ado. El vac iado se rea liza rá  por franjas horizonta les de a ltura  no mayor de 1,50 m o de 3 m, según se ejec ute a  

mano o a  máquina , respec tivamente. En los bordes c on elementos estruc tura les de c ontenc ión y/ o med ianeros, la  

máquina  traba ja rá  en d irec c ión no perpend ic ula r a  ellos y se deja rá  sin exc avar una  zona  de p rotec c ión de anc ho no 

menor de 1 m, que se quita rá  a  mano antes de desc ender la  máquina  en ese borde a  la  franja  inferior. 
b . Con ba tac hes. 

Una  vez rep lanteados los ba tac hes se inic ia rá , por uno de los extremos del ta lud , la  exc avac ión a lternada  de los mismos. 

A c ontinuac ión se rea liza rán los elementos estruc tura les de c ontenc ión en las zonas exc avadas y en el mismo orden. 

Los ba tac hes se rea liza rán, en genera l, c omenzando por la  pa rte superior c uando se rea lic en a  mano y por su pa rte inferior c uando se 

rea lic en c on máquina . 

· Exc avac ión en roc a . 

Cuando las d iac lasas y fa llas enc ontradas en la  roc a , p resenten buzamientos o d irec c iones p rop ic ias a l deslizamiento del terreno de 

c imentac ión, estén ab iertas o rellenas de materia l milonitizado o a rc illoso, o b ien destaquen sólidos exc esivamente pequeños, se p rofund iza rá  

la  exc avac ión hasta  enc ontra r terreno en c ond ic iones favorab les. 

Los sistemas de d iac lasas, las ind ividua les de c ierta  importanc ia  y las fa llas, aunque no se c onsideren peligrosas, se rep resenta rán en p lanos, 

en su posic ión, d irec c ión y buzamiento, c on ind ic ac ión de la  c lase de materia l de relleno, y se seña liza rán en el terreno, fuera  de la  superfic ie 

a  c ubrir por la  ob ra  de fáb ric a , c on ob jeto de fac ilita r la  efic ac ia  de posteriores tra tamientos de inyec c iones, anc la jes, u otros. 
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Ac abados 

· Nivelac ión, c ompac tac ión y saneo del fondo. 

En la  superfic ie del fondo del vac iado, se elimina rán la  tierra  y los trozos de roc a  sueltos, así c omo las c apas de terreno inadec uado o de roc a 

a lterada  que por su d irec c ión o c onsistenc ia  pud ieran deb ilita r la  resistenc ia  del c onjunto. Se limp ia rán también las grietas y hend iduras 

rellenándolas c on hormigón o c on materia l c ompac tado. 

También los la tera les del vac iado quedarán limp ios y perfilados. 

La  exc avac ión p resenta rá  un aspec to c ohesivo. Se elimina rán los lentejones y se repasará  posteriormente. 

Control y ac ep tac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c omprobac iones c ada  1000 m2 de p lanta . 

Controles durante la  ejec uc ión: Puntos de observac ión. 

· Rep lanteo: 

- Dimensiones en p lanta  y c otas de fondo. 

· Durante el vac iado del terreno: 

- Compara r terrenos a travesados c on lo p revisto en Proyec to y Estud io Geotéc nic o. 

- Identific ac ión del terreno de fondo en la  exc avac ión. Compac idad. 

- Comprobac ión c ota  de fondo. 

- Exc avac ión c olindante a  med ianerías. Prec auc iones. Alc anzada la  c ota  inferior del vac iado, se ha rá  una  revisión genera l de las 

ed ific ac iones medianeras. 

- Nivel freá tic o en relac ión c on lo p revisto. 

- Defec tos evidentes, c avernas, ga lerías, c olec tores, etc . 

- Entibac ión. Se mantendrá  un c ontrol permanente de las entibac iones y sostenimientos, reforzándolos y/ o sustituyéndolos si fuera  nec esario. 

- Altura : g rosor de la  franja  exc avada , una  vez por c ada  1000 m3 exc avados, y no menos de una  vez c uando la  a ltura  de la  franja  sea  igua l o 

mayor de 3 m. 

· Cond ic iones de no ac ep tac ión. 

- Errores en las d imensiones del rep lanteo superiores a l 2,5/ 1000 y va riac iones de 10 c m. 

- Zona  de p rotec c ión de elementos estruc tura les inferior a  1 m. 

- Angulo de ta lud : superior a l espec ific ado en más de 2 º. 

Las irregula ridades que exc edan de las toleranc ias admitidas, deberán ser c orreg idas por el c ontra tista . 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se tomarán las med idas nec esarias pa ra  asegurar que las c a rac terístic as geométric as permanezc an estab les, p roteg iéndose el vac iado 

frente a  filtrac iones y ac c iones de erosión o desmoronamiento por pa rte de las aguas de esc orrentía . 

 

5.2.3. Criterios de medic ión 

· Metro c úb ic o de exc avac ión a  c ielo ab ierto. 

Med ido en perfil na tura l una  vez c omprobado que d ic ho perfil es el c orrec to, en todo tipo de terrenos (defic ientes, b landos, med ios, duros y 

roc osos), c on medios manua les o mec ánic os (pa la  c a rgadora , c ompresor, martillo rompedor). Se estab lec erán los porc enta jes de c ada  tipo 

de terreno referidos a l volumen tota l. 

El exc eso de exc avac ión deberá  justific a rse a  efec tos de abono. 

 

5.3 Exc avac ión en zanjas y pozos. 
Exc avac iones ab iertas y asentadas en el terreno, ac c esib les a  opera rios, rea lizadas c on medios manua les o mec ánic os, c on anc ho o 

d iámetro no mayor de 2 m ni p rofund idad  superior a  7 m. 

Las  zanjas son exc avac iones c on p redominio de la  longitud  sobre las otras dos d imensiones, mientras que los pozos son exc avac iones de 

boc a  rela tivamente estrec ha  c on relac ión a  su p rofund idad . 

Los ba tac hes son exc avac iones por tramos en el frente de un ta lud , c uando existen via les o c imentac iones p róximas. 

 

5.3.1 De los componentes 

Produc tos c onstituyentes 

· Entibac iones: tab lones y c oda les de madera , c lavos, c uñas, etc . 

· Maquina ria : pa la  c a rgadora , c ompresor, retroexc avadora , martillo neumátic o, martillo  rompedor, motoniveladora , etc . 

· Ma teria les auxilia res: exp losivos, bomba de agua , etc . 

 
5.3.2 De la ejec uc ión. 

Preparac ión 

Antes de c omenzar las exc avac iones, esta rán ap robados por la  d irec c ión fac ulta tiva  el rep lanteo y las c irc ulac iones que rodean a l c orte. 

Las c amillas de rep lanteo serán dob les en los extremos de las a lineac iones, y esta rán separadas del borde del vac iado no menos de 1 m. 

Se solic ita rá  de las c orrespond ientes Compañías, la  posic ión y soluc ión a  adop ta r pa ra  las insta lac iones que puedan ser a fec tadas por la  

exc avac ión, así c omo la  d istanc ia  de seguridad  a  tend idos aéreos de c onduc c ión de energía  eléc tric a . 

Se p rotegerán los elementos de Servic io Púb lic o que puedan ser a fec tados por la  exc avac ión, c omo boc as de riego, tapas y sumideros de 

a lc anta rillado, fa rolas, á rboles, etc . 

Se d ispondrán puntos fijos de referenc ia , en lugares que no puedan ser a fec tados por la  exc avac ión, a  los que se referirán todas las lec turas 

de c otas de nivel y desp lazamientos horizonta les y/ o vertic a les de los puntos del terreno y/ o ed ific ac iones p róximas seña lados en la  

doc umentac ión téc nic a . Las lec turas d ia rias de los desp lazamientos referidos a  estos puntos, se anota rán en un estad illo para  su c ontrol por la  

d irec c ión fac ulta tiva . 

Se determinará  el tipo, situac ión, p rofund idad  y d imensiones de c imentac iones que estén a  una  d istanc ia  de la  pa red  del c orte igua l o menor 

de dos vec es la  p rofund idad  de la  zanja . 

Se eva lua rá  la  tensión de c ompresión que transmite a l terreno la  c imentac ión p róxima. 

El c ontra tista  notific a rá  a l d irec tor de las ob ras, c on la  antelac ión sufic iente el c omienzo de c ua lquier exc avac ión, a  fin de que éste pueda  

efec tua r las med ic iones nec esarias sobre el terreno ina lterado. 

Fases de ejec uc ión 

Una  vez efec tuado el rep lanteo de las zanjas o pozos, el d irec tor de obra  autoriza rá  el inic io de la  exc avac ión. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

La  exc avac ión c ontinuará  hasta  llega r a  la  p rofund idad  seña lada en los p lanos y ob tenerse una  superfic ie firme y limp ia  a  nivel o 

esc a lonada , según se ordene por la  d irec c ión fac ulta tiva . 

El d irec tor de ob ra  podrá  autoriza r la  exc avac ión en terreno meteorizab le o erosionab le hasta  a lc anzar un nivel equiva lente a  30 c m por 

enc ima de la  genera triz superior de la  tubería  o c onduc c ión a  insta la r y posteriormente exc avar, en una  segunda  fase, el resto de la  zanja  

hasta  la  rasante definitiva  del fondo. 

El c omienzo de la  exc avac ión de zanjas o pozos, c uando sea  pa ra  c imientos, se ac ometerá  c uando se d isponga  de todos los elementos 

nec esarios pa ra  proc eder a  su c onstruc c ión, y se exc avarán los últimos 30 c m en el momento de hormigonar. 

Los fondos de las zanjas se limp ia rán de todo materia l suelto y sus grietas o hend iduras se rellenarán c on el mismo materia l que c onstituya  el 

apoyo de la  tubería  o c onduc c ión. 

En genera l, se evita rá  la  entrada de aguas superfic ia les a  las exc avac iones, ac hic ándolas lo antes posib le c uando se p roduzc an, y 

adop tando las soluc iones p revistas pa ra  el saneamiento de las p rofundas. 

Cuando los ta ludes de las exc avac iones resulten inestab les, se entiba rán. 

En tanto se efec túe la  c onsolidac ión definitiva  de las pa redes y fondo de la  exc avac ión, se c onservarán las c ontenc iones, apunta lamientos y 

apeos rea lizados pa ra  la  sujec ión de las c onstruc c iones y/ o terrenos adyac entes, así c omo de va llas y/ o c erramientos. 

Una  vez a lc anzadas las c otas inferiores de los pozos o zanjas de c imentac ión, se ha rá  una  revisión genera l de las ed ific ac iones medianeras. 

Los p roduc tos de exc avac ión de la  zanja , ap rovec hab les pa ra  su relleno posterior, se podrán deposita r en c aba lleros situados a  un solo lado 

de la  zanja , y a  una  separac ión del borde de la  misma de un mínimo de 60 c m. 

· Los pozos junto a  c imentac iones p róximas y de p rofund idad  mayor que ésta , se exc avarán c on las siguientes p revenc iones: 

- reduc iendo, c uando se pueda , la  p resión de la  c imentac ión p róxima sobre el terreno, med iante apeos, 

- rea lizando los traba jos de exc avac ión y c onsolidac ión en el menor tiempo posib le, 

- dejando c omo máximo media  c a ra  vista  de zapata  pero entibada , 

- separando los ejes de pozos ab iertos c onsec utivos no menos de la  suma de las separac iones entre tres zapa tas a isladas o mayor o igua l a  4 

m en zapa tas c orridas o losas, 

- no se c onsidera rán pozos ab iertos los que ya  posean estruc tura  definitiva  y c onsolidada  de c ontenc ión o se hayan rellenado c ompac tando 

el terreno. 

· Cuando la  exc avac ión de la  zanja  se rea lic e por med ios mec ánic os, además, será  nec esario: 

- que el terreno admita  ta lud  en c orte vertic a l pa ra  esa  p rofund idad , 

- que la  separac ión entre el ta jo de la  máquina  y la  entibac ión no sea  mayor de vez y med ia  la  p rofund idad  de la  zanja  en ese punto. 

· En genera l, los ba tac hes c omenzarán por la  pa rte superior c uando se rea lic en a  mano y por la  inferior c uando se rea licen a  máquina . 

Se ac ota rá , en c aso de rea liza rse a  máquina , la  zona  de ac c ión de c ada  máquina . 

Podrán vac ia rse los ba tac hes sin rea liza r p reviamente la  estruc tura  de c ontenc ión, hasta  una p rofund idad  máxima, igua l a  la  a ltura  del p lano 

de c imentac ión p róximo más la  mitad  de la  d istanc ia  horizonta l, desde el borde de c oronac ión del ta lud  a  la  c imentac ión o via l más 

p róximo. 

Cuando la  anc hura  del ba tac he sea  igua l o mayor de 3 m, se entiba rá . 

Una  vez rep lanteados en el frente del ta lud , los ba tac hes se inic ia rán por uno de los extremos, en exc avac ión a lternada . 

No se ac umula rá  el terreno de exc avac ión, ni otros materia les, junto a l borde del ba tac he, deb iendo separa rse del mismo una d istanc ia  no 

menor de dos vec es su p rofund idad . 

Ac abados 

Refino, limp ieza  y nivelac ión. 

Se retira rán los fragmentos de roc a, la jas, b loques, y ma teria les térreos, que hayan quedado en situac ión inestab le en la  superfic ie fina l de la  

exc avac ión, c on el fin de evita r posteriores desprend imientos. 

El refino de tierras se rea liza rá  siempre rec ortando y no rec rec iendo, si por a lguna  c irc unstanc ia  se p roduc e un sobreanc ho de exc avac ión, 

inadmisib le ba jo el punto de vista  de estab ilidad  del ta lud , se rellenará  c on materia l c ompac tado. 

En los terrenos meteorizab les o erosionab les por lluvias, las operac iones de refino se rea liza rán en un p lazo c omprend ido entre 3 y 30 d ías, 

según la  na tura leza  del terreno y las c ond ic iones c lima tológ ic as del sitio. 

Control y ac ep tac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión. 

- Zanjas: c ada  20 m o frac c ión. 

- Pozos: c ada  unidad . 

- Ba tac hes: c ada  25 m, y no menos de uno por pa red. 

 

Controles durante la  ejec uc ión: Puntos de observac ión. 

· Rep lanteo: 

- Cotas entre ejes. 

- Dimensiones en p lanta . 

- Zanjas y pozos. No ac ep tac ión de errores superiores a l 2,5/ 1000 y va riac iones igua les o superiores a  + - 10 c m. 

· Durante la  exc avac ión del terreno: 

- Compara r terrenos a travesados c on lo p revisto en Proyec to y Estud io Geotéc nic o. 

- Identific ac ión del terreno de fondo en la  exc avac ión. Compac idad. 

- Comprobac ión c ota  de fondo. 

- Exc avac ión c olindante a  med ianerías. Prec auc iones. 

- Nivel freá tic o en relac ión c on lo p revisto. 

- Defec tos evidentes, c avernas, ga lerías, c olec tores, etc . 

- Agresividad  del terreno y/ o del agua  freá tic a . 

- Pozos. Entibac ión en su c aso. 

· Comprobac ión fina l: 

- Ba tac hes: No ac ep tac ión: zonas mac izas entre ba tac hes de anc ho menor de 90 c m del espec ific ado en el p lano y el ba tac he, mayor de 

110 c m de su d imensión. 

- El fondo y pa redes de las zanjas y pozos terminados, tendrán las formas y d imensiones exig idas, c on las mod ificac iones inevitab les 

autorizadas, deb iendo refina rse hasta  c onseguir unas d iferenc ias de + - 5 c m, c on las superfic ies teóric as. 

- Se c omprobará  que el g rado de ac abado en el refino de ta ludes, será  el que se pueda  c onseguir utilizando los med ios mec ánic os, sin 

permitir desviac iones de línea  y pend iente, superiores a  15 c m, c omprobando c on una  reg la  de 4 m. 

- Las irregula ridades loc a lizadas, p revia  a  su ac ep tac ión, se c orreg irán de ac uerdo c on las instruc c iones de la  d irec c ión fac ulta tiva . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

- Se c omprobarán las c otas y pend ientes, verific ándolo c on las estac as c oloc adas en los bordes del perfil transversa l de la  base del firme y en 

los c orrespond ientes bordes de la  c oronac ión de la  trinc hera . 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se c onservarán las exc avac iones en las c ond ic iones de ac abado, tras las operac iones de refino, 

limp ieza  y nivelac ión, lib res de agua  y c on los med ios nec esarios pa ra  mantener la  estab ilidad . 
En los c asos de terrenos meteorizab les o erosionab les por las lluvias, la  exc avac ión no deberá  permanec er ab ierta  a  su rasante fina l más de 8 

d ías sin que sea  proteg ida  o fina lizados los traba jos de c oloc ac ión de la  tubería , c imentac ión o c onduc c ión a  insta la r en ella . 

 

5.3.3 Medic ión y abono. 
- Metro c úb ic o de exc avac ión a  c ielo ab ierto 

Med idos sobre p lanos de perfiles transversa les del terreno, tomados antes de inic ia r este tipo de exc avac ión, y ap lic adas las sec c iones 

teóric as de la  exc avac ión, en terrenos defic ientes, b landos, med ios, duros y roc osos, c on medios manua les o mec ánic os. 

- Metro c uadrado de refino, limp ieza  de pa redes y/ o fondos de la  exc avac ión y nivelac ión de tierras. 

En terrenos defic ientes, b landos, med ios y duros, c on medios manua les o mec ánic os, sin inc luir c a rga  sobre transporte. 

 

5 Relleno y apisonado de zanjas de pozos. 
Se definen c omo obras de relleno, las c onsistentes en la  extensión y c ompac tac ión de suelos p roc edentes de exc avac iones o p réstamos que 

se rea lizan en zanjas y pozos. 

 

5.3.1 De los c omponentes. 
Produc tos c onstituyentes 

Tierras o suelos p roc edentes de la  p rop ia  exc avac ión o de p réstamos autorizados por la  d irec c ión fac ulta tiva . 

Control y ac ep tac ión 

Previa  a  la  extensión del ma teria l se c omprobará  que es homogéneo y que su humedad es la  adec uada para  evita r su segregac ión durante 

su puesta  en ob ra  y ob tener el g rado de c ompac tac ión exig ido. 

Los ac op ios de c ada  tipo de materia l se formarán y exp lota rán de forma que se evite su segregac ión y c ontaminac ión, evitándose una  

exposic ión p rolongada  del ma teria l a  la  intemperie, formando los ac op ios sobre superfic ies no c ontaminantes y evitando las mezc las de 

materia les de d istintos tipos. 

El soporte 

La  exc avac ión de la  zanja  o pozo p resenta rá  un aspec to c ohesivo. Se habrán eliminado los lentejones y los la tera les y fondos esta rán limp ios 

y perfilados. 

 

5.3.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

Cuando el relleno haya  de asenta rse sobre un terreno en el que existan c orrientes de agua  superfic ia l o subá lvea , se desvia rán las p rimeras y 

c ap ta rán las segundas, c onduc iéndolas fuera  del á rea  donde vaya  a  rea liza rse el relleno, ejec utándose éste posteriormente. 

Fases de ejec uc ión 

En genera l, se verterán las tierras en el orden inverso a l de su extrac c ión c uando el relleno se rea lic e c on tierras p rop ias. 

Se rellenará  por tongadas ap isonadas de 20 c m, exentas las tierras de á ridos o terrones mayores de 8 c m. 

En los últimos 50 c m se a lc anzará  una  densidad  sec a  del 100% de la  ob tenida  en el ensayo Próc tor Normal y del 95% en el resto. Cuando no 

sea  posib le este c ontrol, se c omprobará  que el p isón no deje huella  tras ap isonarse fuertemente el terreno y se reduc irá  la  a ltura  de tongada  

a  10 c m y el tamaño del á rido o terrón a  4 c m. 

Si las tierras de relleno son a renosas, se c ompac ta rá  c on bandeja  vib ra toria . 

Control y ac ep tac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  50 m3 o frac c ión, y no menos de uno por zanja  o pozo. 

· Compac tac ión. 

Rec hazo: si no se a justa  a  lo espec ific ado o si p resenta  asientos en su superfic ie. 

Se c omprobará , pa ra  volúmenes igua les, que el peso de muestras de terreno ap isonado no sea  menor que el terreno ina lterado c olindante. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

El relleno se ejec uta rá  en el menor p lazo posib le, c ubriéndose una  vez terminado, pa ra  evita r en todo momento la  c ontaminac ión del relleno 

por ma teria les extraños o por agua  de lluvia  que p roduzc a  enc harc amientos superfic ia les. 

Si a  pesar de las p rec auc iones adop tadas, se p rodujese una  c ontaminac ión en a lguna  zona  del relleno, se elimina rá  el ma teria l a fec tado, 

sustituyéndolo por otro en buenas c ond ic iones. 

5.3.3 Medic ión y abono. 

· Metro c úb ic o de relleno y extend ido de materia l filtrante. 

Compac tado, inc luso refino de ta ludes. 

· Metro c úb ic o de relleno de zanjas o pozos. 

Con tierras p rop ias, tierras de p réstamo y a rena , c ompac tadas por tongadas uniformes, c on p isón manua l o bandeja  vib ra toria . 

 

Artículo 6. Hormigones. 
El hormigón a rmado es un materia l c ompuesto por otros dos: el hormigón (mezc la  de c emento, á ridos y agua  y, eventua lmente, ad itivos y 

ad ic iones, o solamente una  de estas dos c lases de p roduc tos) y el ac ero, c uya  asoc iac ión permite una  mayor c apac idad  de absorber 

solic itac iones que generen tensiones de trac c ión, d isminuyendo además la  fisurac ión del hormigón y c onfiriendo una  mayor duc tilidad a l 

ma teria l c ompuesto. 

 

Nota : Todos los artíc ulos y tab las c itados a  c ontinuac ión se c orresponden c on la  Instruc c ión EHE "Instruc c ión de Hormigón Estruc tura l", sa lvo 

ind ic ac ión expresa  d istinta . 
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6.1 De los c omponentes. 
Produc tos c onstituyentes 

· Hormigón pa ra  a rmar. 

Se tip ific a rá  de ac uerdo c on el a rtíc ulo 39.2 ind ic ando: 

- la  resistenc ia  c a rac terístic a  espec ific ada , que no será  inferior a  25 N/ mm2 en hormigón a rmado, (a rtíc ulo 30.5) ; 

- el tipo de c onsistenc ia , med ido por su asiento en c ono de Abrams, (a rtíc ulo 30.6); 

- el tamaño máximo del á rido (a rtíc ulo 28.2) y 

- la  designac ión del ambiente (a rtíc ulo 8.2.1). 

 

Tipos de hormigón: 

A. Hormigón fab ric ado en c entra l de ob ra  o p reparado. 

B. Hormigón no fab ric ado en c entra l. 

 

Ma teria les c onstituyentes: 

· Cemento. 

Los c ementos empleados podrán ser aquellos que c umplan la  vigente Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de Cementos (RC-97), c orrespondan a  

la  c lase resistente 32,5 o superior y c umplan las espec ific ac iones del a rtíc ulo 26 de la  Instruc c ión EHE. 

El c emento se a lmac enará  de ac uerdo c on lo ind ic ado en el a rtíc ulo 26.3; si el suministro se rea liza  en sac os, el a lmac enamiento será  en 

lugares ventilados y no húmedos; si el suministro se rea liza  a  granel, el a lmac enamiento se lleva rá  a  c abo en silos o rec ip ientes que lo a íslen 

de la  humedad . 

 

· Agua . 

El agua  utilizada , tanto pa ra  el amasado c omo para  el c urado del hormigón en ob ra , no c ontendrá  sustanc ias noc ivas en c antidades ta les 

que a fec ten a  las p rop iedades del hormigón o a  la  p rotec c ión de las a rmaduras. En genera l, podrán emplearse todas las aguas sanc ionadas 

c omo ac ep tab les por la  p rác tic a . 

Se p rohíbe el empleo de aguas de mar o sa linas aná logas pa ra  el amasado o c urado de hormigón a rmado, sa lvo estud ios espec ia les. 

Deberá  c umplir las c ond ic iones estab lec idas en el a rtíc ulo 27. 

 

· Áridos. 

Los á ridos deberán c umplir las espec ific ac iones c ontenidas en el a rtíc ulo 28. 

Como á ridos para  la  fab ric ac ión de hormigones pueden emplearse a renas y gravas existentes en yac imientos na tura les o roc as 

mac hac adas, así c omo otros p roduc tos c uyo empleo se enc uentre sanc ionado por la  p rác tic a  o resulte ac onsejab le c omo c onsec uenc ia  

de estud ios rea lizados en labora torio. 

Se p rohíbe el empleo de á ridos que c ontengan sulfuros oxidab les. 

Los á ridos se designarán por su tamaño mínimo y máximo en mm. 

El tamaño máximo de un á rido grueso será  menor que las d imensiones siguientes: 

- 0,8 de la  d istanc ia  horizonta l lib re entre a rmaduras que no formen grupo, o entre un borde de la  p ieza  y una  a rmadura  que forme un ángulo 

mayor de 45º c on la  d irec c ión del hormigonado; 

- 1,25 de la  d istanc ia  entre un borde de la  p ieza  y una  a rmadura  que forme un ángulo no mayor de 45º c on la  d irec c ión de hormigonado, 

- 0,25 de la  d imensión mínima de la  p ieza , exc ep to en los c asos siguientes: 

- Losa  superior de los forjados, donde el tamaño máximo del á rido será  menor que 0,4 vec es el espesor mínimo. 

- Piezas de ejec uc ión muy c uidada  y aquellos elementos en los que el efec to pa red  del enc ofrado sea  reduc ido (forjados, que sólo se 

enc ofran por una c a ra ), en c uyo c aso será  menor que 0,33 vec es el espesor mínimo. 

Los á ridos deberán a lmac enarse de ta l forma que queden p roteg idos de una  posib le c ontaminac ión por el ambiente, y espec ia lmente, por 

el terreno, no deb iendo mezc la rse de forma inc ontrolada  las d istintas frac c iones granulométric as. 

Deberán también adop ta rse las nec esarias p rec auc iones pa ra  eliminar en lo posib le la  segregac ión, tanto durante el a lmac enamiento c omo 

durante el transporte. 

 

· Otros c omponentes. 

Podrán utiliza rse c omo c omponentes del hormigón los ad itivos y ad ic iones, siempre que se justifique c on la  doc umentac ión del p roduc to o los 

oportunos ensayos que la  sustanc ia  agregada  en las p roporc iones y c ond ic iones p revistas p roduc e el efec to deseado sin perturba r 

exc esivamente las restantes c a rac terístic as del hormigón ni rep resenta r pelig ro pa ra  la  durab ilidad  del hormigón ni pa ra  la  corrosión de 

a rmaduras. 

En los hormigones a rmados se p rohíbe la  utilizac ión de ad itivos en c uya  c omposic ión intervengan c loruros, sulfuros, sulfitos u otros 

c omponentes químic os que puedan oc asionar o favorec er la  c orrosión de las a rmaduras. 

La  Instruc c ión EHE rec oge únic amente la  utilizac ión de c enizas volantes y el humo de sílic e (a rtíc ulo 29.2). 

 

· Armaduras pasivas: Serán de ac ero y esta rán c onstituidas por: 

- Barras c orrugadas: 

 Los d iámetros nomina les se a justa rán a  la  serie siguiente:  

6- 8- 10 - 12 - 14 - 16 - 20 - 25 - 32 y 40 mm 

- Mallas elec trosoldadas:  

Los d iámetros nomina les de los a lambres c orrugados empleados se a justa rán a  la  serie siguiente: 

5 - 5,5 - 6- 6,5 - 7 - 7,5 - 8- 8,5 - 9 - 9,5 - 10 - 10,5 - 11 - 11,5 - 12 y 14 mm. 

- Armaduras elec trosoldadas en c elosía : 

 Los d iámetros nomina les de los a lambres, lisos o c orrugados, empleados se a justa rán a  la  serie siguiente: 

5 - 6- 7 - 8- 9 - 10 y 12 mm.  

Cumplirán los requisitos téc nic os estab lec idos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respec tivamente, entre ellos las c a rac terístic as 

mec ánic as mínimas, espec ific adas en el a rtíc ulo 31 de la  Instruc c ión EHE. 

Tanto durante el transporte c omo durante el a lmac enamiento, las a rmaduras pasivas se p rotegerán de la  lluvia , la  humedad  del suelo y de 

posib les agentes agresivos. Hasta  el momento de su empleo se c onserva rán en ob ra , c uidadosamente c lasific adas según sus tipos, c a lidades, 

d iámetros y p roc edenc ias. 
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Control y ac ep tac ión 

A. Hormigón fab ric ado en c entra l de ob ra  u hormigón p reparado. 

 

- Control doc umenta l: 

En la  rec epc ión se c ontrola rá  que c ada  c a rga de hormigón vaya ac ompañada  de una  hoja  de suministro, firmada por persona físic a , a  

d isposic ión de la  d irec c ión de ob ra , y en la  que figuren, los da tos siguientes: 

1. Nombre de la  c entra l de fab ric ac ión de hormigón. 

2. Número de serie de la  hoja  de suministro. 

3. Fec ha  de entrega . 

4. Nombre del petic ionario y del responsab le de la  rec epc ión. 

5. Espec ific ac ión del hormigón: 

a . En el c aso de que el hormigón se designe por p rop iedades: 

- Designac ión de ac uerdo c on el a rtíc ulo 39.2. 

- Contenido de c emento en kilogramos por metro c úb ic o de hormigón, c on una  toleranc ia  de + - 15 kg . 

- Relac ión agua / c emento del hormigón, c on una  toleranc ia  de + - 0,02. 

En el c aso de que el hormigón se designe por dosific ac ión: 

- Contenido de c emento por metro c úb ic o de hormigón. 

- Relac ión agua / c emento del hormigón, c on una  toleranc ia  de + - 0,02. 

- Tipo de ambiente de ac uerdo c on la  tab la  8.2.2. 

b . Tipo, c lase, y marc a  del c emento. 

c . Consistenc ia . 

d . Tamaño máximo del á rido. 

e. Tipo de ad itivo, según UNE-EN 934-2:98, si lo hub iere, y en c aso c ontra rio, ind ic ac ión expresa  de que no c ontiene. 

f. Proc edenc ia  y c antidad  de ad ic ión (c enizas volantes o humo de sílic e, a rtíc ulo 29.2) si la  hub iere, y en c aso c ontra rio, ind ic ac ión expresa  

de que no c ontiene. 

6. Designac ión espec ífic a  del lugar del suministro (nombre y lugar). 

7. Cantidad  del hormigón que c ompone la  c a rga , exp resada  en metros c úb ic os de hormigón fresc o. 

8. Identific ac ión del c amión hormigonera  (o equipo de transporte) y de la  persona  que p roc eda  a  la  desc arga , según a rtíc ulo 69.2.9.2. 

9. Hora  límite de uso pa ra  el hormigón. 

 

La  d irec c ión de ob ra  podrá  eximir de la  rea lizac ión del ensayo de penetrac ión de agua  c uando, además, el suministrador p resente una  

doc umentac ión que permita  el c ontrol doc umenta l sob re los siguientes puntos: 

1. Composic ión de las dosific ac iones de hormigón que se va  a  emplear. 

2. Identific ac ión de las materias p rimas. 

3. Cop ia  del informe c on los resultados del ensayo de determinac ión de p rofund idad  de penetrac ión de agua  ba jo p resión rea lizados por 

labora torio ofic ia l o ac red itado, c omo máximo c on 6 meses de antelac ión. 

4. Ma terias p rimas y dosific ac iones empleadas en la  fab ric ac ión de las p robetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberán c oinc id ir 

c on las dec la radas por el suministrador pa ra  el hormigón empleado en ob ra . 

 

- Ensayos de c ontrol del hormigón. 

El c ontrol de la  c a lidad  del hormigón c omprenderá  el de su resistenc ia , c onsistenc ia  y durab ilidad : 

1. Control de la  c onsistenc ia  (a rtíc ulo 83.2). 

Se rea liza rá  siempre que se fab riquen p robetas pa ra  c ontrola r la  resistenc ia , en c ontrol reduc ido o c uando lo ordene la  d irec c ión de ob ra . 

2. Control de la  durab ilidad  (a rtíc ulo 85). 

Se rea liza rá  el c ontrol doc umenta l, a  través de las hojas de suministro, de la  relac ión a / c  y del c ontenido de c emento. 

Si las c lases de exposic ión son III o IV o c uando el ambiente p resente c ua lquier c lase de exposic ión espec ífic a , se rea liza rá  el c ontrol de la  

penetrac ión de agua . 

Se rea liza rá  siempre que se fab riquen p robetas pa ra  c ontrola r la  resistenc ia , en c ontrol reduc ido o c uando lo ordene la  d irec c ión de ob ra . 

3. Control de la  resistenc ia  (a rtíc ulo 84). 

Con independenc ia  de los ensayos p revios y c a rac terístic os (p rec ep tivos si no se d ispone de experienc ia  p revia  en materia les, dosific ac ión y 

p roc eso de ejec uc ión p revistos), y de los ensayos de informac ión c omplementa ria , la  Instruc c ión EHE estab lec e c on c a rác ter p rec ep tivo el 

c ontrol de la  resistenc ia  a  lo la rgo 

de la  ejec uc ion del elemento med iante los ensayos de c ontrol, ind ic ados en el a rtíc ulo 88. 

 

Ensayos de c ontrol de resistenc ia : 

Tienen por ob jeto c omprobar que la  resistenc ia  c a rac terístic a  del hormigón de la  ob ra  es igua l o superior a  la  de p royec to. El c ontrol podrá  

rea liza rse según las siguientes moda lidades: 

1. Control a  nivel reduc ido (a rtíc ulo 88.2). 

2. Control a l 100 por 100, c uando se c onozc a  la  resistenc ia  de todas las amasadas (a rtíc ulo 88.3). 

3. Control estad ístic o del hormigón c uando sólo se c onozc a  la  resistenc ia  de una  frac c ión de las amasadas que se c oloc an (a rtíc ulo 88.4 de 

la  Instruc c ión EHE). Este tipo de c ontro l es de ap lic ac ión genera l a  ob ras de hormigón estruc tura l. Pa ra  la  rea lizac ión del c ontrol se d ivide la  

ob ra  en lotes c on unos tamaños máximos en func ión del tipo de elemento estruc tura l de que se tra te. Se determina  la  resistenc ia  de N 

amasadas por lote y se ob tiene la  resistenc ia  c a rac terístic a  estimada . Los c riterios de ac ep tac ión o rec hazo del lote se estab lec en en el 

a rtíc ulo 88.5. 

 

B. Hormigón no fab ric ado en c entra l. 

En el hormigón no fab ric ado en c entra l se extremarán las p rec auc iones en la  dosific ac ión, fab ric ac ión y c ontrol. 

 

- Control doc umenta l: 

El c onstruc tor mantendrá  en ob ra , a  d isposic ión de la  d irec c ión de ob ra , un lib ro de reg istro donde c onsta rá : 

1. La  dosific ac ión o dosific ac iones nomina les a  emplea r en ob ra , que deberá  ser ac ep tada  expresamente por la  d irec c ión de ob ra . Así c omo 

c ua lquier c orrec c ión rea lizada  durante el p roc eso, c on su c orrespond iente justific ac ión. 

2. Relac ión de p roveedores de materias p rimas pa ra  la  elaborac ión del hormigón. 
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3. Desc ripc ión de los equipos empleados en la  elaborac ión del hormigón. 

4. Referenc ia  a l doc umento de c a lib rado de la  ba lanza  de dosific ac ión del c emento. 

5. Registro del número de amasadas empleadas en c ada lote, fec has de hormigonado y resultados de los ensayos rea lizados, en su c aso. En 

c ada  reg istro se ind ic a rá  el c ontenido de c emento y la  relac ión agua  c emento empleados y esta rá  firmado por persona  físic a . 

 

- Ensayos de c ontrol del hormigón. 

- Ensayos p revios del hormigón: 

Para  estab lec er la  dosific ac ión, el fab ric ante de este tipo de hormigón deberá  rea liza r ensayos p revios, según el a rtíc ulo 86, que serán 

p rec ep tivos sa lvo experienc ia  p revia . 

- Ensayos c a rac terístic os del hormigón: 

Para  c omprobar, en genera l antes del c omienzo de hormigonado, que la  resistenc ia  rea l del hormigón que se va  a  c oloc a r en la  ob ra  no es 

inferior a  la  de p royec to, el fab ric ante de este tipo de hormigón deberá  rea liza r ensayos, según el a rtíc ulo 87, que serán p rec ep tivos sa lvo 

experienc ia  p revia . 

- Ensayos de c ontrol del hormigón: 

Se rea liza rán los mismos ensayos que los desc ritos pa ra  el hormigón fab ric ado en c entra l. 

 

De los materia les c onstituyentes: 

 

· Cemento (a rtíc ulos 26 y 81.1 de la  Instruc c ión EHE, Instruc c ión RC-97). 

Se estab lec e la  rec epc ión del c emento c onforme a  la  vigente Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de Cementos (RC-97).El responsab le de la  

rec epc ión del c emento deberá  c onserva r una  muestra  p reventiva  por lote durante 100 d ías. 

- Control doc umenta l: 

Cada  partida  se suministra rá  c on un a lba rán y doc umentac ión anexa , que ac red ite que está  lega lmente fab ric ado y c omerc ia lizado, de 

ac uerdo c on lo estab lec ido en el apartado 9, Suministro e Identific ac ión de la  Instruc c ión RC-97. 

- Ensayos de c ontrol: 

Antes de c omenzar el hormigonado, o si va rían las c ond ic iones de suministro y c uando lo ind ique la  d irec c ión de obra , se rea liza rán los 

ensayos de rec epc ión p revistos en la  Instruc c ión RC-97 y los c orrespond ientes a  la  determinac ión del ión c loruro, según el a rtíc ulo 26 de la  

Instruc c ión EHE. 

Al menos una  vez c ada  tres meses de ob ra  y c uando lo ind ique la  d irec c ión de ob ra , se c omprobarán: c omponentes del c emento, p rinc ip io 

y fin de fraguado, resistenc ia  a  c ompresión y estab ilidad  de volumen. 

- Distintivo de c a lidad . Marc a  AENOR. Homologac ión MICT: 

Cuando el c emento posea  un d istintivo rec onoc ido o un CC-EHE, se le eximirá  de los ensayos de rec epc ión. En ta l c aso, el suministrador 

deberá  aporta r la  doc umentac ión de identific ac ión del c emento y los resultados de autoc ontrol que se posean. 

Con independenc ia  de que el c emento posea  un d istintivo rec onoc ido o un CC-EHE, si el período de a lmac enamiento supera  1, 2 ó 3 meses 

pa ra  los c ementos de las c lases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respec tivamente, antes de los 20 d ías anteriores a  su empleo se rea liza rán los 

ensayos de p rinc ip io y fin de fraguado y resistenc ia  mec ánic a  inic ia l a  7 d ías (si la  c lase es 32,5) o a  2 d ías (las demás c lases). 

 

· Agua  (a rtíc ulos 27 y 81.2). 

Cuando no se posean antec edentes de su utilizac ión, o en c aso de duda , se rea liza rán los siguientes ensayos: 

- Ensayos (según normas UNE): Exponente de hid rógeno pH. Sustanc ias d isueltas. Sulfa tos. Ion Cloruro. Hid ra tos de c a rbono. Sustanc ias 

orgánic as solub les en éter. 

 

· Áridos (a rtíc ulo 28). 

- Control doc umenta l: 

Cada  c a rga  de árido irá  ac ompañada  de una  hoja  de suministro que esta rá  en todo momento a  d isposic ión de la  d irec c ión de ob ra , y en la  

que figuren los da tos que se ind ic an en el a rtíc ulo 28.4. 

- Ensayos de c ontrol: (según normas UNE): Terrones de a rc illa . Partíc ulas b landas (en á rido grueso). Ma teria  que flota  en líquido de p .e. = 2. 

Compuesto de azufre. Ma teria  orgánic a  (en á rido fino). Equiva lente de a rena . Azul de metileno. Granulometría . Coefic iente de forma. Finos 

que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinac ión de c loruros. Además para  firmes ríg idos en via les: Friab ilidad  de la  a rena . 

Resistenc ia  a l desgaste de la  g rava. Absorc ión de agua . Estab ilidad  de los á ridos. 

Sa lvo que se d isponga  de un c ertific ado de idoneidad  de los á ridos que vayan a  utiliza rse emitido c omo máximo un año antes de la  fec ha  

de empleo, por un labora torio ofic ia l o ac red itado, deberán rea liza rse los ensayos ind ic ados. 

 

· Otros c omponentes (a rtíc ulo 29). 

- Control doc umenta l: 

No podrán utiliza rse ad itivos que no se suministren c orrec tamente etiquetados y ac ompañados del c ertific ado de ga rantía  del fab ric ante, 

firmado por una  persona  físic a . 

Cuando se utilic en c enizas volantes o humo de sílic e, se exig irá  el c orrespond iente c ertific ado de ga rantía  emitido por un labora torio ofic ia l u 

ofic ia lmente ac red itado c on los resultados de los ensayos p resc ritos en el a rtíc ulo 29.2. 

- Ensayos de c ontrol: 

Se rea liza rán los ensayos de ad itivos y ad ic iones ind ic ados en los a rtíc ulos 29 y 81.4 ac erc a  de su c omposic ión químic a  y otras 

espec ific ac iones. 

Antes de c omenzar la  ob ra  se c omprobará  en todos los c asos el efec to de los ad itivos sobre las c a rac terístic as de c a lidad del hormigón. Ta l 

c omprobac ión se rea liza rá  med iante los ensayos p revios c itados en el a rtíc ulo 86. 

 

· Ac ero en a rmaduras pasivas: 

 

- Control doc umenta l. 

a . Ac eros c ertific ados (c on d istintivo rec onoc ido o CC-EHE según a rtíc ulo 1): 

Cada  partida  de ac ero irá  ac ompañada  de:  

- Ac red itac ión de que está  en posesión del mismo; 

- Certific ado espec ífic o de adherenc ia , en el c aso de ba rras y a lambres c orrugados; 
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- Certific ado de ga rantía  del fab ric ante, firmado por persona  físic a , en el que se ind iquen los va lores límites de las d iferentes c a rac terístic as 

expresadas en los a rtíc ulos 31.2 (ba rras c orrugadas), 31.3 (mallas elec trosoldadas) y 31.4 (a rmaduras básic as elec trosoldadas en c elosía ) que 

justifiquen que el ac ero c umple las exigenc ias c ontenidas en la  Instruc c ión EHE. 

b . Ac eros no c ertific ados (sin d istintivo rec onoc ido o CC-EHE según a rtíc ulo 1): 

Cada  partida  de ac ero irá  ac ompañada  de:  

- Resultados de los ensayos c orrespond ientes a  la  c omposic ión químic a , c a rac terístic as mec ánic as y geométric as, efec tuados por un 

organismo de los c itados en el a rtíc ulo 1º de la  Instruc c ión EHE; 

- Certific ado espec ífic o de adherenc ia , en el c aso de ba rras y a lambres c orrugados. 

- CC-EHE, que justifiquen que el ac ero c umple las exigenc ias estab lec idas en los a rtíc ulos 31.2, 31.3 y 31.4, según el c aso. 

 

- Ensayos de c ontrol. 

Se tomarán muestras de los ac eros pa ra  su c ontrol según lo espec ific ado en el a rtíc ulo 90, estab lec iéndose los siguientes niveles de c ontrol:  

Control a  nivel reduc ido, sólo pa ra  ac eros c ertific ados. 

Se c omprobará  sobre c ada  d iámetro: 

- que la  sec c ión equiva lente c umple lo espec ific ado en el a rtíc ulo 31.1, rea lizándose dos verific ac iones en c ada  pa rtida ; 

- no formac ión de grietas o fisuras en las zonas de dob lado y ganc hos de anc la je, med iante inspec c ión en ob ra . 

Las c ond ic iones de ac ep tac ión o rec hazo se estab lec en en el a rtíc ulo 90.5. 

Control a  nivel normal: 

Las a rmaduras se d ivid irán en lotes que c orrespondan a  un mismo suministrador, designac ión y serie. Se definen las siguientes series: 

Serie fina : d iámetros inferiores o igua les 10 mm. 

Serie med ia : d iámetros de 12 a  25 mm. 

Serie g ruesa : d iámetros superiores a  25 mm. 

El tamaño máximo del lote será  de 40 t pa ra  ac ero c ertific ado y de 20 t pa ra  ac ero no c ertific ado. 

Se c omprobará  sobre una  p robeta  de c ada  d iámetro, tipo de ac ero y suministrador en dos oc asiones: 

- Límite elástic o, c a rga  de rotura  y a la rgamiento en rotura . 

Por c ada  lote, en dos p robetas: 

- se c omprobará  que la  sec c ión equiva lente c umple lo espec ific ado en el a rtíc ulo 31.1, 

- se c omprobarán las c a rac terístic as geométric as de los resa ltos, según el a rtíc ulo 31.2, 

- se rea liza rá  el ensayo de dob lado-desdob lado ind ic ado en el a rtíc ulo 31.2 y 31.3. 

En el c aso de existir empalmes por soldadura  se c omprobará  la  soldab ilidad  (a rtíc ulo 90.4). 

Las c ond ic iones de ac ep tac ión o rec hazo se estab lec en en el a rtíc ulo 90.5. 

Compatib ilidad 

Se p rohíbe el empleo de a luminio en moldes que vayan a  esta r en c ontac to c on el hormigón. 

Se tomarán las p rec auc iones nec esarias, en func ión de la  agresividad ambienta l a  la  que se enc uentre sometido c ada  elemento, pa ra  evita r 

su degradac ión pud iendo a lc anzar la  durac ión de la  vida  útil ac ordada . Se adopta rán las p resc ripc iones respec to a  la  durab ilidad  del 

hormigón y de las a rmaduras, según el a rtíc ulo 37, c on la  selec c ión de las formas estruc tura les adec uadas, la  c a lidad  adec uada  del 

hormigón y en espec ia l de su c apa  exterior, el espesor de los rec ubrimientos de las a rmaduras, el va lor máximo de abertura  de fisura , la  

d isposic ión de p rotec c iones superfic ia les en a l c aso de ambientes muy agresivos y en la  adopc ión de med idas c ontra  la  c orrosión de las 

a rmaduras, quedando p rohib ido poner en c ontac to las a rmaduras c on otros meta les de muy d iferente potenc ia l ga lvánic o. 

 

6.2 De la ejec uc ión del elemento. 
Preparac ión 

- Deberán adop ta rse las med idas nec esarias durante el p roc eso c onstruc tivo, pa ra  que se verifiquen las hipótesis de c a rga  c onsideradas 

en el c á lc ulo de las estruc tura  (empotramientos, apoyos, etc .). 

- Además de las espec ific ac iones que se ind ic an a  c ontinuac ión, son de observac ión ob ligada  todas las normas y d isposic iones que 

exponen la  Instruc c ión de Hormigón Estruc tura l EHE, la  Instruc c ión pa ra  el Proyec to y la  Ejec uc ión de Forjados Unid irec c iona les de 

Hormigón Armado o Pretensado EF-96 y la  Norma de Construc c ión Sismorresistente NCSE-94. En c aso de duda  o c ontraposic ión de 

c riterios, serán efec tivos los que den las Instruc c iones, siendo intérp rete la  d irec c ión fac ulta tiva  de las ob ras. 

- Doc umentac ión nec esaria  pa ra  el c omienzo de las ob ras. 

- Disposic ión de todos los med ios materia les y c omprobac ión del estado de los mismos. 

- Replanteo de la  estruc tura  que va  a  ejec uta rse. 

- Condic iones de d iseño 

En zona  sísmic a , c on ac elerac ión sísmic a  de c á lc ulo mayor o igua l a  0.16g, siendo g la  ac elerac ión de la  g ravedad , el hormigón 

utilizado en la  estruc tura  deberá  tener una  resistenc ia  c a rac terístic a  a  c ompresión de, a l menos 200 kp / c m2 (20 Mpa), así c omo el ac ero 

de las a rmaduras será  de a lta  adherenc ia , de dureza  na tura l, y de límite elástic o no superior a  5.100 kp / c m2 (500 Mpa); además, la  

longitud  de anc la je de las ba rras será  de 10 d iámetros mayor de  lo ind ic ado pa ra  ac c iones está tic as. 

Fases de ejec uc ión 

• Ejec uc ión de la  ferra lla  

- Corte. Se lleva rá  a  c abo de ac uerdo c on las normas de buena  p rác tic a , utilizando c iza llas, sierras, d isc os o máquinas de oxic orte y 

quedando p rohib ido el empleo del a rc o eléc tric o. 

- Doblado, según a rtíc ulo 66.3 

Las ba rras c orrugadas se dob la rán en frío, a justándose a  los p lanos e instruc c iones del p royec to, se rea liza rá  c on medios mec ánic os, 

c on veloc idad  moderada  y c onstante, utilizando mandriles de ta l forma que la  zona  dob lada  tenga  un rad io de c urva tura  c onstante y 

c on un d iámetro interior que c umpla  las c ond ic iones estab lec idas en el a rtíc ulo 66.3 

Los c erc os y estribos podrán dob la rse en d iámetros inferiores a  los ind ic ados c on ta l de que ello no orig ine en d ic hos elementos un 

p rinc ip io de fisurac ión. En ningún c aso el d iámetro será  inferior a  3 c m ni a  3 vec es el d iámetro de la  ba rra . 

En el c aso de mallas elec trosoldadas rigen también siempre las limitac iones que el dob lado se efec túe a  una  d istanc ia  igua l a  4 

d iámetros c ontados a  pa rtir del nudo, o soldadura , más p róximo. En c aso c ontra rio  el d iámetro mínimo de dob lado no podrá  ser inferior 

a  20 vec es el d iámetro de la  a rmadura . 

No se admitirá  el enderezamiento de c odos, inc luidos los de suministro, sa lvo c uando esta  operac ión puede rea liza rse sin daño, 

inmedia to o futuro, pa ra  la  ba rra  c orrespond iente. 

- Coloc ac ión de las a rmaduras 
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Las jaulas o ferra lla  serán lo sufic ientemente ríg idas y robustas pa ra  asegura r la  inmovilidad  de las ba rras durante su transporte y monta je 

y el hormigonado de la  p ieza , de manera  que no va ríe su posic ión espec ific ada  en p royec to y permitan a l hormigón envolventes sin 

deja r c oqueras. 

La  d istanc ia  lib re, horizonta l y vertic a l, entre dos ba rras a isladas c onsec utivas, sa lvo el c aso de grupos de ba rras, será  igua l o superior a l 

mayor de los tres va lores siguientes: 

a . 2c m 

b . El d iámetro de la  mayor 

c . 1.25 vec es el tamaño máximo del á rido 

- Separadores 

Los c a lzos y apoyos p rovisiona les en los enc ofrados y moldes deberán ser de hormigón, mortero o p lástic o o de otro materia l ap rop iado, 

quedando p rohib idos los de madera  y, si el hormigón ha  de quedar visto, los metá lic os. 

Se c omprobarán en ob ra  los espesores de rec ubrimiento ind ic ados en p royec to, que en c ua lquier c aso c umplirán los mínimos del 

a rtíc ulo 37.2.4. 

Los rec ubrimientos deberán ga rantiza rse med iante la  d isposic ión de los c orrespond ientes elementos separadores c oloc ados en ob ra  y 

se d ispondrán de ac uerdo c on lo p resc rito en la  tab la  66.2. 

- Anc la jes 

Se rea liza rán según ind ic ac iones del a rtíc ulo 66.5. 

- Empalmes 

No se d ispondrán más que aquellos empalmes ind ic ados en los p lanos y los que autoric e la  d irec c ión de ob ra . 

En los empalmes por solapo, la  separac ión entre las ba rras será  de 4 d iámetros c omo máximo. 

En las a rmaduras en trac c ión esta  separac ión no será  inferior a  los va lores ind ic ados para  la  d istanc ia  lib re entre ba rras a isladas. 

La  longitud  de solapo será  igua l a  lo ind ic ado en el a rtíc ulo 66.5.2 y en la  tab la  66.6.2. 

Para  los empalmes por solapo en grupo de ba rras y de mallas elec trosoldadas se ejec uta rá  lo ind ic ado respec tivamente, en los a rtíc ulos 

66.6.3 y 66.6.4. 

Para  empalmes mec ánic os se esta rá  a  lo d ispuesto en el a rtíc ulo 66.6.6. 

Los empalmes por soldadura  deberán rea liza rse de ac uerdo c on los p roc ed imientos de soldadura  desc ritos en la  UNE 36832:97, y 

ejec uta rse por opera rios deb idamente c ua lific ados. 

Las soldaduras a  tope de ba rras de d istinto d iámetro podrán rea liza rse siempre que la  d iferenc ia  entre d iámetros sea  inferior a  3mm. 

• Fabric ac ión y transporte a  ob ra  del hormigón 

- Criterios genera les 

Las materias p rimas se amasarán de forma que se c onsiga  una  mezc la  íntima  y uniforme, estando todo el á rido rec ub ierto de pasta  de 

c emento. 

La  dosific ac ión del c emento, de los á ridos y en su c aso, de las ad ic iones, se rea liza rá  por peso, 

No se mezc la rán masas fresc as de hormigones fab ric ados c on c ementos no c ompatib les deb iendo limp ia rse las hormigoneras antes de 

c omenzar la  fab ric ac ión de una  masa  c on un nuevo tipo de c emento no c ompatib le c on el de la  masa  anterior. 

a . Hormigón  fab ric ado  en c entra l de ob ra  o p reparado 

En c ada  c entra l habrá  una  persona  responsab le de la  fab ric ac ión, c on formac ión y experienc ia  sufic iente, que esta rá  p resente 

durante el p roc eso de p roduc c ión y que será  d istinta  del responsab le del c ontrol de p roduc c ión. 

En la  dosific ac ión de los á ridos, se tendrá  en c uenta  las c orrec c iones deb idas a  su humedad , y se utiliza rán básc ulas d istintas pa ra  

c ada  frac c ión de á rido y de c emento. 

El tiempo de amasado no será  superior a l nec esario pa ra  ga rantiza r la  uniformidad  de la  mezc la  del hormigón, deb iéndose evita r 

una  durac ión exc esiva  que pud iera  p roduc ir la  rotura  de los á ridos. 

La  tempera tura  del hormigón fresc o debe, si es  posib le, ser igua l o inferior a  30 ºC e igua l o superior a  5ºC en tiempo frio o c on 

heladas. Los á ridos helados deben ser desc ongelados por c ompleto p reviamente o durante el amasado. 

b . Hormigón no fab ric ado en c entra l 

La  dosific ac ión del c emento se rea liza rá  por peso. Los á ridos pueden dosific a rse por peso o por volumen, aunque no es 

rec omendab le este segundo p roc ed imiento. 

El amasado se rea liza rá  c on un período de ba tido, a  la  veloc idad  del rég imen, no inferior a  noventa  segundos. 

El fab ric ante será  responsab le de que los operarios enc argados de las operac iones de dosific ac ión y amasado tengan ac red itada 

sufic iente formac ión y experienc ia . 

- Transporte del hormigón p reparado 

El transporte med iante amasadora  móvil se efec tua rá  siempre a  veloc idad  de ag itac ión y no de rég imen 

El tiempo transc urrido entre la  ad ic ion de agua  de amasado y la  c oloc ac ión del hormigón no debe ser mayor a  una  hora  y med ia . 

En tiempo c a luroso, el tiempo limite debe ser inferior sa lvo que se hayan adop tado medidas espec ia les pa ra  aumenta r el tiempo de 

fraguado. 

• Cimbras, enc ofrados y modes (a rtíc ulo 65) 

Serán lo sufic ientemente estanc os pa ra  imped ir una  pérd ida  ap rec iab le de pasta  entre las juntas, ind ic ándose c la ramente sobre el 

enc ofrado la  a ltura  a  hormigonar y los elementos singula res. 

El enc ofrado (los fondos y la tera les) esta rá  limp io en el momento de hormigonar, quedando el interior p intado c on desenc ofrante antes 

del  monta je, sin que se p roduzc an goteos, de manera  que el desenc ofrante no imped irá  la  ulterior ap lic ac ión de revestimiento ni la  

posib le ejec uc ión de juntas de hormigonado, espec ia lmente c uando sean elementos que posteriormente se hayan de unir pa ra  

traba ja r solida riamente. El empleo de estos p roduc tos deberá  se expresamente autorizado por la  d irec c ión fac ulta tiva . 

Las superfic ies internas se limp ia rán y humedec erán antes del vertido del hormigón. 

La  sec c ión del elemento no quedará  d isminuida  en ningún punto por la  introduc c ión de elementos del enc ofrado ni de otros. 

No se transmitirán a l enc ofrado vib rac iones de motores. El desenc ofrado se rea liza rá  sin golpes y sin sac ud idas. 

Los enc ofrados se rea liza rán de madera  o de otro materia l sufic ientemente ríg ido. Podrán desmonta rse fác ilmente, sin pelig ro pa ra  las 

personas y la  c onstruc c ión, apoyándose las c imbras, p ies derec hos, etc . que sirven pa ra  mantenerlos en su posic ión, sobre c uñas, c a jas 

de a rena  y otros sistemas que fac iliten el desenc ofrado. 

Las c imbras, enc ofrados y moldes poseerán una  resistenc ia  y rig idez sufic ientes pa ra  ga rantiza r el c umplimiento de las to leranc ias 

d imensiona les y pa ra  resistir sin deformac iones perjud ic ia les las ac c iones que puedan p roduc irse c omo c onsec uenc ia  del p roc eso de 

hormigonado, las p resiones del hormigón fresc o y el método de c ompac tac ión empleado. 

Las c a ras de los moldes esta rán b ien lavadas. Los moldes ya  usados que deban servir pa ra  unidades repetidas serán c uidadosamente 

rec tific ados y limp iados. 
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• Puesta  en ob ra  del hormigón 

- Coloc ac ión, según a rtíc ulo 70.1 

No se c oloc a rán en ob ra  masas que ac usen un p rinc ip io de fraguado. 

No se c oloc a rán en ob ra  tongadas de hormigón c uyo espesor sea  superior a l que permita  una  c ompac tac ión c ompleta  de la  masa . 

No se efec tua rá  el hormigonado en tanto no se ob tenga  la  c onformidad  de la  d irec c ión de ob ra . 

El hormigonado de c ada  elemento se rea liza rá  de ac uerdo c on un p lan p reviamente estab lec ido en el que se deberán tenerse en 

c uenta  las deformac iones p revisib les de enc ofrados y c imbras. 

En genera l, se c ontrola rá  que el hormigonado del elemento, se rea lic e en una  jornada . 

Se adop ta rán las med idas nec esarias pa ra  que, durante el vertido y c oloc ac ión de las masas de hormigón, no se p roduzc a 

d isgregac ión de la  mezc la , evitándose los movimientos b rusc os de la  masa , o el impac to c ontra  los enc ofrados vertic a les y las 

a rmaduras. 

Queda  p rohib ido el vertido en c a ída  lib re pa ra  a lturas superiores a  un metro. 

- Compac tac ión, según a rtíc ulo 70.2. 

Se rea liza rá  med iante los p roc ed imientos adec uados a  la  c onsistenc ia  de la  mezc la , deb iendo p rolongarse hasta  que refluya  la  pasta  a  

la  superfic ie. 

Como c riterio genera l el hormigonado en ob ra  se c ompac ta rá  por: 

 Pic ado c on ba rra : los hormigones de c onsistenc ia  b landa  o fluida , se p ic a rán hasta  la  c apa  inferior ya  c ompac tada 

 Vib rado enérg ic o: Los hormigones sec os se c ompac ta rán, en tongadas no superiores a  20 c m. 

 Vib rado normal en los hormigones p lástic os o b landos. 

- Juntas de hormigonado, según a rtíc ulo 71. 

Las juntas de hormigonado, que deberán, en genera l, esta r p revistas en el p royec to, se situa rán en d irec c ión lo más normal posib le a  la  

de las tensiones de c ompresión, y a llí donde su efec to sea menos perjud ic ia l, a lejándolas, c on d ic ho fin, de las zonas en las que la  

a rmadura  esté sometida  a  fuertes trac c iones. Se les da rá  la  forma aprop iada que asegure una  unión lo más íntima posib le entre el 

antiguo y el nuevo hormigón. 

Cuando haya  nec esidad  de d isponer juntas de hormigonado no p revistas en el p royec to se d ispondrán en los lugares que ap ruebe la  

d irec c ión de ob ra , y p referentemente sobre los punta les de la  c imbra . Se evita rán juntas horizonta les. 

No se reanudará  el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y ap robadas, si p roc ede, por la  d irec c ión 

de ob ra . 

Antes de reanudar el hormigonado se limp ia rá  la  junta  de toda  suc iedad  o á rido suelto y se retira rá   la  c apa  superfic ia l de mortero 

utilizando pa ra  ello c horro de a rena  o c ep illo de a lambre. Se p rohibe a  ta l fin el uso de p roduc tos c orrosivos. 

Para  asegura r una  buena  adherenc ia  entre el hormigón nuevo y el antiguo se elimina rá   todad  lec hada  existente en el hormigón 

endurec ido, y en el c aso de que esté sec o, se humedec erá  antes de p roc eder a l vertido del nuevo hormigón. 

No se autoriza rá  el hormigonado d irec to sobre superfic ies de hormigón que hayan sufrido los efec tos de las heladas, sin haber retirado 

p reviamente las pa rtes dañadas por el hielo. 

- Hormigonado en tempera turas extremas. 

La  tempera tura  de la  masa  del hormigón en el momento de verterla  en el molde o enc ofrado, no será  inferior a  5ºC. 

Se p rohibe verter el hormigón sobre elementos c uya  tempera tura  sea  inferior a  0ºC. 

En genera l se suspenderá  el hormigonado c uando llueva  c on intensidad , nieve, exista  viento exc esivo, una  tempera tura  ambiente 

superior a  40ºC o se p revea  que dentro de las 48 horas siguientes, pueda  desc ender la  tempera tura  ambiente por deba jo de los 0ºC. 

El empleo de ad itivos antic ongelantes requerirá  una  autorizac ión expresa , en c ada  c aso, de la  d irec c ión de ob ra . 

Cuando el hormigonado se efec túe en tiempo c a luroso, se adop ta rán las med idas oportunas pa ra  evita r la  evaporac ión del agua  de 

amasado, en pa rtic ula r durante el transporte del hormigón y pa ra  reduc ir la  tempera tura  de la  masa . 

Para  ello, los materia les y enc ofrados deberán esta r p roteg idos el soleamiento y una  vez vertido se p rotegerá  la  mezc la  del sol y del 

viento, pa ra  evita r que se deseque. 

- Curado del hormigón, según a rtíc ulo 74. 

Se deberán tomas las med idas oportunas pa ra  asegura r el mantenimiento de la  humedad  del hormigón durante el fraguado y p rimer 

período de endurec imiento, med iante un adec uado c urado. Este se p rolongará  durante el p lazo nec esario en func ión del tipo y c lase 

de c emento, de la  tempera tura  y g rado de humedad  del ambiente, etc . y será  determinada  por la  d irec c ión de ob ra . 

Si el c urado se rea liza  med iante riego d irec to, éste se ha rá  sin que p roduzc a deslavado de la  superfic ie y utilizando agua  sanc ionada 

c omo ac ep tab le por la  p rác tic a . 

Queda  p rohib ido el empleo de agua  de mar. 

- Desc imbrado, desenc ofrado y desmoldeo, según a rtíc ulo 75. 

Las operac iones de desc imbrado, desenc ofrado y desmoldeo no se rea liza rán hasta  que el hormigón haya  a lc anzado la  resistenc ia  

nec esaria  pa ra  soporta r, c on sufic iente seguridad  y sin deformac iones exc esivas, los esfuerzos a  los que va  a  esta r sometido, durante y 

después de estas operac iones, y en c ua lquier c aso, p rec isa rán la  autorizac ión de la  d irec c ión de ob ra . 

En el c aso de haber utilizado c emento de endurec imiento normal, pueden tomarse c omo referenc ia  los períodos mínimos de la  tab la  

75. 

 

Ac abados 

Las superfic ies vistas, una  vez desenc ofradas o desmoldeadas, no p resenta rán c oqueras o irregula ridades que perjud iquen a l 

c omportamiento de la  ob ra  a  a  su aspec to exterior. 

Para  los ac abados espec ia les se espec ific a rán los requisitos d irec tamente o b ien med iante pa trones de superfic ie. 

Para  el rec ubrimiento o relleno de las c abezas de anc la je, orific ios, enta lladuras, c a jetines, etc ., que deba  efec tua rse una  vez terminadas las 

p iezas, en genera l se utiliza rán morteros fab ric ados c on masas aná logas a  las empleadas en el hormigonado de d ic has p iezas, pero retirando 

de ellas los á ridos de tamaño superior a  4mm. Todas las superfic ies de mortero se ac abarán de forma adec uada . 

 

Control y ac ep tac ión 

• Comprobac iones p revias a l c omienzo de la  ejec uc ión: 

- Direc torio de agentes involuc rados 

- Existenc ia  de lib ros de reg istro y órdenes reg lamenta rios. 

- Existenc ia  de a rc hivo de c ertific ados de materias, hojas de suministro, resultados de c ontrol, doc umentos de p royec to y sistema de 

c lasific ac ión de c ambios de p royec to o de informac ión c omplementa ria . 

- Revisión de p lanos y doc umentos c ontrac tua les. 
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- Existenc ia  de c ontrol de c a lidad  de materia les de ac uerdo  c on los niveles espec ific ados 

- Comprobac ión genera l de equipos: c ertific ados de ta rado, en su c aso. 

- Suministro y c ertific ado de ap titud  de materia les. 

• Comprobac iones de rep lanteo y geométric as 

- Comprobac ión de c otas, niveles y geometría . 

- Comprobac ión de toleranc ias admisib les. 

• Cimbras y andamia jes 

- Existenc ia  de c á lc ulo, en los c asos nec esarios. 

- Comprobac ión de p lanos 

- Comprobac ión de c otas y toleranc ias 

- Revisión del monta je 

• Armaduras 

- Disposic ión, número y d iámetro de ba rras, según p royec to. 

- Corte y dob lado, 

- Almac enamiento 

- Toleranc ias de c oloc ac ión 

- Rec ubrimientos y separac ión entre a rmaduras. Utilizac ión de c a lzos, separadores y elementos de suspensión de las a rmaduras pa ra  

ob tener el rec ubrimiento adec uado y posic ión c orrec ta . 

- Estado de anc la jes, empalmes y ac c esorios. 

• Enc ofrados 

- Estanqueidad , rig idez y textura . 

- Toleranc ias. 

- Posib ilidad  de limp ieza , inc luidos los fondos. 

- Geometría . 

• Transporte, vertido y c ompac tac ión del hormigón. 

- Tiempos de transporte 

- Limitac iones de la  a ltura  de vertido. Forma de vertido no c ontra  las pa redes de la  exc avac ión o del enc ofrado. 

- Espesor de tongadas. 

- Loc a lizac ión de amasadas a  efec tos del c ontrol de c a lidad  del ma teria l. 

- Frec uenc ia  del vib rador utilizado 

- Durac ión, d istanc ia  y p rofund idad  de vib rac ión en furnc ión del espesor de la  tongada  (c osido de tongadas). 

- Vib rado siempre sobre la  masa  hormigón. 

• Curado del hormigón 

- Mantenimiento de la  humedad  superfic ia l en los 7 primeros d ías. 

- Protec c ión de superfic ies. 

- Pred ic c ión meteorológ ic a  y reg istro d ia rio de las tempera turas. 

- Ac tuac iones: 

- En tiempo frío: p revenir c ongelac ión 

- En tiempo c a luroso: p revenir el agrietamiento en la  masa  del hormigón 

- En tiempo lluvioso: p revenir el lavado del hormigón 

- En tiempo ventoso: p revenir evaporac ión del agua 

Tempera tura  reg istrada  menor o igua l a  –4ºC o mayor o igua l a  40ºC, c on hormigón fresc o: Investigac ión. 

• Juntas 

- Disposic ión y tra tamiento de la  superfic ie del hormigón endurec ido pa ra  la  c ontinuac ión del hormigonado (limp ieza no enérg ic a  y 

regado). 

- Tiempo de espera  

- Armaduras de c onexión. 

- Posic ión, inc linac ión y d istanc ia . 

- Dimensiones y sellado, en los c asos que p roc eda . 

• Desmoldeado y desc imbrado 

- Control de sobrec argas de c onstruc c ión 

- Comprobac ión de los p lazos de desc imbrado 

• Comprobac ión fina l 

- Reparac ión de defec tos y limp ieza de superfic ies 

- Toleranc ias d imensiona les. En c aso de superadas, invetigac ión. 

Se c omprobará  que las d imensiones de los elementos ejec utados p resentan unas desviac iones admisib les pa ra  el func ionamiento adec uado 

de la  c onstruc c ión. El autor del p royec to podrá  adop ta r el sistema de to leranc ias de la  Instruc c ión EHE, Anejo 10, c ompletado o mod ific ado 

según estime oportuno. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Durante la  ejec uc ión se evita rá  la  ac tuac ión de c ua lquier c a rga  está tic a  o d inámic a  que pueda  p rovoc ar daños irreversib les en los 

elementos ya  hormigonados. 

 

6.3 Medic ión y Abono. 
EI hormigón se med irá  y abonará  por metro c úb ic o rea lmente vertido en ob ra , mid iendo entre c a ras interiores de enc ofrado de 

superfic ies vistas. En las ob ras de c imentac ión que no nec esiten enc ofrado se med irá  entre c a ras de terreno exc avado. En el c aso de que en 

el Cuadro de Prec ios la  unidad  de hormigón se exprese por metro c uadrado c omo es el c aso de soleras, forjado, etc ., se med irá  de esta  

forma por metro c uadrado rea lmente ejec utado, inc luyéndose en las med ic iones todas las desigua ldades y aumentos de espesor deb idas a  

las d iferenc ias de la  c apa  inferior. Si en el Cuadro de Prec ios se ind ic a ra  que está  inc luido el enc ofrado, ac ero, etc ., siempre se c onsidera rá  la  

misma medic ión del hormigón por metro c úb ic o o por metro c uadrado. En el p rec io van inc luidos siempre los servic ios y c ostos de c urado de 

hormigón. 

 

Artículo 7. Morteros. 
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7.1 Dosific ac ión de morteros. 
Se fab ric a rán los tipos de morteros espec ific ados en las unidades de ob ra , ind ic ándose c ua l ha  de emplearse en c ada  c aso pa ra  la  

ejec uc ión de las d istintas unidades de ob ra . 

 

7.2 Fabric ac ión de morteros. 
Los morteros se fab ric a rán en sec o, c ontinuándose el ba tido después de verter el agua  en la  forma y c antidad  

fijada , hasta  ob tener una  p lasta  homogénea  de c olor y c onsistenc ia  uniforme sin pa lomillas ni grumos. 
 

7.3 Medic ión y abono. 
EI mortero suele ser una  unidad  auxilia r y, por tanto, su med ic ión va  inc luida  en las unidades a  las que sirve: fáb ric a  de 

lad rillos, enfosc ados, pavimentos, etc . En a lgún c aso exc epc iona l se med irá  y abonará  por metro c úb ic o, ob teniéndose su 

p rec io del Cuadro de Prec ios si lo hay u ob teniendo un nuevo p rec io c ontrad ic torio. 
 

Artículo 8. Enc ofrados. 
Elementos auxilia res destinados a  rec ib ir y da r forma a  la  masa  de hormigón vertida , hasta  su tota l fraguado o endurec imiento. 

Según el sistema y materia l de enc ofrado se d istinguen los siguientes tipos: 

1. Sistemas trad ic iona les de madera , montados en obra . 

2. Sistemas p refab ric ados, de meta l y/ o madera , de c a rtón o de p lástic o. 

 

8.1 De los c omponentes. 

Produc tos c onstituyentes 

· Ma teria l enc ofrante. 

Superfic ie en c ontac to c on el elemento a  hormigonar, c onstituida  por tab leros de madera , c hapas de ac ero, moldes de poliestireno 

expand ido, c ubetas de polip rop ileno, tubos de c a rtón, etc . 

· Elementos de rig id izac ión. 

El tipo de rig id izac ión vendrá  determinado por el tipo y las c a rac terístic as de la  superfic ie del enc ofrado. 

Con los elementos de rig id izac ión se deberá  imped ir c ua lquier abolladura  de la  superfic ie y deberá  tener la  c apac idad  nec esaria  pa ra  

absorber las c a rgas deb idas a l hormigonado y poder transmitirlas a  los elementos de a tirantamiento y a  los apoyos. 

 

· Elementos de a tirantamiento. 

En enc ofrados de muros, pa ra  absorber las c ompresiones que ac túan durante el hormigonado sobre el enc ofrado se a ta rán las dos 

superfic ies de enc ofrado opuestas med iante tirantes de a lambres. La  d istanc ia  admisib le entre a lambres está  en func ión de la  c apac idad  de 

c a rga  de los elementos de rig id izac ión. 

· Elementos de a rriostramiento. 

En enc ofrados de forjados se d ispondrán elementos de a rriostramiento en c ruz entre los elementos de apoyo pa ra  ga rantiza r la  estab ilidad 

del c onjunto. 

· Elementos de apoyo y d iagona les de apunta lamiento. 

Los apoyos y punta les aseguran la  estab ilidad  del enc ofrado y transmiten las c a rgas que se p roduzc an a  elementos de c onstruc c ión ya  

existentes o b ien a l subsuelo. 

· Elementos c omplementa rios. 

Piezas d iseñadas pa ra  sujec ión y unión entre elementos, ac abados y enc uentros espec ia les. 

· Produc tos desenc ofrantes. 

Compatib ilidad 

Se p rohíbe el empleo de a luminio en moldes que hayan de esta r en c ontac to c on el hormigón. 

Si se reutilizan enc ofrados se limp ia rán c on c ep illo de a lambre pa ra  elimina r el mortero que haya  quedado adherido a  la  superfic ie y serán 

c uidadosamente rec tific ados. 

Se evita rá  el uso de gasóleo, g rasa  c orriente o c ua lquier otro p roduc to aná logo, pud iéndose utiliza r pa ra  estos fines barnic es antiadherentes 

c ompuestos de silic onas, o p reparados a  base de ac eites solub les en agua  o grasa  d iluida . 

 

 

8.2 De la ejec uc ión del elemento . 

Preparac ión 

Se rep lantea rán las líneas de posic ión del enc ofrado y se marc a rán las c otas de referenc ia . 

Se p lanific a rá  el enc ofrado de c ada  p lanta  p roc ed iéndose, en genera l, a  la  ejec uc ión de enc ofrados de forma que se hormigonen en 

p rimer lugar los elementos vertic a les, c omo soportes y muros, rea lizando los elementos de a rriostramiento c omo núc leos rig id izadores o 

panta llas, antes de hormigonar los elementos horizonta les o inc linados que en ellos se apoyen, sa lvo estud io espec ia l del efec to del viento en 

el c onjunto del enc ofrado. 

En elementos de hormigón inc linados, c omo vigas-zanc a , tiros de esc a lera  o rampas, será  nec esario que en sus extremos, el enc ofrado se 

apoye en elemento estruc tura l que imp ida  su deslizamiento. 

Se loc a liza rán en c ada  elemento a  hormigonar las p iezas que deban quedar embeb idas en el hormigón, c omo anc la jes y manguitos. 

Cuando el elemento de hormigón se c onsidere que va  a  esta r expuesto a  un med io agresivo, no se deja rán embeb idos separadores o 

tirantes que sobresa lgan de la  superfic ie del hormigón. 

Fases de ejec uc ión 

· Monta je de enc ofrados. 

Se seguirán las p resc ripc iones seña ladas pa ra  la  ejec uc ión de elementos estruc tura les de hormigón a rmado en el a rtíc ulo 65 de la  Instruc c ión 

EHE. 

Antes de verter el hormigón se c omprobará  que la  superfic ie del c ofre se p resenta  limp ia  y húmeda  y que se han c oloc ado c orrec tamente, 

además de las armaduras, las p iezas auxilia res que deban ir embeb idas en el hormigón, c omo manguitos, pa tillas de anc la je y ca lzos o 

separadores. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Antes del vertido se rea liza rá  una  limp ieza  a  fondo, en espec ia l en los rinc ones y lugares p rofundos de los elementos desprend idos (c lavos, 

viruta , serrín, etc ., rec omendándose el empleo de c horro de agua , a ire o vapor). Para  ello, en los enc ofrados estrec hos o p rofundos, c omo los 

de muros y p ila res, se d ispondrán junto a l fondo aberturas que puedan c erra rse después de efec tuada  la  limp ieza . 

Un aspec to de importanc ia  es asegura r los a justes de los enc ofrados pa ra  evita r movimientos asc ensiona les durante el hormigonado. 

Los enc ofrados la tera les de pa ramentos vistos deben asegura r una  gran inmovilidad , no deb iendo admitir flec has superiores a  1/ 300 de la  

d istanc ia  lib re entre elementos estruc tura les, adop tando si es p rec iso la  oportuna  c ontra flec ha . 

Es ob liga torio tener p reparados d ispositivos de a juste y c orrec c ión (ga tos, c uñas, punta les a justab les, etc .) que permitan c orreg ir movimientos 

ap rec iab les que se p resenten durante el hormigonado. 

- Resistenc ia  y rig idez. 

Los enc ofrados y las uniones entre sus d istintos elementos, tendrán resistenc ia  sufic iente pa ra  soporta r las ac c iones que sobre ellos vayan a  

p roduc irse durante el vertido y la  c ompac tac ión del hormigón, y la  rig idez p rec isa  pa ra  resistirlas, de modo que las deformac iones p roduc idas 

sean ta les que los elementos del hormigón, una  vez endurec idos, c umplan las toleranc ias de ejec uc ión estab lec idas. 

- Cond ic iones de pa ramento. 

Los enc ofrados tendrán estanquidad  sufic iente pa ra  imped ir pérd idas ap rec iab les de lec hada  de c emento dado el sistema de 

c ompac tac ión p revisto. 

La  c irc ulac ión entre o sobre los enc ofrados, se rea lizará  evitando golpearlos o desp lazarlos. 

Cuando el tiempo transc urrido entre la  rea lizac ión del enc ofrado y el hormigonado sea  superior a  tres meses se ha rá  una  revisión tota l del 

enc ofrado. 

 

· Desenc ofrado. 

Los enc ofrados se c onstruirán de modo que puedan desmonta rse fác ilmente sin pelig ro pa ra  la  c onstruc c ión. 

El desenc ofrado se rea liza rá  sin golpes y sin c ausar sac ud idas ni daños en el hormigón. 

Para  desenc ofra r los tab leros de fondo y p lanos de apeo se tomará  el tiempo fijado en el a rtíc ulo 75º de la  Instruc c ión EHE, c on la  p revia  

ap robac ión de la  d irec c ión fac ulta tiva  una vez c omprobado que el tiempo transc urrido es no menor que el fijado. Las operac iones de 

desenc ofrado se rea liza rán c uando el hormigón haya  a lc anzado la  resistenc ia  nec esaria  pa ra  soporta r, c on sufic iente seguridad y sin 

deformac iones exc esivas, los esfuerzos a  que va  a  esta r sometido durante y después del desenc ofrado. 

Cuando los tab leros ofrezc an resistenc ia  a l desenc ofra r se humedec erá  abundantemente antes de forza rlos o p reviamente se ap lic a rá  en su 

superfic ie un desenc ofrante, antes de c oloc a r la  a rmadura , pa ra  que ésta  no se engrase y perjud ique su adherenc ia  c on el hormigón. Dic hos 

p roduc tos no deben deja r rastros en los pa ramentos de hormigón, ni desliza r por las superfic ies vertic a les o inc linadas de los moldes o 

enc ofrados. Además, el desenc ofrante no imped irá  la  ulterior ap lic ac ión de revestimiento ni la  posib le ejec uc ión de juntas de hormigonado, 

espec ia lmente c uando sean elementos que posteriormente se hayan de unir pa ra  traba ja r solida riamente. 

Los p roduc tos desenc ofrantes se ap lic a rán en c apas c ontinuas y uniformes sobre la  superfic ie interna  del enc ofrado, c oloc ándose el 

hormigón durante el tiempo en que sean efec tivos. 

Ac abados 

Para  los elementos de hormigón que vayan a  quedar vistos se seguirán estric tamente las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  en c uanto a  

formas, d isposic iones y materia l de enc ofrado, y el tipo de desenc ofrantes permitidos. 

Control y ac ep tac ión 

Puntos de observac ión sistemátic os: 

· Cimbras: 

- Superfic ie de apoyo sufic iente de punta les y otros elementos pa ra  repartir c a rgas. 

- Fijac ión de bases y c ap iteles de punta les. Estado de las p iezas y uniones. 

- Correc ta  c oloc ac ión de c oda les y tirantes. 

- Buena  c onexión de las p iezas c ontraviento. 

- Fijac ión y templado de c uñas. 

- Correc ta  situac ión de juntas de estruc tura  respec to a  p royec to. 

· Enc ofrado: 

- Dimensiones de la  sec c ión enc ofrada . Altura . 

- Correc to emplazamiento. Vertic a lidad . 

- Contra flec ha  adec uada  en los elementos a  flexión. 

- Estanquidad  de juntas de tab leros, en func ión de la  c onsistenc ia  del hormigón y forma de c ompac tac ión. Limp ieza  del enc ofrado. 

- Rec ubrimientos según espec ific ac iones de p royec to. 

- Unión del enc ofrado a l apunta lamiento, imp id iendo todo movimiento la tera l o inc luso hac ia  a rriba  (levantamiento), durante el 

hormigonado. 

· Desc imbrado. Desenc ofrado: 

- Tiempos en func ión de la  edad , resistenc ia  y c ond ic iones de c urado. 

- Orden de desapunta lamiento. 

- Flec has y c ontra flec has. Combas la tera les. En c aso de desviac ión de resultados p revistos, investigac ión. 

- Defec tos superfic ia les. En su c aso, orden de reparac ión. 

- Toleranc ias d imensiona les. En c aso de superadas, investigac ión. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se mantendrá  la  superfic ie limp ia  de esc ombros y restos de ob ra , evitándose que ac túen c a rgas superiores a  las de c á lc ulo, c on espec ia l 

a tenc ión a  las d inámic as. 

Cuando se p revea  la  p resenc ia  de fuertes lluvias, se p rotegerá  el enc ofrado mediante lonas impermeab ilizadas o p lástic os. 

 

8.3 Medic ión y abono. 
Los enc ofrados se med irán siempre por metros c uadrados de superfic ie en c ontac to c on el hormigón, no siendo de abono las ob ras o 

exc esos de enc ofrado, así c omo los elementos auxilia res de sujec ión o apeos nec esarios pa ra  mantener el enc ofrado en una  posic ión 

c orrec ta  y segura  c ontra  esfuerzos de viento, etc . En este p rec io se inc luyen además, los desenc ofrantes y las operac iones de desenc ofrado 

y retirada  del ma teria l. En el c aso de que en el c uadro de p rec ios esté inc luido el enc ofrado la  unidad  de hormigón, se entiende que tanto el 

enc ofrado c omo los elementos auxilia res y el desenc ofrado van inc luidos en la  med ic ión del hormigón. 

 

Artículo 9. Forjados Unidirecc ionales. 
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Forjados unid irec c iona les, c onstituidos por elementos superfic ia les p lanos c on nervios de hormigón a rmado, flec tando 

esenc ia lmente en una  d irec c ión, c uyo c anto no exc ede de 50 c m, la  luz de c ada  tramo no exc ede de 10 m y la  

separac ión entre nervios es menor de 100 c m. 

 

9.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Viguetas p refab ric adas de hormigón u hormigón y c erámic a , pa ra  a rmar. 

En las viguetas a rmadas p refab ric adas la  a rmadura  básic a  esta rá  d ispuesta  en toda  su longitud . La  a rmadura  c omplementa ria  inferior podrá  

ir d ispuesta  solamente en pa rte de su longitud . 

· Piezas de entrevigado pa ra  forjados de viguetas, c on func ión de a ligeramiento o resistente. 

Las p iezas de entrevigado pueden ser de c erámic a  u hormigón (a ligerantes y resistentes), poliestireno expand ido y otros materia les 

sufic ientemente ríg idos que no p roduzc an daños a l hormigón ni a  las a rmaduras (a ligerantes). 

En p iezas resistentes, la  resistenc ia  c a rac terístic a  a  c ompresión no será  menor que la  resistenc ia  de p royec to del hormigón de ob ra  c on que 

se ejec ute el forjado. 

· Hormigón pa ra  a rmar (HA), de resistenc ia  o dosific ac ión espec ific ados en p royec to, vertido en ob ra  pa ra  relleno de nervios y formando losa  

superior (c apa  de c ompresión). 

El tamaño máximo del á rido no será  mayor que 20 mm. 

· Armadura  c oloc ada  en ob ra . 

No se utiliza rán a lambres lisos c omo a rmaduras pasivas, exc ep to c omo c omponentes de mallas elec trosoldadas y en elementos de c onexión 

en a rmaduras básic as elec trosoldadas en c elosía . 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

· Piezas de entrevigado. 

Se c umplirá  que toda  p ieza  de entrevigado sea  c apaz de soporta r una  c a rga  c a rac terístic a  de 1 kN, repartida  uniformemente en una  p lac a  

de 200x75x25 mm, situada  en la  zona más desfavorab le de la  p ieza  y su c omportamiento de reac c ión a l fuego a lc anzará  a l menos una  

c lasific ac ión M-1 de ac uerdo c on la  norma UNE c orrespond iente. 

· El hormigón para  a rmar y las ba rras c orrugadas de ac ero deberán c umplir las c ond ic iones ind ic adas en el subc apítulo EEH-Hormigón 

a rmado, pa ra  su ac ep tac ión. 

· En c ada  suministro que llegue a  la  ob ra  de elemento resistentes y p iezas de entrevigado se rea liza rán las c omprobac iones siguientes: 

- Que los elementos y p iezas están lega lmente fab ric ados y c omerc ia lizados. 

- Que el sistema d ispone de "Autorizac ión de uso" en vigor, justific ada  doc umenta lmente por el fab ric ante, de ac uerdo c on la  instruc c ión EF-

96, y que las c ond ic iones a llí reflejadas c oinc iden c on las c a rac terístic as geométric as y de a rmado del elemento resistente y c on las 

c a rac terístic as geométric as de la  p ieza  de entrevigado. Esta  c omprobac ión no será  nec esaria  en el c aso de p roduc tos que posean un 

d istintivo de c a lidad  rec onoc ido ofic ia lmente. 

- Sello CIETAN en viguetas. 

- Identific ac ión de c ada  vigueta  o losa  a lveola r c on la  identific ac ión del fab ric ante y el tipo de elemento. 

- Que los ac op ios c umplen c on la  instruc c ión EF-96. 

- Que las viguetas no p resentan daños. 

· Otros c omponentes. 

Deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a  la  doc umentac ión del fabric ante, normativa  si la  hub iere, espec ific ac iones del p royec to y a  las 

ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

El enc ofrado y otros elementos estruc tura les de apoyo. 

Quedarán nivelados los fondos del enc ofrado. 

Se p repara rá  el perímetro de apoyo de las viguetas, limp iándolo y nivelándolo. 

Compatib ilidad 

Se tomarán las p rec auc iones nec esarias en ambientes agresivos, respec to a  la  durab ilidad  del hormigón y de las a rmaduras, de ac uerdo c on 

el a rtíc ulo 37 de la  Instruc c ión EHE, ind ic adas en el subc apítulo EEH-Hormigón a rmado. 

Estas med idas inc luyen la  adec uada  elec c ión del tipo de c emento a  emplea r (según la  Instruc c ión RC-97), de la  dosific ac ión y 

permeab ilidad  del hormigón, del espesor de rec ubrimiento de las a rmaduras, etc . 

 

9.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

· El izado y ac op io de las viguetas en ob ra  se rea lizará  siguiendo las instruc c iones ind ic adas por c ada  fabric ante, de forma que las tensiones a  

las que son sometidas se enc uentren dentro de los límites ac ep tab les, a lmac enándose en su posic ión normal de traba jo, sob re apoyos que 

eviten el c ontac to c on el terreno o c on c ua lquier p roduc to que las pueda  deteriora r. 

· En los p lanos de forjado se c onsignará  si las viguetas requieren o no apunta lamiento y, en su c aso, la  separac ión máxima entre sopandas. 

Fases de ejec uc ión 

Los forjados de hormigón a rmado se reg irán por la  Instruc c ión EF-96, pa ra  el p royec to y la  ejec uc ión de forjados unid irec c iona les de hormigón 

a rmado o p retensado, deb iendo c umplir, en lo que no se oponga  a  ello, los p rec ep tos de Instruc c ión EHE. 

· Apeos. 

Se d ispondrán durmientes de reparto pa ra  el apoyo de los punta les. 

Si los durmientes de reparto desc ansan d irec tamente sobre el terreno, habrá  que c erc iora rse de que no puedan asenta r en él. 

En los punta les se c oloc a rán a rriostramientos en dos d irec c iones, pa ra  c onseguir un apunta lamiento c apaz de resistir los esfuerzos horizonta les 

que puedan p roduc irse durante el monta je de los forjados. 

En c aso de forjados de peso p rop io mayor que 3 kN/ m2 o c uando la  a ltura  de los punta les sea  mayor que 3 m, se rea liza rá  un estud io 

deta llado de los apeos. 

Las sopandas se c oloc a rán a  las d istanc ias ind ic adas en p royec to. 

En los forjados de viguetas a rmadas se c oloc a rán los apeos nivelados c on los apoyos y sobre ellos se c oloc a rán las viguetas. 

El espesor de c ofres, sopandas y tab leros se determinará  en func ión del apunta lamiento. 
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Los tab leros lleva rán marc ada  la  a ltura  a  hormigonar. 

Las juntas de los tab leros serán estanc as, en func ión de la  c onsistenc ia  del hormigón y forma de c ompac tac ión. 

Se unirá  el enc ofrado a l apunta lamiento, imp id iendo todo movimiento la tera l o inc luso hac ia  a rriba  (levantamiento), durante el 

hormigonado.  

Se fija rán las c uñas y, en su c aso, se tensarán los tirantes. 

· Rep lanteo de la  p lanta  de forjado. 
· Coloc ac ión de las p iezas de forjado. 

Se iza rán las viguetas desde el luga r de a lmac enamiento hasta  su lugar de ub ic ac ión, c ogidas de dos o más puntos, siguiendo las 

instruc c iones ind ic adas por c ada  fab ric ante pa ra  la  manipulac ión, a  mano o c on grúa. 

Se c oloc a rán las viguetas en ob ra  apoyadas sobre muros y/ o enc ofrado, c oloc ándose posteriormente las p iezas de entrevigado, pa ra lelas, 

desde la  p lanta  inferior, utilizándose boved illas c iegas y apeándose según lo d ispuesto en el apartado de c á lc ulo. 

Si a lguna  resulta ra  dañada  a fec tando a  su c apac idad  portante será  desec hada . 

En los forjados no retic ula res, la  vigueta  quedará  empotrada  en la  viga , antes de hormigonar. 

Fina lizada  esta  fase, se a justa rán los punta les y se p roc ederá  a  la  c oloc ac ión de las boved illas, las c ua les no invad irán las zonas de mac izado 

o del c uerpo de vigas o soportes. 

Se d ispondrán los pasa tubos y enc ofra rán los huec os pa ra  insta lac iones. 

En los volad izos se rea liza rán los oportunos resa ltes, molduras y goterones, que se deta llen en el p royec to; así mismo se deja rán los huec os 

p rec isos pa ra  c himeneas, c onduc tos de ventilac ión, pasos de c ana lizac iones, etc ., espec ia lmente en el c aso de enc ofrados pa ra  hormigón 

visto. 

Se enc ofra rán las pa rtes mac izas junto a  los apoyos. 

· Coloc ac ión de las a rmaduras. 

La  a rmadura  de nega tivos se c oloc a rá  p referentemente sobre la  a rmadura  de reparto, a  la  c ua l se fija rá  pa ra  que mantenga  su posic ión. 

· Hormigonado. 

Se regará  el enc ofrado y las p iezas de entrevigado. Se p roc ederá  a l vertido y c ompac tac ión del hormigón. 

El hormigonado de los nervios y de la  losa  superior se rea liza rá  simultáneamente. 

En el c aso de vigas p lanas el hormigonado se rea liza rá  tras la  c oloc ac ión de las a rmaduras de nega tivos, siendo nec esario el monta je del 

forjado. 

En el c aso de vigas de c anto: 

- el hormigonado de la  viga  será  anterior a  la  c oloc ac ión del forjado, en el c aso de forjados apoyados y 

- tras la  c oloc ac ión del forjado, en el c aso de forjados semiempotrados. 

El hormigón c oloc ado no p resenta rá  d isgregac iones o vac íos en la  masa , su sec c ión en c ua lquier punto del forjado no quedará  d isminuida  

en ningún punto por la  introduc c ión de elementos del enc ofrado ni otros. 

Las juntas de hormigonado perpend ic ula res a  las viguetas deberán d isponerse a  una  d istanc ia  de apoyo no menor que 1/ 5 de la  luz, más a llá  

de la  sec c ión en que ac aban las a rmaduras pa ra  momentos nega tivos. 

Las juntas de hormigonado para lelas a  las mismas es ac onsejab le situa rlas sobre el eje de las boved illas y nunc a  sobre los nervios. 

La  c ompac tac ión del hormigón se ha rá  c on vib rador, c ontrolando la  durac ión, d istanc ia , p rofund idad  y forma del vib rado. No se rastrilla rá  en 

forjados. 

Se nivela rá  la  c apa  de c ompresión, se c ura rá  el hormigón y se mantendrán las p rec auc iones pa ra  su posterior endurec imiento. 

· Desapunta lamiento. 

Se retira rán los apeos según se haya  p revisto. 

No se entresac arán ni retira rán punta les de forma súb ita  y sin p revia  autorizac ión del d irec tor de ob ra  y se adop ta rán prec auc iones pa ra  

imped ir el impac to de los enc ofrados sobre el forjado. 

Ac abados 

El forjado ac abado p resenta rá  una  superfic ie uniforme, sin irregula ridades, c on las formas y texturas de ac abado en func ión de la  superfic ie 

enc ofrante. 

Control y ac ep tac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c omprobac iones por c ada  1000 m2 de p lanta . 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

· Niveles y rep lanteo. 

- Pasados los niveles a  p ila res sobre la  p lanta  y antes de enc ofra r la  siguiente, verific a r: 

- Distanc ia  vertic a l entre los trazos de nivel de dos p lantas c onsec utivas. 

- Diferenc ia  entre trazos de nivel de la  misma p lanta . 

- Rep lanteo de ejes de vigas. Toleranc ias entre ejes de viga  rea l y de rep lanteo, según p royec to. 

 

· Enc ofrado. 

- Número y posic ión de punta les, adec uado. 

- Superfic ie de apoyo de punta les y otros elementos, sufic ientes pa ra  repartir c a rgas. 

- Fijac ión de bases y c ap iteles de punta les. Estado de p iezas y uniones. 

- Correc ta  c oloc ac ión de c oda les y tirantes. 

- Correc ta  d isposic ión y c onexión de p iezas a  c ortaviento. 

- Espesor de c ofres, sopandas y tab leros, adec uado en func ión del apunta lamiento. 

- Dimensiones y emplazamiento c orrec to del enc ofrado de vigas y forjados. 

- Estanquidad  de juntas de tab leros, func ión de la  c onsistenc ia  del hormigón y forma de c ompac tac ión. 

- Unión del enc ofrado a l apunta lamiento, imp id iendo todo movimiento la tera l o inc luso hac ia  a rriba  (levantamiento), durante el 

hormigonado. 

- Fijac ión y templado de c uñas. Tensado de tirantes en su c aso. 

- Correc ta  situac ión de juntas estruc tura les, según p royec to. 

· Coloc ac ión de p iezas de forjado. 

- Verific ac ión de la  adec uada  c oloc ac ión de las viguetas y tipo según la  luz de forjado. 

- Separac ión entre viguetas. 

- Empotramiento de las viguetas en viga , antes de hormigonar. Longitud . 

- Rep lanteo de pasa tubos y huec os pa ra  insta lac iones. 

- Verific ac ión de la  adec uada  c oloc ac ión de c ada  tipo de boved illa . Apoyos. 
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- No invasión de zonas de mac izado o del c uerpo de vigas o de soportes c on boved illas. 

- Disposic iones c onstruc tivas p revistas en el p royec to. 

· Coloc ac ión de a rmaduras. 

- Longitudes de espera  y solapo. Cortes de a rmadura . Correspondenc ia  en situac ión pa ra  la  c ontinuidad . 

- Coloc ac ión de a rmaduras de nega tivos en vigas. Longitudes respec to a l eje del soporte. 

- Separac ión de ba rras. Agrupac ión de ba rras en paquetes o c apas evitando el tamizado del hormigón. 

- Anc la je de ba rras en vigas extremo de pórtic o o b roc ha les. 

- Coloc ac ión de las a rmaduras de nega tivos de forjados. Longitudes respec to a l eje de viga . 

- Coloc ac ión de la  a rmadura  de reparto en la  losa  superior de forjado. Distanc ia  entre ba rras. 

· Vertido y c ompac tac ión del hormigón. 

- Limp ieza  y regado de las superfic ies antes del vertido del hormigón. 

- Espesor de la  losa  superior de forjados. 

· Juntas. 

- Correc ta  situac ión de juntas en vigas. 

- Distanc ia  máxima de juntas de retrac c ión en hormigonado c ontinuo tanto en la rgo c omo en anc ho, 16 m. 

· Curado del hormigón. 

· Desenc ofrado. 

- Tiempos en func ión de la  edad , resistenc ia  y c ond ic iones de c urado. 

- Orden de desapunta lamiento. 

· Comprobac ión fina l. 

- Flec has y c ontra flec has exc esivas, o c ombas la tera les: investigac ión. 

- Toleranc ias. 

· Se rea liza rán además las c omprobac iones c orrespond ientes del subc apítulo EEH-Hormigón Armado. 

· Normativa : ver Anexo de Normativa  Téc nic a . 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

No es c onveniente mantener más de tres p lantas apeadas, ni tab ic ar sin haber desapunta lado p reviamente. 

 

 

 

9.3 Medic ión y abono 
· Metro c uadrado de forjado unid irec c iona l. 

Hormigón de resistenc ia  o dosific ac ión espec ific ados, c on una  c uantía  med ia  del tipo de ac ero espec ific ada , c on semivigueta  armada  o 

nervios in situ, del c anto e intereje espec ific ados, c on boved illas del ma teria l espec ific ado, inc luso enc ofrado, vib rado, c urado y 

desenc ofrado, según Instruc c ión EHE. 

 

9.4 Mantenimiento. 
Uso 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a l forjado rea lizado, en la  que figura rán las 

sobrec argas p revistas en c ada  una  de las zonas. 

Conservac ión 
No se permitirá  la  ac umulac ión de c a rgas de uso superiores a  las p revistas. A estos efec tos, espec ia lmente en 

loc a les c omerc ia les, de a lmac enamiento y de paso, deberá  ind ic a rse en ellos y de manera  visib le la  limitac ión de 

sobrec argas a  que quedan sujetos. 

Se p rohíbe c ua lquier uso que someta  a  los forjados a  humedad  hab itua l y se denunc iará  c ua lquier fuga  observada 

en las c ana lizac iones de suministro o evac uac ión de agua . 

Reparac ión. Reposic ión 
En el c aso de enc ontra r a lguna  anomalía  c omo fisuras en el c ielo raso, tab iquería , otros elementos de c erramiento 

y flec has exc esivas, así c omo seña les de humedad , será  estud iada  por el Téc nic o c ompetente que d ic taminará  su 

importanc ia  y pelig rosidad  y, en su c aso, las reparac iones que deban rea liza rse. 

 

Artículo 10. Soportes de hormigón armado. 
Elementos de d irec triz rec ta  y sec c ión rec tangula r, c uadrada , poligona l o c irc ula r, de hormigón a rmado, pertenec ientes a  la  estruc tura  del 

ed ific io, que transmiten las c a rgas a l c imiento. 

 

 

10.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Hormigón pa ra  a rmar (HA), de resistenc ia  o dosificac ión espec ific ados en p royec to. 

· Ba rras c orrugadas de ac ero, de c a rac terístic as físic as y mec ánic as ind ic adas en p royec to. 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

· El hormigón para  a rmar y las ba rras c orrugadas de ac ero deberán c umplir las c ond ic iones ind ic adas en el subc apítulo EEH-Hormigón 

a rmado, pa ra  su ac ep tac ión. 

· Otros c omponentes. 

Deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a  la  doc umentac ión del fabric ante, normativa  si la  hub iere, espec ific ac iones del p royec to y a  las 

ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

Las c imentac iones o los soportes inferiores. 

Se c oloc a rán y hormigonarán los anc la jes de a rranque, a  los que se a ta rán las a rmaduras de los soportes. 

Compatib ilidad 
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Se tomarán las p rec auc iones nec esarias en ambientes agresivos, respec to a  la  durab ilidad  del hormigón y de las a rmaduras, de ac uerdo c on 

el a rtíc ulo 37 de la  Instruc c ión EHE, ind ic adas en el subc apítulo EEH-Hormigón a rmado. 

Estas med idas inc luyen la  adec uada  elec c ión del tipo de c emento a  emplea r (según la  Instruc c ión RC-97), de la  dosific ac ión y 

permeab ilidad  del hormigón, del espesor de rec ubrimiento de las a rmaduras, etc . 

 

10.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

· Rep lanteo. 

Plano de rep lanteo de soportes, c on sus ejes marc ados, ind ic ando los que se reduc en a  ejes y los que mantienen c a ra  o c a ras fijas, 

seña lándolas. 

· Cond ic iones de d iseño. 

Dimensión mínima de soporte de hormigón a rmado 25 c m, según el a rtíc ulo 55 de la  Instruc c ión EHE, o de 30 c m, en zona  sísmic a  c on 

ac elerac ión sísmic a  de c á lc ulo mayor o igua l a  0,16g, siendo g la  ac elerac ión de la  g ravedad , pa ra  estruc turas de duc tilidad  muy a lta , 

según la  norma NBE NCSE-94. 

La  d isposic ión de las a rmaduras se a justa rá  a  las p resc ripc iones de la  Instruc c ión EHE, y de la  norma NCSE-94, en c aso de zona  sísmic a , siendo 

a lgunas de ellas las siguientes: 

- Se c umplirán las c uantías mínimas y máximas, estab lec idas por limitac iones mec ánic as, y las c uantías mínimas, por motivos térmic os y 

reológ ic os. Se estab lec en c uantías máximas para  c onseguir un c orrec to hormigonado del elemento y por c onsiderac iones de p rotec c ión 

c ontra  inc end ios. 

- La  a rmadura  princ ipa l esta rá  formada , a l menos, por c ua tro ba rras, en el c aso de sec c iones rec tangula res y por seis, en el c aso de 

sec c iones c irc ula res. 

- La  separac ión máxima entre a rmaduras longitud ina les será  de 35 c m. 

- El d iámetro mínimo de la  a rmadura  longitud ina l será  de 12 mm. Las ba rras irán sujetas por c erc os o estribos c on las separac iones máximas y 

d iámetros mínimos de la  a rmadura  transversa l que se ind ic an en el a rtíc ulo 42.3.1 de la  Instruc c ión EHE. 

- Si la  separac ión entre las a rmaduras longitud ina les es inferior o igua l a  15 c m, éstas pueden a rriostra rse a lterna tivamente. 

- El d iámetro del estribo debe ser superior a  la  c uarta  pa rte del d iámetro de la  ba rra  longitud ina l más gruesa . La  separac ión entre estribos 

deberá  ser inferior o igua l a  15 vec es el d iámetro de la  ba rra  longitud ina l más fina . 

- En zona  sísmic a , el número mínimo de ba rras longitud ina les en c ada  c a ra  del soporte será  de tres y su separac ión máxima de 15 c m. Los 

estribos esta rán separados, c on separac ión máxima y d iámetro mínimo de los estribos según la  Norma NCSE-94. 

- En soportes c irc ula res los estribos podrán ser c irc ula res o adop ta r una  d istribuc ión helic oida l. 

Fases de ejec uc ión 

Además de las p resc ripc iones del subc apítulo EEH-Hormigón a rmado, se seguirán las siguientes ind ic ac iones pa rtic ula res: 

· Coloc ac ión del a rmado. 

Coloc ac ión y ap lomado de la  a rmadura  del soporte; en c aso de reduc ir su sec c ión se grifa rá  la  pa rte c orrespond iente a  la  espera  de la  

a rmadura , solapándose la  siguiente y a tándose ambas. 

Los c erc os se sujeta rán a  las ba rras p rinc ipa les med iante simp le a tado u otro p roc ed imiento idóneo, p rohib iéndose expresamente la  fijac ión 

med iante puntos de soldadura  una vez situada  la  ferra lla  en los moldes o enc ofrados, según el a rtíc ulo 66.1 de la  Instruc c ión EHE. 

Se c oloc a rán separadores c on d istanc ias máximas de 100d  o 200 c m; siendo d , el d iámetro de la  a rmadura  a  la  que se ac op le el separador. 

Además, se d ispondrán, a l menos, tres p lanos de separadores por tramo, ac op lados a  los c erc os o estribos. 

· Enc ofrado. Según subc apítulo EEE-Enc ofrados. 

Los enc ofrados pueden ser de madera , c a rtón, p lástic o o metá lic os, evitándose el metá lic o en tiempos fríos y los de c olor neg ro en tiempo 

soleado. Se c oloc a rán dando la  forma requerida  a l soporte y c uidando la  estanquidad  de la  junta . Los de madera  se humedec erán 

ligeramente, pa ra  no deformarlos, antes de verter el hormigón. En la  c oloc ac ión de las p lac as metá lic as de enc ofrado y posterior vertido de 

hormigón, se evita rá  la  d isgregac ión del mismo, p ic ándose o vib rándose sobre las pa redes del enc ofrado. Tendrán fác il desenc ofrado, no 

utilizándose gasoil, g rasas o simila res. 

Enc ofrado, ap lomado y apunta lado del mismo, hormigonándose a  c ontinuac ión el soporte. 

· Hormigonado y c urado. 

El hormigón c oloc ado no p resenta rá  d isgregac iones o vac íos en la  masa , su sec c ión en c ua lquier punto no se quedará  d isminuida  por la  

introduc c ión de elementos del enc ofrado ni otros. 

Se verterá  y c ompac ta rá  el hormigón dentro del molde med iante entubado, to lvas, etc . 

Se vib ra rá  y c ura rá  sin que se p roduzc an movimientos de las a rmaduras. 

Terminado el hormigonado, se c omprobará  nuevamente su ap lomado. 

· Desenc ofrado. 

Según se haya  p revisto, c umpliendo las p resc ripc iones de los subc apítulos EEH-Hormigón a rmado y EEE-Enc ofrados. 

Ac abados 

Los p ila res p resenta rán las formas y texturas de ac abado en func ión de la  superfic ie enc ofrante eleg ida . 

Control y ac ep tac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c omprobac iones por c ada  1000 m2 de p lanta . 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

· Rep lanteo: 

- Verific ac ión de d istanc ia  entre ejes de a rranque de c imentac ión. 

- Verific ac ión de ángulos de esquina  y singula res en a rranque de c imentac ión. 

- Diferenc ia  entre eje rea l y de rep lanteo de c ada  p lanta . Mantenimiento de c a ras de soportes ap lomadas. 

· Coloc ac ión de a rmaduras. 

- Longitudes de espera . Correspondenc ia  en situac ión pa ra  la  c ontinuidad . 

- Solapo de ba rras de p ila res de última  p lanta  c on las ba rras en trac c ión de las vigas. 

- Continuidad  de c erc os en soportes, en los nudos de la  estruc tura . 

- Cierres a lterna tivos de los c erc os y a tado a  la  a rmadura  longitud ina l. 

- Utilizac ión de separadores de a rmaduras, a l enc ofrado. 

· Enc ofrado. 

- Dimensiones de la  sec c ión enc ofrada . 

- Correc to emplazamiento. 

- Estanquidad  de juntas de tab leros, func ión de la  c onsistenc ia  del hormigón y forma de c ompac tac ión. Limp ieza  del enc ofrado. 
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· Vertido y c ompac tac ión del hormigón. 

· Curado del hormigón. 

· Desenc ofrado: 

- Tiempos en func ión de la  edad , resistenc ia  y c ond ic iones de c urado. 

- Orden para  desenc ofra r. 

· Comprobac ión fina l. 

- Verific ac ión del ap lomado de soportes de la  p lanta . 

- Verific ac ión del ap lomado de soportes en la  a ltura  del ed ific io c onstruida . 

- Toleranc ias. 

· Se rea liza rán además las c omprobac iones c orrespond ientes del subc apítulo EEH-Hormigón a rmado. 

· Normativa : ver Anexo de Normativa  Téc nic a . 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se evita rá  la  ac tuac ión de c ua lquier c a rga  está tic a  o d inámic a  que pueda  p rovoc ar daños en los elementos ya  hormigonados. 

 

10.3 Medic ión y abono 
· Metro linea l de soporte de hormigón a rmado. 

Completamente terminado, de sec c ión y a ltura  espec ific adas, de hormigón de resistenc ia  o dosific ac ión espec ific ados, de la  c uantía  del 

tipo ac ero espec ific ada , inc luyendo enc ofrado, elaborac ión, desenc ofrado y c urado, según Instruc c ión EHE. 

· Metro c úb ic o de hormigón a rmado para  p ila res. 

Hormigón de resistenc ia  o dosific ac ión espec ific ados, c on una  c uantía  med ia  del tipo de ac ero espec ific ada , en soportes de sec c ión y a ltura  

determinadas inc luso rec ortes, separadores, a lambre de a tado, puesta  en ob ra , vib rado y c urado del hormigón según Instruc c ión EHE, 

inc luyendo enc ofrado y desenc ofrado. 

 

10.4 Mantemimiento. 
Uso 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  los soportes c onstruidos, en la  que 

figura rán las solic itac iones pa ra  las que han sido p revistos. 

Cuando se p revea  una  modific ac ión que pueda  a ltera  las solic itac iones p revistas en los soportes, será  nec esario el 

d ic tamen de un téc nic o c ompetente. 

No se rea liza rán perforac iones ni c a jeados en los soportes de hormigón a rmado. 

Conservac ión 
Cada 5 años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anomalía , observando si aparec en 

fisuras o c ua lquier otro tipo de lesión. 

Reparac ión. Reposic ión 
En el c aso de ser observado a lguno de los síntomas anteriores, será  estud iado por téc nic o c ompetente que 

d ic taminará  su importanc ia  y pelig rosidad  y, en su c aso, las reparac iones que deban rea liza rse. 

 

Artículo 11. Vigas de hormigón armado. 
Elementos estruc tura les, p lanos o de c anto, de d irec triz rec ta  y sec c ión rec tangula r que sa lvan una  determinada  luz, soportando c a rgas 

p rinc ipa les de flexión. 

11.1 De los c omponentes 

Produc tos c onstituyentes 

· Hormigón pa ra  a rmar (HA), de resistenc ia  o dosificac ión espec ific ados en p royec to. 

· Ba rras c orrugadas de ac ero, de c a rac terístic as físic as y mec ánic as ind ic adas en p royec to. 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

· El hormigón para  a rmar y las ba rras c orrugadas de ac ero deberán c umplir las c ond ic iones ind ic adas en el subc apítulo EEH-Hormigón 

a rmado, pa ra  su ac ep tac ión. 

· Otros c omponentes. 

Deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a  la  doc umentac ión del fabric ante, normativa  si la  hub iere, espec ific ac iones del p royec to y a  las 

ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

Se d ispondrá  de la  informac ión p revia  de las c ond ic iones de apoyo de las vigas en los elementos estruc tura les que las sustentan. 

Compatib ilidad 

Se tomarán las p rec auc iones nec esarias en ambientes agresivos, respec to a  la  durab ilidad  del hormigón y de las a rmaduras, de ac uerdo c on 

el a rtíc ulo 37 de la  Instruc c ión EHE, ind ic adas en el subc apítulo EEH-Hormigón a rmado. 

Estas med idas inc luyen la  adec uada  elec c ión del tipo de c emento a  emplea r (según la  Instruc c ión RC-97), de la  dosific ac ión y 

permeab ilidad  del hormigón, del espesor de rec ubrimiento de las a rmaduras, etc . 

11.2 De la  ejec uc ión 

Preparac ión 

· Rep lanteo. 

Pasado de niveles a  p ila res sobre la  p lanta  y antes de enc ofra r, verific a r la  d istanc ia  vertic a l entre los trazos de nivel de dos p lantas 

c onsec utivas, y entre los trazos de la  misma p lanta . 

· Cond ic iones de d iseño. 

La  d isposic ión de las a rmaduras, así c omo el anc la je y solapes de las armaduras, se a justa rá  a  las p resc ripc iones de la  Instruc c ión EHE y de la  

norma NCSE-94, en c aso de zona  sísmic a . 

En zona  sísmic a , c on ac elerac ión sísmic a  de c á lc ulo mayor o igua l a  0,16g, siendo g la  ac elerac ión de la  g ravedad , no se podrán utiliza r 

vigas p lanas, según el a rtíc ulo 4.4.2 de la  norma NBE NCSE-94. 

Fases de ejec uc ión 

La  organizac ión de los traba jos nec esarios pa ra  la  ejec uc ión de las vigas es la  misma para  vigas p lanas y de c anto: enc ofrado de la  viga , 

a rmado y posterior hormigonado. 
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En el c aso de vigas p lanas el hormigonado se rea liza rá  tras la  c oloc ac ión de las a rmaduras de nega tivos, siendo nec esario el monta je del 

forjado. 

En el c aso de vigas de c anto c on forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la  viga  será  anterior a  la  c oloc ac ión del forjado, en 

el c aso de forjados apoyados y tras la  c oloc ac ión del forjado, en el c aso de forjados semiempotrados. 

Además de las p resc ripc iones del subc apítulo EEH-Hormigón a rmado, se seguirán las siguientes ind ic ac iones pa rtic ula res: 

· Enc ofrado: según subc apítulo EEE-Enc ofrados. 

Los fondos de las vigas quedarán horizonta les y las c a ras la tera les, vertic a les, formando ángulos rec tos c on aquellos. 

· Coloc ac ión del a rmado. 

Enc ofrada  la  viga , p revio a l hormigonado, se c oloc arán las a rmaduras longitud ina les p rinc ipa les de trac c ión y c ompresión, y las transversa les 

o c erc os según la  separac ión entre sí ob tenida . 

Se utiliza rán c a lzos separadores y elementos de suspensión de las a rmaduras pa ra  ob tener el rec ubrimiento adec uado y posic ión c orrec ta  de 

nega tivos en vigas. 

Se c oloc a rán separadores c on d istanc ias máximas de 100 c m. Se d ispondrán, a l menos, tres p lanos de separadores por vano, ac op lados a  

los c erc os o estribos. 

· Hormigonado y c urado. 

Se seguirán las p resc ripc iones del subc apítulo EEH-Hormigón a rmado. 

El hormigón c oloc ado no p resenta rá  d isgregac iones o vac íos en la  masa , su sec c ión en c ua lquier punto no se quedará  d isminuida  por la  

introduc c ión de elementos del enc ofrado ni otros. 

Se verterá  y c ompac ta rá  el hormigón dentro del molde med iante entubado, to lvas, etc . 

La  c ompac tac ión se rea liza rá  por vib rado. El vib rado se rea liza rá  de forma, que su efec to se extienda  homogéneamente por toda  la  masa. 

Se vib ra rá  y c ura rá  sin que se p roduzc an movimientos de las a rmaduras. 

· Desenc ofrado. 

Según se haya  p revisto, c umpliendo las p resc ripc iones de los subc apítulos EEH-Hormigón a rmado y EEE-Enc ofrados. 

Control y ac ep tac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c omprobac iones por c ada  1000 m2 de p lanta . 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

· Niveles y rep lanteo. 

- Pasados los niveles a  p ila res sobre la  p lanta  y antes de enc ofra r la  siguiente verific a r: 

- Distanc ia  vertic a l entre los trazos de nivel de dos p lantas c onsec utivas. 

- Diferenc ia  entre trazos de nivel de la  misma p lanta . 

- Rep lanteo de ejes de vigas. Toleranc ias entre ejes de viga  rea l y de rep lanteo, según p royec to. 

· Enc ofrado. 

- Número y posic ión de punta les, adec uado. 

- Superfic ie de apoyo de punta les y otros elementos, sufic ientes pa ra  repartir c a rgas. 

- Fijac ión de bases y c ap iteles de punta les. Estado de p iezas y uniones. 

- Correc ta  c oloc ac ión de c oda les y tirantes. 

- Correc ta  d isposic ión y c onexión de p iezas a  c ortaviento. 

- Espesor de c ofres, sopandas y tab leros, adec uado en func ión del apunta lamiento. 

- Dimensiones y emplazamiento c orrec to del enc ofrado de vigas y forjados. 

- Estanquidad  de juntas de tab leros, func ión de la  c onsistenc ia  del hormigón y forma de c ompac tac ión. 

- Unión del enc ofrado a l apunta lamiento, imp id iendo todo movimiento la tera l o inc luso hac ia  a rriba  (levantamiento), durante el 

hormigonado. 

- Fijac ión y templado de c uñas. Tensado de tirantes en su c aso. 

- Correc ta  situac ión de juntas estruc tura les, según p royec to. 

· Coloc ac ión de p iezas de forjado. 

- Verific ac ión de la  adec uada  c oloc ac ión de las viguetas y tipo según la  luz de forjado. 

- Separac ión entre viguetas. 

- Empotramiento de las viguetas en viga , antes de hormigonar. Longitud . 

- Rep lanteo de pasa tubos y huec os pa ra  insta lac iones. 

- Verific ac ión de la  adec uada  c oloc ac ión de c ada  tipo de boved illa . Apoyos. 

- No invasión de zonas de mac izado o del c uerpo de vigas o de soportes c on boved illas. 

· Coloc ac ión de a rmaduras. 

- Longitudes de espera  y solapo. Cortes de a rmadura . Correspondenc ia  en situac ión pa ra  la  c ontinuidad . 

- Coloc ac ión de a rmaduras de nega tivos en vigas. Longitudes respec to a l eje del soporte. 

- Separac ión de ba rras. Agrupac ión de ba rras en paquetes o c apas evitando el tamizado del hormigón. 

- Anc la je de ba rras en vigas extremo de pórtic o o b roc ha les. 

- Coloc ac ión de las a rmaduras de nega tivos de forjados. Longitudes respec to a l eje de viga . 

- Coloc ac ión de la  a rmadura  de reparto en la  losa  superior de forjado. Distanc ia  entre ba rras. 

· Vertido y c ompac tac ión del hormigón. 

- Espesor de la  losa  superior de forjados. 

· Juntas. 

- Correc ta  situac ión de juntas en vigas. 

- Distanc ia  máxima de juntas de retrac c ión en hormigonado c ontinuo tanto en la rgo c omo en anc ho, 16 m. 

· Curado del hormigón: según espec ific ac iones del subc apítulo EEH-Hormigón Armado. 

· Desenc ofrado: 

- Tiempos en func ión de la  edad , resistenc ia  y c ond ic iones de c urado. 

- Orden de desapunta lamiento. 

· Comprobac ión fina l. 

- Flec has y c ontra flec has exc esivas, o c ombas la tera les: investigac ión. 

- Toleranc ias. 

· Se rea liza rán además las c omprobac iones c orrespond ientes del subc apítulo EEH-Hormigón a rmado. 

· Normativa : ver Anexo de Normativa  Téc nic a . 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 
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Se evita rá  la  ac tuac ión de c ua lquier c a rga  está tic a  o d inámic a  que pueda  p rovoc ar daños en los elementos ya  hormigonados. 

 

11.3 Medic ión y abono 
· Metro c úb ic o de hormigón a rmado para  vigas y zunc hos. 

Hormigón de resistenc ia  o dosific ac ión espec ific ados, c on una  c uantía  med ia  del tipo de ac ero espec ific ada , en vigas o zunc hos de la  

sec c ión determinada , inc luso rec ortes, enc ofrado, vib rado, c urado y desenc ofrado, según Instruc c ión EHE. 

 

11.4 Mantenimiento. 
Uso 
La  p rop iedad  c onserva rá  en su poder la  doc umentac ión téc nic a  rela tiva  a  las vigas c onstruidas, en la  que figura rán 

las sobrec argas para  las que han sido p revistas. 
No se rea liza rán perforac iones ni oquedades en las vigas de hormigón a rmado. 

Conservac ión 
Las vigas, sa lvo haberlo p revisto c on anterioridad , no esta rán expuestas a  humedad  hab itua l y se denunc ia rá  

c ua lquier fuga  observada  en las c ana lizac iones de suministro o evac uac ión. 

Cada  5 años se rea liza rá  una  inspec c ión, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anomalía , observando si aparec en 

fisuras, flec has exc esivas o c ua lquier otro tipo de lesión. 

Reparac ión. Reposic ión 
En el c aso de ser observado a lguno de los síntomas anteriores, será  estud iado por téc nic o c ompetente que 

d ic taminará  su importanc ia  y pelig rosidad  y, en su c aso, las reparac iones que deban rea liza rse. 

 

Artículo 12. Albañilería. 

12.1 Fábric a de ladrillo. 
Cerramiento de lad rillo  c erámic o tomado c on mortero c ompuesto por c emento y/ o c a l, a rena , agua  y a  vec es ad itivos, que c onstituye 

fac hadas c ompuestas de va rias hojas, c on /  sin c ámara  de a ire, pud iendo ser sin revestir (lad rillo c a ravista ), o c on revestimiento, de tipo 

c ontinuo o ap lac ado. 

12.1.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Cerramiento sin c ámara  de a ire: esta rá  formado por las siguientes hojas: 

- Con /  sin revestimiento exterior: si el a islante se c oloc a  en la  pa rte exterior de la  hoja  princ ipa l de lad rillo, podrá  ser de mortero c ola  a rmado 

c on malla  de fib ra  de vid rio de espesor mínimo ac abado c on revestimiento p lástic o delgado, etc . Si el a islante se c oloc a  en la  pa rte interior, 

podrá  ser de mortero basta rdo (Cemento:c a l:a rena), etc . 

- Hoja  p rinc ipa l de lad rillo , formada  por : 

- Ladrillos: c umplirán las siguientes c ond ic iones que se espec ific an en el Pliego genera l de c ond ic iones pa ra  la  rec epc ión de los lad rillos 

c erámic os en las ob ras de c onstruc c ión, RL-88. Los lad rillos p resenta rán regula ridad  de d imensiones y forma que permitan la  ob tenc ión de 

tendeles de espesor uniforme, igua ldad  de hiladas, pa ramentos regula res y asiento uniforme de las fáb ric as, sa tisfac iendo pa ra  ello las 

c a rac terístic as d imensiona les y de forma Para  asegura r la  resistenc ia  mec ánic a , durab ilidad  y aspec to de las fáb ric as, los lad rillos sa tisfa rán 

las c ond ic iones rela tivas a  masa , resistenc ia  a  c ompresión, helad ic idad , efloresc enc ias, suc c ión y c olorac ión espec ific adas. Los lad rillos no 

p resenta rán defec tos que deterioren el aspec to de las fáb ric as y de modo que se asegure su durab ilidad ; pa ra  ello, c umplirán las 

limitac iones referentes a  fisuras, exfoliac iones y desc onc hados por c a lic he. 

- Mortero: en la  c onfec c ión de morteros, se utiliza rán las c a les aéreas y orgánic as c lasific adas en la  Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de Ca les 

RCA-92. Las a renas empleadas c umplirán las limitac iones rela tivas a  tamaño máximo de granos, c ontenido de finos, g ranulometría  y 

c ontenido de materia  orgánic a  estab lec idas en la  Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirán todas las aguas potab les y las trad ic iona lmente 

empleadas. En c aso de duda , el agua deberá  c umplir las c ond ic iones de ac idez, c ontenido en sustanc ias d isueltas, sulfa tos, c loruros., 

espec ific adas en las normas UNE. Por otro lado, el c emento utilizado c umplirá  las exigenc ias en c uanto a  c omposic ión, c a rac terístic as 

mec ánic as, físic as y químic as que estab lec e la  Instruc c ión pa ra  la  rec epc ión de c ementos RC-97.  

Los posib les ad itivos inc orporados a l mortero antes de o durante el amasado, llega rán a  ob ra  c on la  designac ión c orrespond iente según 

normas UNE, así c omo la  ga rantía  del fab ric ante de que el ad itivo, agregado en las p roporc iones y c ond ic iones p revistas, p roduc e la  func ión 

p rinc ipa l deseada . Las mezc las p reparadas, (envasadas o a  granel) en sec o pa ra  morteros lleva rán el nombre del fab ric ante y la  dosific ac ión 

según la  Norma NBE-FL-90, así c omo la  c antidad  de agua  a  añad ir para  ob tener las resistenc ias de los morteros tipo.  

La  resistenc ia  a  c ompresión del mortero esta rá  dentro de los mínimos estab lec idos en la  Norma NBE FL-90; su c onsistenc ia , mid iendo el 

asentamiento en c ono de Abrams, será  de 17+ - 2 c m. Asimismo, la  dosific ac ión seguirá  lo estab lec ido en la  Norma NBE FL-90 (Tab la  3.5), en 

c uanto a  pa rtes en volumen de sus c omponentes.  

En c aso de fáb ric a  de lad rillo c a ravista , será  adec uado un mortero a lgo menos resistente que el lad rillo : un M-8 pa ra  un lad rillo R-10, o un M-

16 pa ra  un lad rillo R-20. 

- Revestimiento intermed io: se c oloc a rá  sólo en c aso de que la  hoja  exterior sea  de lad rillo c a ravista . Será  de enfosc ado de mortero basta rdo 

(Cemento:c a l:a rena), mortero de c emento hid rófugo, etc . 

- Aislamiento térmic o: podrá  ser de lana  minera l, paneles de poliuretano, de poliestireno expand ido, de poliestireno extrusionado, etc ., según 

las espec ific ac iones rec ogidas en el subc apítulo ENT Termoac ústic os del p resente Pliego de Cond ic iones. 

- Hoja  interior: (sólo en c aso de que el a islamiento vaya  c oloc ado en el interior): podrá  ser de hoja  de lad rillo  c erámic o, panel de c a rtón-yeso 

sobre estruc tura  portante de perfiles de ac ero ga lvanizado, panel de c a rtón-yeso c on a islamiento térmic o inc luido, fijado c on mortero, etc . 

- Revestimiento interior: será  de guarnec ido y enluc ido de yeso y c umplirá  lo espec ific ado en el p liego del apartado ERPG Guarnec idos y 

enluc idos. 

· Cerramiento c on c ámara  de a ire ventilada : esta rá  formado por las siguientes hojas: 

- Con /  sin revestimiento exterior: podrá  ser med iante revestimiento c ontinuo o b ien med iante ap lac ado pétreo, fib roc emento, c erámic o, 

c ompuesto, etc . 

- Hoja  p rinc ipa l de lad rillo . 

- Cámara  de a ire: podrá  ser ventilada  o semiventilada . En c ua lquier c aso tendrá  un espesor mínimo de 4 c m y c onta rá  c on separadores de 

ac ero ga lvanizado c on goterón. En c aso de revestimiento c on ap lac ado, la  ventilac ión se p roduc irá  a  través de los elementos del mismo. 

- Aislamiento térmic o. 

- Hoja  interior. 
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- Revestimiento interior. 

Control y ac ep tac ión 

· Ladrillos: 

Cuando los lad rillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la  d irec c ión de ob ra  podrá  simp lific a r la  rec epc ión, c omprobando 

únic amente el fab ric ante, tipo y c lase de lad rillo, resistenc ia  a  c ompresión en kp / c m2, d imensiones nomina les y sello INCE, da tos que 

deberán figura r en el a lba rán y, en su c aso, en el empaquetado. Lo mismo se c omprobará  c uando los lad rillos suministrados p roc edan de 

Estados miembros de la  Unión Europea , c on espec ific ac iones téc nic as espec ific as, que ga rantic en ob jetivos de seguridad  equiva lentes a  los 

p roporc ionados por el sello INCE. 

- Identific ac ión, c lase y tipo. Resistenc ia  (según RL-88). Dimensiones nomina les. 

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para  lad rillos c a ravista . 

- Ensayos: c on c arác ter genera l se rea liza rán ensayos, c onforme lo espec ific ado en el Pliego Genera l de Cond ic iones pa ra  la  Rec epc ión de 

los Ladrillos Cerámic os en las Obras de Construc c ión, RL-88 de c a rac terístic as d imensiona les y defec tos, nódulos de c a l viva , suc c ión de agua 

y masa . En fáb ric as c a ravista , los ensayos a  rea liza r, c onforme lo espec ific ado en las normas UNE, serán absorc ión de agua , efloresc enc ias y 

helad ic idad . En fáb ric as exteriores en zonas c limá tic as X e Y se rea lizarán ensayos de helad ic idad . 

· Morteros: 

- Identific ac ión: 

- Mortero: tipo. Dosific ac ión. 

- Cemento: tipo, c lase y c a tegoría . 

- Agua : fuente de suministro. 

- Ca les: tipo. Clase. 

- Arenas (á ridos): tipo. Tamaño máximo. 

- Distintivos:  

- Mortero: Doc umento de Idoneidad  Téc nic a  o b ien otros sistemas de c ertific ac ión de la  c a lidad  del fabric ante. 

- Cemento: Marc a  AENOR u Homologac ión del Ministerio de Fomento. 

- Arenas: Marc a  AENOR u Homologac ión por el Ministerio de Fomento. 

- Ensayos:  

- Mortero: resistenc ia  a  c ompresión y c onsistenc ia  c on Cono de Abrams. 

- Cemento: resistenc ia  a  c ompresión. Tiempos de fraguado. Expansión por agujas de Le Cha telier. Pérd ida  a l fuego. Residuo insolub le. Trióxido 

de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de a luminio. Puzolanidad . 

- Agua : exponente de hid rógeno pH, sustanc ias d isueltas, sulfa tos SO3, ión Cloro Cl-, hid ra tos de c a rbono, sustanc ias orgánic as solub les en 

éter. 

- Ca les: aná lisis químic o de c a les en genera l según RCA-92, finura  de molido de c a les aéreas y finura  de molido, fraguado y estab ilidad de 

volumen de c a les hid ráulic as. 

- Arenas: ma teria  orgánic a , g ranulometría  y finos que pasan por el tamiz 0,08.  

· Aislamiento térmic o: 

Cumplirá  todo lo referente a  c ontrol y ac ep tac ión espec ific ado en el subc apítulo ENT Termoac ústic os, del p resente Pliego de Cond ic iones. 

· Panel de c a rtón-yeso: 

Cumplirá  todo lo referente a  c ontrol y ac ep tac ión espec ific ado en el subc apítulo EFT Tab iques y tab leros, del p resente Pliego de 

Cond ic iones. 

· Revestimiento interior y exterior: 

Cumplirá  todo lo referente a  c ontrol y ac ep tac ión espec ific ado en el subc apítulo ERP Paramentos, del p resente Pliego de Cond ic iones. 

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

Se exig irá  la  c ond ic ión de limitac ión de flec ha  a  los elementos estruc tura les flec tados: vigas de borde o remates de forjado. 

Se c omprobará  el nivel del forjado terminado y si hay a lguna  irregula ridad  se rellenará  c on una  torta  de mortero 

Los perfiles metá lic os de los d inteles que c onforman los huec os se p rotegerán c on p intura  antioxidante, antes de su c oloc ac ión. 

Compatib ilidad 

Se seguirán las rec omendac iones pa ra  la  utilizac ión de c emento en morteros pa ra  muros de fáb ric a  de lad rillo  dadas en la  Norma NBE FL-90 

(Tab la  3.1). 

En c aso de fac hada , la  hoja  interior del c erramiento podrá  ser de paneles de c a rtón-yeso c uando no lleve insta lac iones empotradas o éstas 

sean pequeñas. 

Cuando el a islante empleado se vea  a fec tado por el c ontac to c on agua se emplearán separadores pa ra  deja r a l menos 1 c m entre el 

a islante y la  c a ra  interna  de la  hoja  exterior. 

El empleo de lana  de roc a  o fib ra  de vid rio hid rofugados en la  c ámara  del ap lac ado, será  sopesado por el riesgo de humedades y de 

c ondensac ión interstic ia l en c limas fríos que requerirían el empleo de ba rreras de vapor. 

En c aso de c erramiento de fac hada  revestido c on ap lac ado, se va lora rá  la  reperc usión del ma teria l de sellado de las juntas en la  mec ánic a  

del sistema, y la  generac ión de manc has en el ap lac ado. 

En c aso de fáb ric as de lad rillos sílicoc a lc a reos se utiliza rán morteros de c a l o basta rdos. 

 

12.1.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

Esta rá  terminada  la  estruc tura , se d ispondrá  de los p rec erc os en ob ra  y se marc a rán niveles en p lanta . 

En c erramientos exteriores, se sac arán p lanos y de ser nec esario se rec orta rán volad izos. 

Antes del inic io de las fáb ric as c erámic as, se rep lantea rán; rea lizado el rep lanteo, se c oloc a rán miras esc antilladas a  d istanc ias no mayores 

que 4 m, c on marc as a  la  a ltura  de c ada  hilada . 

Los lad rillos se humedec erán en el momento de su c oloc ac ión, pa ra  que no absorban el agua  del mortero, regándose los lad rillos, 

abundantemente, por aspersión o por inmersión, ap ilándolos pa ra  que a l usa rlos no goteen. 

Fases de ejec uc ión  

· En genera l: 
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Las fáb ric as c erámic as se levanta rán por hiladas horizonta les enteras, sa lvo c uando 2 pa rtes tengan que levanta rse en d istintas époc as, en 

c uyo c aso la  p rimera  se deja rá  esc a lonada . 

Las llagas y tendeles tendrán en todo el g rueso y a ltura  de la  fab ric a  el espesor espec ific ado. El espac io entre la  última  hilada  y el elemento 

superior, se rellenará  c on mortero c uando hayan transc urrido un mínimo de 24 horas. 

Los enc uentros de esquinas o c on otras fáb ric as, se ha rán mediante enja rjes en todo su espesor y en todas las hiladas. 

Los d inteles de los huec os se rea lizará  med iante viguetas p retensadas, perfiles metá lic os, lad rillo a  sa rd inel, etc . 

Las fáb ric as de lad rillo  se traba ja rán siempre a  una  tempera tura  ambiente que osc ile entre 5 y 40 ºC. Si se sobrepasan estos límites, 48 horas 

después, se revisará  la  ob ra  ejec utada . 

Durante la  ejec uc ión de las fáb ric as c erámic as, se adop ta rán las siguientes p rotec c iones: 

- Contra  la  lluvia : las pa rtes rec ientemente ejec utadas se p rotegerán c on láminas de materia l p lástic o o simila r, pa ra  evita r la  erosión de las 

juntas de mortero. 

- Contra  el c a lor: en tiempo sec o y c a luroso, se mantendrá  húmeda  la  fáb ric a  rec ientemente ejec utada , pa ra  evita r el riesgo de una  ráp ida  

evaporac ión del agua  del mortero. 

- Contra  heladas: si ha  helado antes de inic ia r el traba jo, se revisa rá  esc rupulosamente lo ejec utado en las 48 horas anteriores, demoliéndose 

las zonas dañadas. Si la  helada  se p roduc e una  vez inic iado el traba jo, se suspenderá  p roteg iendo lo rec ientemente c onstruido. 

- Contra  derribos: hasta  que las fáb ric as no estén estab ilizadas, se a rriostra rán y apunta la rán. 

- Cuando el viento sea  superior a  50 km/ h, se suspenderán los traba jos y se asegura rán las fáb ric as de ladrillo  rea lizadas. 

La  terminac ión de los antepec hos y del peto de las azoteas se podrá  rea liza r c on el p rop io lad rillo med iante un remate a  sa rd inel, o c on otros 

materia les, aunque siempre c on pend iente sufic iente pa ra  evac uar el agua , y d isponiendo siempre un c a rtón asfá ltic o, e irán p rovistas de un 

goterón. 

En c ua lquier c aso, la  hoja  exterior de lad rillo  apoyará  2/ 3 de su p rofund idad  en el forjado. 

Se deja rán juntas de d ila tac ión c ada  20 m. 

En c aso de que el c erramiento de lad rillo c onstituya  una medianera , irá  anc lado en sus 4 lados a  elementos estruc tura les vertic a les y 

horizonta les, de manera  que quede asegurada  su estab ilidad , c uidando que los posib les desp lomes no invadan una  de las p rop iedades. 

El paño de c erramiento d ispondrá  a l menos de 60 mm de apoyo. 

· En c aso de c erramiento de fac hada  c ompuesto de va rias hojas y c ámara  de a ire: 

Se levanta rá  p rimero el c erramiento exterior y se p reverá  la  eliminac ión del agua  que pueda  ac umula rse en la  c ámara  de a ire. Asimismo se 

elimina rán los c ontac tos entre las dos hojas del c erramiento, que pueden p roduc ir humedades en la  hoja  interior. 

La  c ámara  se ventila rá  d isponiendo orific ios en las hojas de fáb ric a  de lad rillo c a ravista  o b ien med iante llagas ab iertas en la  hilada  inferior. 

Se deja rán sin c oloc a r uno de c ada  4 lad rillos de la  p rimera  hilada  pa ra  poder c omprobar la  limp ieza  del fondo de la  c ámara  tras la  

c onstruc c ión del paño c ompleto. 

En c aso de lad rillo  c a ravista  c on juntas vertic a les a  tope, se trasdosará  la  c a ra  interior c on mortero hid rófugo. 

En c aso de rec urrir a  angula res pa ra  resolver las desigua ldades del frente de los forjados y da r c ontinuidad  a  la  hoja  exterior del c erramiento 

por delante de los soportes, d ic hos angula res esta rán ga lvanizados y no se ha rán soldaduras en ob ra . 

· En c aso de c erramiento de fac hada  ap lac ado c on c ámara  de a ire: 

Los orific ios que deben p rac tic a rse en el a islamiento pa ra  el monta je de los anc la jes puntua les deberán ser rellenados posteriormente c on 

p royec tores portá tiles del mismo a islamiento o rec ortes del mismo adheridos c on c olas c ompatib les. En ap lac ados ventilados fijados 

mec ánic amente y fuertemente expuestos a  la  ac c ión del agua  de lluvia , deberán sella rse las juntas. 

· En c aso de c erramiento de fac hada  c on ap lac ado tomado c on mortero, sin c ámara  de a ire: 

Se rellenarán las juntas horizonta les c on mortero de c emento c ompac to en todo su espesor; el ap lac ado se rea liza rá  después de que el muro 

de fáb ric a  haya  tenido su retrac c ión más importante (45 d ías después de su terminac ión). 

Ac abados 

Las fáb ric as c erámic as quedarán p lanas y ap lomadas, y tendrán una  c omposic ión uniforme en toda  su a ltura . 

Control y ac ep tac ión  

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c ada  400 m2 en fáb ric a  c a ravista  y c ada  600 m2 en fáb ric a  pa ra  revestir. 

· Rep lanteo: 

- Se c omprobará  si existen desviac iones respec to a  p royec to en c uanto a  rep lanteo y espesores de las hojas. 

- En c aso de c erramientos exteriores, las juntas de d ila tac ión, esta rán limp ias y ap lomadas. Se respeta rán las estruc tura les siempre.  

· Ejec uc ión: 

- Barrera  antihumedad  en a rranque de c imentac ión. 

- Enja rjes en los enc uentros y esquinas de muros. 

- Coloc ac ión de p iezas: existenc ia  de miras ap lomadas, limp ieza  de ejec uc ión, traba . 

- Aparejo y espesor de juntas en fáb ric a  de lad rillo c a ravista . 

- Dinteles: d imensión y entrega . 

- Arriostramiento durante la  c onstruc c ión. 

- Revoc o de la  c ara  interior de la  hoja  exterior del c erramiento en fáb ric a  c a ravista . 

- Holgura  del c erramiento en el enc uentro c on el forjado superior ( de 2 c m y relleno a  las 24 horas). 

· Aislamiento térmic o: 

- Espesor y tipo. 

- Correc ta  c oloc ac ión. Continuidad. 

- Puentes térmic os (c ap ia lzados, frentes de forjados soportes). 

· Comprobac ión fina l: 

- Planeidad . Med ida  c on reg la  de 2 m. 

- Desp lome. No mayor de 10 mm por p lanta , ni mayor de 30 mm en todo el ed ific io. 

- En genera l, toda  fáb ric a  de lad rillo  huec o deberá  ir p roteg ida  por el exterior (enfosc ado, ap lac ado, etc .) 

 

· Prueba  de servic io: 

- Estanquidad  de paños de fac hada  a l agua  de esc orrentía . 

 

12.1.3 Medic ión y abono 
Metro c uadrado de c erramiento de lad rillo c erámic o tomado c on mortero de c emento y o c a l, de una o va rias hojas, c on o sin c ámara  de 

a ire, c on o sin enfosc ado de la  c a ra  interior de la  hoja  exterior c on mortero de c emento, inc luyendo o no a islamiento térmic o, c on o sin 
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revestimiento interior y exterior, c on o sin trasdosado interior, aparejada , inc luso rep lanteo, nivelac ión y ap lomado, pa rte p roporc iona l de 

enja rjes, mermas y roturas, humedec ido de los lad rillos y limp ieza , inc luso ejec uc ión de enc uentros y elementos espec ia les, med ida  

deduc iendo huec os superiores a  1 m2. 

 

12.1.4 Mantenimiento. 
 

Uso 
No se permitirán sobrec argas de uso superiores a  las p revistas, ni a lterac iones en la  forma de traba jo de los 

elementos estruc tura les o en las c ond ic iones de a rriostramiento. 

Sin la  autorizac ión del téc nic o c ompetente no se ab rirán huec os en muros resistentes o de a rriostramiento, ni se 

permitirá  la  ejec uc ión de rozas de p rofund idad  mayor a  1/ 6 del espesor del muro, ni se rea liza rá  ninguna  a lterac ión en la  

fac hada . 

Conservac ión 
Cuando se p rec ise la  limp ieza  de la  fáb ric a  de lad rillo  c on c a ra  vista , se lava rá  c on c ep illo y agua , o una  soluc ión 

de ác ido ac étic o. 

Reparac ión. Reposic ión 
En genera l, c ada  10 años, o antes si fuera  ap rec iada  a lguna  anomalía  se rea liza rá  una  inspec c ión, observando si 

aparec en en a lguna  zona  fisuras de retrac c ión, o deb idas a  asientos o a  otras c ausas. Cua lquier a lterac ión ap rec iab le 

deb ida  a  desp lomes, fisuras o envejec imiento indeb ido, deberá  ser ana lizada  por téc nic o c ompetente que d ic taminará  

su importanc ia  y pelig rosidad , y en su c aso las reparac iones que deban rea liza rse. 

 

12.2 Tabiques c erámicos. 
Tab ique de lad rillo  c erámic o tomado c on mortero de c emento y/ o c a l o yeso, que c onstituye pa rtic iones interiores. 

 

12.2.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Ladrillos: 

Los lad rillos utilizados c umplirán las siguientes c ond ic iones que se espec ific an en el Pliego genera l de c ond ic iones pa ra  la  rec epc ión de los 

lad rillos c erámic os en las ob ras de c onstruc c ión, RL-88: 

Los lad rillos p resenta rán regula ridad  de d imensiones y forma que permitan la  ob tenc ión de tendeles de espesor uniforme, igua ldad  de 

hiladas, pa ramentos regula res y asiento uniforme de las fáb ric as, sa tisfac iendo pa ra  ello las c a rac terístic as d imensiona les y de forma Para  

asegura r la  resistenc ia  mec ánic a , durab ilidad  y aspec to de las fáb ric as, los lad rillos sa tisfa rán las c ond ic iones rela tivas a  masa , resistenc ia  a  

c ompresión, helad ic idad , efloresc enc ias, suc c ión y c olorac ión espec ific adas  

Los lad rillos no p resenta rán defec tos que deterioren el aspec to de las fáb ric as y de modo que se asegure su durab ilidad ; pa ra  ello, c umplirán 

las limitac iones referentes a  fisuras, exfoliac iones y desc onc hados por c a lic he. 

· Mortero: 

En la  c onfec c ión de morteros, se utiliza rán las c a les aéreas y orgánic as c lasific adas en la  Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de Ca les RCA-92. Las 

a renas empleadas c umplirán las limitac iones rela tivas a  tamaño máximo de granos, c ontenido de finos, g ranulometría  y c ontenido de 

materia  orgánic a  estab lec idas en la  Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirán todas las aguas potab les y las trad ic iona lmente empleadas. En 

c aso de duda , el agua  deberá  c umplir las c ond ic iones de ac idez, c ontenido en sustanc ias d isueltas, sulfa tos, c loruros., espec ific adas en las 

normas UNE. Por otro lado, el c emento utilizado c umplirá  las exigenc ias en c uanto a  c omposic ión, c a rac terístic as mec ánic as, físic as y 

químic as que estab lec e la  Instruc c ión pa ra  la  rec epc ión de c ementos RC-97. 

Los posib les ad itivos inc orporados a l mortero antes de o durante el amasado, llega rán a  ob ra  c on la  designac ión c orrespond iente según 

normas UNE, así c omo la  ga rantía  del fab ric ante de que el ad itivo, agregado en las p roporc iones y c ond ic iones p revistas, p roduc e la  func ión 

p rinc ipa l deseada . 

Las mezc las p reparadas, (envasadas o a  granel) en sec o pa ra  morteros lleva rán el nombre del fab ric ante y la  dosific ac ión según la  Norma 

NBE-FL-90, así c omo la  c antidad  de agua  a  añad ir pa ra  ob tener las resistenc ias de los morteros tipo. 

La  resistenc ia  a  c ompresión del mortero esta rá  dentro de los mínimos estab lec idos en la  Norma NBE FL-90; su c onsistenc ia , mid iendo el 

asentamiento en c ono de Abrams, será  de 17 + - 2 c m. Asimismo, la  dosific ac ión seguirá  lo estab lec ido en la  Norma NBE FL-90 (Tab la  3.5), en 

c uanto a  pa rtes en volumen de sus c omponentes.  

· Revestimiento interior: 

Será  de guarnec ido y enluc ido de yeso, etc . Cumplirá  las espec ific ac iones rec ogidas en el subc apítulo ERP Paramentos del p resente Pliego 

de Cond ic iones. 

Control y ac ep tac ión 

· Ladrillos: 

Cuando los lad rillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la  d irec c ión de ob ra  podrá  simp lific a r la  rec epc ión, c omprobando 

únic amente el fab ric ante, tipo y c lase de lad rillo, resistenc ia  a  c ompresión en kp / c m2, d imensiones nomina les y sello INCE, da tos que 

deberán figura r en el a lba rán y, en su c aso, en el empaquetado. Lo mismo se c omprobará  c uando los lad rillos suministrados p roc edan de 

Estados miembros de la  Unión Europea , c on espec ific ac iones téc nic as espec ific as, que ga rantic en ob jetivos de seguridad  equiva lentes a  los 

p roporc ionados por el sello INCE. 

- Identific ac ión, c lase y tipo. Resistenc ia  (según RL-88). Dimensiones nomina les. 

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para  lad rillos c a ravista . 

- Con c a rác ter genera l se rea liza rán ensayos, c onforme lo espec ific ado en el Pliego Genera l de Cond ic iones pa ra  la  Rec epc ión de los 

Ladrillos Cerámic os en las Obras de Construc c ión, RL-88 de c a rac terístic as d imensiona les y defec tos, nódulos de c a l viva , suc c ión de agua y 

masa . En fáb ric as c a ravista , los ensayos a  rea liza r, c onforme lo espec ific ado en las normas UNE, serán absorc ión de agua , efloresc enc ias y 

helad ic idad . En fáb ric as exteriores en zonas c limá tic as X e Y se rea lizarán ensayos de helad ic idad . 

· Morteros: 

- Identific ac ión: 

- Mortero: tipo. Dosific ac ión. 

- Cemento: tipo, c lase y c a tegoría . 

- Agua : fuente de suministro. 

- Ca les: tipo. Clase. 

- Arenas (á ridos): tipo. Tamaño máximo. 
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- Distintivos:  

- Mortero: Doc umento de Idoneidad  Téc nic a  o b ien otros sistemas de c ertific ac ión de la  c a lidad  del fabric ante. 

- Cemento: Marc a  AENOR u Homologac ión del Ministerio de Fomento. 

- Arenas: Marc a  AENOR u Homologac ión por el Ministerio de Fomento. 

- Ensayos:  

- Mortero: resistenc ia  a  c ompresión y c onsistenc ia  c on Cono de Abrams. 

- Cemento: resistenc ia  a  c ompresión. Tiempos de fraguado. Expansión por agujas de Le Cha telier. Pérd ida  a l fuego. Residuo insolub le. Trióxido 

de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de a luminio. Puzolanidad . 

- Agua : exponente de hid rógeno pH, sustanc ias d isueltas, sulfa tos SO3, ión Cloro Cl-, hid ra tos de c a rbono, sustanc ias orgánic as solub les en 

éter. 

- Ca les: aná lisis químic o de c a les en genera l según RCA-92, finura  de molido de c a les aéreas y finura  de molido, fraguado y estab ilidad de 

volumen de c a les hid ráulic as. 

- Arenas: ma teria  orgánic a , g ranulometría  y finos que pasan por el tamiz 0,08.  

 

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

Se exig irá  la  c ond ic ión de limitac ión de flec ha  a  los elementos estruc tura les flec tados: vigas de borde o remates de forjado. 

Se c omprobará  el nivel del forjado terminado y si hay a lguna  irregula ridad  se rellenará  c on una  torta  de mortero 

Compatib ilidad 

Se seguirán las rec omendac iones pa ra  la  utilizac ión de c emento en morteros pa ra  muros de fáb ric a  de lad rillo  dadas en la  Norma NBE FL-90 

(Tab la  3.1). 

 

12.2.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Esta rá  terminada  la  estruc tura , se d ispondrá  de los p rec erc os en ob ra  y se marc a rán niveles en p lanta . 

Antes del inic io de las fáb ric as c erámic as, se rep lantea rán; rea lizado el rep lanteo, se c oloc a rán miras esc antilladas a  d istanc ias no mayores 

que c ua tro m, c on marc as a  la  a ltura  de c ada  hilada . 

Los lad rillos se humedec erán en el momento de su c oloc ac ión, pa ra  que no absorban el agua  del mortero, regándose los lad rillos, 

abundantemente, por aspersión o por inmersión, ap ilándolos pa ra  que a l usa rlos no goteen. 

Fases de ejec uc ión  

Las fáb ric as c erámic as se levanta rán por hiladas horizonta les enteras, sa lvo c uando dos pa rtes tengan que levanta rse en d istintas époc as, en 

c uyo c aso la  p rimera  se deja rá  esc a lonada . 

Los enc uentros de esquinas o c on otras fáb ric as, se ha rán mediante enja rjes en todo su espesor y en todas las hiladas. 

Entre la  hilada  superior del tab ique y el forjado o elemento horizonta l de a rriostramiento, se deja rá  una  holgura  de 2 c m que se rellenará  

transc urridas un mínimo de 24 horas c on pasta  de yeso o c on mortero de c emento. 

El enc uentro entre tab iques c on elementos estruc tura les, se ha rá  de forma que no sean solida rios. 

Las rozas tendrán una  p rofund idad  no mayor que 4 c m. Sobre lad rillo  mac izo y de un c anuto sobre lad rillo  huec o. El anc ho no será  superior a  

dos vec es su p rofund idad . Se ejec uta rán p referentemente a  máquina  una  vez guarnec ido el tab ique. 

Los d inteles de huec os superiores a  100 c m, se rea lizarán por med io de a rc os de desc arga  o elementos resistentes. 

Las fáb ric as de lad rillo se traba ja rán siempre a  una tempera tura  ambiente que osc ile entre c inc o y c uarenta  grados c entíg rados (5 a  40 °C). 

Si se sobrepasan estos límites, 48 horas después, se revisa rá  la  ob ra  ejec utada . 

Cuando el viento sea  superior a  50 km/ h, se suspenderán los traba jos y se asegura rán las fáb ric as de ladrillo  rea lizadas. 

Durante la  ejec uc ión de las fáb ric as c erámic as, se adop ta rán las siguientes p rotec c iones: 

- Contra  la  lluvia : las pa rtes rec ientemente ejec utadas se p rotegerán c on láminas de materia l p lástic o o simila r, pa ra  evita r la  erosión de las 

juntas de mortero. 

- Contra  el c a lor: en tiempo sec o y c a luroso, se mantendrá  húmeda  la  fáb ric a  rec ientemente ejec utada , pa ra  evita r el riesgo de una  ráp ida  

evaporac ión del agua  del mortero. 

- Contra  heladas: si ha  helado antes de inic ia r el traba jo, se revisa rá  esc rupulosamente lo ejec utado en las 48 horas anteriores, demoliéndose 

las zonas dañadas. Si la  helada  se p roduc e una  vez inic iado el traba jo, se suspenderá  p roteg iendo lo rec ientemente c onstruido. 

- Contra  derribos: hasta  que las fáb ric as no estén estab ilizadas, se a rriostra rán y apunta la rán. 

Ac abados 

Las fáb ric as c erámic as quedarán p lanas y ap lomadas, y tendrán una  c omposic ión uniforme en toda  su a ltura . 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c ada  p lanta . 

· Rep lanteo: 

- Adec uac ión a  proyec to. 

- Comprobac ión de espesores (tab iques c on c onduc c iones de d iámetro > ó = 2 c m serán de huec o dob le). 

- Comprobac ión de huec os de paso, y de desp lomes y esc uadría  del c erc o o p remarc o. 

· Ejec uc ión del tab ique:  

- Unión a  otros tab iques. 

- Enc uentro no solida rio c on los elementos estruc tura les vertic a les. 

- Holgura  de 2 c m en el enc uentro c on el forjado superior rellenada  a  las 24 horas c on pasta  de yeso. 

· Comprobac ión fina l:  

- Planeidad  medida  c on reg la  de 2 m. 

- Desp lome inferior a  1 c m en 3 m de a ltura . 

- Fijac ión a l tab ique del c erc o o p remarc o (huec os de paso, desc uadres y a labeos). 

- Rozas d istanc iadas a l menos 15 c m de c erc os rellenadas a  las 24 horas c on pasta  de yeso. 

 

12.2.3 Medic ión y abono. 
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Metro c uadrado de fáb ric a  de ladrillo c erámic o tomado c on mortero de c emento y/ o c a l o yeso, aparejada , inc luso rep lanteo, nivelac ión y 

ap lomado, pa rte p roporc iona l de enja rjes, mermas y roturas, humedec ido de los lad rillos y limp ieza , ejec uc ión de enc uentros y elementos 

espec ia les, med ida  deduc iendo huec os superiores a  1 m2. 

 

12.2.4 Mantenimiento. 
Uso 
No se c olga rán elementos ni se p roduc irán empujes que puedan dañar la  tab iquería . Los daños p roduc idos por 

esc apes de agua o c ondensac iones se repara rán inmedia tamente. 

Conservac ión 
Cuando se p rec ise la  limp ieza  de la  fáb ric a  de lad rillo  c on c a ra  vista , se lava rá  c on c ep illo y agua , o una  soluc ión 

de ác ido ac étic o. 

Reparac ión. Reposic ión 
En c aso de pa rtic iones interiores, c ada  10 años en loc a les hab itados, c ada  año en loc a les inhab itados, o antes si 

fuera  ap rec iada  a lguna  anomalía , se rea liza rá  una  revisión de la  tab iquería , inspec c ionando la  posib le aparic ión de 

fisuras, desp lomes o c ua lquier otro tipo de lesión. 

En c aso de ser observado a lguno de estos síntomas, será  estud iado por téc nic o c ompetente, que d ic taminará  su 

importanc ia  y, en su c aso, las reparac iones que deban efec tua rse. 

 

12.3 Guarnec ido y enluc ido de yeso. 
Revestimiento c ontinuo de pa ramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pud iendo ser monoc apa , c on una  terminac ión fina l simila r a l 

enluc ido o b ic apa , c on un guarnec ido de 1 a  2 c m de espesor rea lizado c on pasta  de yeso grueso (YG) y una  c apa  de ac abado o enluc ido 

de menos de 2 mm de espesor rea lizado c on yeso fino (YF); ambos tipos podrán ap lic a rse manua lmente o med iante p royec tado. 

 

12.3.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Yeso grueso (YG): se utiliza rá  en la  ejec uc ión de guarnec idos y se a justa rá  a  las espec ific ac iones rela tivas a  su c omposic ión químic a , finura  

de molido, resistenc ia  mec ánic a  a  flexotrac c ión y traba jab ilidad  rec ogidas en el Pliego genera l de c ond ic iones pa ra  la  rec epc ión de yesos y 

esc ayolas RY-85. 

· Yeso fino(YF): se utiliza rá  en la  ejec uc ión de enluc idos y se a justa rá  a  las espec ificac iones rela tivas a  su c omposic ión químic a , finura  de 

molido, resistenc ia  mec ánic a  a  flexotrac c ión y traba jab ilidad  rec ogidas en el Pliego genera l de c ond ic iones pa ra  la  rec epc ión de yesos y 

esc ayolas RY-85. 

· Ad itivos: p lastific antes, reta rdadores del fraguado, etc . 

· Agua . 

· Guardavivos: podrá  ser de c hapa  de ac ero ga lvanizada , etc . 

Control y ac ep tac ión 

· Yeso:  

- Identific ac ión de yesos y c orrespondenc ia  c onforme a  p royec to. 

- Distintivos: Sello INCE /  Marc a  AENOR u Homologac ión del Ministerio de Fomento. 

- Ensayos: identific ac ión, tipo, muestreo, agua  c ombinada , índ ic e de pureza , c ontenido en SO4Ca+1/ 2H2O, determinac ión del PH, finura  de 

molido, resistenc ia  a  flexotrac c ión y traba jab ilidad  deta llados en el Pliego genera l de c ond ic iones pa ra  la  rec epc ión de yesos y esc ayolas RY-

85. 

· Agua : 

- Fuente de suministro. 

- Ensayos: exponente de hid rógeno pH, sustanc ias d isueltas, sulfa tos SO3, ión Cloro Cl-, hid ra tos de c a rbono, sustanc ias orgánic as solub les en 

éter. 

- Lotes: según EHE suministro de aguas no potab les sin experienc ias p revias. 

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

La  superfic ie a  revestir c on el guarnec ido esta rá  limp ia  y humedec ida . 

El guarnec ido sobre el que se ap lique el enluc ido deberá  esta r fraguado y tener c onsistenc ia  sufic iente pa ra  no desprenderse a l ap lic a r éste. 

La  superfic ie del guarnec ido deberá  esta r, además, rayada  y limp ia . 

Compatib ilidad 

No se revestirán c on yeso las pa redes y tec hos de loc a les en los que esté p revista  una  humedad  rela tiva  hab itua l superior a l 70%, ni en 

aquellos loc a les que frec uentemente hayan de ser sa lp ic ados por agua , c omo c onsec uenc ia  de la  ac tividad  desarrollada . 

No se revestirán d irec tamente c on yeso las superfic ies metá lic as, sin p reviamente revestirlas c on una  superfic ie c erámic a . Tampoc o las 

superfic ies de hormigón rea lizadas c on enc ofrado metá lic o si p reviamente no se han dejado rugosas mediante rayado o sa lp ic ado c on 

mortero. 

 

12.3.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

En las a ristas vertic a les de esquina  se c oloc a rán guardavivos, ap lomándolos y punteándolo c on pasta  de yeso su pa rte perforada . Una  vez 

c oloc ado se rea liza rá  una  maestra  a  c ada  uno de sus lados. 

En c aso de guarnec ido maestreado, se ejec uta rán maestras de yeso en bandas de a l menos 12 mm de espesor, en rinc ones, esquinas y 

guarnic iones de huec os de pa redes, en todo el perímetro del tec ho y en un mismo paño c ada  3 m c omo mínimo. 

Previamente a l revestido, se habrán rec ib ido los c erc os de puertas y ventanas y repasado la  pa red , tapando los desperfec tos que pud iera  

haber; asimismo se habrán rec ib ido los ganc hos y repasado el tec ho. 

Los muros exteriores deberán esta r terminados, inc luso el revestimiento exterior si lo lleva , así c omo la  c ub ierta  del ed ific io o tener a l menos tres 

forjados sobre la  p lante en que se va  a  rea liza r el guarnec ido. 

Antes de inic ia r los traba jos se limp ia rá  y humedec erá  la  superfic ie que se va  a  revestir. 
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Fases de ejec uc ión 

No se rea liza rá  el guarnec ido c uando la  tempera tura  ambiente sea  inferior a  5 ºC  

La  pasta  de yeso se utiliza rá  inmedia tamente después de su amasado, sin ad ic ión posterior de agua . 

Se ap lic a rá  la  pasta  entre maestras, ap retándola  c ontra  la  superfic ie, hasta  enrasar c on ellas. El espesor del guarnec ido será  de 12 mm y se 

c orta rá  en las juntas estruc tura les del ed ific io. 

Se evita rán los golpes y vib rac iones que puedan a fec ta r a  la  pasta  durante su fraguado. 

Cuando el espesor del guarnec ido deba  ser superior a  15 mm, deberá  rea liza rse por c apas suc esivas de este espesor máximo, p revio 

fraguado de la  anterior, terminada rayada  pa ra  mejora r la  adherenc ia . 

Ac abados 

Sobre el guarnec ido fraguado se enluc irá  c on yeso fino terminado c on llana , quedando a  línea  c on la  a rista  del guardavivos, c onsiguiendo 

un espesor de 3 mm.  

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: exteriores, 2 c ada  200 m2. Interiores, 2 c ada  4 viviendas o equiva lente. 

· Comprobac ión del soporte: 

- Se c omprobará  que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, p ic ado, sa lp ic ado de mortero), que no haya  elementos metá lic os en c ontac to y 

que esté húmedo en c aso de guarnec idos. 

· Ejec uc ión: 

- Se c omprobará  que no se añade agua  después del amasado.  

- Comprobar la  ejec uc ión de maestras u d isposic ión de guardavivos. 

· Comprobac ión fina l: 

- Se verific a rá  espesor según p royec to.  

- Comprobar p laneidad  c on reg la  de 1 m. 

- Ensayo de dureza  superfic ia l del guarnec ido de yeso según las normas UNE; el va lor med io resultante deberá  ser mayor que 45 y los va lores 

loc a les mayores que 40, según el CSTB franc és, DTU nº 2. 

 

12.3.3 Medic ión y abono 
Metro c uadrado de guarnec ido c on o sin maestreado y enluc ido, rea lizado c on pasta  de yeso sobre pa ramentos vertic a les u horizonta les, 

ac abado manua l c on llana , inc luso limp ieza  y humedec ido del soporte, deduc iendo los huec os y desarrollando las moc hetas. 

 

12.3.4 Mantenimiento. 
Uso 
Las pa redes y tec hos c on revestimiento de yeso no se someterán a  humedad  rela tiva  hab itua l superior a l 70% o 

sa lp ic ado frec uente de agua . 

No se admitirá  la  sujec ión de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso. 

Si el yeso se revistiera  a  su vez c on p intura , ésta  deberá  ser c ompatib le c on el mismo. 

Conservac ión 
Se rea liza rá  inspec c iones periód ic as pa ra  detec ta r desc onc hados, abombamientos, humedades estado de los 

guardavivos, etc . 

Reparac ión. Reposic ión 
Las reparac iones del revestimiento por deterioro u ob ras rea lizadas que le a fec ten, se rea liza rán c on los mismos 

materia les utilizados en el revestimiento orig ina l. 

Cuando se ap rec ie a lguna  anomalía  en el revestimiento de yeso, se levanta rá  la  superfic ie a fec tada  y se estud ia rá  

la  c ausa  por téc nic o c ompetente que d ic taminará  su importanc ia  y en su c aso, las reparac iones que deban efec tua rse. 

Cuando se efec túen reparac iones en los revestimientos de yeso, se revisa rá  el estado de los guardavivos, 

sustituyendo aquellos que estén deteriorados. 

 

12.4 Enfosc ados 
Revestimiento c ontinuo pa ra  ac abados de pa ramentos interiores o exteriores c on morteros de c emento, de c a l, o mixtos, de 2 c m de 

espesor, maestreados o no, ap lic ado d irec tamente sobre las superfic ies a  revestir, pud iendo servir de base pa ra  un revoc o u otro tipo de 

ac abado. 

 

12.4.1 De los c omponentes. 

Produc tos c onstituyentes 

· Ma teria l ag lomerante: 

- Cemento, c umplirá  las c ond ic iones fijadas en la  Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de c ementos RC-97 en c uanto a  c omposic ión, 

p resc ripc iones mec ánic as, físic as, y químic as. 

- Ca l: apagada , se a justa rá  a  lo definido en la  Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de Ca les RCA-92. 

· Arena  : 

Se utiliza rán a renas p roc edentes de río, mina , p laya  , mac haqueo o mezc la  de ellas, pud iendo c umplir las espec ific ac iones en c uanto a  

c ontenido de materia  orgánic a , impurezas, forma y tamaño de los granos y volúmen de huec os rec ogidas en NTE-RPE. 

· Agua : 

Se admitirán todas las aguas potab les y las trad ic iona lmente empleadas; en c aso de duda , el agua  deberá  c umplir las c ond ic iones de 

ac idez, c ontenido en sustanc ias d isueltas, sulfa tos, c loruros,... espec ific adas en las Normas UNE. 

· Ad itivos: p lastific ante, hid rofugante, etc . 

· Refuerzo: ma lla  de tela  metá lic a , a rmadura  de fib ra  de vid rio etc . 

Control y ac ep tac ión 

· Morteros: 

- Identific ac ión: 

- Mortero: tipo. Dosific ac ión. 

- Cemento: tipo, c lase y c a tegoría . 

- Agua : fuente de suministro. 
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- Ca les: tipo. Clase. 

- Arenas (á ridos): tipo. Tamaño máximo. 

- Distintivos:  

- Mortero: Doc umento de Idoneidad  Téc nic a  o b ien otros sistemas de c ertific ac ión de la  c a lidad  del fabric ante. 

- Cemento: Marc a  AENOR u Homologac ión del Ministerio de Fomento. 

- Arenas: Marc a  AENOR u Homologac ión por el Ministerio de Fomento. 

- Ensayos:  

- Mortero: resistenc ia  a  c ompresión y c onsistenc ia  c on Cono de Abrams. 

- Cemento: resistenc ia  a  c ompresión. Tiempos de fraguado. Expansión por agujas de Le Cha telier. Pérd ida  a l fuego. Residuo insolub le. Trióxido 

de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de a luminio. Puzolanidad . 

- Agua : exponente de hid rógeno pH, sustanc ias d isueltas, sulfa tos SO3, ión Cloro Cl-, hid ra tos de c a rbono, sustanc ias orgánic as solub les en 

éter. 

- Ca les: aná lisis químic o de c a les en genera l según RCA-92, finura  de molido de c a les aéreas y finura  de molido, fraguado y estab ilidad de 

volumen de c a les hid ráulic as. 

- Arenas: ma teria  orgánic a , g ranulometría  y finos que pasan por el tamiz 0,08.  

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

El soporte deberá  p resenta r una  superfic ie limp ia  y rugosa . 

En c aso de superfic ies lisas de hormigón, será  nec esario c rea r en la  superfic ie rugosidades por p ic ado, c on reta rdadores superfic ia les del 

fraguado o c oloc ando una  tela  metá lic a . 

Según sea  el tipo de soporte (c on c a l o sin c a l), se podrán eleg ir las p roporc iones en volumen de c emento, c a l y a rena  según Tab la  1 de NTE-

RPE. 

Si el pa ramento a  enfosc ar es de fáb ric a  de lad rillo , se rasc arán las juntas, deb iendo esta r la  fáb ric a  sec a en su interior. 

Compatib ilidad 

No son ap tas pa ra  enfosc ar las superfic ies de yeso, ni las rea lizadas c on resistenc ia  aná loga  o inferior a l yeso. Tampoc o lo son las superfic ies 

metá lic as que no hayan sido forradas p reviamente c on p iezas c erámic as. 

 

12.4.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

Se habrán rec ib ido los c erc os de puertas y ventanas, ba jantes, c ana lizac iones y demás elementos fijados a  los pa ramentos. 

Ha  fraguado el mortero u hormigón del soporte a  revestir. 

Pa ra  enfosc ados exteriores esta rá  terminada  la  c ub ierta . 

Para  la  dosific ac ión de los c omponentes del mortero se podrán seguir las rec omendac iones estab lec idas en a l Tab la  1 de la  NTE-RPE. No se 

c onfec c ionará  el mortero c uando la  tempera tura  del agua  de amasado sea  inferior a  5 ºC o superior a  40 ºC. Se amasará  exc lusivamente la  

c antidad  que se vaya  a  nec esita r. 

Se humedec erá  el soporte, p reviamente limp io. 

Fases de ejec uc ión 

· En genera l: 

Se suspenderá  la  ejec uc ión en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso c uando el soporte no esté p roteg ido, y en tiempo extremadamente 

sec o y c a luroso. 

En enfosc ados exteriores vistos se ha rá  un llagueado, en rec uadros de lado no mayor que 3 m, pa ra  evita r, agrietamientos. 

Una  vez transc urridas 24 horas desde su ejec uc ión, se mantendrá  húmeda  la  superfic ie enfosc ada  hasta  que el mortero haya  fraguado. 

Se respeta rán las juntas estruc tura les. 

· Enfosc ados maestreados:  

Se d ispondrán maestras vertic a les formadas por bandas de mortero, formando a rista  en esquinas, rinc ones y guarnic iones de huec o de 

pa ramentos vertic a les y en todo el perímetro del tec ho c on separac ión no superior a  1 m en c ada  paño. 

Se ap lic a rá  el mortero entre maestras hasta  c onseguir un espesor de 2 c m; c uando sea  superior a  15 mm se rea liza rá  por c apas suc esivas. 

En c aso de haber d isc ontinuidades en el soporte, se c oloc a rá  un refuerzo de tela  metá lic a  en la  junta , tensa  y fijada  c on un solape mínimo 

de 10 c m a  c ada lado. 

· Enfosc ados sin maestrea r. Se utiliza rá  en pa ramentos donde el enfosc ado vaya  a  quedar oc ulto o donde la  p laneidad fina l se ob tenga  c on 

un revoc o, estuc o o ap lac ado. 

Ac abados 

- Rugoso, c uando sirve de soporte a  un revoc o o estuc o posterior o un a lic a tado. 

- Fra tasado, c uando sirve de soporte a  un enluc ido, p intura  rugosa  o ap lac ado c on p iezas pequeñas rec ib idas c on mortero o adhesivo. 

- Bruñido, c uando sirve de soporte a  una  p intura  lisa  o revestimiento pegado de tipo ligero o flexib le o c uando se requiere un enfosc ado más 

impermeab le. 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: exteriores, una  c ada  300 m2. Interiores una  c ada  4 viviendas o equiva lente. 

· Comprobac ión del soporte: 

- Comprobar que el soporte está  limp io, rugoso y de adec uada  resistenc ia  (no yeso o aná logos). 

· Ejec uc ión: 

- Idoneidad  del mortero c onforme a  p royec to. 

- Inspec c ionar tiempo de utilizac ión después de amasado. 

- Disposic ión adec uada  del maestreado. 

· Comprobac ión fina l: 

- Planeidad  c on reg la  de 1 m. 

 

· Normativa : ver Anexo de Normativa  Téc nic a . 
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12.4.3 Medic ión y abono 
Metro c uadrado de superfic ie de enfosc ado rea lmente ejec utado, inc luso p reparac ión del soporte, inc luyendo moc hetas y d inteles y 

deduc iéndose huec os. 

 

12.4.4 Mantenimiento 
Uso 
No se admitirá  la  sujec ión de elementos pesados en el espesor del enfosc ado, deb iendo sujeta rse en el soporte o 

elemento resistente. 

Se evita rá  el vertido sobre el enfosc ado de aguas que a rrastren tierras u otras impurezas. 

Conservac ión 
Se rea liza rán inspec c iones pa ra  detec ta r anomalías c omo agrietamientos, abombamientos, exfoliac ión, 

desc onc hados, etc . 

La  limp ieza  se rea liza rá  c on agua  a  ba ja  p resión. 

Reparac ión. Reposic ión 
Cuando se ap rec ie a lguna  anomalía , no imputab le a l uso, se levanta rá  la  superfic ie a fec tada  y se estud ia rá  la  

c ausa  por p rofesiona l c ua lific ado. 

Las reparac iones se rea liza rán c on el mismo materia l que el revestimiento orig ina l. 

 

Artículo 13. Alic atados. 
Revestimiento c ontinuo pa ra  ac abados de pa ramentos interiores o exteriores c on morteros de c emento, de c a l, o mixtos, de 2 c m de 

espesor, maestreados o no, ap lic ado d irec tamente sobre las superfic ies a  revestir, pud iendo servir de base pa ra  un revoc o u otro tipo de 

ac abado. 

 

13.1 De los c omponentes. 
Produc tos c onstituyentes 

· Ma teria l ag lomerante: 

- Cemento, c umplirá  las c ond ic iones fijadas en la  Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de c ementos RC-97 en c uanto a  c omposic ión, 

p resc ripc iones mec ánic as, físic as, y químic as. 

- Ca l: apagada , se a justa rá  a  lo definido en la  Instruc c ión pa ra  la  Rec epc ión de Ca les RCA-92. 

· Arena  : 

Se utiliza rán a renas p roc edentes de río, mina , p laya  , mac haqueo o mezc la  de ellas, pud iendo c umplir las espec ific ac iones en c uanto a  

c ontenido de materia  orgánic a , impurezas, forma y tamaño de los granos y volúmen de huec os rec ogidas en NTE-RPE. 

· Agua : 

Se admitirán todas las aguas potab les y las trad ic iona lmente empleadas; en c aso de duda , el agua  deberá  c umplir las c ond ic iones de 

ac idez, c ontenido en sustanc ias d isueltas, sulfa tos, c loruros,... espec ific adas en las Normas UNE. 

· Ad itivos: p lastific ante, hid rofugante, etc . 

· Refuerzo: ma lla  de tela  metá lic a , a rmadura  de fib ra  de vid rio etc . 

Control y ac ep tac ión 

· Morteros: 

- Identific ac ión: 

- Mortero: tipo. Dosific ac ión. 

- Cemento: tipo, c lase y c a tegoría . 

- Agua : fuente de suministro. 

- Ca les: tipo. Clase. 

- Arenas (á ridos): tipo. Tamaño máximo. 

- Distintivos:  

- Mortero: Doc umento de Idoneidad  Téc nic a  o b ien otros sistemas de c ertific ac ión de la  c a lidad  del fabric ante. 

- Cemento: Marc a  AENOR u Homologac ión del Ministerio de Fomento. 

- Arenas: Marc a  AENOR u Homologac ión por el Ministerio de Fomento. 

- Ensayos:  

- Mortero: resistenc ia  a  c ompresión y c onsistenc ia  c on Cono de Abrams. 

- Cemento: resistenc ia  a  c ompresión. Tiempos de fraguado. Expansión por agujas de Le Cha telier. Pérd ida  a l fuego. Residuo insolub le. Trióxido 

de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de a luminio. Puzolanidad . 

- Agua : exponente de hid rógeno pH, sustanc ias d isueltas, sulfa tos SO3, ión Cloro Cl-, hid ra tos de c a rbono, sustanc ias orgánic as solub les en 

éter. 

- Ca les: aná lisis químic o de c a les en genera l según RCA-92, finura  de molido de c a les aéreas y finura  de molido, fraguado y estab ilidad de 

volumen de c a les hid ráulic as. 

- Arenas: ma teria  orgánic a , g ranulometría  y finos que pasan por el tamiz 0,08.  

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

El soporte deberá  p resenta r una  superfic ie limp ia  y rugosa . 

En c aso de superfic ies lisas de hormigón, será  nec esario c rea r en la  superfic ie rugosidades por p ic ado, c on reta rdadores superfic ia les del 

fraguado o c oloc ando una  tela  metá lic a . 

Según sea  el tipo de soporte (c on c a l o sin c a l), se podrán eleg ir las p roporc iones en volumen de c emento, c a l y a rena  según Tab la  1 de NTE-

RPE. 

Si el pa ramento a  enfosc ar es de fáb ric a  de lad rillo , se rasc arán las juntas, deb iendo esta r la  fáb ric a  sec a en su interior. 

Compatib ilidad 

No son ap tas pa ra  enfosc ar las superfic ies de yeso, ni las rea lizadas c on resistenc ia  aná loga  o inferior a l yeso. Tampoc o lo son las superfic ies 

metá lic as que no hayan sido forradas p reviamente c on p iezas c erámic as. 
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13.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

Se habrán rec ib ido los c erc os de puertas y ventanas, ba jantes, c ana lizac iones y demás elementos fijados a  los pa ramentos. 

Ha  fraguado el mortero u hormigón del soporte a  revestir. 

Pa ra  enfosc ados exteriores esta rá  terminada  la  c ub ierta . 

Para  la  dosific ac ión de los c omponentes del mortero se podrán seguir las rec omendac iones estab lec idas en a l Tab la  1 de la  NTE-RPE. No se 

c onfec c ionará  el mortero c uando la  tempera tura  del agua  de amasado sea  inferior a  5 ºC o superior a  40 ºC. Se amasará  exc lusivamente la  

c antidad  que se vaya  a  nec esita r. 

Se humedec erá  el soporte, p reviamente limp io. 

Fases de ejec uc ión 

· En genera l: 

Se suspenderá  la  ejec uc ión en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso c uando el soporte no esté p roteg ido, y en tiempo extremadamente 

sec o y c a luroso. 

En enfosc ados exteriores vistos se ha rá  un llagueado, en rec uadros de lado no mayor que 3 m, pa ra  evita r, agrietamientos. 

Una  vez transc urridas 24 horas desde su ejec uc ión, se mantendrá  húmeda  la  superfic ie enfosc ada  hasta  que el mortero haya  fraguado. 

Se respeta rán las juntas estruc tura les. 

· Enfosc ados maestreados:  

Se d ispondrán maestras vertic a les formadas por bandas de mortero, formando a rista  en esquinas, rinc ones y guarnic iones de huec o de 

pa ramentos vertic a les y en todo el perímetro del tec ho c on separac ión no superior a  1 m en c ada  paño. 

Se ap lic a rá  el mortero entre maestras hasta  c onseguir un espesor de 2 c m; c uando sea  superior a  15 mm se rea liza rá  por c apas suc esivas. 

En c aso de haber d isc ontinuidades en el soporte, se c oloc a rá  un refuerzo de tela  metá lic a  en la  junta , tensa  y fijada  c on un solape mínimo 

de 10 c m a  c ada lado. 

· Enfosc ados sin maestrea r. Se utiliza rá  en pa ramentos donde el enfosc ado vaya  a  quedar oc ulto o donde la  p laneidad fina l se ob tenga  c on 

un revoc o, estuc o o ap lac ado. 

Ac abados 

- Rugoso, c uando sirve de soporte a  un revoc o o estuc o posterior o un a lic a tado. 

- Fra tasado, c uando sirve de soporte a  un enluc ido, p intura  rugosa  o ap lac ado c on p iezas pequeñas rec ib idas c on mortero o adhesivo. 

- Bruñido, c uando sirve de soporte a  una  p intura  lisa  o revestimiento pegado de tipo ligero o flexib le o c uando se requiere un enfosc ado más 

impermeab le. 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: exteriores, una  c ada  300 m2. Interiores una  c ada  4 viviendas o equiva lente. 

· Comprobac ión del soporte: 

- Comprobar que el soporte está  limp io, rugoso y de adec uada  resistenc ia  (no yeso o aná logos). 

· Ejec uc ión: 

- Idoneidad  del mortero c onforme a  p royec to. 

- Inspec c ionar tiempo de utilizac ión después de amasado. 

- Disposic ión adec uada  del maestreado. 

· Comprobac ión fina l: 

- Planeidad  c on reg la  de 1 m. 

 

 

13.3 Medic ión y abono. 
Metro c uadrado de superfic ie de enfosc ado rea lmente ejec utado, inc luso p reparac ión del soporte, inc luyendo moc hetas y d inteles y 

deduc iéndose huec os. 

 

13.4 Mantenimiento. 
Uso 
Se evita rán los golpes que puedan dañar el a lic a tado, así c omo roc es y punzonamiento. 

No se sujeta rán sobre el a lic a tado elementos que puedan dañarlo o provoc ar la  entrada  de agua , es nec esario 

p rofund iza r hasta  enc ontra r el soporte. 

Conservac ión 
Se elimina rán las manc has que puedan penetra r en las p iezas, dada  su porosidad . 

La  limp ieza  se rea liza rá  c on esponja  humedec ida , c on agua  jabonosa  y detergentes no ab rasivos. 

En c aso de a lic a tados de c oc inas se rea liza rá  c on detergentes c on amoniac o o c on b ioa lc ohol. 

Se c omprobará  periód ic amente el estado de las p iezas de p ied ra  pa ra  detec ta r posib les anomalías, o 

desperfec tos. 

Solamente a lgunos p roduc tos porosos no esmaltados (ba ldosas de ba rro c oc ido y ba ldosín c a ta lán) pueden 

requerir un tra tamiento de impermeab ilizac ión superfic ia l, pa r evita r la  retenc ión de manc has y/ o aparic ión de 

efloresc enc ias p roc edentes del mortero de c emento. 

La  aparic ión de manc has negras o verdusc as en el revestimiento, normalmente se debe a  la  aparic ión de hongos 

por existenc ia  de humedad  en el rec ubrimiento. Para  elimina rlo se debe limp ia r, lo más p ronto posib le, c on lejía  

doméstic a  (c omprobar p reviamente su efec to sobre una  ba ldosa). Se debe identific a r y elimina r las c ausas de la  

humedad . 

Reparac ión. Reposic ión 
Al c onc luir la  ob ra  es c onveniente que el p rop ieta rio d isponga  de una reserva  de c ada  tipo de revestimiento, 

equiva lente a l 1% del ma teria l c oloc ado, pa ra  posib les reposic iones. 

Las reparac iones del revestimiento o sus materia les c omponentes, ya  sean por deterioro u otras c ausas, se 

rea liza rán c on los mismos materia les utilizados en el orig ina l. 

Cada  dos años se c omprobará  la  existenc ia  o no de erosión mec ánic a  o químic a , g rietas y fisuras, 

desprend imientos, humedades c ap ila res o ac c identa les. 
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En c aso de desprend imiento de las p iezas se c omprobará  el estado del mortero. 

Se inspec c ionará  el estado de las juntas de d ila tac ión, reponiendo en su c aso el ma teria l de sellado. 

 

Artículo 14. Solados. 
Revestimiento para  ac abados de pa ramentos horizonta les interiores y exteriores y peldaños de esc a leras c on ba ldosas c erámic as, o c on 

mosa ic o c erámic o de vid rio, y p iezas c omplementa rias y espec ia les, rec ib idos a l soporte med iante ma teria l de agarre, c on o sin ac abado 

rejuntado. 

 

14.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Ba ldosas: 

- Gres esmaltado: absorc ión de agua  ba ja  o med ia  - ba ja , p rensadas en sec o, esmaltadas. 

- Gres porc elánic o: muy ba ja  absorc ión de agua , p rensadas en sec o o extruídas, genera lmente no - esmaltadas. 

- Ba ldosín c a ta lán: absorc ión de agua  desde media  - a lta  a  a lta  o inc luso muy a lta , extruídas, genera lmente no esmaltadas. 

- Gres rústic o: absorc ión de agua  ba ja  o med ia  - ba ja , extruídas, genera lmente no esmaltadas. 

- Barro c oc ido: de aparienc ia  rústic a  y a lta  absorc ión de agua . 

· Mosa ic o: podrá  ser de p iezas c erámic as de gres o esmaltadas, o de ba ldosines de vid rio. 

· Piezas c omplementa rias y espec ia les, de muy d iversas med idas y formas: tiras, molduras, c enefas, etc . 

En c ua lquier c aso las p iezas no esta rán rotas, desportilladas ni manc hadas y tendrán un c olor y una  textura  uniforme en toda  su superfic ie, y 

c umplirán c on lo estab lec ido en el DB-SU 1 de la  Parte II del CTE, en lo referente a  la  seguridad  frente a l riesgo de c a ídas y resba lad ic idad de 

los suelos.  

· Bases pa ra  embaldosado: 

- Sin base o embaldosado d irec to: sin base o c on c apa  no mayor de 3 mm, med iante pelíc ula  de polietileno, fieltro b ituminoso o esterilla  

espec ia l. 

- Base de a rena : c on a rena  na tura l o de mac haqueo de espesor inferior a  2 c m para  nivela r, rellenar o desolida riza r. 

- Base de a rena  estab ilizada : c on a rena  na tura l o de mac haqueo estab ilizada  c on un c onglomerante hid ráulic o pa ra  c umplir func ión de 

relleno. 

- Base de mortero o c apa  de regula rizac ión: c on mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 c m, pa ra  posib ilita r la  c oloc ac ión c on c apa  fina  o 

evita r la  deformac ión de c apas a islantes. 

- Base de mortero a rmado: se utiliza  c omo c apa  de refuerzo pa ra  el reparto de c a rgas y pa ra  ga rantiza r la  c ontinuidad  del soporte. 

· Ma teria l de agarre: 

sistema de c oloc ac ión en c apa  gruesa , d irec tamente sobre el soporte, forjado o solera  de hormigón: 

· Mortero trad ic iona l (MC), aunque debe p reverse una  base pa ra  desolida riza r c on a rena . 

Sistema de c oloc ac ión en c apa  fina , sobre una  c apa  p revia  de regula rizac ión del soporte: 

- Adhesivos c ementosos o hid ráulic os (morteros - c ola ): c onstituidos por un c onglomerante hid ráulic o, genera lmente c emento Portland , a rena 

de granulometría  c ompensada  y ad itivos poliméric os y orgánic os. El mortero - c ola  podrá  ser de los siguientes tipos: c onvenc iona l (A1), 

espec ia l yeso (A2), de a ltas p restac iones (C1), de c onglomerantes mixtos (c on ad itivo poliméric o (C2)). 

- Adhesivos de d ispersión (pastas adhesivas) (D): c onstituidos por un c onglomerante med iante una  d ispersión poliméric a  ac uosa , a rena  de 

granulometría  c ompensada  y ad itivos orgánic os. 

- Adhesivos de resinas de reac c ión: c onstituidos por una  resina  de reac c ión, un endurec edor y c a rgas minera les (a rena  silíc ea ). 

· Ma teria l de rejuntado:  

- Lec hada  de c emento Portland  (JC). 

- Mortero de juntas (J1), c ompuestos de agua , c emento, a rena  de granulometría  c ontrolada , resinas sintétic as y ad itivos espec ífic os, 

pud iendo lleva r p igmentos. 

- Mortero de juntas c on ad itivo poliméric o (J2), se d iferenc ia  del anterior porque c ontiene un ad itivo poliméric o o lá tex pa ra  mejora r su 

c omportamiento a  la  deformac ión. 

- Mortero de resinas de reac c ión (JR), c ompuesto de resinas sintétic as, un endurec edor orgánic o y a  vec es una  c a rga  minera l. 

- Se podrán llenar pa rc ia lmente las juntas c on tiras un materia l c ompresib le, (goma, p lástic os c elula res, láminas de c orc ho o fib ras pa ra  

c a la fa teo) antes de llena rlas a  tope. 

· Ma teria l de relleno de juntas de d ila tac ión: podrá  ser de silic onas, etc . 

Control y ac ep tac ión 

· Ba ldosas: 

Previamente a  la  rec epc ión debe existir una  doc umentac ión de suministro en que se designe la  ba ldosa: tipo, d imensiones, forma, ac abado 

y c ód igo de la  ba ldosa . En c aso de que el embala je o en a lba rán de entrega  no se ind ique el c ód igo de ba ldosa  c on espec ific ac ión 

téc nic a , se solic ita rá  a l d istribuidor o a l fab ric ante informac ión de las c a rac terístic as téc nic as de la  ba ldosa  c erámic a  suministrada . 

- Carac terístic as aparentes: identific ac ión materia l tipo. Med idas y toleranc ias. 

- Distintivos: Marc a  AENOR. 

- Ensayos: las ba ldosas c erámic as podrán someterse a  un c ontrol: 

- Normal: es un c ontrol doc umenta l y de las c a rac terístic as aparentes, de no existir esta  informac ión sobre los c ód igos y las ca rac terístic as 

téc nic as, podrán hac erse ensayos de identific ac ión pa ra  c omprobar que se c umplen los requisitos exig idos. 

- Espec ia l: en a lgunos c asos, en usos espec ia lmente exigentes se rea liza rá  el c ontrol de rec epc ión med iante ensayos de labora torio. Las 

c a rac terístic as a  ensayar pa ra  su rec epc ión podrán ser: c a rac terístic as d imensiona les, resistenc ia  a la  flexión, a  manc has después de la  

ab rasión, pérd ida  de b rillo , resistenc ia  a l rayado, a l deslizamiento a  la  helada , resistenc ia  químic a . La  rea lizac ión de ensayos puede sustituirse 

por la  p resentac ión de informes o ac tas de ensayos rea lizados por un labora torio ac red itado a jeno a l fab ric ante (c ertific ac ión externa ). En 

este c aso se tomará  y c onserva rá  una  muestra  de c ontraste. 

- Lotes de c ontrol. 5.000 m2, o frac c ión no inferior a  500 m2 de ba ldosas que formen parte de una  misma partida  homogénea . 

· Morteros: 

- Identific ac ión: 

- Mortero: tipo. Dosific ac ión. 

- Cemento: tipo, c lase y c a tegoría . 

- Agua : fuente de suministro. 

- Ca les: tipo. Clase. 

- Arenas (á ridos): tipo. Tamaño máximo. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

- Distintivos:  

- Mortero: Doc umento de Idoneidad  Téc nic a  o b ien otros sistemas de c ertific ac ión de la  c a lidad  del fabric ante. 

- Cemento: Marc a  AENOR u Homologac ión del Ministerio de Fomento. 

- Arenas: Marc a  AENOR u Homologac ión por el Ministerio de Fomento. 

- Ensayos:  

- Mortero: resistenc ia  a  c ompresión y c onsistenc ia  c on Cono de Abrams. 

- Cemento: resistenc ia  a  c ompresión. Tiempos de fraguado. Expansión por agujas de Le Cha telier. Pérd ida  a l fuego. Residuo insolub le. Trióxido 

de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de a luminio. Puzolanidad . 

- Agua : exponente de hid rógeno pH, sustanc ias d isueltas, sulfa tos SO3, ión Cloro Cl-, hid ra tos de c a rbono, sustanc ias orgánic as solub les en 

éter. 

- Ca les: aná lisis químic o de c a les en genera l según RCA-92, finura  de molido de c a les aéreas y finura  de molido, fraguado y estab ilidad de 

volumen de c a les hid ráulic as. 

- Arenas: ma teria  orgánic a , g ranulometría  y finos que pasan por el tamiz 0,08.  

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

El forjado soporte del revestimiento c erámic o deberá  c umplir las siguientes c ond ic iones en c uanto a : 

· Flexib ilidad : la  flec ha  ac tiva  de los forjados no será  superior a  10 mm. 

· Resistenc ia  mec ánic a : el forjado deberá  soporta r sin rotura  o daños las c a rgas de servic io, el peso permanente del revestimiento y las 

tensiones del sistema de c oloc ac ión. 

· Sensib ilidad  a l agua : los soportes sensib les a l agua  (madera , ag lomerados de madera , etc .), pueden requerir una  imprimac ión 

impermeab ilizante. 

· Planeidad : en c aso de sistema de c oloc ac ión en c apa  fina , toleranc ia  de defec to no superior a  3 mm c on reg la  de 2 m, o p rever una  c apa 

de mortero o pasta  niveladora  c omo medida  ad ic iona l. En c aso de sistema de c oloc ac ión en c apa  gruesa , no será  nec esaria  esta  

c omprobac ión. 

· Rugosidad  en c aso de soportes muy lisos y poc o absorbentes, se aumenta rá  la  rugosidad  por p ic ado u otros med ios. En c aso de soportes 

d isgregab les se ap lic a rá  una  imprimac ión impermeab ilizante. 

· Impermeab ilizac ión: sobre soportes de madera  o yeso será  c onveniente p rever una  imprimac ión impermeab ilizante. 

· Estab ilidad  d imensiona l: tiempos de espera  desde fab ric ac ión: en c aso de bases o morteros de c emento, 2-3 semanas y en c aso de forjado 

y solera  de hormigón, 6 meses. 

· Limp ieza : ausenc ia  de polvo, pegotes, ac eite o grasas, p roduc tos para  el desenc ofrado, etc . 

· Humedad : en c aso de c apa  fina , la  superfic ie tendrá  una  humedad  inferior a l 3%. 

· En a lgunas superfic ies c omo soportes p reexistentes en ob ras de rehab ilitac ión, pueden ser nec esarias ac tuac iones ad ic iona les pa ra  

c omprobar el ac abado y estado de la  superfic ie (rugosidad , porosidad , dureza  superfic ia l, p resenc ia  de zonas huec as, etc .) 

Compatib ilidad 

En soportes deformables o sujetos a  movimientos importantes, se usará  el ma teria l de rejuntado de c on mayor deformabilidad  (J2), sa lvo en 

c aso de usos a limenta rios, sanita rios o de agresividad  químic a  en los que inelud ib lemente debe utiliza rse el ma teria l JR. 

Se evita rá  el c ontac to del embaldosado c on otros elementos ta les c omo paredes, p ila res exentos y elevac iones de nivel med iante la  

d isposic ión de juntas perimetra les de anc ho mayor de 5 mm. 

En c aso de embaldosado tomado c on c apa  fina  sobre madera  o revestimiento c erámic o existente, se ap lic a rá  p reviamente una  

imprimac ión c omo puente de adherenc ia , sa lvo que el adhesivo a  utiliza r sea  C2 de dos c omponentes, o R. 

En c aso de embaldosado tomado c on c apa  fina  sobre revestimiento existente de terrazo o p ied ra  na tura l, se tra ta rá  éste c on agua  

ac idulada  pa ra  ab rir la  porosidad  de la  ba ldosa  p reexistente. 

En pavimentos que deban soporta r agresiones químic as, el ma teria l de rejuntado debe ser de resinas de reac c ión de tipo epoxi. 

 

14.2. De la ejec uc ión. 
Preparac ión. 

Ap lic ac ión, en su c aso, de base de mortero de c emento. 

Disposic ión de c apa  de desolida rizac ión, c aso de esta r p revista  en p royec to. 

Ap lic ac ión, en su c aso, de imprimac ión 

Fases de ejec uc ión 

La  puesta  en ob ra  de los revestimientos c erámic os deberá  lleva rse a  c abo por p rofesiona les espec ia listas c on la  supervisión de la  d irec c ión 

fac ulta tiva  de las ob ras. 

La  c oloc ac ión debe efec tua rse en unas c ond ic iones c limá tic as normales (5 ºC a  30 ºC), p roc urando evita r el soleado d irec to y las c orrientes 

de a ire. 

La  separac ión mínima entre ba ldosas será  de 1,50 mm; separac iones menores no permiten la  buena  penetrac ión del ma teria l de rejuntado y 

no imp iden el c ontac to entre ba ldosas. En c aso de soportes deformables, la  ba ldosa  se c oloc a rá  c on junta , esto es la  separac ión entre 

ba ldosas será  mayor o igua l a  3 mm. 

Se respeta rán las juntas estruc tura les c on un sellado elástic o, p referentemente c on junta  p refab ric ada c on elementos metá lic os inoxidab les 

de fijac ión y fuelle elástic o de neopreno y se p reverán juntas de d ila tac ión que se sella rán c on silic ona , su anc hura  será  entre 1,50 y 3 mm. el 

sellado de juntas se rea liza rá  c on un materia l elástic o en una  p rofund idad  mitad  o igua l a  su espesor y c on el empleo de un fondo de junta  

c ompresib le que a lc anzará  el soporte o la  c apa  separadora . 

Los ta lad ros que se rea lic en en las p iezas pa ra  el paso de tuberías, tendrán un d iámetro de 1 c m mayor que el d iámetro de estas. Siempre 

que sea  posib le los c ortes se rea liza rán en los extremos de los pa ramentos. 

Ac abados 

Limpieza  fina l, y en su c aso medidas de p rotec c ión: los restos de c emento en forma de pelíc ula  o pequeñas ac umulac iones se limp ia rán c on 

una  soluc ión ác ida  d iluida , c omo vinagre c omerc ia l o p roduc tos c omerc ia les espec ífic os.  

Se debe tener c uidado a l eleg ir el agente de limp ieza ; se c omprobará  p reviamente pa ra  evita r daños, por a ltas c onc entrac iones o la  

inc lusión de pa rtíc ulas ab rasivas.  

Nunc a debe efec tua rse la  limp ieza  ác ida  sobre revestimientos rec ién c oloc ados porque reac c ionaría  c on el c emento no fraguado. Ac la ra r 

c on agua  inmedia tamente pa ra  elimina r los restos del p roduc to. 
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En c aso de revestimientos porosos es hab itua l ap lica r tra tamientos superfic ia les de impermeab ilizac ión c on líquidos hid rófugos y c eras pa ra  

mejora r su c omportamiento frente a  las manc has y evita r la  aparic ión de efloresc enc ias p roc edentes del mortero de c emento. 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: exteriores, dos c ada  200 m2. Interiores, dos c ada  4 viviendas o equiva lente. 

· De la  p reparac ión:  

- En c aso de ap lic a r base de mortero de c emento: dosific ac ión, c onsistenc ia  y p laneidad  fina l.  

- En c aso de c apa  fina : desviac ión máxima medida  c on reg la  de 2 m: 3 mm. 

- En c aso de ap lic a r imprimac ión: idoneidad  de la  imprimac ión y modo de ap lic ac ión. 

· Comprobac ión de los materia les y c oloc ac ión del embaldosado: 

- En c aso de rec ib ir las ba ldosas c on mortero de c emento (c apa  gruesa): las ba ldosas se han humedec ido por inmersión en agua  y antes de 

la  c oloc ac ión de las ba ldosas se ha  espolvoreado c emento sobre el mortero fresc o extend ido. Regleado y nivelac ión del mortero fresc o 

extend ido.  

- En c aso de rec ib ir las ba ldosas c on adhesivo (c apa  fina ): ap lic ac ión según instruc c iones del fab ric ante. Espesor, extensión y peinado c on 

llana  dentada . Las ba ldosas se c oloc an antes de que se forme una  pelíc ula  sobre la  superfic ie del adhesivo.  

- En c aso de c oloc ac ión por dob le enc olado, se c omprobará  que se utiliza  esta  téc nic a  pa ra  ba ldosas de lados mayores de 35 c m o 

superfic ie mayor de 1.225 m2. 

- En los dos c asos, levantando a l aza r una  ba ldosa , el reverso no p resenta  huec os. 

· Juntas de movimiento: 

- Estruc tura les: no se c ubren y se utiliza  un materia l de sellado adec uado. 

- Perimetra les y de pa rtic ión: d isposic ión, no se c ubren de adhesivo y se utiliza  un materia l adec uado para  su relleno (anc ho < ó = 5 mm). 

- Juntas de c oloc ac ión: rellenar a  las 24 horas del embaldosado. Eliminac ión y limp ieza del ma teria l sob rante. 

· Comprobac ión fina l:  

- Desviac ión de la  p laneidad  del revestimiento. Entre dos ba ldosas adyac entes, no debe exc eder de 1 mm. La  desviac ión máxima medida  

c on reg la  de 2 m no debe exc eder de 4 mm. 

- Alineac ión de juntas de c oloc ac ión: d iferenc ia  de a lineac ión de juntas, med ida  c on reg la  de 1 m, no debe exc eder de + - 2 mm. 

 

14.3. Medic ión y abono. 
Metro c uadrado de embaldosado rea lmente ejec utado, inc luyendo c ortes, rejuntado, eliminac ión de restos y limp ieza .  

Los revestimientos de peldaño y los rodap iés, se med irán y va lora rán por metro linea l. 

 

14.4. Mantenimiento. 
Uso 
Se evita rán ab rasivos, golpes y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriora r las superfic ies del suelo. 

Evita r c ontac to c on p roduc tos que deterioren su superfic ie, c omo los ác idos fuertes (sa lfumán). 

No es c onveniente el enc harc amiento de agua  que, por filtrac ión puede a fec ta r a l forjado y las a rmaduras del 

mismo, o manifesta rse en el tec ho de la  vivienda  inferior y a fec ta r a  los ac abados e insta lac iones. 

Conservac ión 
Se elimina rán las manc has que puedan penetra r en las p iezas, dada  su porosidad . 

La  limp ieza  se rea liza rá  med iante lavado c on agua  jabonosa  y detergentes no ab rasivos. 

En c aso de a lic a tados de c oc inas se rea liza rá  c on detergentes c on amoniac o o b ioa lc ohol. 

Se c omprobará  periód ic amente el estado de las p iezas de p ied ra  pa ra  detec ta r posib les anomalías, o 

desperfec tos. 

Solamente a lgunos p roduc tos porosos no esmaltados (ba ldosas de ba rro c oc ido y ba ldosín c a ta lán) pueden 

requerir un tra tamiento de impermeab ilizac ión superfic ia l, pa r evita r la  retenc ión de manc has y/ o aparic ión de 

efloresc enc ias p roc edentes del mortero de c emento. 

La  aparic ión de manc has negras o verdusc as en el revestimiento, normalmente se debe a  la  aparic ión de hongos 

por existenc ia  de humedad  en el rec ubrimiento. Para  elimina rlo se debe limp ia r, lo más p ronto posib le, c on lejía  

doméstic a  (c omprobar p reviamente su efec to sobre una  ba ldosa). Se debe identific a r y elimina r las c ausas de la  

humedad . 

Reparac ión. Reposic ión 
Al c onc luir la  ob ra  es c onveniente que el p rop ieta rio d isponga  de una reserva  de c ada  tipo de revestimiento, 

equiva lente a l 1% del ma teria l c oloc ado, pa ra  posib les reposic iones. 

Las reparac iones del revestimiento o sus materia les c omponentes, ya  sea  por deterioro u otras c ausas, se 

rea liza rán c on los mismos materia les utilizados en el orig ina l. 

Cada  2 años se c omprobará  la  existenc ia  o no de erosión mec ánic a  o químic a , g rietas y fisuras, desprend imientos, 

humedades c ap ila res o ac c identa les. 

En c aso de desprend imiento de las p iezas se c omprobará  el estado del mortero. 

Se inspec c ionará  el estado de las juntas de d ila tac ión, reponiendo en su c aso el ma teria l de sellado. 

 

 

Artículo 15. Carpintería de madera. 
Puertas y ventanas c ompuestas de hoja / s p legab les, aba tib le/ s o c orredera / s, rea lizadas c on perfiles de madera . Rec ib idas c on c erc o sobre 

el c erramiento. Inc luirán todos los junquillos c uando sean ac rista ladas, pa tillas de fijac ión, tornillos, burletes de goma, ac c esorios, así c omo los 

herra jes de c ierre y de c olga r nec esarios. 

 

15.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Cerc o, en los c asos que se inc luye, este podrá  ser de perfil tubula r c onformado en frío de ac ero ga lvanizado, o de madera . 

· Perfiles de madera .  

La  madera  utilizada  en los perfiles será  de peso espec ífic o no inferior a  450 kg / m3 y un c ontenido de humedad  no mayor del 15% ni menor del 

12% y no mayor del 10% c uando sea  mac iza . Deberá  ir p roteg ida  exteriormente c on p intura , lac ado o ba rniz. 
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· Ac c esorios pa ra  el monta je de los perfiles: esc uadras, tornillos, pa tillas de fijac ión, etc .; y burletes de goma, c ep illos, además de todos 

ac c esorios y herra jes nec esarios. Juntas perimetra les. Cep illos en c aso de c orrederas. 

Control y ac ep tac ión 

Los materia les y equipos de origen industria l deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o el equipo llegue a  ob ra  c on Certific ado de 

Origen Industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, se rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El suministrador ac red ita rá  la  vigenc ia  de la  Certific ac ión de Conformidad  de los perfiles c on los requisitos reg lamenta rios. 

Distintivo de c a lidad  AITIM (puertas exteriores). 

Los tab leros de madera  listonados y los de madera  c ontrac hapados c umplirán c on las normas UNE c orrespond ientes. 

En el a lba rán, y en su c aso, en el empaquetado deberá  figura r el nombre del fab ric ante o marc a  c omerc ia l del p roduc to, c lase de 

p roduc to, d imensiones y espesores. 

Los perfiles no p resenta rán a labeos, a taques de hongos o insec tos, fendas ni abolladuras y sus ejes serán rec tilíneos. Se p resta rá  espec ia l 

c uidado c on las d imensiones y c a rac terístic as de los nudos y los defec tos aparentes de los perfiles. 

Las uniones entre perfiles se ha rán por med io de ensambles que aseguren su rig idez, quedando enc oladas en todo su perímetro de c ontac to. 

Los ejes de los perfiles se enc ontra rán en un mismo p lano, y sus enc uentros formarán ángulo rec to. 

En puertas a l exterior, la  c ámara  o c ana les que rec ogen el agua  de c ondensac ión tendrá  las d imensiones adec uadas. Y los orific ios de 

desagüe serán a l menos 3 por m. 

Ensayos sobre perfiles (según las normas UNE): 

- Las d imensiones e inerc ia  (pud iendo seguir las c ond ic iones fijadas en NTE-FCM). 

- Humedad , nudos, fendas y abolladuras, peso espec ífic o y dureza . 

Ensayos sobre puertas (según las normas UNE): 

- Med idas y toleranc ias. 

- Resistenc ia  a  la  ac c ión de la  humedad  va riab le. 

- Med idas de a labeo de la  puerta . 

- Penetrac ión d inámic a  y resistenc ia  a l c hoque. 

- Resistenc ia  del extremo inferior de la  puerta  a  la  inmersión y a rranque de tornillos. 

- Exposic ión de las dos c a ras a  humedad  d iferente (puertas expuestas a  humedad  o exteriores). 

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

La  fáb ric a  que rec iba  la  c a rp intería  deberá  esta r terminada , a  fa lta  de revestimientos. El c erc o deberá  esta r c oloc ado y ap lomado. 

 

15.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

El a lmac enamiento en ob ra  será  en un lugar p roteg ido de lluvias y foc os húmedos, en zonas a lejadas de posib les impac tos. No esta rán en 

c ontac to c on el terreno. 

Antes de su c oloc ac ión hay que asegura rse de que la  c a rp intería  c onserva  su p rotec c ión, igua l que llegó a  la  ob ra . 

Se c omprobará  el rep lanteo y d imensiones del huec o y del c erc o. 

Fases de ejec uc ión 

Repaso genera l de la  c a rp intería : a juste de herra jes, nivelac ión de hojas, etc . 

Se rea liza rán los a justes nec esarios pa ra  mantener las to leranc ias del p roduc to y del rec ib ido. 

Fijac ión de la  c a rp intería  a l p rec erc o, o rec ib ido de las pa tillas de la  puerta  a  la  fáb ric a , c on mortero de c emento. 

Los mec anismos de c ierre y maniob ra  serán de func ionamiento suave y c ontinuo. 

Se podrán tener en c uenta  las espec ific ac iones de la  norma NTE-FCP/ 74. 

Ac abados 

La  c a rp intería  quedará  ap lomada . Se limp ia rá  pa ra  rec ib ir el ac rista lamiento, si lo hub iere. 

Una  vez c oloc adas se sella rán las juntas de la  c a rp intería  c on la  fac hada  en todo su perímetro exterior. La  junta  será  c ontinua  y uniforme, y se 

ap lic a rá  sobre superfic ies limp ias y sec as. Así se asegura  la  estanquidad  a l a ire y a l agua . 

El ac rista lamiento podrá  a justa rse a  lo d ispuesto en NTE-FVP. Fac hadas. Vid rios. Planos. 

Cuando existan persianas, guías y huec o de a lojamiento, podrán a tenderse las espec ific ac iones fijadas en NTE-FDP. Fac hadas. Defensas. 

Persianas. 

Control y ac ep tac ión 

Los materia les que no se a justen a  lo espec ific ado deberán ser retirados o, en su c aso, demolida  o reparada  la  pa rte de ob ra  a fec tada . 

Se rea liza rá  la  apertura  y c ierre de todas las puertas p rac tic ab les de la  c a rp intería . 

· Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  50 unidades. 

- Fijac iones la tera les defic ientes. 

- Holgura  de la  hoja  a  c erc o no mayor de 3 mm. 

- Junta  de sellado c ontinua . 

- Protec c ión y del sellado perimetra l. 

- Holgura  c on el pavimento. 

- Número, fijac ión y c oloc ac ión de los herra jes. 

- Se permitirá  un desp lome máximo de 6 mm fuera  de la  vertic a l y una  flec ha  máxima del c erc o de 6mm y en a lgunos c asos ésta  deberá  

esta r enrasada  c on el pa ramento. 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se c onserva rá  la  p rotec c ión de la  c a rp intería  hasta  el revestimiento de la  fáb ric a  y la  c oloc ac ión del ac rista lamiento. 

No se apoyarán pesc antes de sujec ión de andamios, poleas pa ra  eleva r c a rgas, mec anismos para  limp ieza exterior u otros ob jetos que 

puedan dañarla . 

 

15.3 Medic ión y abono 
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Metro c uadrado de c a rp intería  o superfic ie del huec o a  c erra r, tota lmente terminada , inc luyendo los herra jes de c ierre y de c olga r, c on 

todos los ac c esorios nec esarios; así c omo c oloc ac ión, sellado, p rotec c ión durante las ob ras y limp ieza  fina l. No se inc luyen persianas o todos, 

p intura , lac ado o ba rniz, ni ac rista lamientos. 

Tota lmente terminada , inc luyendo los herra jes de c ierre y de c olga r, c on todos los ac c esorios nec esarios; así c omo c oloc ac ión, sellado, 

p rotec c ión durante las ob ras, p intura , lac ado o ba rniz y limp ieza  fina l. No se inc luyen persianas o todos, ni ac rista lamientos. 

 

15.4 Mantenimiento. 
Uso 
No se modific a rá  la  c a rp intería , ni se c oloc a rán ac ond ic ionadores de a ire sujetos a  la  misma, sin que p reviamente 

se ap rueben estas operac iones por téc nic o c ompetente. 

Conservac ión 
Cada 5 años, o antes si se ap rec ia ra  fa lta  de estanquidad , roturas o mal func ionamiento, se inspec c ionará  la  

c a rp intería , Se repara rán los defec tos que puedan aparec er en ella . 

Periód ic amente se limp ia rá  la  suc iedad  y residuos de poluc ión c on trapo húmedo. 

Cada  5 años se repasará  la  p rotec c ión de las c a rp interías p intadas, y c ada  2 años la  p rotec c ión de las c a rp interías 

que vayan vistas. 

Reparac ión. Reposic ión 
En c aso de rotura  o pérd ida  de estanquidad  de perfiles, deberán reintegra rse las c ond ic iones inic ia les o 

p roc ederse a  la  sustituc ión de los elementos a fec tados. 

 

Artículo 16. Carpintería metálic a. 
Ventanas y puertas c ompuestas de hoja / s fija / s, aba tib le/ s, c orredera / s, p legab les, osc iloba tiente/ s o p ivotante/ s, rea lizadas c on perfiles de 

a luminio, c on p rotec c ión de anod izado o lac ado. Rec ib idas sobre el c erramiento o en oc asiones fijadas sob re p rec erc o. Inc luirán todos los 

junquillos, pa tillas de fijac ión, c hapas, tornillos, burletes de goma, ac c esorios, así c omo los herra jes de c ierre y de c olga r nec esarios. 

 

16.1 De los c omponentes. 
Produc tos c onstituyentes 

Prec erc o, en los c asos que se inc luye, este podrá  ser de perfil tubula r conformado en frío de ac ero ga lvanizado, o de 

madera . 

Perfiles y c hapas de a leac ión de a luminio c on p rotec c ión anód ic a  de espesor va riab le, en func ión del las c ond ic iones 

amb ienta les en que se vayan a  c oloc a r: 

- 15 mic ras, exposic ión normal y buena  limp ieza . 

- 20 mic ras, en interiores c on rozamiento. 

- 25 mic ras, en a tmósferas marina  o industria l agresiva . 

El espesor mínimo de pa red  en los perfiles es 1,5 mm, En el c aso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm. 

Ac c esorios pa ra  el monta je de los perfiles: esc uadras, tornillos, pa tillas de fijac ión, etc .; y burletes de goma, c ep illos, además de todos 

ac c esorios y herra jes nec esarios. Juntas perimetra les. Cep illos en c aso de c orrederas. 

Control y ac ep tac ión 

El nombre del fabric ante o marc a  c omerc ia l del p roduc to. 

Ensayos (según normas UNE): 

- Med idas y toleranc ias. (Inerc ia  del perfil). 

- Espesor del rec ubrimiento anód ic o. 

- Ca lidad  del sellado del rec ubrimiento anód ic o. 

El suministrador ac red ita rá  la  vigenc ia  de la  Certific ac ión de Conformidad  de los perfiles c on los requisitos reg lamenta rios. 

Inerc ia  de los perfiles (podrá  a tenerse a  lo espec ific ado en la  norma NTE-FCL). 

Marc a  de Ca lidad  EWAA/ EURAS de pelíc ula  anód ic a . 

Distintivo de c a lidad  (Sello INCE). 

Los perfiles y c hapas serán de c olor uniforme y no p resenta rán a labeos, fisuras, ni deformac iones y sus ejes serán rec tilíneos. 

Las uniones entre perfiles se ha rán por med io de soldadura  o vulc anizado, o esc uadras interiores, unidas a  los perfiles por tornillos, remac hes o 

ensamble a  p resión. 

Los ejes de los perfiles se enc ontra rán en un mismo p lano, y sus enc uentros formarán ángulo rec to. 

La  c ámara  o c ana les que rec ogen el agua  de c ondensac ión tendrá  las d imensiones adec uadas. Y los orific ios de desagüe serán a l menos 3 

por m. 

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

La  fáb ric a  que rec iba  la  c a rp intería  deberá  esta r terminada , a  fa lta  de revestimientos. En su c aso el p rec erc o deberá  esta r c oloc ado y 

ap lomado. 

Deberá  esta r d ispuesta  la  lámina  impermeab ilizante entre antepec ho y el vierteaguas de la  ventana . 

Compatib ilidad  

Protec c ión del c ontac to d irec to c on el c emento o la  c a l, med iante p rec erc o de madera , o si no existe p rec erc o, med iante a lgún tipo de 

p rotec c ión, c uyo espesor será  según el c ertific ado del fab ric ante. 

Deberá  tenerse espec ia l p rec auc ión en la  posib le formac ión de puentes ga lvánic os por la  unión de d istintos materia les (soportes formados 

por paneles ligeros, montantes de muros c ortina , etc .). 

 

16.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

El a lmac enamiento en ob ra  será  en un lugar p roteg ido de lluvias y foc os húmedos, en zonas a lejadas de posib les impac tos. No esta rán en 

c ontac to c on el terreno. 
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Antes de su c oloc ac ión hay que asegura rse de que la  c a rp intería  c onserva  su p rotec c ión, igua l que llegó a  la  ob ra . 

Se c omprobará  el rep lanteo y d imensiones del huec o, o en su c aso del p rec erc o. 

Fases de ejec uc ión 

Repaso genera l de la  c a rp intería : a juste de herra jes, nivelac ión de hojas, etc . 

Se rea liza rán los a justes nec esarios pa ra  mantener las to leranc ias del p roduc to y del rec ib ido. 

Fijac ión de la  c a rp intería  a l p rec erc o, o rec ib ido de las pa tillas de la  ventana  a  la  fáb ric a , c on mortero de c emento. 

Los mec anismos de c ierre y maniob ra  serán de func ionamiento suave y c ontinuo. 

Los herra jes no interrumpirán las juntas perimetra les de los perfiles. 

Se podrán tener en c uenta  las espec ific ac iones de la  norma NTE-FLC/ 74. 

Ac abados 

La  c a rp intería  quedará  ap lomada . Se retira rá  la  p rotec c ión después de revestir la  fáb ric a ; y se limp ia rá  pa ra  rec ib ir el ac rista lamiento. 

Una  vez c oloc adas se sella rán las juntas de la  c a rp intería  c on la  fac hada  en todo su perímetro exterior. La  junta  será  c ontinua  y uniforme, y se 

ap lic a rá  sobre superfic ies limp ias y sec as. Así se asegura  la  estanquidad  a l a ire y a l agua . 

El ac rista lamiento de la  c a rp intería  podrá  a justa rse a  lo d ispuesto en la  norma NTE-FVP. Fac hadas. Vid rios. Planos. 

Las persianas, guías y huec o de a lo jamiento podrán seguir las c ond ic iones espec ific adas en la  norma NTE-FDP. Fac hadas. Defensas. 

Persianas. 

Control y ac ep tac ión 

Los materia les que no se a justen a  lo espec ific ado deberán ser retirados o, en su c aso, demolida  o reparada  la  pa rte de ob ra  a fec tada . 

La  p rueba  de servic io, pa ra  c omprobar su estanqueidad , debe c onsistir en someter los paños más desfavorab les a  esc orrentía  durante 8 

horas c onjuntamente c on el resto de la  fac hada , pud iendo seguir las d isposic iones de la  norma NTE-FCA. 

· Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 2 c ada  50 unidades. 

- Fijac iones la tera les: mínimo dos en c ada  la tera l. Empotramiento adec uado. 

- Fijac ión a  la  c a ja  de persiana  o d intel: tres tornillos mínimo. 

- Fijac ión a l antepec ho: tac o expansivo en el c entro del perfil (mínimo) 

- Comprobac ión de la  p rotec c ión y del sellado perimetra l. 

- Se permitirá  un desp lome máximo de 2 mm por m en la  c a rp intería . Y en a lgunos c asos ésta  deberá  esta r enrasada  c on el pa ramento. 

· Normativa : ver Anexo de Normativa  Téc nic a . 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se c onserva rá  la  p rotec c ión de la  c a rp intería  hasta  el revestimiento de la  fáb ric a  y la  c oloc ac ión del ac rista lamiento. 

No se apoyarán pesc antes de sujec ión de andamios, poleas pa ra  eleva r c a rgas, mec anismos para  limp ieza exterior u otros ob jetos que 

puedan dañarla . 

16.3 Medic ión y abono 

Metro c uadrado de c a rp intería  o superfic ie del huec o a  c erra r, tota lmente terminada , inc luyendo los herra jes de c ierre y de c olga r, c on 

todos los ac c esorios nec esarios; así c omo c oloc ac ión, sellado, p rotec c ión durante las ob ras y limp ieza  fina l. No se inc luyen persianas o todos, 

ni ac rista lamientos. 

 

16.4 Mantenimiento. 
Uso 
No se modific a rá  la  c a rp intería , ni se c oloc a rán ac ond ic ionadores de a ire sujetos a  la  misma, sin que p reviamente 

se ap rueben estas operac iones por téc nic o c ompetente. 

Conservac ión 
Cada tres años, o antes si se ap rec ia ra  fa lta  de estanquidad , roturas o mal func ionamiento, se inspec c ionará  la  

c a rp intería , Se repara rán los defec tos que puedan aparec er en ella . 

Todos los años se limp ia rá  la  suc iedad  y residuos de poluc ión, detergente no a lc a lino y utilizando trapos o 

esponjas que no rayen la  superfic ie. 

Reparac ión. Reposic ión 
En c aso de rotura  o pérd ida  de estanquidad  de perfiles, deberán reintegra rse las c ond ic iones inic ia les o 

p roc ederse a  la  sustituc ión de los elementos a fec tados. 

 

Artículo 17. Pintura. 
Revestimiento c ontinuo c on p inturas y ba rnic es de pa ramentos y elementos de estruc tura , c a rp intería , c erra jería  e insta lac iones, p revia  

p reparac ión de la  superfic ie o no c on imprimac ión, situados a l interior o a l exterior, que sirven c omo elemento dec ora tivo o p rotec tor. 

 

17.1 De los c omponentes.  
Produc tos c onstituyentes 

· Imprimac ión: servirá  de p reparac ión de la  superfic ie a  p inta r, podrá  ser: imprimac ión pa ra  ga lvanizados y meta les no férreos, imprimac ión 

antic orrosiva  (de efec to ba rrera  o de p rotec c ión ac tiva ), imprimac ión pa ra  madera  o tapaporos, imprimac ión selladora  pa ra  yeso y 

c emento, etc . 

· Pinturas y ba rnic es: c onstituirán mano de fondo o de ac abado de la  superfic ie a  revestir. Esta rán c ompuestos de: 

- Med io de d isoluc ión: 

- Agua  (es el c aso de la  p intura  a l temple, p intura  a  la  c a l, p intura  a l silic a to, p intura  a l c emento, p intura  p lástic a , etc .). 

- Disolvente orgánic o (es el c aso de la  p intura  a l ac eite, p intura  a l esmalte, p intura  martelé, lac a  nitroc elulósic a , p intura  de ba rniz para  

interiores, p intura  de resina  vinílic a , p inturas b ituminosas, ba rnic es, p inturas intumesc entes, p inturas ignífugas, p inturas intumesc entes, etc .). 

- Aglutinante (c olas c elulósic as, c a l apagada , silic a to de sosa , c emento b lanc o, resinas sintétic as, etc .). 

- Pigmentos. 

· Ad itivos en ob ra : antisilic onas, ac eleradores de sec ado, ad itivos que matizan el b rillo , d isolventes, c olorantes, tintes, etc . 

Control y ac ep tac ión 

· Pintura : 

- Identific ac ión de la  p intura  de imprimac ión y de ac abado. 

- Distintivos: Marc a  AENOR. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

- Ensayos: determinac ión del tiempo de sec ado, visc osidad , poder c ubriente, densidad , peso espec ífico, determinac ión de la  materia  fija  y 

volá til, resistenc ia  a  la  inmersión, determinac ión de adherenc ia  por c orte enrejado, p legado, espesor de la  p intura  sobre materia l 

ferromagnétic o. 

- Lotes: c ada  suministro y tipo. 

Los materia les y equipos de origen industria l, deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad  que se fijan en las c orrespond ientes 

normas y d isposic iones vigentes rela tivas a  fab ric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de 

origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, 

únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

El soporte 

En c aso de lad rillo , c emento y derivados, éstos esta rán limp ios de polvo y g rasa  y lib res de adherenc ias o imperfec c iones. Las fáb ric as nuevas 

deberán tener a l menos tres semanas antes de ap lic a r sobre ellas impermeab ilizantes de silic ona . 

En c aso de madera , esta rá  limp ia  de polvo y g rasa. El c ontenido de humedad de una madera  en el momento de p inta rse o ba rniza rse será  

pa ra  exteriores, 14-20 % y pa ra  interiores, 8-14 % demasiado húmeda . Se c omprobará  que la  madera  que se p inta  o ba rniza  tiene el 

c ontenido en humedad  normal que c orresponde a l del ambiente en que ha  de esta r durante su servic io.  

En c aso de soporte metá lic o, esta rá  lib re de óxidos. 

En genera l, las superfic ies a  rec ubrir deberán esta r sec as si se usan p inturas de d isolvente orgánic o; en c aso de p inturas de c emento, el 

soporte deberá  esta r humedec ido. 

Compatib ilidad 

· En exteriores, y según el tipo de soporte, podrán utiliza rse las siguientes p inturas y ba rnic es: 

- Sobre lad rillo , c emento y derivados: p intura  a  la  c a l, a l silic a to, a l c emento, p lástic a , a l esmalte y ba rniz hid rófugo. 

- Sobre madera : p intura  a l óleo, a l esmalte y ba rnic es. 

- Soporte metá lic o: p intura  a l esmalte. 

· En interiores, y según el tipo de soporte, podrán utiliza rse las siguientes p inturas y ba rnic es: 

- Sobre lad rillo : p intura  a l temple, a  la  c a l y p lástic a . 

- Sobre yeso o esc ayola : p intura  a l temple, p lástic a  y a l esmalte. 

- Sobre c emento y derivados: p intura  a l temple, a  la  c a l, p lástic a  y a l esmalte. 

- Sobre madera : p intura  p lástic a , a l óleo, a l esmalte, lac a  nitroc elulósic a  y ba rniz. 

- Soporte metá lic o: p intura  a l esmalte, p intura  martelé y lac a  nitroc elulósic a . 

 

17.2 De la ejec uc ión. 

Preparac ión 

Esta rán rec ib idos y montados c erc os de puertas y ventanas, c ana lizac iones, insta lac iones, ba jantes, etc .  

Según el tipo de soporte a  revestir, se c onsidera rá : 

· Superfic ies de yeso, c emento, a lbañilería  y derivados: se elimina rán las eflorec enc ias sa linas y la  a lc a linidad  c on un tra tamiento químic o; 

asimismo se rasc arán las manc has superfic ia les p roduc idas por moho y se desinfec ta rá  c on fungic idas. Las manc has de humedades internas 

que lleven d isueltas sa les de hierro, se a isla rán c on p roduc tos adec uados. En c aso de p intura  c emento, se humedec erá  tota lmente el 

soporte. 

· Superfic ies de madera : en c aso de esta r a fec tada  de hongos o insec tos se tra ta rá  c on p roduc tos fungic idas, asimismo se sustituirán los 

nudos mal adheridos por c uñas de madera  sana  y se sangra rán aquellos que p resenten exudado de resina . Se rea liza rá  una  limp ieza  genera l 

de la  superfic ie y se c omprobará  el c ontenido de humedad . Se sella rán los nudos mediante goma lac a  dada  a  p inc el, asegurándose que 

haya  penetrado en las oquedades de los mismos y se lija rán las superfic ies. 

· Superfic ies metá lic as: se rea liza rá  una  limp ieza  genera l de la  superfic ie. Si se tra ta  de hierro se rea liza rá  un rasc ado de óxidos med iante 

c ep illo metá lic o, seguido de una limp ieza  manua l esmerada  de la  superfic ie. Se ap lic a rá  un p roduc to que desengrase a  fondo de la  

superfic ie.  

· En c ua lquier c aso, se ap lic a rá  o no una  c apa  de imprimac ión tapaporos, selladora , antic orrosiva , etc . 

Fases de ejec uc ión 

· En genera l: 

La  ap lic ac ión se rea liza rá  según las ind ic ac iones del fab ric ante y el ac abado requerido. 

La  superfic ie de ap lic ac ión esta rá  nivelada  y uniforme. 

La  tempera tura  ambiente no será  mayor de 28 ºC a  la  sombra  ni menor de 12 ºC durante la  ap lic ac ión del revestimiento. El soleamiento no 

inc id irá  d irec tamente sobre el p lano de ap lic ac ión. En tiempo lluvioso se suspenderá  la  ap lic ac ión c uando el pa ramento no esté p roteg ido. 

Se deja rán transc urrir los tiempos de sec ado espec ific ados por el fab ric ante. Asimismo se evita rán, en las zonas p róximas a  los pa ramentos en 

periodo de sec ado, la  manipulac ión y traba jo c on elementos que desprendan polvo o dejen pa rtíc ulas en suspensión. 

· Pintura  a l temple: se ap lic a rá  una  mano de fondo c on temple d iluido, hasta  la  impregnac ión de los poros del lad rillo , yeso o c emento y una 

mano de ac abado. 

· Pintura  a  la  c a l: se ap lic a rá  una  mano de fondo c on p intura  a  la  c a l d iluida , hasta  la  impregnac ión de los poros del lad rillo  o c emento y dos 

manos de ac abado. 

· Pintura  a l silic a to: se p rotegerán las c a rp interías y vid rierías dada  la  espec ia l adherenc ia  de este tipo de p intura  y se ap lic a rá  una  mano de 

fondo y otra  de ac abado. 

· Pintura  a l c emento: se p repara rá  en ob ra  y se ap lic a rá  en dos c apas espac iadas no menos de 24 horas.  

· Pintura  p lástic a , ac rílic a , vinílic a : si es sobre lad rillo, yeso o c emento, se ap lic a rá  una  mano de imprimac ión selladora  y dos 

manos de ac abado; si es sobre madera , se ap lic a rá  una  mano de imprimac ión tapaporos, un p lastec ido de vetas y golpes 

c on posterior lijado y dos manos de ac abado. Dentro de este tipo de p inturas tamb ién las hay monoc apa , c on gran poder 

de c ubric ión. 
· Pintura  a l ac eite: se ap lic a rá  una  mano de imprimac ión c on b roc ha  y otra  de ac abado, espac iándolas un tiempo entre 24 y 48 horas. 

· Pintura  a l esmalte: p revia  imprimac ión del soporte se ap lic a rá  una  mano de fondo c on la  misma p intura  d iluida  en c aso de que el soporte 

sea  yeso, c emento o madera , o dos manos de ac abado en c aso de superfic ies metá licas. 

· Pintura  martelé o esmalte de aspec to martelado: se ap lic a rá  una  mano de imprimac ión antic orrosiva  y una  mano de ac abado a  p istola . 

· Lac a  nitroc elulósic a : en c aso de que el soporte sea  madera , se ap lic a rá  una  mano de imprimac ión no grasa  y en c aso de superfic ies 

metá lic as, una  mano de imprimac ión antioxidante; a  c ontinuac ión, se ap lic a ran dos manos de ac abado a  p istola  de lac a  nitroc elulósic a . 

· Ba rniz hid rófugo de silic ona : una  vez limp io el soporte, se ap lic a rá  el número de manos rec omendado por el fab ric ante. 

· Ba rniz g raso o sintétic o: se da rá  una  mano de fondo c on ba rniz d iluido y tras un lija do fino del soporte, se ap lic a rán dos manos de ac abado. 
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Ac abados 

· Pintura  a l c emento: se regarán las superfic ies p intadas dos o tres vec es a l d ía  unas 12 horas después de su ap lic ac ión. 

· Pintura  a l temple: podrá  tener los ac abados liso, p ic ado mediante rod illo de p ic a r o goteado mediante p royec c ión a  p istola  de gotas de 

temple. 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: exteriores, una  c ada  300 m2. Interiores: una  c ada  4 viviendas o equiva lente.. 

· Comprobac ión del soporte: 

- Madera : humedad  según exposic ión (exterior o interior) y nudos. 

- Ladrillo , yeso o c emento: humedad  inferior a l 7 % y ausenc ia  de polvo, manc has o efloresc enc ias. 

- Hierro y ac ero: limp ieza  de suc iedad  y óxido. 

- Ga lvanizado y materia les no férreos: limp ieza  de suc iedad  y desengrasado de la  superfic ie. 

· Ejec uc ión: 

- Preparac ión del soporte: imprimac ión selladora , antic orrosiva , etc . 

- Pintado: número de manos. 

· Comprobac ión fina l:  

- Aspec to y c olor, desc onc hados, embolsamientos, fa lta  de uniformidad , etc . 

 

17.3 Medic ión y abono. 
Metro c uadrado de superfic ie de revestimiento c ontinuo c on p intura  o ba rniz, inc luso preparac ión del soporte y de la  p intura , mano de fondo 

y mano/ s de ac abado tota lmente terminado, y limp ieza  fina l. 

 

17.4 Mantenimiento. 
Uso 
Se evita rá  el vertido sobre el revestimiento de agua  p roc edente de limp ieza , ja rd ineras, etc ., así c omo la  humedad 

que pud iera  a fec ta r las p rop iedades de la  p intura . 

En el c aso de la  p intura  a  la  c a l, se evita rá  la  exposic ión a  lluvia  ba tiente. 

En c ua lquier c aso, se evita rán en lo posib le golpes y rozaduras. 

Conservac ión 
El periodo mínimo de revisión del estado de c onservac ión de los d istintos revestimientos será  func ión del tipo de 

soporte, así c omo su situac ión de exposic ión, pud iendo seguir las rec omendac iones de la  norma NTE-RPP Pinturas. 

La  limp ieza  se lleva rá  a  c abo según el tipo de p intura : 

- Pinturas a l temple y a  la  c a l: se elimina rá  el polvo med iante trapos sec os. 

- Pinturas p lástic as, a l esmalte o martelé, lac as nitroc elulósic as, ba rnic es grasos y sintétic os: su limp ieza  se 

rea liza rá  c on esponjas humedec idas en agua  jabonosa . 

Reparac ión. Reposic ión 
·  Pinturas a l temple: p revio humedec ido del pa ramento med iante b roc ha , se rasc ará  el revestimiento c on espá tula  

hasta  su eliminac ión. 

·  Pinturas a  la  c a l o a l silic a to: se rec urrirá  a l empleo de c ep illos de púas, rasquetas, etc . 

·  Pinturas p lástic as: se c onseguirá  el reb landec imiento del revestimiento med iante la  ap lic ac ión de c ola  vegeta l, 

rasc ándose a  c ontinuac ión c on espá tula . 

·  Pinturas y ba rnic es a l ac eite o sintétic os: se eliminarán c on p roc ed imientos mec ánic os (lijado, ac uc hillado, etc .), 

quemado c on llama, a taque químic o o dec apantes téc nic os. 

·  Pinturas de lac as nitroc elulósic as: se rasc arán c on espá tula  p revia  ap lic ac ión de un d isolvente. 

·  Pintura  a l c emento: se elimina rá  la  p intura  med iante c ep illo de púas o rasqueta . 

·  En c ua lquier c aso, antes de la  nueva  ap lic ac ión del ac abado, se deja rá  el soporte p reparado c omo ind ic a  la  

espec ific ac ión c orrespond iente. 

 

Artículo 18. Fontanería. 
18.1 Abastec imiento. 
Conjunto de c onduc c iones exteriores a l ed ific io, que a limenta  de agua  a l mismo, normalmente a  c uenta  de una c ompañía  que las 

mantiene y exp lota . Comprende desde la  toma de un depósito o c onduc c ión, hasta  el entronque de la  llave de paso genera l del ed ific io de 

la  ac ometida . 

 

18.1.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

Genéric amente la  insta lac ión c onta rá  c on: 

Tubos y ac c esorios de la  insta lac ión que podrán ser de fund ic ión, polietileno puro... 

Llave de paso c on o sin desagüe y llave de desagüe. 

Vá lvulas reduc toras y ventosas. 

Arquetas de ac ometida  y de reg istro c on sus tapas, y tomas de tuberías en c a rga . 

Ma teria les auxilia res: lad rillos, morteros, hormigones... 

En a lgunos c asos la  insta lac ión inc luirá : 

Boc as de inc end io en c olumna. 

Otros elementos de extinc ión (roc iadores, c olumnas húmedas). 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

Tubos de ac ero ga lvanizado: 

- Identific ac ión. Marc ado. Diámetros. 

- Distintivos: homologac ión MICT y AENOR 
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- Ensayos (según normas UNE): aspec to, med idas y toleranc ias. Adherenc ia  del rec ubrimiento ga lvanizado. Espesor med io y masa del 

rec ubrimiento. Uniformidad  del rec ubrimiento. 

- Lotes: 1.000 m o frac c ión por tipo y d iámetro. 

Tubos de polietileno: 

- Identific ac ión. Marc ado. Diámetros. 

- Distintivos: ANAIP 

- Ensayos (según normas UNE): identific ac ión y aspec to. Med idas y toleranc ias 

- Lotes: 1.000 m o frac c ión por tipo y d iámetro. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, la  normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

El soporte de los tubos de la  insta lac ión de abastec imiento de agua  serán zanjas (c on sus c amas de apoyo pa ra  las tuberías) de p rofund idad 

y anc hura  va riab le depend iendo del d iámetro del tubo. 

Dic ho soporte pa ra  los tubos se p repara rá  depend iendo del d iámetro de las tuberías y del tipo de terreno: 

Para  tuberías de D< ó = 30 c m, será  sufic iente una  c ama de grava , g ravilla , a rena , o suelo mojado c on un espesor mínimo de 15 c m, c omo 

asiento de la  tubería . 

Para  tuberías de D> ó = 30 c m, se tendrá  en c uenta  las c a rac terístic as del terreno y el tipo de materia l: 

- En terrenos normales y de roc a , se extenderá  un lec ho de gravilla  o p ied ra  mac hac ada , c on un tamaño máximo de 25 mm, y mínimo de 5 

mm, a  todo lo anc ho de la  zanja , c on un espesor de 1/ 6 del d iámetro exterior del tubo y mínimo de 20 c m, ac tuando la  g ravilla  de d ren a l 

que se da rá  sa lida  en los puntos c onvenientes. 

- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extenderá  sobre la  solera  de la  zanja  una c apa  de hormigón pobre, de zahorra , de 150 kg  de 

c emento por m3 de hormigón, y c on un espesor de 15 c m. 

- En terrenos exc epc iona lmente malos, (deslizantes, a rc illas expand idas c on humedad  va riab le, en márgenes de ríos c on riesgo de 

desaparic ión...) se tra ta rá  c on d isposic iones adec uadas a l estud io de c ada  c aso, siendo c riterio genera l p roc ura r evita rlos. 

Compatib ilidad 

El terreno del interior de la  zanja  deberá  esta r limp io de residuos y vegetac ión además de lib re de agua . 

Para  la  unión de los d istintos tramos de tubos y p iezas espec ia les dentro de las zanjas, se tendrá  en c uenta  la  c ompatib ilidad  de materia les y 

sus tipos de unión, así: 

Para  tuberías de fund ic ión las p iezas espec ia les serán de fund ic ión y las uniones entre tubos de enc hufe y c ordón c on junta  de goma. 

Para  tuberías de polietileno puro, las p iezas espec ia les serán de polietileno duro o c ua lquier otro materia l sanc ionado por la  p rác tic a , y no se 

admitirán las fab ric adas por la  unión med iante soldadura  o pegamento de d iversos elementos, las uniones entre tubos se efec tua rán c on 

mordazas a  p resión. 

 
18.1.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Las zanjas podrán ab rirse manua l o mec ánic amente, pero en c ua lquier c aso su trazado deberá  ser el c orrec to, a lineado en p lanta  y c on la  

rasante uniforme, c oinc id iendo c on su desarrollo en proyec to, y en c aso c ontra rio se redefinirá  en p resenc ia  de la  d irec c ión fac ulta tiva . 

Se exc ava  hasta  la  línea  de rasante siempre que el terreno sea  uniforme, y si quedasen a l desc ub ierto p ied ras, c imentac iones, roc as..., se 

exc avará  por deba jo de la  rasante y se rellenará  posteriormente c on a rena . Dic has zanjas se mantendrán lib res de agua , residuos y 

vegetac ión pa ra  p roc eder a  la  ejec uc ión de la  insta lac ión. 

Al marc a r los tend idos de la  insta lac ión de abastec imiento, se tend rán en c uanta  las separac iones mínimas de los c onduc tos c on otras 

insta lac iones (med idas entre genera tric es interiores de ambas c onduc c iones) y quedando siempre por enc ima de la  red  de abastec imiento. 

En c aso de no poder mantener las separac iones mínimas espec ific adas, se to lera rán separac iones menores siempre que se d ispongan 

p rotec c iones espec ia les. Siendo d ic has insta lac iones en horizonta l y en vertic a l respec tivamente: 

- Alc anta rillado: 60 y 50 c m. 

- Gas: 50 y 50 c m. 

- Elec tric idad-a lta : 30 y 30 c m. 

- Elec tric idad-ba ja : 20 y 20 c m. 

- Telefonía : 30 c m en horizonta l y vertic a l. 

Fases de ejec uc ión 

Manteniendo la  zanja  lib re de agua , d isponiendo en ob ra  de los med ios adec uados de bombeo, se c oloc a rá  la  tubería  en el lado opuesto 

de la  zanja  a  aquel en que se depositen los p roduc tos de exc avac ión, evitando que el tubo quede apoyado en puntos a islados, y a islado 

del trá fic o. 

Preparada  la  c ama de la  zanja  según las c a rac terístic as del tubo y del terreno (c omo se ha  espec ific ado en el apartado de soporte), se 

ba ja rán los tubos examinándolos y eliminando aquellos que hayan pod ido sufrir daños, y limpiando la  tierra  que se haya  pod ido introduc ir en 

ellos.  

A c ontinuac ión se c entra rán los tubos, c a lzándolos pa ra  imped ir su movimiento. 

La  zanja  se rellenará  pa rc ia lmente, dejando las juntas desc ub iertas. Si la  junta  es flexib le, se c uida rá  en el monta je que los tubos no queden a  

tope. Dejando entre ellos la  separac ión fijada  por el fab ric ante. 

Cuando se interrumpa la  c oloc ac ión, se taponarán los extremos lib res. 

Una  vez c oloc adas las uniones-anc la jes y las p iezas espec ia les se proc ederá  a l relleno tota l de la  zanja  c on tierra  ap isonada , en c asos 

normales, y c on una  c apa  superior de hormigón en masa  para  el c aso de c onduc c iones reforzadas. 

Cuando la  pend iente sea  superior a l 10%, la  tubería  se c oloc a rá  en sentido asc endente. 

No se c oloc a rán más de 100 m de tubería  sin p roc eder a l relleno de la  zanja . 

En el c aso en que la  insta lac ión inc luya  boc a  de inc end io: 

- Esta rán c onec tadas a  la  red  med iante una  c onduc c ión pa ra  c ada  boc a , p rovista  en su c omienzo de una  llave de paso, fác ilmente 

reg istrab le. 

- En redes malladas se p roc ura rá  no c onec ta r d istribuidores c iegos, en c aso de hac erlo se limita rá  a  una  boc a  por d istribuidor. 

- En c a lles c on dos c onduc c iones se c onec ta rá  a  ambas. 

- Se situa rán p referentemente en intersec c iones de c a lles y lugares fác ilmente ac c esib les por los equipos de bomberos. 

- La  d istanc ia  entre boc as de inc end io, en una  zona  determinada , será  func ión del riesgo de inc end io en la  zona , de su posib ilidad de 

p ropagac ión y de los daños posib les a  c ausa  del mismo. Como máximo será  de 200 m. 

- Se podrá  p resc ind ir de su c oloc ac ión en zonas c a rentes de ed ific ac ión c omo parques púb lic os. 
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Ac abados 

Limpieza  interior de la  red , por sec tores, a islando un sec tor med iante las llaves de paso que la  definen, se ab rirán las de desagüe y se ha rá  

c irc ula r el agua , hac iéndola  entra r suc esivamente por c ada  uno de los puntos de c onexión del sec tor de la  red , med iante la  apertura  de la  

llave de paso c orrespond iente, hasta  que sa lga  c ompletamente limp ia . 

Desinfec c ión de la  red  por sec tores, dejando c irc ula r una  soluc ión de c loro, a islando c ada  sec tor c on las llaves de paso y las de desagüe 

c erradas. 

Evac uac ión del agua  c lorada  mediante apertura  de llaves de desagüe y limp ieza  fina l c irc ulando nuevamente agua  según el p rimer paso. 

Limp ieza  exterior de la  red , limp iando las a rquetas y p intando y limp iando todas las p iezas a lojadas en las mismas. 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Para  la  ejec uc ión de las c onduc c iones enterradas: 

Conduc c iones enterradas: 

Unidades y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  ramal 

- Zanjas. Profund idad . Espesor del lec ho de apoyo de tubos. Uniones. Pend ientes. Compatib ilidad  del ma teria l de relleno. 

- Tubos y ac c esorios. Ma teria l, d imensiones y d iámetro según espec ificac iones. Conexión de tubos y a rquetas. Sellado. Anc la jes. 

Arquetas: 

Unidades y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  ramal 

- Disposic ión, ma teria l y d imensiones según espec ificac iones. Tapa  de reg istro. 

- Ac abado interior. Conexiones a  los tubos. Sellado 

Ac ometida : 

Unidades y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  una . 

- Verific ac ión de c a rac terístic as de ac uerdo c on el c auda l susc rito, p resión y c onsumo. 

- La  tubería  de ac ometida  a traviesa  el muro por un orific io c on pasa tubos rejuntado e impermeab ilizado. 

- Llave de reg istro. 

 

Pruebas de servic io: 

Prueba  hid ráulic a  de las c onduc c iones: 

Unidades y frec uenc ia  de inspec c ión: uno por insta lac ión. 

- Prueba  de p resión 

- Prueba  de estanquidad 

- Comprobac ión de la  red  ba jo la  p resión está tic a  máxima. 

- Circ ulac ión del agua  en la  red  med iante la  apertura  de las llaves de desagüe. 

- Cauda l y p resión residua l en las boc as de inc end io. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Una  vez rea lizada la  puesta  en servic io de la  insta lac ión, se c erra rán las llaves de paso y se ab rirán las de desagüe hasta  la  fina lizac ión de las 

ob ras. También se taparán las a rquetas pa ra  evita r su manipulac ión y la  c a ída  de materia les y ob jetos en ellas. 

 

18.1.3 Medic ión y abono 
Se medirá  y va lora rá  por metro linea l de tubería , inc luso pa rte p roporc iona l de juntas y c omplementos, c ompletamente insta lada  y 

c omprobada ; por metro c úb ic o la  c ama de tuberías, el nivelado, relleno y c ompac tado, c ompletamente ac abado; y por unidad la  

ac ometida  de agua . 

 

18.1.4 Mantenimiento. 
Conservac ión 
Cada 2 años se efec tua rá  un examen de la  red  pa ra  detec ta r y elimina r las posib les fugas, se rea liza rá  por 

sec tores. 

A los 15 años de la  p rimera  insta lac ión, se p roc ederá  a  la  limp ieza  de los sed imentos e inc rustac iones 

p roduc idos en el interior de las c onduc c iones, c ertific ando la  inoc uidad  de los p roduc tos químic os empleados pa ra  la  

sa lud  púb lic a . 

Cada  5 años a  pa rtir de la  p rimera  limp ieza  se limp iará  la  red  nuevamente. 

Reparac ión. Reposic ión 
En el c aso de que se haya  que rea liza r c ua lquier reparac ión, se vac ia rá  y se a isla rá  el sec tor en el que se 

enc uentre la  avería , p roc ed iendo a  c erra r todas las llaves de paso y ab riendo las llaves de desagüe. Cuando se haya 

rea lizado la  reparac ión se p roc ederá  a  la  limp ieza  y desinfec c ión del sec tor. 

Durante los p roc esos de c onservac ión de la  red  se deberán d isponer de unidades de repuesto, de llaves de 

paso, ventosas…, de c ada  uno de los d iámetros existentes en la  red , que permitan la  sustituc ión tempora l de las p iezas 

que nec esiten reparac ión el ta ller. 

Será  nec esario un estud io, rea lizado por téc nic o c ompetente, siempre que se p roduzc an las siguientes 

mod ific ac iones en la  insta lac ión: 

- Inc remento en el c onsumo sobre el p revisto en c á lc ulo en más de un 10%. 

- Variac ión de la  p resión en la  toma. 

- Disminuc ión del c auda l de a limentac ión superior a l 10% del nec esario p revisto en c á lc ulo. 

 

18.2 Agua fría y c aliente. 
Insta lac ión de agua  fría  y c a liente en red  de suministro y d istribuc ión interior de ed ific ios, desde la  toma de la  red  interior hasta  las griferías, 

ambos inc lusive. 

 

18.2.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

Agua  fría : 

Genéric amente la  insta lac ión c onta rá  c on: 
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Ac ometida . 

Contador genera l y/ o c ontadores d ivisionarios. 

Tubos y ac c esorios de la  insta lac ión interior genera l y pa rtic ula r. El ma teria l utilizado podrá  ser c obre, ac ero ga lvanizado, polietileno 

Llaves: llaves de toma, de reg istro y de paso. 

Grifería . 

En a lgunos c asos la  insta lac ión inc luirá : 

Vá lvulas: vá lvulas de retenc ión, vá lvulas flotador 

Otros c omponentes: Antia riete, deposito ac umulador, g rupo de p resión, desc a lc ific adores, desionizadores. 

Agua  c a liente: 

Genéric amente la  insta lac ión c onta rá  c on: 

Tubos y ac c esorios que podrán ser de polietileno retic ulado, polip rop ileno, polibutileno, ac ero inoxidab le 

Llaves y g rifería . 

Aislamiento. 

Sistema de p roduc c ión de agua  c a liente, c omo c a lentadores, c a lderas, p lac as 

En a lgunos c asos la  insta lac ión inc luirá : 

Vá lvulas: vá lvulas de seguridad , antiretorno, de retenc ión, vá lvulas de c ompuerta , de bola ...  

Otros c omponentes: d ila tador y c ompensador de d ila tac ión, vaso de expansión c errado, ac umuladores de A.C.S, c a lentadores, 

interc ambiadores de p lac as, bomba ac eleradora  

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

Tubos de ac ero ga lvanizado: 

- Identific ac ión, marc ado y d iámetros. 

- Distintivos: homologac ión MICT 

- Ensayos (según normas UNE): Aspec to, med idas y toleranc ias. Adherenc ia  del rec ubrimiento ga lvanizado. Espesor med io y masa  del 

rec ubrimiento. Uniformidad  del rec ubrimiento. 

- Lotes: 1.000 m o frac c ión por tipo y d iámetro. 

Tubos de c obre: 

- Identific ac ión, marc ado y d iámetros. 

- Distintivos: marc a  AENOR. 

- Ensayos (según normas UNE): identific ac ión. Med idas y toleranc ias. Ensayo de trac c ión. 

- Lotes: 1.000 m o frac c ión por tipo y d iámetro. 

Tubos de polietileno: 

- Identific ac ión, marc ado y d iámetros. 

- Distintivos: ANAIP 

- Ensayos (según normas UNE): identific ac ión y aspec to. Med idas y toleranc ias. 

- Lotes: 1.000 m o frac c ión por tipo y d iámetro. 

Griferías: 

- Identific ac ión, marc ado y d iámetros. 

- Distintivos: Marc a  AENOR. Homologac ión MICT. 

- Ensayos (según normas UNE): c onsulta r a  labora torio. 

- Lotes: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

Deposito hid roneumátic o: 

- Distintivos: homologac ión MICT. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, la  normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

El soporte serán los pa ramentos horizonta les y vertic a les, donde la  insta lac ión podrá  ser vista  o esta r empotrada . 

En el c aso de insta lac ión vista , los tramos horizonta les, pasarán p referentemente c erc a  del forjado o pavimento y las vertic a les se fija rán c on 

tac os y/ o tornillos a  los pa ramentos vertic a les, c on una  separac ión máxima entre ellos de 2,00 m. 

Para  la  insta lac ión empotrada , en tramos horizonta les irá  ba jo el solado o por el forjado, evitando a travesar elementos estruc tura les; en 

tramos vertic a les, d isc urrirán a  través de rozas p rac tic adas en los pa ramentos, que tendrán una  p rofund idad  máxima de un c anuto c uando 

se tra te de lad rillo  huec o, y el anc ho no será  mayor a  dos vec es su p rofund idad . Las rozas se rea liza rán p referentemente en las tres hiladas 

superiores. Si no es así, tendrá  una  longitud  máxima de 1 m. Cuando se p rac tique rozas por las dos c a ras del tab ique, la  d istanc ia  entre rozas 

pa ra lelas, será  de 50 c m. La  separac ión de las rozas a  c erc os y p remarc os será  c omo mínimo de 20 c m. 

Cuando se deba  a travesar un elemento estruc tura l u ob ras de a lbañilería  se ha rá  a  través de pasamuros. 

Compatib ilidad  

Se interpondrá  entre los elementos de fijac ión y las tuberías un anillo elástic o y en ningún c aso se solda rán a l tubo. 

Para  la  fijac ión de los tubos, se evita rá  la  utilizac ión de ac ero ga lvanizado/ mortero de c a l (no muy rec omendado) y de ac ero 

ga lvanizado/ yeso (inc ompatib le) 

Los c olla res de fijac ión pa ra  insta lac ión vista  serán de ac ero ga lvanizado pa ra  las tuberías de ac ero y de la tón o c obre pa ra  las de c obre. Si 

se emplean c olla res de ac ero, se a isla rá  el tubo rodeándolo de c inta  adhesiva  pa ra  evita r los pa res elec trolític os. 

Se evita rá  utiliza r ma teria les d iferentes en una  misma insta lac ión, y si se hac e se a isla rán eléc tric amente de manera  que no se p roduzc a  

c orrosión, pa res ga lvánic os... (por inc ompatib ilidad  de materia les: ac ero ga lvanizado/ c obre) 

En las insta lac iones mixtas c obre/ ac ero ga lvanizado, se p roc ura rá  que el ac ero vaya  p rimero en el sentido de c irc ulac ión del agua evitando 

la  p rec ip itac ión de iones de c obre sobre el ac ero, formando c obre de c ementac ión, d isolviendo el ac ero y perforando el tubo. 

 

18.2.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se c omprobará  que todos los elementos de la  insta lac ión de agua  fría  y c a liente, c oinc iden c on su desarrollo en proyec to, y en c aso 

c ontra rio se redefinirá  en p resenc ia  de la  d irec c ión fac ulta tiva . Se marc a rá  por Insta lador autorizado y en p resenc ia  de la  d irec c ión 

fac ulta tiva  los d iversos c omponentes de la  insta lac ión. 
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Al marc a r los tend idos de la  insta lac ión, se tendrá  en c uenta  la  separac ión mínima de 30 c m entre la  insta lac ión de fontanería  y c ua lquier 

otro tend ido (eléc tric o, telefónic o). Al igua l que evita r que los c onduc tos de agua  fría  no se vean a fec tados por foc os de c a lor, y si d isc urren 

pa ra lelos a  los de agua  c a liente, situa rlos por deba jo de estos y a  una  d istanc ia  mínima de 4 c m. 

Fases de ejec uc ión 

El ramal de ac ometida , c on su llave de toma c oloc ada  sobre la  tubería  de red  de d istribuc ión, será  únic o, derivándose a  pa rtir del tubo de 

a limentac ión los d istribuidores nec esarios, según el esquema de monta je. Dic ha ac ometida  deberá  esta r en una  c ámara  impermeab ilizada 

de fác il ac c eso, y d isponer además de la  llave de toma, de una  llave de reg istro, situada  en la  ac ometida  a  la  vía  pub lic a , y una  llave de 

paso en la  unión de la  ac ometida  c on el tubo de a limentac ión. 

En la  insta lac ión interior genera l, los tubos quedarán visib les en todo su rec orrido, si no es posib le, quedará  enterrado, en una  c ana lizac ión de 

ob ra  de fab ric a  rellena  de a rena , d isponiendo de reg istro en sus extremos. 

El c ontador genera l se situa rá  lo más p róximo a  la  llave de paso, en un a rmario c onjuntamente c on la  llave de paso, la  llave de c ontador y 

vá lvula  de retenc ión. En c asos exc epc iona les se situa rá  en una c ámara  ba jo el nivel del suelo. Los c ontadores d ivisionarios se situa rán en un 

a rmario o c uarto en p lanta  ba ja , c on ventilac ión, iluminac ión eléc tric a , desagüe a  la  red  de a lc anta rillado y seguridad  pa ra  su uso. 

Cada  montante d ispondrá  de llave de paso c on/ sin g rifo de vac iado. Las derivac iones pa rtic ula res, pa rtirán de d ic ho montante, junto a l 

tec ho, y en todo c aso, a  un nivel superior a l de c ua lquier apara to, manteniendo horizonta l este nivel. De esta  derivac ión pa rtirán las tuberías 

de rec orrido vertic a l a  los apara tos. 

La  holgura  entre tuberías y de estas c on los pa ramentos no será  inferior a  3 c m. En la  insta lac ión de agua  c a liente, las tuberías estarán 

d iseñadas de forma que la  perd ida  de c a rga en tramos rec tos sea  inferior a  40 milic a lorias por minuto sin sobrepasar 2 m/ s en tuberías 

enterradas o ga lerías. Se a isla rá  la  tubería  c on c oquillas de espumas elastoméric as en los casos que p roc eda , y se insta la rán de forma que se 

permita  su lib re d ila tac ión c on fijac iones elástic as. 

Las tuberías de la  insta lac ión p roc ura rán seguir un trazado de aspec to limp io y ordenado por zonas ac c esib les pa ra  fac ilita r su reparac ión y 

mantenimiento, d ispuestas de forma para lela  o a  esc uadra  c on los elementos estruc tura les del ed ific io o c on tres ejes perpend ic ula res entre 

si, que permita  así evita r puntos de ac umulac ión de a ire. 

La  c oloc ac ión de la  red  de d istribuc ión de A:C:S se ha rá  siempre c on pend ientes que eviten la  formac ión de bolsas de a ire. 

Para  todos los c onduc tos se rea lizarán las rozas c uando sean empotrados pa ra  posteriormente fija r los tubos c on pastas de c emento o yeso, 

o se sujeta rán y fija rán los c onduc tos vistos, todo ello de forma que se ga rantic e un nivel de a islamiento a l ruido de 35 dBA. 

Una  vez rea lizada  toda  la  insta lac ión se interc onec ta rán hid ráulic a  y eléc tric amente todos los elementos que la  forman, y se monta rán los 

elementos de c ontrol, regulac ión y ac c esorios. 

En el c aso de existenc ia  de grupo de elevac ión, el equipo de p resión se situa rá  en p lanta  sótano o ba ja , y su rec ip iente auxilia r tendrá  un 

volumen ta l que no p roduzc a  pa radas y puestas en marc ha  demasiado frec uentes. 

Las insta lac iones que d ispongan de desc a lc ificadores tendrán un d ispositivo ap robado por el Ministerio de Industria , que evite el retorno. Y si 

se insta la  en un c a lentador, tomar p rec auc iones pa ra  evita r sobrepresiones. 

Ac abados 

Una  vez terminada  la  ejec uc ión, las redes de d istribuc ión deben ser limp iadas internamente antes de rea liza r las p ruebas de servic io, pa ra  

elimina r polvo, c asc arillas, ac eites y c ua lquier otro elemento extraño. Posteriormente se ha rá  pasar una  soluc ión ac uosa  c on p roduc to 

detergente y d ispersantes orgánic os c ompatib les c on los materia les empleados en el c irc uito. Posteriormente se enjuagará  c on agua 

p roc edente del d ispositivo de a limentac ión. 

En el c aso de A.C.S se med irá  el pH del agua , rep itiendo la  operac ión de limp ieza  y enjuague hasta  que este sea  mayor de 7.5.  

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Insta lac ión genera l del ed ific io. 

Ac ometida : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Llave de paso, a lojada  en c ámara  impermeab ilizada  en el interior del ed ific io. 

- Contador genera l y llave genera l en el interior del ed ific io, a lojados en c ámara  de impermeab ilizac ión y c on desagüe. 

Tubo de a limentac ión y g rupo de presión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Tubo de igua l d iámetro que el de la  ac ometida , a  ser posib le aéreo. 

- Grupo de p resión de marc a  y modelo espec ific ado y deposito hid roneumátic o homologado por el Ministerio de Industria . 

- Equipo de bombeo, marc a , modelo c auda l p resión y potenc ia  espec ific ados. Lleva rá  vá lvula  de asiento a  la  sa lida  del equipo y vá lvula  de 

a islamiento en la  asp irac ión. Se a tenderá  espec ífic amente a  la  fijac ión, que imp ida  la  transmisión de esfuerzos a  la  red  y vib rac iones. 

Ba tería  de c ontadores d ivisionarios: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Ba tería  pa ra  c ontadores d ivisionarios: tipo c onforme a  Norma Básic a  de insta lac iones de agua . 

- Loc a l o a rmario de a lo jamiento, impermeab ilizado y c on sumidero sifónic o. 

- Esta rá  separado de otras c entra lizac iones de c ontadores (gas, elec tric idad) 

 

Insta lac ión pa rtic ula r del ed ific io. 

Montantes:  

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Grifos pa ra  vac iado de c olumnas, c uando se hayan p revisto. 

- En c aso de insta lac ión de antia rietes, esta rán c oloc ados en extremos de montantes y lleva rán asoc iada  llave de c orte. 

- Diámetro y materia l espec ific ados (montantes). 

- Pasa tubos en muros y forjados, c on holgura  sufic iente. 

- Posic ión pa ra lela  o normal a  los elementos estruc tura les. 

- Comprobac ión de las separac iones entre elementos de apoyo o fijac ión. 

Derivac ión pa rtic ula r: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Cana lizac iones a  nivel superior de los puntos de c onsumo. 

- Llaves de paso en loc a les húmedos. 

- Distanc ia  a  una  c onduc c ión o c uadro eléc tric o mayor o igua l a  30 c m. 

- Diámetros y materia les espec ific ados. 

- Tuberías de ac ero ga lvanizado, en el c aso de ir empotradas, no esta rán en c ontac to c on yeso o mortero mixto. 
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- Tuberías de c obre, rec ib ida  c on grapas de la tón. La  unión c on ga lvanizado mediante manguitos de la tón. Protec c ión, en el c aso de ir 

empotradas. 

- Prohib ic ión de utiliza r las tuberías c omo puesta  a  tierra  de apara tos eléc tric os. 

Grifería : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Verific ac ión c on espec ific ac iones de p royec to. 

- Coloc ac ión c orrec ta  c on junta  de ap rieto. 

Ca lentador ind ividua l de agua  c a liente y d istribuc ión de agua  c a liente: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Cumple las espec ific ac iones de p royec to. 

- Ca lentador de gas. Homologado por Industria . Distanc ias de p rotec c ión. Conexión a  c onduc to de evac uac ión de humos. Rejillas de 

ventilac ión, en su c aso. 

- Termo eléc tric o. Ac umulador. Conexión med iante interrup tor de c orte b ipola r. 

- En c uartos de baño, se respetan los volúmenes de p rohib ic ión y p rotec c ión. 

- Disposic ión de llaves de paso en entrada  y sa lida  de agua  de c a lentadores o termos. 

 

Pruebas de servic io: 

Insta lac ión genera l del ed ific io. 

Prueba  hid ráulic a  de las c onduc c iones. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno por insta lac ión. 

- Prueba  de p resión. 

- Prueba  de estanquidad . 

- Grupo de p resión: verific ac ión del punto de ta rado de los p resosta tos. Nivel de agua / a ire en el depósito. Lec tura  de p resiones y verific ac ión 

de c auda les. Comprobac ión del func ionamiento de vá lvulas. 

Insta lac ión pa rtic ula r del ed ific io. 

Prueba  hid ráulic a  de las c onduc c iones. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno por insta lac ión. 

- Prueba  de p resión. 

- Prueba  de estanquidad . 

Prueba  de func ionamiento: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno por insta lac ión. 

- Simultaneidad  de c onsumo. 

- Cauda l en el punto más a lejado. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se c oloc a rán tapones que c ierren las sa lidas de agua  de las c onduc c iones hasta  la  rec epc ión de los apara tos sanita rios y g rifería , c on el fin 

de evita r inundac iones. 

 

18.2.3 Medic ión y abono 
Las tuberías y a islamientos se med irán y va lora rán por metro linea l de longitud  de igua les c a rac terístic as, sin desc onta r los elementos 

intermed ios c omo vá lvulas, ac c esorios, todo ello c ompletamente c oloc ado e inc luyendo la  pa rte p roporc iona l de ac c esorios, manguitos, 

soportes pa ra  tuberías, y la  p rotec c ión en su c aso c uando exista  pa ra  los a islamientos. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión se med irán por unidad  tota lmente c oloc ada  y c omprobada  inc luyendo todos los ac c esorios y 

c onexiones nec esarios pa ra  su c orrec to func ionamiento. 

 

18.2.4 Mantenimiento. 
Se rec omiendan las siguientes c ond ic iones de mantenimiento: 

Uso 
No se manipula rá  ni mod ific a rá  las redes ni se rea lizarán c ambios de materia les. 

No se debe deja r la  red  sin agua . 

No se c onec ta rán tomas de tierra  a  la  insta lac ión de fontanería . 

No se elimina rán los a islamientos. 

Conservac ión 
Cada dos años se revisa rá  c ompletamente la  insta lac ión. 

Cada  c ua tro años se rea liza rá  una  p rueba  de estanquidad  y func ionamiento. 

Reparac ión. Reposic ión 
Cuando se efec túe la  revisión c ompleta  de la  insta lac ión, se repara rán todas aquellas tuberías, ac c esorios y 

equipos que p resenten mal estado o func ionamiento defic iente, todo ello rea lizado por téc nic o ac red itado, deb iendo 

quedar las posib les mod ific ac iones que se rea lic en modific adas en p lanos pa ra  la  p rop iedad . 

 

 

18.3 Aparatos sanitarios 
Elementos de servic io de d istintas formas, ma teria les y ac abados pa ra  la  hig iene y limp ieza . Cuentan c on suministro de agua  fría  y c a liente 

(p liego EIFF) med iante grifería  y están c onec tados a  la  red  de saneamiento (p liego EISS). 

18.3.1 De los c omponentes 

Produc tos c onstituyentes 

Bañeras, p la tos de duc ha , lavabos, inodoros, b idés, vertederos, urina rios c oloc ados de d iferentes maneras, e inc luidos los sistemas de fijac ión 

utilizados pa ra  garantiza r su estab ilidad  c ontra  el vuelc o, y su resistenc ia  nec esaria  a  c a rgas está tic as. 

Estos a  su vez podrán ser de d iferentes materia les: porc elana , porc elana  vitrific ada , ac rílic os, fund ic ión, c hapa  de ac ero esmaltada ... 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Apara tos sanita rios: 

- Identific ac ión. Tipos. Carac terístic as. 

- Verific a r c on espec ific ac iones de p royec to, y la  no-existenc ia  de manc has, bordes desportillados, fa lta  de esmalte, ni otros defec tos en las 

superfic ies lisas, verific a r un c olor uniforme y una  textura  lisa  en toda  su superfic ie. 

- Comprobar que llevan inc orporada  la  marc a  del fab ric ante, y que esta  será  visib le aún después de la  c oloc ac ión del apara to. 

- Distintivos: Marc a  AENOR. Homologac ión MICT. 

- Ensayos: c onsulta r a  labora torio. 

El soporte 

El soporte en a lgunos c asos será  el pa ramento horizonta l, siendo el pavimento terminado para  los inodoros, vertederos, b idés y lavabos c on 

p ie; y el forjado limp io y nivelado pa ra  bañeras y p la tos de duc ha . 

El soporte será  el pa ramento vertic a l ya  revestido para  el c aso de sanita rios suspend idos (inodoro, b idé y lavabo) 

El soporte de fregaderos y lavabos enc astrados será  el p rop io mueb le o meseta . 

En todos los c asos los apara tos sanita rios irán fijados a  d ic hos soportes sólidamente c on las fijac iones suministradas por el fab ric ante y 

rejuntados c on silic ona  neutra . 

Compatib ilidad 

No habrá  c ontac to entre el posib le materia l de fund ic ión o p lanc has de ac ero de los apara tos sanita rios c on yeso. 

 

18.3.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se p repara rá  el soporte, y se ejec uta rán las insta lac iones de agua  fría - c a liente y saneamiento, c omo p revios a  la  c oloc ac ión de los apara tos 

sanita rios y posterior c oloc ac ión de griferías. 

Se mantendrá  la  p rotec c ión o se protegerán los apara tos sanita rios para  no dañarlos durante el monta je. 

Se c omprobará  que la  c oloc ac ión y el espac io de todos los apara tos sanita rios c oinc iden c on el p royec to, y se p roc ederá  a l marc ado por 

Insta lador autorizado de d ic ha  ub ic ac ión y sus sistemas de sujec ión. 

Fases de ejec uc ión 

Los apara tos sanita rios se fija rán a l soporte horizonta l o vertic a l c on las fijac iones suministradas por el fab ric ante, y d ic has uniones se sella rán 

c on silic ona  neutra  o pasta  selladora , a l igua l que las juntas de unión c on la  g rifería . 

Los apara tos metá lic os, tendrán insta lada  la  toma de tierra  c on c ab le de c obre desnudo, pa ra  la  c onexión equipotenc ia l eléc tric a . 

Las vá lvulas de desagüe se solaparán a  los apara tos sanita rios interponiendo dob le anillo de c auc ho o neopreno para  asegura r la  

estanquidad . 

Los apara tos sanita rios que se a limentan de la  d istribuc ión de agua , esta  deberá  verter lib remente a  una  d istanc ia  mínima de 20 mm por 

enc ima del borde superior de la  c ubeta , o del nivel máximo del rebosadero. 

Los mec anismos de a limentac ión de c isternas, que c onlleven un tubo de vertido hasta  la  pa rte inferior del deposito, deberán inc orpora r un 

orific io antisifón u otro d ispositivo efic az antiretorno. 

Una  vez montados los apara tos sanita rios, se monta rán sus griferías y se c onec ta rán c on la  insta lac ión de fontanería  y c on la  red  de 

saneamiento. 

Ac abados 

Todos los apara tos sanita rios quedarán nivelados en ambas d irec c iones en la  posic ión p revista  y fijados solida riamente a  sus elementos 

soporte. 

Quedará  ga rantizada  la  estanquidad  de las c onexiones, c on el c onduc to de evac uac ión. 

Los grifos quedarán a justados mediante rosc as. (junta  de ap rieto) 

El nivel definitivo de la  bañera  será  en c orrec to pa ra  el a lic a tado, y la  holgura  entre revestimiento- bañera  no será  superior a  1,5 mm, que se 

sella rá  c on silic ona  neutra . 

Control y ac ep tac ión 

Puntos de observac ión durante la  ejec uc ión de la  ob ra : 

Apara tos sanita rios: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Verific ac ión c on espec ific ac iones de p royec to. 

- Unión c orrec ta  c on junta  de ap rieto entre el apara to sanita rio y la  g rifería . 

- Fijac ión de apara tos 

Durante la  ejec uc ión de se tendrán en c uenta  las siguientes toleranc ias: 

- En bañeras y duc has: horizonta lidad  1 mm/ m 

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y c a ída  fronta l respec to a l p lano horizonta l < ó = 5 mm. 

- Inodoros, b idés y vertederos: nivel 10 mm y horizonta lidad  2 mm 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Todos los apara tos sanita rios, permanec erán p rec intados o en su c aso se p rec inta rán evitando su utilizac ión y p roteg iéndolos de materia les 

agresivos, impac tos, humedad  y suc iedad . 

 

18.3.3 Medic ión y abono 
Se medirá  y va lora rá  por unidad  de apara to sanita rio, c ompletamente terminada  su insta lac ión inc luidas ayudas de a lbañilería  y fijac iones, y 

sin inc luir g rifería  ni desagües. 

 

18.3.4 Mantenimiento. 
Uso 
Las manipulac iones de apara tos sanita rios se rea liza rán hab iendo c errado las llaves de paso c orrespond ientes. 

Evita r el uso de materia les ab rasivos, p roduc tos de limp ieza  y de elementos duros y pesados que puedan dañar 

el ma teria l. Atender a  las rec omendac iones del fab ric ante pa ra  el c orrec to uso de los d iferentes apara tos. 

Conservac ión 
El usuario evita rá  la  limp ieza  c on agentes químic os agresivos, y sí c on agua  y jabones neutros. 

Cada  6 meses c omprobac ión visua l del estado de las juntas de desagüe y c on los tab iques. 

Cada  5 años rejunta r las bases de los sanita rios. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Reparac ión. Reposic ión 
Las reparac iones y reposic iones se deben hac er por téc nic o c ua lific ado, c ambiando las juntas de desagüe 

c uando se ap rec ie su deterioro. 

En el c aso de materia l esmaltado c on aparic ión de oxido, reponer la  superfic ie a fec tada  pa ra  evita r la  extensión 

del daño. 

Para  materia les sintétic os elimina r los rayados c on pulimentos. 

 

Artículo 19. Calefac c ión. 
Insta lac ión de c a lefac c ión que se emplea en ed ific ios, pa ra  mod ific ar la  tempera tura  de su interior c on la  fina lidad  de c onseguir el c onfort 

deseado. 

 

19.1 De los c omponentes. 
Produc tos c onstituyentes 

Bloque de generac ión, formado por c a ldera  (según ITE04.9 del RITE) o bomba de c a lor. 

- Sistemas en func ión de pa rámetros c omo: 

- Demanda  a  c ombatir por el sistema (c a lefac c ión y agua  c a liente sanita ria ). 

- Grado de c entra lizac ión de la  insta lac ión (ind ividua l y c olec tiva ) 

- Sistemas de generac ión (c a ldera , bomba de c a lor y energía  sola r) 

- Tipo de p roduc c ión de agua  c a liente sanita ria  (c on y sin ac umulac ión) 

- Según el fluido c a loportador (sistema todo agua  y sistema todo a ire) 

- Equipos: 

- Ca lderas  

- Bomba de c a lor (a ire-a ire o a ire-agua) 

- Energía  sola r. 

- Otros. 

Bloque de transporte: 

- Red  de transporte formada  por tuberías o c onduc tos de a ire. (según ITE04.2 y ITE04.4 del RITE) 

- Cana lizac iones de c obre c a lorifugado, ac ero c a lorifugado,... 

- Piezas espec ia les y ac c esorios. 

Bomba de c irc ulac ión o ventilador. 

Bloque de c ontrol: 

- Elementos de c ontrol c omo termosta tos, vá lvulas termostá tic as.(según ITE04.12 del RITE) 

- Termosta to situado en los loc a les. 

- Control c entra lizado por tempera tura  exterior. 

- Control por vá lvulas termostá tic as 

- Otros. 

Bloque de c onsumo: 

- Unidades termina les c omo rad iadores, c onvec tores.(según ITE04.13 del RITE) 

- Ac c esorios c omo rejillas o d ifusores. 

En a lgunos sistemas la  insta lac ión c onta rá  c on b loque de ac umulac ión. 

Ac c esorios de la  insta lac ión: (según el RITE) 

- Vá lvulas de c ompuerta , de esfera , de retenc ión, de seguridad ... 

- Conduc tos de evac uac ión de humos. (según ITE04.5 del RITE) 

- Purgadores. 

- Vaso de expansión c errado o ab ierto. 

- Interc ambiador de c a lor. 

- Grifo de mac ho. 

- Aislantes térmic os. 

Control y ac ep tac ión 

Se rea liza rá  pa ra  todos los c omponentes de la  insta lac ión según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre c ontrol y ac ep tac ión. 

Todos los c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

El soporte serán los pa ramentos horizonta les y vertic a les, donde la  insta lac ión podrá  ser vista  o esta r empotrada . 

En el c aso de insta lac ión vista , los tramos horizonta les, pasarán p referentemente c erc a  del forjado o pavimento. Los elementos de fijac ión de 

las tuberías se c oloc a rán c on tac os y tornillos sobre tab iques, c on una  separac ión máxima entre ellos de 2,00 m. 

Para  la  insta lac ión empotrada , en tramos horizonta les irá  ba jo el solado (suelo rad iante) o suspend ida  del- forjado, evitando a travesar 

elementos estruc tura les; en tramos vertic a les, d isc urrirán a  través de rozas prac tic adas en los pa ramentos, que se ejec uta rán 

p referentemente a  maquina  y una  vez guarnec ido el tab ique. Tendrán una  p rofund idad no mayor de 4 c m c uando sea  lad rillo mac izo y de 1 

c anuto pa ra  lad rillo huec o, siendo el anc ho nunc a mayor a  dos vec es su p rofund idad . Las rozas se rea liza rán p referentemente en las tres 

hiladas superiores. Si no es así, tendrá  una  longitud  máxima de 1 m. Cuando se p rac tique rozas por las dos c a ras del tab ique, la  d istanc ia  

entre rozas pa ra lelas, será  de 50 c m. La  separac ión de las rozas a  c erc os y p remarc os será  c omo mínimo de 20 c m. Las c onduc c iones se 

fija rán a  los pa ramentos o forjados med iante grapas interponiendo entre estas y el tubo un anillo elástic o. 

Cuando se deba  a travesar un elemento estruc tura l u ob ras de a lbañilería  se ha rá  a  través de pasamuros según RITE-ITE 05.2.4. 

Compatib ilidad 

No se utiliza rán los c onduc tos metá lic os de la  insta lac ión c omo tomas de tierra . 

Se interpondrá  entre los elementos de fijac ión y las tuberías un anillo elástic o y en ningún c aso se solda rán a l tubo. 

Para  la  fijac ión de los tubos, se evita rá  la  utilizac ión de ac ero/ mortero de c a l (no muy rec omendado) y de ac ero/ yeso (inc ompatib le) 

Se evita rá  utiliza r ma teria les d iferentes en una  misma insta lac ión, y si se hac e se a isla rán eléc tric amente de manera  que no se p roduzc a  

c orrosión, pa res ga lvánic os,. (por inc ompatib ilidad  de materia les: ac ero ga lvanizado/ c obre.) 

Se evita rán las insta lac iones mixtas c obre/ ac ero ga lvanizado. 

El rec orrido de las tuberías no debe de a travesar c himeneas ni c onduc tos. 
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19.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

El Insta lador de c lima tizac ión c oord ina rá  sus traba jos c on la  empresa  c onstruc tora  y c on los insta ladores de otras espec ia lidades, ta les c omo 

elec tric idad , fontanería , etc ., que puedan a fec ta r a  su insta lac ión y a l monta je fina l del equipo. 

Se c omprobará  que la  situac ión, el espac io y los rec orridos de la  insta lac ión c oinc iden c on el p royec to, y en c aso c ontra rio se redefinirá  por 

la  d irec c ión fac ulta tiva , se p roc ederá  a l marc ado por insta lador autorizado de todos los c omponentes de la  insta lac ión en p resenc ia  de 

esta . Proc ed iendo a  la  c oloc ac ión de la  c a ldera , bombas y vaso de expansión c errado. 

Se rep lantea rá  el rec orrido de las tuberías, c oord inándolas c on el resto de insta lac iones que puedan tener c ruc es, pa ra lelismos y enc uentros. 

Al marc a r los tend idos de la  insta lac ión, se tendrá  en c uenta  la  separac ión mínima de 25 c m entre los tubos de la  insta lac ión de c a lefac c ión 

y tuberías vec inas. Se deberá   evita r la  p roximidad  c on c ua lquier c onduc to eléc tric o. 

Antes de su insta lac ión, las tuberías deben rec onoc erse y limp ia rse pa ra  elimina r los c uerpos extraños. 

Fases de ejec uc ión 

Las c a lderas y bombas de c a lor se c oloc a rán según rec omendac iones del fab ric ante en banc ada  o pa ramento quedando fijada 

sólidamente. Las c onexiones rosc adas o embridadas irán selladas c on c inta  o junta  de estanquidad  de manera  que los tubos no p roduzc an 

esfuerzos en las c onexiones c on la  c a ldera . 

Alrededor de la  c a ldera  se deja rán espac ios lib res pa ra  fac ilita r labores de limp ieza  y mantenimiento. 

Se c onec ta rá  a l c onduc to de evac uac ión de humos y a  la  c ana lizac ión del vaso de expansión si este es ab ierto. 

Los c onduc tos de evac uac ión de humos se insta la rán c on módulos rec tos de c ilind ros c onc éntric os c on a islamiento intermed io c onec tados 

entre sí c on b ridas de unión normalizadas. 

Se monta rán y fija rán las tuberías y c onduc tos ya  sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenarán c on pasta  de yeso. 

Las tuberías y c onduc tos serán c omo mínimo del mismo d iámetro que las boc as que les c orrespondan, y sus uniones en el c aso de c irc uitos 

hid ráulic os se rea liza rá  c on ac op lamientos elástic os. 

Cada  vez que se interrumpa el monta je se taparán los extremos ab iertos. 

Las tuberías y c onduc tas se ejec uta rán siguiendo líneas pa ra lelas y a  esc uadra  c on elementos estruc tura les y c on tres ejes perpend ic ula res 

entre sí, busc ando un aspec to limp io y ordenado. Se c oloc a rán de forma que dejen un espac io mínimo de 3 c m para  c oloc ac ión posterior 

del a islamiento térmic o y que permitan manipula rse y sustituirse sin desmonta r el resto. Cuando c irc ulen gases c on c ondensados, tendrán una  

pend iente de 0,5% para  evac uar los mismos. 

Las uniones, c ambios de d irec c ión y sa lidas se podrán hac er med iante ac c esorios soldados o b ien c on ac c esorios rosc ados asegurando la  

estanquidad  de las uniones p intando las rosc as c on minio y empleando estopas, pastas o c intas. Si no se espec ific a  las reduc c iones de 

d iámetro serán exc éntric as y se c oloc a rán enrasadas c on las genera tric es de los tubos a  unir. 

Se c oloc a rán las unidades termina les de c onsumo (rad iadores, c onvec tores.) fijadas sólidamente a l paramento y niveladas, c on todos sus 

elementos de c ontrol, maniob ra , c onexión, visib les y ac c esib les. 

Se c onec ta rán todos los elementos de la  red  de d istribuc ión de agua  o a ire, de la  red  de d istribuc ión de c ombustib le y de la  red  de 

evac uac ión de humos y el monta je de todos los elementos de c ontrol y demás ac c esorios. 

Se ejec uta rá  toda  la  insta lac ión, teniendo en c uenta  el c umplimiento de las normativas NBE-CA-88 y DB-SI del CTE. 

En el c aso de insta lac ión de c a lefac c ión por suelo rad iante se extenderán las tuberías por deba jo del pavimento en forma de serpentín o 

c a rac ol, siendo el paso entre tubos no superior a  20 c m. El c orte de tubos pa ra  su unión o c onexión se rea liza rá  perpend ic ula r a l eje y 

eliminando rebabas. Con ac c esorios de c ompresión hay que ac ha flanar la  a rista  exterior. La  d istribuc ión de agua se ha rá  a  40-50 ºC, 

a lc anzando el suelo una  tempera tura  med ia  de 25-28 ºC nunc a  mayor de 29 ºC. 

Ac abados 

Una  vez terminada  la  ejec uc ión, las redes de tuberías deben ser limp iadas internamente antes de rea liza r las p ruebas de servic io, pa ra  

elimina r polvo, c asc arillas, ac eites y c ua lquier otro elemento extraño. Posteriormente se ha rá  pasar una  soluc ión ac uosa  c on p roduc to 

detergente y d ispersantes orgánic os c ompatib les c on los materia les empleados en el c irc uito. Posteriormente se enjuagará  c on agua 

p roc edente del d ispositivo de a limentac ión. 

En el c aso de A.C.S se med irá  el PH del agua , rep itiendo la  operac ión de limp ieza  y enjuague hasta  que este sea  mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2). 

En el c aso de red  de d istribuc ión de a ire, una  vez c ompletado el monta je de la  misma y de la  unidad  de tra tamiento de a ire, pero antes de 

c onec ta r las unidades termina les y monta r los elementos de ac abado, se pondrán en marc ha  los ventiladores hasta  que el a ire de sa lida  de 

las aberturas pa rezc a  a  simp le vista  no c ontener polvo. (RITE-ITE-06.2) 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Ca lderas:  

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno por c ada  equipo. 

- Insta lac ión de la  c a ldera . Uniones, fijac iones, c onexiones y c omprobac ión de la  existenc ia  de todos los ac c esorios de la  misma. 

Cana lizac iones, c oloc ac ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno c ada  30 m. 

- Diámetro d istinto del espec ific ado. 

- Puntos de fijac ión c on tramos menores de 2 m. 

- Busc ar que los elementos de fijac ión no estén en c ontac to d irec to c on el tubo, que no existan tramos de más de 30 m sin lira , y que sus 

d imensiones c orrespondan c on espec ific ac iones de p royec to. 

- Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad . 

En el c a lorifugado de las tuberías: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno c ada  30 m. 

- Comprobar la  existenc ia  de p intura  p rotec tora . 

- Comprobar que el espesor de la  c oquilla  se c orresponde a l del p royec to. 

- Comprobar que a  d istanc ia  entre tubos y entre tubos y pa ramento es superior a  20 mm. 

Coloc ac ión de manguitos pasamuros: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno c ada  p lanta . 

- Existenc ia  del mismo y del relleno de masilla . Holgura  superior a  10 mm. 

Coloc ac ión del vaso de expansión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno por insta lac ión. 

- Fijac ión. Uniones rosc adas c on minio o elemento de estanquidad . 

Situac ión y c oloc ac ión de la  vá lvula  de seguridad , g rifo de mac ho, equipo de regulac ión exterior y ambienta l... Uniones rosc adas o 

embridadas c on elementos de estanquidad : 
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Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: uno por insta lac ión. 

Situac ión y c oloc ac ión del rad iador. Fijac ión a l suelo o a l pa ramento. Uniones. Existenc ia  de purgador. 

 

Pruebas de servic io: 

Prueba  hid rostá tic a  de redes de tuberías: (ITE 06.4.1 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión. 

- Una  vez lleno el c irc uito de agua , purgado y a islado el vaso de expansión, la  bomba y la  vá lvula  de seguridad , se someterá  antes de insta la r 

los rad iadores, a  una  p resión de vez y med ia  la  de su servic io, siendo siempre c omo mínimo de 6 ba r, y se c omprobará  la  aparic ión de fugas. 

- Se rea liza rán p ruebas de c irc ulac ión de agua , poniendo las bombas en marc ha , c omprobando la  limp ieza  de los filtros y mid iendo p resiones 

y, fina lmente, se rea liza rá  la  c omprobac ión de la  estanquidad  del c irc uito c on el fluido a  la  tempera tura  de rég imen. 

- Posteriormente se c omprobará  el ta rado de todos los elementos de seguridad . 

Pruebas de redes de c onduc tos: (ITE 06.4.2 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión. 

- Taponando los extremos de la  red , antes de que estén insta ladas las unidades termina les. Los elementos de taponamiento deben insta la rse 

en el c urso del monta je, de ta l manera  que sirvan, a l mismo tiempo, pa ra  evita r la  entrada  en la  red  de materia les extraños. 

Pruebas de lib re d ila tac ión: (ITE 06.4.3 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión. 

- Las insta lac iones equipadas c on c a lderas, se eleva rán a  la  tempera tura  de ta rado de los elementos de seguridad , hab iendo anulado 

p reviamente la  ac tuac ión de los apara tos de regulac ión automátic a . 

- Durante el enfriamiento de la  insta lac ión y a l fina liza r el mismo, se c omprobará  que no han tenido lugar deformac iones ap rec iab les en 

ningún elemento o tramo de la  tubería  y que el sistema de expansión ha  func ionado c orrec tamente. 

Efic ienc ia  térmic a  y func ionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 3, en ultima  p lanta , en p lanta  intermed ia  y en p lanta  ba ja . 

- Se med irá  la  tempera tura  en loc a les simila res en p lanta  inferior, intermed ia  y superior, deb iendo ser igua l a  la  estipulada  en la  

doc umentac ión téc nic a  del p royec to, c on una  va riac ión admitida  de +/ - 2 ºC. 

- El termómetro pa ra  med ir la  tempera tura  se c oloc ará  a  una  a ltura  del suelo de 1,5 m y esta rá  c omo mínimo 10 minutos antes de su lec tura , y 

situado en un soporte en el c entro del loc a l. 

- La  lec tura  se ha rá  entre tres y c ua tro horas después del enc end ido de la  c a ldera . 

- En loc a les donde dé el sol se ha rá  dos horas después de que deje de da r. 

- Cuando haya  equipo de regulac ión, esté se desc onec ta rá . 

- Se c omprobará  simultáneamente el func ionamiento de las llaves y ac c esorios de la  insta lac ión. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se p reserva rán todos los c omponentes de la  insta lac ión de materia les agresivos, impac tos, humedades y suc iedad . Se p rotegerán 

c onvenientemente las rosc as. 

 
19.3 Medic ión y abono. 
Las tuberías y c onduc tos se med irán y va lora rán por metro linea l de longitud  de igua les c a rac terístic as, inc luso c odos, reduc c iones, p iezas 

espec ia les de monta je y c a lorifugados, c oloc ados y p robados. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo c a lderas, rad iadores termosta tos,. se med irán y va lora rán por unidad  tota lmente c oloc ada  

y c omprobada  inc luyendo todos los ac c esorios y c onexiones nec esarios pa ra  su c orrec to func ionamiento. 

 

19.4 Mantenimiento. 
Para  mantener las c a rac terístic as func iona les de las insta lac iones y su seguridad , y c onseguir la  máxima efic ienc ia  

de sus equipos, es p rec iso rea liza r las ta reas de mantenimiento p reventivo y c orrec tivo que se inc luyen en ITE 08.1. 

Se ob liga  a  rea liza r ta reas de mantenimiento en insta lac iones c on potenc ia  insta lada  mayor que 100 kw, la  c ua l 

deberá  ser rea lizada  por el titula r de la  insta lac ión med iante la  c ontra tac ión de empresas mantenedoras o mantenedores 

deb idamente autorizados. 

Uso 
La  bomba ac eleradora  se pondrá  en marc ha  p revio a l enc end ido de la  c a ldera  y se pa ra rá  después de apagada 

esta . 

Con fuertes heladas, y si la  insta lac ión d ispone de vaso de expansión ab ierto, se p roc ederá  en los periodos de no  

func ionamiento a  deja r en marc ha  lenta  la  c a ldera , sin apagarla  tota lmente. Después de una  helada , el enc end ido se 

ha rá  de forma muy lenta , p roc urando un deshielo paula tino. 

La  insta lac ión se mantendrá  llena  de agua  inc luso en periodos de no-func ionamiento pa ra  evita r la  oxidac ión por 

entradas de a ire. 

Se vig ila rá  la  llama del quemador (c olor azulado) y su puesta  en marc ha , y se c omprobará  que el c irc uito de 

evac uac ión de humos este lib re y exped ito. 

Se vig ila ra  el nivel de llenado del c irc uito de c a lefac c ión, rellenándolo c on la  c a ldera  en frío. Avisando a  la  empresa 

o insta lador c uando rellenarlo sea  frec uente por existir posib les fugas. 

Las tuberías se someterán a  inspec c ión visua l pa ra  c omprobar su a islamiento, las posib les fugas y el estado de los 

elementos de sujec ión. 

Purgar los rad iadores a l p rinc ip io de c ada  temporada  y después de c ua lquier reparac ión. Pintado en frío. 

Conservac ión 
Para  el c aso tra tado de potenc ias menores de 100 Kw, c ada  año se rea liza rá  el mantenimiento de todos los 

c omponentes de la  insta lac ión siguiendo c uando sea posib le el manua l de la  c asa  fab ric ante y pud iéndolas rea liza r 

persona  c ompetente sin exig irse el c a rnet de mantenedor. 

Cada  4 años se rea liza rán p ruebas de servic io a  la  insta lac ión. 

Reparac ión. Reposic ión 
Cuando se efec túe la  revisión c ompleta  de la  insta lac ión, se repara rán todas aquellas tuberías, ac c esorios y 

equipos que p resenten mal estado o func ionamiento defic iente, todo ello rea lizado por téc nic o ac red itado, deb iendo 

quedar las posib les mod ific ac iones que se rea lic en seña ladas en p lanos pa ra  la  p rop iedad . 
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Artículo 20. Instalac ión de c limatizac ión. 
Insta lac iones de c lima tizac ión, que c on equipos de ac ond ic ionamiento de a ire mod ific an sus c a rac terístic as (tempera tura , c ontenido de 

humedad , movimiento y pureza) c on la  fina lidad  de c onseguir el c onfort deseado en los rec intos interiores. 

Los sistemas de a ire ac ond ic ionado, depend iendo del tipo de insta lac ión, se c lasific an en: 

Centra lizados 

- Todos los c omponentes se ha llan agrupados en una  sa la  de máquinas. 

- En las d istintas zonas pa ra  ac ond ic ionar existen unidades termina les de manejo de a ire, p rovistas de baterías de interc ambio de c a lor c on el 

a ire a  tra ta r, que rec iben el agua  enfriada  de una  c entra l o p lanta  enfriadora . 

Unita rios y semi-c entra lizados: 

- Ac ond ic ionadores de ventana . 

- Unidades autónomas de c ondensac ión: por a ire, o por agua . 

- Unidades tipo c onsola  de c ondensac ión: por a ire, o por agua . 

- Unidades tipo remotas de c ondensac ión por a ire. 

- Unidades autónomas de c ub ierta  de c ondensac ión por a ire. 

La  d istribuc ión de a ire tra tado en el rec into puede rea liza rse por impulsión d irec ta  del mismo, desde el equipo si es pa ra  un únic o rec into o 

c ana lizándolo a  través de c onduc tos p rovistos de rejillas o aerod ifusores en las d istintas zonas a  ac ond ic ionar. 

En estos sistemas, a  un fluido refrigerante, med iante una  serie de d ispositivos se le hac e absorber c a lor en un lugar, transporta rlo, y c ederlo en 

otro lugar. 

 

20.1 De los c omponentes. 
Produc tos c onstituyentes 

En genera l un sistema de refrigerac ión se puede d ivid ir en c ua tro grandes b loques o subsistemas: 

Bloque de generac ión: 

Los elementos básic os en c ua lquier unidad  frigorífic a  de un sistema por absorc ión son: 

- Compresor 

- Evaporador 

- Condensador 

- Sistema de expansión  

Bloque de c ontrol: 

- Controles de flujo. El equipo d ispondrá  de termosta tos de ambiente c on mandos independ iente de frío, c a lor y ventilac ión. (ITE 02.11, ITE 

04.12). 

Bloque de transporte 

- Conduc tos, y ac c esorios que podrán ser de c hapa  metá lic a  o de fib ra  (ITE 02.9). 

- Los de c hapa  ga lvanizada . El tipo de ac abado interior del c onduc to imped irá  el desprend imiento de fib ras y la  absorc ión o formac ión de 

esporas o bac terias, y su c a ra  exterior esta rá  p rovista  de revestimiento estanc o a l a ire y a l vapor de agua. 

- Los de fib ras esta rán formados por ma teria les que no p ropaguen el fuego, ni desprendan gases tóxic os en c aso de inc end io; además 

deben tener la  sufic iente resistenc ia  pa ra  soporta r los esfuerzos deb idos a  su peso, a l movimiento del a ire, a  los p rop ios de su manipulac ión, 

así c omo a  las vib rac iones que puedan p roduc irse c omo c onsec uenc ia  de su traba jo. 

- Tuberías y ac c esorios de c obre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberías serán lisas y de sec c ión c irc ula r, no p resentando rugosidades ni 

rebabas en sus extremos. 

Bloque de c onsumo: 

- Unidades termina les: ventiloc onvec tores (fan-c oils), induc tores, rejillas, d ifusores etc . 

Otros c omponentes de la  insta lac ión son: 

- Filtros, ventiladores, c ompuertas,... 

Control y ac ep tac ión 

Se rea liza rá  pa ra  todos los c omponentes de la  insta lac ión según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre c ontrol y ac ep tac ión. 

Todos los c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, normativa  si la  hub iere, las 

espec ific ac iones de p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

En una  p lac a  los equipos lleva rán ind ic ado: nombre del fab ric ante, modelo y número de serie, c a rac terístic as téc nic as y eléc tric as, así c omo 

c a rga  del fluido refrigerante. 

El soporte 

El soporte serán los pa ramentos horizonta les y vertic a les, donde la  insta lac ión podrá  ser vista  o esta r empotrada . 

En el c aso de insta lac ión vista , los tramos horizonta les, pasarán p referentemente c erc a  del forjado o pavimento. Los elementos de fijac ión de 

las tuberías se fija rán c on tac os y tornillos sobre tab iques, c on una  separac ión máxima entre ellos de 2,00 m. 

Para  la  insta lac ión empotrada , en tramos horizonta les irá  ba jo el solado o por el forjado, evitando a travesar elementos estruc tura les; en 

tramos vertic a les, d isc urrirán a  través de rozas p rac tic adas en los pa ramentos, que se ejec uta rán p referentemente a  maquina  y una  vez 

guarnec ido el tab ique y tendrán una  p rofund idad  no mayor de 4 c m c uando sea lad rillo  mac izo y de 1 c anuto pa ra  lad rillo huec o, siendo el 

anc ho nunc a  mayor a  dos vec es su p rofund idad . Las rozas se rea liza rán p referentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se p rac tique 

rozas por las dos c a ras del tab ique, la  d istanc ia  entre rozas pa ra lelas, será  de 50 c m. La  separac ión de las rozas a  c erc os y p remarc os será  

c omo mínimo de 20 c m. Las c onduc c iones se fija rán a  los pa ramentos o forjados med iante grapas interponiendo entre estas y el tubo un 

anillo elástic o. 

Cuando se deba  a travesar un elemento estruc tura l u ob ras de a lbañilería  se ha rá  a  través de pasamuros según RITE-ITE 05.2.4. 

Compatib ilidad 

No se utiliza rán los c onduc tos metá lic os de la  insta lac ión c omo tomas de tierra . 

Se interpondrá  entre los elementos de fijac ión y las tuberías un anillo elástic o y en ningún c aso se solda rán a l tubo. 

Para  la  fijac ión de los tubos, se evita rá  la  utilizac ión c onjunta  de ac ero c on mortero de c a l (no muy rec omendado) y de ac ero c on yeso 

(inc ompatib le) 

Se evita rá  utiliza r ma teria les d iferentes en una  misma insta lac ión, y si se hac e se a isla rán eléc tric amente de manera  que no se p roduzc a  

c orrosión, pa res ga lvánic os,. (por inc ompatib ilidad  de materia les: ac ero ga lvanizado c on c obre.) 

En las insta lac iones mixtas c obre/ ac ero ga lvanizado, se p roc ura rá  que el ac ero vaya  p rimero en el sentido de c irc ulac ión del agua evitando 

la  p rec ip itac ión de iones de c obre sobre el ac ero, formando c obre de c ementac ión, d isolviendo el ac ero y perforando el tubo. 

El rec orrido de las tuberías no debe de a travesar c himeneas ni c onduc tos. 
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20.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

El Insta lador de c lima tizac ión c oord ina rá  sus traba jos c on la  empresa  c onstruc tora  y c on los insta ladores de otras espec ia lidades, ta les c omo 

elec tric idad , fontanería , etc ., que puedan a fec ta r a  su insta lac ión y a l monta je fina l del equipo. 

Se c omprobará  que la  situac ión, el espac io y los rec orridos de la  insta lac ión c oinc iden c on el p royec to, y en c aso c ontra rio se redefinirá  por 

la  d irec c ión fac ulta tiva , p roc ed iéndose a l marc ado por insta lador autorizado de todos los c omponentes en p resenc ia  de esta . 

Se rep lantea rá  el rec orrido de las tuberías, c oord inándolas c on el resto de insta lac iones que puedan tener c ruc es, pa ra lelismos o enc uentros. 

Al marc a r los tend idos de la  insta lac ión, se tendrá  en c uenta  la  separac ión mínima de 25 c m entre las tuberías de la  insta lac ión y tuberías 

vec inas. Y la  d istanc ia  a  c ua lquier c onduc to eléc tric o será  c omo mínimo de 30 c m, deb iendo pasar por deba jo de este último. 

Fases de ejec uc ión 

Tuberías: 

a ) De agua : 

- Las tuberías esta rán insta ladas de forma que su aspec to sea  limp io y ordenado, d ispuestas en líneas pa ra lelas o a  esc uadra  c on los 

elementos estruc tura les del ed ific io o c on tres ejes perpend ic ula res entre sí. Las tuberías horizonta les, en genera l, deberán esta r c oloc adas lo 

más p róximas a l tec ho o a l suelo, dejando siempre espac io sufic iente pa ra  manipula r el a islamiento térmic o. La  ac c esib ilidad  será  ta l que 

pueda  manipula rse o sustituirse una  tubería  sin tener que desmonta r el resto. 

- El paso por elementos estruc tura les se ha rá  c on pasamuros y el espac io que quede se llenará  c on materia l elástic o. La  tubería  no a travesará  

c himeneas ni c onduc tos. 

- Los d ispositivos de sujec ión esta rán situados de ta l manera  que aseguren la  estab ilidad  y a lineac ión de la  tubería .  

Sobre tab iques, los soportes se fija rán c on tac os y tornillos. Entre la  ab razadera  del soporte y el tubo se interpondrá  un anillo elástic o. No se 

solda rá  el soporte a l tubo. 

- Todas las uniones, c ambios de d irec c ión y sa lidas de ramales se ha rán únic amente med iante ac c esorios soldados, si fuese p rec iso ap lic a r un 

elemento rosc ado, no se rosc ará  a l tubo, se utiliza rá  el c orrespond iente enlac e de c ono elástic o a  c ompresión. 

- La  bomba se apoyará  sobre banc ada  c on elementos antivib ra torios, y la  tubería  en la  que va  insta lada  d ispondrá  de ac op lamientos 

elástic os pa ra  no transmitir ningún tipo de vib rac ión ni esfuerzo rad ia l o axia l a  la  bomba. Las tuberías de entrada  y sa lida  de agua , quedarán 

b ien sujetas a  la  enfriadora  y su unión c on el c irc uito hid ráulic o se rea liza rá  c on ac op lamientos elástic os. 

b ) Para  refrigerantes: 

- Las tuberías de c onexión pa ra  líquido y asp irac ión de refrigerante, se insta la rán en ob ra , utilizando manguitos pa ra  su unión. 

- Las tuberías serán c ortadas exac tamente a  las d imensiones estab lec idas a  p ie de ob ra  y se c oloc a rán en su sitio sin nec esidad  de forza rlas o 

deformarlas. Esta rán c oloc adas de forma que puedan c ontraerse y d ila ta rse, sin deterioro pa ra  sí mismas ni c ua lquier otro elemento de la  

insta lac ión.  

- Todos los c ambios de d irec c ión y uniones se rea liza rán c on ac c esorios c on soldadura  inc orporada . Todo paso de tubos por forjados y 

tab iques, lleva rá  una  c amisa  de tubo de p lástic o o metá lic o que le permita  la  lib re d ila tac ión. 

- Las líneas de asp irac ión de refrigerante se a isla rán por med io de c oquillas p reformadas de c auc ho esponjoso tipo Armaflex o equiva lente, 

de 13 mm de espesor, c on ob jeto de evita r c ondensac iones y el rec a lentamiento del refrigerante. 

 

Conduc tos: 

- Los c onduc tos se soporta rán y fija rán, de ta l forma que estén exentos de vib rac iones en c ua lquier c ond ic ión de func ionamiento. Los 

elementos de soporte irán p roteg idos c ontra  la  oxidac ión. 

- Preferentemente no se ab rirán huec os en los c onduc tos pa ra  el a lo jamiento de rejillas y d ifusores, hasta  que no haya  sido rea lizada  la  

p rueba  de estanquidad . 

- Las uniones entre c onduc tos de c hapa  ga lvanizada  se ha rán mediante las c orrespond ientes tiras de unión transversa l suministradas c on el 

c onduc to y se enga tilla rán, hac iendo un p liegue, en c ada c onduc to. Todas las uniones de c onduc tos a  los equipos se rea liza rán mediante 

juntas de lona  u otro materia l flexib le e impermeab le. Los traslapes se ha rán en el sentido del flujo del a ire y los bordes y abolladuras se 

igua la rán hasta  p resenta r una  superfic ie lisa , tanto en el interior c omo en el exterior del c onduc to de 50 mm de anc ho mínimo. 

- El soporte del c onduc to horizonta l se empotra rá  en el forjado y quedará  sensib lemente vertic a l pa ra  evita r que transmita  esfuerzos 

horizonta les a  los c onduc tos. 

 

Rejillas y d ifusores: 

- Todas las rejillas y d ifusores se insta la rán enrasados, nivelados y esc uadrados y su monta je imped irá  que entren en vib rac ión. 

- Los d ifusores de a ire esta rán c onstruidos de a luminio anod izado p referentemente, deb iendo genera r en sus elementos c ónic os, un efec to 

induc tivo que p roduzc a  ap roximadamente una  mezc la  del a ire de suministro c on un 30% de a ire del loc a l y esta rán dotados de c ompuertas 

de regulac ión de c auda l. 

- Las rejillas de impulsión esta rán c onstruidas de a luminio anod izado extruído, serán de dob le deflexión, c on láminas delanteras horizonta les y 

traseras vertic a les a justab les ind ividua lmente, c on c ompuerta  de regulac ión y fijac ión invisib le c on marc o de monta je metá lic o. 

- Las rejillas de retorno esta rán c onstruidas de a luminio anod izado extruído, c on láminas horizonta les fijas a  45° y fijac ión invisib le c on marc o 

de monta je metá lic o. 

- Las rejillas de extrac c ión esta rán c onstruidas de a luminio anod izado extruído, c on láminas horizonta les fijas, a  45°, c ompuerta  de regulac ión 

y fijac ión invisib le c on marc o de monta je metá lic o. 

- Las rejillas de desc arga  esta rán construidas de a luminio anod izado extruído, c on láminas horizonta les fijas, su d iseño o c oloc ac ión imped irá  

la  entrada  de agua  de lluvia  y esta rán dotadas de malla  metá lic a  c ontra  los pá ja ros. 

- Las boc as de extrac c ión serán de d iseño c irc ula r, c onstruidas en materia l p lástic o lavab le, tendrán el núc leo c entra l regulab le y d ispondrán 

de c ontramarc o pa ra  monta je. 

- Se c omprobará  que la  situac ión, espac io y los rec orridos de todos los elementos integrantes en la  insta lac ión c oinc iden c on las de p royec to 

y en c aso c ontra rio se p roc ederá  a  su nueva  ub ic ac ión o definic ión en p resenc ia  de la  Direc c ión Fac ulta tiva . 

- Se p roc ederá  a l marc ado por el Insta lador autorizado en p resenc ia  de la  d irec c ión fac ulta tiva  de los d iversos c omponentes de la  

insta lac ión marc adas en el Pliego de Cond ic iones. 

- Se rea liza rán las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados pa ra  posteriormente p roc eder a l fa lc ado de los mismos c on 

elementos espec ífic os o a  base pastas de yeso o c emento. Al mismo tiempo se sujeta rán y fija rán los elementos que tengan que ir en modo 

superfic ie y los c onduc tos enterrados se c oloc a rán en sus zanjas, así c omo se rea liza rán y monta rán las c onduc c iones que tengan que 

rea liza rse in situ. 
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Equipos de a ire ac ond ic ionado: 

- Los c onduc tos de a ire quedarán b ien fijados a  las boc as c orrespond ientes de la  unidad  y tendrán una  sec c ión mayor o igua l a  la  de las 

boc as de la  unidad  c orrespond iente. 

- El agua  c ondensada  se c ana liza rá  hac ia  la  red  de evac uac ión 

- Se fija rá  sólidamente a l soporte por los puntos p revistos, c on juntas elástic as, a l ob jeto de evita r la  transmisión de vib rac iones a  la  estruc tura  

del ed ific io. La  d istanc ia  entre los ac c esos de a ire y los pa ramentos de ob ra  será  >= 1 m. 

- Una  vez c oloc ados los tubos, c onduc tos, equipos etc ., se p roc ederá  a  la  interc onexión de los mismos, tanto frigorífic a  c omo eléc tric a  y a l 

monta je de los elementos de regulac ión, c ontrol y ac c esorios. 

Ac abados 

Una  vez terminada  la  ejec uc ión, las redes de tuberías deben ser limp iadas internamente antes de rea liza r las p ruebas de servic io, pa ra  

elimina r polvo, c asc arillas, ac eites y c ua lquier otro elemento extraño. Posteriormente se ha rá  pasar una  soluc ión ac uosa  c on p roduc to 

detergente y d ispersantes orgánic os c ompatib les c on los materia les empleados en el c irc uito. Posteriormente se enjuagará  c on agua 

p roc edente del d ispositivo de a limentac ión. 

En el c aso de red  de d istribuc ión de a ire, una  vez c ompletado el monta je de la  misma y de la  unidad  de tra tamiento de a ire, pero antes de 

c onec ta r las unidades termina les y monta r los elementos de ac abado, se pondrán en marc ha  los ventiladores hasta  que el a ire de sa lida  de 

las aberturas pa rezc a  a  simp le vista  no c ontener polvo. (RITE-ITE-06.2) 

Una  vez fijada  la  estanquidad  de los c irc uitos, se dota rá  a l sistema de c a rgas c ompletas de gas refrigerante. 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

La  insta lac ión se rec hazará  en c aso de: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  vivienda , c ada  c ua tro o equiva lente. 

- Cambio de situac ión, tipo o parámetros del equipo, ac c esib ilidad  o emplazamiento de c ua lquier c omponente de la  insta lac ión de 

c lima tizac ión. Diferenc ias a  lo espec ific ado en p royec to o a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva . 

- Variac iones en d iámetros y modo de sujec ión de las tuberías y c onduc tos. Equipos desnivelados. 

- Los materia les no sean homologados, siempre que los exija  el Reglamento de insta lac iones de Ca lefac c ión, Clima tizac ión y Agua  Ca liente 

Sanita ria  IT.IC. o c ua lquiera  de los reg lamentos  en materia  frigorífic a . 

- Las c onexiones eléc tric as o de fontanería  sean defec tuosas. 

- No se d isponga  de a islamiento pa ra  el ruido y vib rac ión en los equipos frigorífic os, o a islamiento en la  línea  de gas. 

- El a islamiento y ba rrera  de vapor de las tuberías sean d iferentes de las ind ic adas en la  tab la  19.1 de la  IT.IC y/ o d istanc ias entre soportes 

superiores a  las ind ic adas en la  tab la  16.1. 

- El trazado de insta lac iones no sea  pa ra lelo a  las paredes y tec hos. 

- El nivel sonoro en las rejillas o d ifusores sea  mayor a l permitido en IT.IC. 

 

Pruebas de servic io: 

Prueba  hid rostá tic a  de redes de tuberías: (ITE 06.4.1 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión. 

- Una  vez lleno el c irc uito de agua , purgado y a islado el vaso de expansión, la  bomba y la  vá lvula  de seguridad , se someterá  antes de insta la r 

los rad iadores, a  una  p resión de vez y med ia  la  de su servic io, siendo siempre c omo mínimo de 6 ba r, y se c omprobará  la  aparic ión de fugas. 

- Se rea liza rán p ruebas de c irc ulac ión de agua , poniendo las bombas en marc ha , c omprobando la  limp ieza  de los filtros y mid iendo p resiones 

y, fina lmente, se rea liza rá  la  c omprobac ión de la  estanquidad  del c irc uito c on el fluido a  la  tempera tura  de rég imen. 

- Posteriormente se c omprobará  la  ta ra  de todos los elementos de seguridad . 

Pruebas de redes de c onduc tos: (ITE 06.4.2 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión. 

- Taponando los extremos de la  red , antes de que estén insta ladas las unidades termina les. Los elementos de taponamiento deben insta la rse 

en el c urso del monta je, de ta l manera  que sirvan, a l mismo tiempo, pa ra  evita r la  entrada  en la  red  de materia les extraños. 

Pruebas de lib re d ila tac ión: (ITE 06.4.3 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión. 

- Las insta lac iones equipadas c on c a lderas, se eleva rán a  la  tempera tura  de ta rado de los elementos de seguridad , hab iendo anulado 

p reviamente la  ac tuac ión de los apara tos de regulac ión automátic a . 

- Durante el enfriamiento de la  insta lac ión y a l fina liza r el mismo, se c omprobará  que no han tenido lugar deformac iones ap rec iab les en 

ningún elemento o tramo de la  tubería  y que el sistema de expansión ha  func ionado c orrec tamente. 

Efic ienc ia  térmic a  y func ionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE) 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 3, en ultima  p lanta , en p lanta  intermed ia  y en p lanta  ba ja . 

- Se med irá  la  tempera tura  en loc a les simila res en p lanta  inferior, intermed ia  y superior, deb iendo ser igua l a  la  estipulada  en la  

doc umentac ión téc nic a  del p royec to, c on una  va riac ión admitida  de +/ - 2 ºC. 

- El termómetro pa ra  med ir la  tempera tura  se c oloc ará  a  una  a ltura  del suelo de 1,5 m y esta rá  c omo mínimo 10 minutos antes de su lec tura , y 

situado en un soporte en el c entro del loc a l. 

- La  lec tura  se ha rá  entre tres y c ua tro horas después del enc end ido de la  c a ldera . 

- En loc a les donde dé el sol se ha rá  dos horas después de que deje de da r. 

- Cuando haya  equipo de regulac ión, esté se desc onec ta rá . 

- Se c omprobará  simultáneamente el func ionamiento de las llaves y ac c esorios de la  insta lac ión. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se p reserva rán todos los c omponentes de la  insta lac ión de materia les agresivos, impac tos, humedades y suc iedad . 

 

20.3 Medic ión y abono 
Las tuberías y c onduc tos se med irán y va lora rán por metro linea l de igua les c a rac terístic as, inc luso c odos, reduc c iones, p iezas espec ia les de 

monta je y c a lorifugados, c oloc ados y p robados. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo apara tos de ventana , c onsolas induc tores, ventiloc onvec tores, termosta tos, . se med irán y 

va lora rán por unidad . Tota lmente c oloc ada  y c omprobada  inc luyendo todos los ac c esorios y c onexiones nec esarios pa ra  su c orrec to 

func ionamiento. 

 

20.4 Mantenimiento. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Para  mantener las c a rac terístic as func iona les de las insta lac iones y su seguridad , y c onseguir la  máxima efic ienc ia  

de sus equipos, es p rec iso rea liza r las ta reas de mantenimiento p reventivo y c orrec tivo que se inc luyen en ITE 08.1. 

Se ob liga  a  rea liza r ta reas de mantenimiento en insta lac iones c on potenc ia  insta lada  mayor que 100 kw, la  c ua l 

deberá  ser rea lizada  por el titula r de la  insta lac ión med iante la  c ontra tac ión de empresas mantenedoras o mantenedores 

deb idamente autorizados. 

Uso 
Dos vec es a l año, p referib lemente antes de la  temporada  de utilizac ión, el usuario podrá  c omprobar los siguientes 

puntos, así c omo rea liza r las operac iones siguientes en la  insta lac ión: 

Limp ieza  de filtros y reposic ión c uando sea  nec esario. 

Inspec c ión visua l de las c onexiones en las líneas de refrigerante y suministro eléc tric o. Detec c ión de posib les 

fugas, y revisión de la  p resión de gas. 

Verific ac ión de los termosta tos ambiente (a rranque y pa rada). 

Vig ilanc ia  del c onsumo eléc tric o. 

Limp ieza  de los c onduc tos y d ifusores de a ire. 

Limp ieza  de los c irc uitos de evac uac ión de c ondensados y punto de vertido. 

Los interrup tores magnetotérmic os y d iferenc ia les mantienen la  insta lac ión p roteg ida . 

Conservac ión 
Para  el c aso tra tado de potenc ias menores de 100 kw, c ada  año se rea liza rá  el mantenimiento de todos los 

c omponentes de la  insta lac ión por persona l c ua lific ado siguiendo las instruc c iones fijadas por el fab ric ante del p roduc to. 

Reparac ión. Reposic ión 
Cuando se efec túe la  revisión c ompleta  de la  insta lac ión, se repara rán todas aquellas tuberías, ac c esorios y 

equipos que p resenten mal estado o func ionamiento defic iente, todo ello rea lizado por téc nic o ac red itado, deb iendo 

quedar las posib les mod ific ac iones que se rea lic en seña ladas en los p lanos pa ra  la  p rop iedad . 

 

Artículo 21. Instalac ión eléc tric a. Baja Tensión. 
Insta lac ión de la  red  de d istribuc ión eléc tric a  pa ra  tensiones entre 230/ 400 V, desde el fina l de la  ac ometida  de la  c ompañía  suministradora  

en el c uadro o c a ja  genera l de p rotec c ión, hasta  los puntos de utilizac ión en el ed ific io. 

 

21.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

Genéric amente la  insta lac ión c onta rá  c on: 

Ac ometida . 

Ca ja  genera l de p rotec c ión. (CGP) 

Línea  repartidora . 

- Conduc tores unipola res en el interior de tubos de PVC,. en monta je superfic ia l o empotrados. 

- Cana lizac iones p refab ric adas. 

- Conduc tores de c obre a islados c on c ub ierta  metá lic a  en monta je superfic ia l. 

- Interrup tor sec c ionador genera l. 

Centra lizac ión de c ontadores. 

Derivac ión ind ividua l. 

- Conduc tores unipola res en el interior de tubos en monta je superfic ia l o empotrados. 

- Cana lizac iones p refab ric adas. 

- Conduc tores a islados c on c ub ierta  metá lic a  en monta je superfic ia l siendo de c obre. 

Cuadro genera l de d istribuc ión. 

- Interrup tores d iferenc ia les. 

- Interrup tor magnetotérmic o genera l automátic o de c orte omnipola r. 

- Interrup tores magnetotérmic os de p rotec c ión b ipola r. 

Interrup tor de c ontrol de potenc ia . 

Insta lac ión interior. 

- Circ uitos  

- Puntos de luz y tomas de c orriente. 

Regletas de la  insta lac ión c omo c a jas de derivac ión, interrup tores, c onmutadores, base de enc hufes, pulsadores, zumbadores. 

En a lgunos c asos la  insta lac ión inc luirá : 

Grupo elec trógeno y/ o SAI. 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

Conduc tores y mec anismos: 

- Identific ac ión, según espec ific ac iones de p royec to 

- Distintivo de c a lidad : Marc a  de Ca lidad  AENOR homologada  por el Ministerio de Fomento pa ra  materia les y equipos eléc tric os. 

Contadores y equipos: 

- Distintivos: c entra lizac ión de c ontadores. Tipo homologado por el MICT. 

Cuadros genera les de d istribuc ión. Tipos homologados por el MICT. 

- El insta lador posee c a lific ac ión de Empresa  Insta ladora . 

Apara tos y pequeño materia l eléc tric o pa ra  insta lac iones de ba ja  tensión. 

- Distintivo de c a lidad : Marc a  AENOR homologada  por el Ministerio de Fomento. 

Cab les eléc tric os, ac c esorios pa ra  c ab les e hilos pa ra  elec trobob inas. 

- Distintivo de c a lidad : Marc a  AENOR homologada  por el Ministerio de Fomento. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, la  normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

El soporte serán los pa ramentos horizonta les y vertic a les, donde la  insta lac ión podrá  ser vista  o empotrada . 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

En el c aso de insta lac ión vista , esta  se fija rá  c on tac os y tornillos a  pa redes y tec hos, utilizando c omo a islante p rotec tor de los c onduc tores 

tubos, bandejas o c ana letas. 

Para  la  insta lac ión empotrada  los tubos flexib les de p rotec c ión, se d ispondrán en el interior de rozas p rac tic adas a  los tab iques. Las rozas no 

tendrán una  p rofund idad  mayor de 4 c m sobre lad rillo  mac izo y de un c anuto sobre el lad rillo huec o, el anc ho no será  superior a  dos vec es su 

p rofund idad . Las rozas se rea liza rán p referentemente en las tres hiladas superiores. Si no es así tendrá  una  longitud  máxima de 100 c m. 

Cuando se rea licen rozas por las dos c a ras del tab ique, la  d istanc ia  entre rozas pa ra lelas, será  de 50 c m. 

 

21.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se c omprobará  que todos los elementos de la  insta lac ión de ba ja  tensión, c oinc iden c on su desarrollo en p royec to, y en c aso c ontra rio se 

redefinirá  en p resenc ia  de la  d irec c ión fac ulta tiva . Se marc a rá  por Insta lador autorizado y en p resenc ia  de la  d irec c ión fac ulta tiva  los 

d iversos c omponentes de la  insta lac ión, c omo tomas de c orriente, puntos de luz, c ana lizac iones, c a jas,. 

Al marc a r los tend idos de la  insta lac ión se tendrá  en c uenta  la  separac ión mínima de 30 c m c on la  insta lac ión de fontanería . 

Se c omprobará  la  situac ión de la  ac ometida , ejec utada  esta  según R.E.B.T. y normas pa rtic ula res de la  c ompañía  suministradora . 

Fases de ejec uc ión 

Se c oloc a rá  la  c a ja  genera l de p rotec c ión en lugar de permanente ac c eso desde la  vía  púb lic a , y p róxima a  la  red  de d istribuc ión urbana o 

c entro de transformac ión. La  c a ja  de la  misma deberá  esta r homologada  y d isponer de dos orific ios que a lo ja rán los c onduc tos (metá lic os 

p roteg idos c ontra  la  c orrosión, fib roc emento o PVC ríg ido, autoextinguib le de grado 7 de resistenc ia  a l c hoque) pa ra  la  entrada  de la  

ac ometida  de la  red  genera l. Dic hos c onduc tos tendrán un d iámetro mínimo de 150 mm o sec c ión equiva lente, y se c oloc a rán inc linados 

hac ía  la  vía  púb lic a . La  c a ja  de p rotec c ión quedará  empotrada y fijada  sólidamente a l pa ramento por un mínimo de 4 puntos, las 

d imensiones de la  hornac ina  supera rán las de la  c a ja  en 15 c m en todo su perímetro y su p rofund idad  será  de 30 c m c omo mínimo. 

Se c oloc a rá  un c onduc to de 100 mm desde la  pa rte superior del nic ho, hasta  la  pa rte inferior de la  p rimera  p lanta  pa ra  poder rea liza r 

a limentac iones p rovisiona les en c aso de averías, suministros eventua les,. 

Las puertas serán de ta l forma que imp idan la  introduc c ión de ob jetos, c oloc ándose a  una  a ltura  mínima de 20 c m sobre el suelo, y c on hoja  

y marc o metá licos p roteg idos frente a  la  c orrosión. Dispondrán de c erradura  normalizada  por la  empresa  suministradora  y se podrá  revestir 

de c ua lquier ma teria l. 

Se ejec uta rá  la  línea  repartidora  hasta  el rec into de c ontadores, d isc urriendo por lugares de uso c omún c on c onduc tores a islados en el 

interior de tubos empotrados, tubos en monta je superfic ia l o c on c ub ierta  metá lic a  en monta je superfic ia l, insta lada  en tubo c uya  sec c ión 

permita  aumenta r un 100% la  sec c ión de los c onduc tos insta lada  inic ia lmente. La  unión de los tubos será  rosc ada o embutida . Cuando tenga  

una  longitud  exc esiva  se d ispondrán los reg istros adec uados. Se p roc ederá  a  la  c oloc ac ión de los c onduc tores eléc tric os, sirviéndose de 

pasa  hilos (guías) impregnadas de sustanc ias que permitan su deslizamiento por el interior. 

El rec into de c ontadores, se c onstruirá  c on materia les no inflamables, no esta rá  a travesado por c onduc c iones de otras insta lac iones que no 

sean eléc tric as. Sus pa redes no tendrán resistenc ia  inferior a  la  del tab ic ón del 9 y d ispondrá  de sumidero, ventilac ión na tura l e iluminac ión 

(mínimo 100 lx). Los módulos de c entra lizac ión quedarán fijados superfic ia lmente c on tornillos a  los paramentos vertic a les, c on una  a ltura  

mínima de 50 c m y máxima de 1,80 c m. 

Se ejec uta rán las derivac iones ind ividua les, p revio trazado y rep lanteo, que se rea liza rán a  través de c ana laduras empotradas o adosadas o 

b ien d irec tamente empotradas o enterradas en el c aso de derivac iones horizonta les, d isponiéndose los tubos c omo máximo en dos filas 

superpuestas, manteniendo d istanc ia  entre ejes de tubos de 5 c m c omo mínimo. En c ada  p lanta  se d ispondrá  un reg istro y c ada  tres una 

p lac a  c orta fuego. Los tubos por los que se tienden los c onduc tores se sujeta rán mediante bases soportes y c on ab razaderas y los empalmes 

entre los mismos se ejec uta rán mediante manguitos de 100 mm de longitud . 

Se c oloc a rán los c uadros genera les de d istribuc ión e interrup tores de potenc ia  ya  sea  en superfic ie fijada  c omo mínimo por 4 puntos o 

empotrada , en c uyo c aso se ejec uta rá  c omo mínimo en tab ic ón de 12 c m de espesor. 

Se ejec uta rá  la  insta lac ión interior, que si es empotrada  se rea liza rán, rozas siguiendo un rec orrido horizonta l y vertic a l y en el interior de las 

mismas se a lo ja rán los tubos de a islante flexib le. Se c oloc a rán reg istros c on una  d istanc ia  máxima de 15 m. Las rozas vertic a les se separa rán 

de los c erc os y p remarc os a l menos 20 c m y c uando se d ispongan rozas por dos c a ras de pa ramento la  d istanc ia  entre dos pa ra lelas será  

c omo mínimo de 50 c m, y su p rofund idad  de 4 c m para  lad rillo  mac izo y 1 c anuto pa ra  huec o, el anc ho no será  superior a  dos vec es su 

p rofund idad . Las c a jas de derivac ión quedarán a  una  d istanc ia  de 20 c m del tec ho. El tubo a islante penetra rá  0,5 c m en las c a jas donde se 

rea liza rá  la  c onexión de los c ab les (introduc idos estos c on ayuda  de pasahilos) med iante bornes o deda les a islantes. Las tapas de las c a jas 

de derivac ión quedarán adosadas a l pa ramento. 

Si el monta je fuera  superfic ia l el rec orrido de los tubos, de a islante ríg ido, se sujeta rá  med iante grapas y las uniones de conduc tores se 

rea liza rán en c a jas de derivac ión igua l que en la  insta lac ión empotrada . 

Se rea liza rá  la  c onexión de los c onduc tores a  las reg letas, mec anismos y equipos. 

Ac abados  

Las rozas quedarán c ub iertas de mortero o yeso, y enrasadas c on el resto de la  pa red . 

Terminada la  insta lac ión eléc tric a  interior, se p rotegerán las c a jas y c uadros de d istribuc ión pa ra  evita r que queden tapados por los 

revestimientos posteriores de los pa ramentos. Una  vez rea lizados estos traba jos se desc ubrirán y se c oloc a rán los automatismos eléc tric os, 

embellec edores y tapas. 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Insta lac ión genera l del ed ific io: 

Ca ja  genera l de p rotec c ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Dimensiones del nic ho mura l. Fijac ión (4 puntos) 

- Conexión de los c onduc tores. Tubos de ac ometidas. 

Líneas repartidoras: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Tipo de tubo. Diámetro y fijac ión en trayec tos horizonta les. Sec c ión de los c onduc tores. 

- Dimensión de pa tinillo pa ra  líneas repartidoras. Reg istros, d imensiones. 

- Número, situac ión, fijac ión de p letinas y p lac as c orta fuegos en pa tinillos de líneas repartidoras. 

Rec into de c ontadores:  

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Centra lizac ión de c ontadores: número y fijac ión del c onjunto prefab ric ado y de los c ontadores. Conexiones de líneas repartidoras y 

derivac iones ind ividua les. 
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- Contadores trifásic os independ ientes: número y fijac ión del c onjunto p refab ric ado y de los c ontadores. Conexiones. 

- Cuarto de c ontadores: d imensiones. Ma teria les (resistenc ia  a l fuego). Ventilac ión. Desagüe. 

- Cuadro de p rotec c ión de líneas de fuerza  motriz: situac ión, a lineac iones, fijac ión del tab lero. Fijac ión del fusib le de desc onexión, tipo e 

intensidad . Conexiones. 

- Cuadro genera l de mando y p rotec c ión de a lumbrado: situac ión, a lineac iones, fijac ión. Carac terístic as de los d iferenc ia les, c onmutador 

rota tivo y temporizadores. Conexiones. 

Derivac iones ind ividua les: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Pa tinillos de derivac iones ind ividua les: d imensiones. Registros, (uno por p lanta ) d imensiones. Número, situac ión y fijac ión de p letinas y p lac as 

c orta fuegos. 

- Derivac ión ind ividua l: tipo de tubo p rotec tor, sec c ión y fijac ión. Sec c ión de c onduc tores. Seña lizac ión en la  c entra lizac ión de c ontadores. 

Cana lizac iones de servic ios genera les: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Pa tinillos pa ra  servic ios genera les: d imensiones. Registros, d imensiones. Número, situac ión y fijac ión de p letinas, p lac as c orta fuegos y c a jas 

de derivac ión. 

- Líneas de fuerza  motriz, de a lumbrado auxilia r y genera les de a lumbrado: tipo de tubo p rotec tor, sec c ión. Fijac ión. Sec c ión de c onduc tores. 

Tubo de a limentac ión y g rupo de presión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento. 

- Tubo de igua l d iámetro que el de la  ac ometida , a  ser posib le aéreo. 

 

Insta lac ión interior del ed ific io: 

Cuadro genera l de d istribuc ión:  

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Situac ión, adosado de la  tapa . Conexiones. Identific ac ión de c onduc tores. 

Insta lac ión interior: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Dimensiones trazado de las rozas. 

- Identific ac ión de los c irc uitos. Tipo de tubo p rotec tor. Diámetros. 

- Identific ac ión de los c onduc tores. Sec c iones. Conexiones. 

- Paso a  través de elementos c onstruc tivo. Juntas de d ila tac ión. 

- Ac ometidas a  c a jas. 

- Se respetan los volúmenes de p rohib ic ión y p rotec c ión en loc a les húmedos. 

- Red  de equipotenc ia lidad : d imensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo p rotec tor. Diámetro. Sec c ión del c onduc tor. Conexiones. 

Ca jas de derivac ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Número, tipo y situac ión. Dimensiones según nº y d iámetro de c onduc tores. Conexiones. Adosado a  la  tapa  del pa ramento. 

Mec anismos: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  4 viviendas o equiva lente. 

- Número, tipo y situac ión. Conexiones. Fijac ión a l paramento. 

 

Pruebas de servic io: 

Insta lac ión genera l del ed ific io: 

Resistenc ia  a l a islamiento: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión 

- De c onduc tores entre fases (sí es trifásic a  o b ifásic a ), entre fases y neutro y entre fases y tierra . 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se p reserva rán todos los c omponentes de la  insta lac ión del c ontac to c on materia les agresivos y humedad . 

 

21.3 Medic ión y abono 
Los c onduc tores se med irán y va lora rán por metro linea l de longitud  de igua les c a rac terístic as, todo ello c ompletamente c oloc ado 

inc luyendo tubo, bandeja  o c ana l de a islamiento y pa rte p roporc iona l de c a jas de derivac ión y ayudas de a lbañilería  c uando existan. 

El resto de elementos de la  insta lac ión, c omo c a ja  genera l de p rotec c ión, módulo de c ontador, mec anismos,.  

- Por unidad  tota lmente c oloc ada  y c omprobada  inc luyendo todos los ac c esorios y c onexiones nec esarios pa ra  su c orrec to func ionamiento. 

- Por unidades de enc hufes y de puntos de luz inc luyendo partes p roporc iona les de c onduc tores, tubos, c a jas y mec anismos. 

 

21.4 Mantenimiento. 
Uso 
El papel del usuario debe limita rse a  la  observac ión de la  insta lac ión y sus p restac iones, y da r aviso a  insta lador 

autorizado de c ua lquier anomalía  enc ontrada . 

Limp ieza  superfic ia l c on trapo sec o de los mec anismos interiores, tapas, c a jas… 

Conservac ión 
Caja  genera l de p rotec c ión: 

Cada  2 años, o después de p roduc irse a lgún inc idente en la  insta lac ión, se c omprobará  med iante inspec c ión visua l 

el estado del interrup tor de c orte y de los fusib les de p rotec c ión, el estado frente a  la  c orrosión de la  puerta  del nic ho y la  

c ontinuidad  del c onduc tor de puesta  a  tierra  del marc o metá lic o de la  misma. 

Cada  5 años se c omprobarán los d ispositivos de p rotec c ión c ontra  c ortoc irc uitos, c ontac tos d irec tos e ind irec tos, 

así c omo sus intensidades nomina les en relac ión a  la  sec c ión de los c onduc tores que p rotegen. 

Línea  repartidora : 

Cada  2 años, o después de p roduc irse a lgún inc idente en la  insta lac ión, se c omprobará  med iante inspec c ión visua l 

los bornes de ab roc he de la  línea  repartidora  en la  CGP. 

Cada  5 años se c omprobará  el a islamiento entre fases y entre c ada  fase y neutro. 

Centra lizac ión de c ontadores: 
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Cada 2 años se c omprobarán las c ond ic iones de ventilac ión, desagüe e iluminac ión, así c omo de apertura  y 

ac c esib ilidad  a l loc a l. 

Cada  5 años se verific a rá  el estado del interrup tor de c orte en c a rga , c omprobándose su estab ilidad  y posic ión. 

Derivac iones ind ividua les: 

Cada  5 años se c omprobará  el a islamiento entre fases y entre c ada  fase y neutro. 

Cuadro genera l de d istribuc ión: 

Cada  año se c omprobará  el func ionamiento de todos los interrup tores del c uadro y c ada  dos se rea liza rá  por 

persona l espec ia lizado una  revisión genera l, c omprobando el estado del c uadro, los mec anismos a lojados y c onexiones. 

Insta lac ión interior: 

Cada  5 años, revisa r la  rig idez d ieléc tric a  entre los c onduc tores. 

Revisión genera l de la  insta lac ión c ada  10 años por persona l c ua lificado, inc luso tomas de c orriente, mec anismos 

interiores… 

Reparac ión. Reposic ión 
Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados y, en el c aso que sea  nec esario, 

se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

 

Artículo 22. Instalac ion de puesta a tierra. 
Insta lac ión que c omprende toda la  ligazón metá lic a  d irec ta  sin fusib le ni p rotec c ión a lguna , de sec c ión sufic iente, entre determinados 

elementos o pa rtes de una  insta lac ión y un elec trodo, o grupo de elec trodos, enterrados en el suelo, c on ob jeto de c onseguir que el c onjunto 

de insta lac iones, ed ific ios y superfic ie p róxima  del terreno no existan d iferenc ias de potenc ia l peligrosas y que, a l mismo tiempo, permita  el 

paso a  tierra  de las c orrientes de fuga  o la  de desc arga  de origen a tmosféric o. 

 

22.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

Tomas de tierra . 

- Elec trodo, de meta les ina lterab les a  la  humedad  y a  la  ac c ión químic a  del terreno, ta l c omo el c obre, el ac ero ga lvanizado o sin ga lvaniza r 

c on p rotec c ión c a tód ic a  o fund ic ión de hierro. Los c onduc tores serán de c obre ríg ido desnudo, de ac ero ga lvanizado u otro meta l c on a lto 

punto de fusión 

- Elec trodos simp les, c onstituidos por ba rras, tubos, p lac as, c ab les, p letinas, 

- Anillos o mallas metá lic as c onstituidos por elementos ind ic ados anteriormente o por c ombinac ión de ellos. 

- Líneas de enlac e c on tierra , c on c onduc tor desnudo enterrado en el suelo. 

- Punto de puesta  a  tierra . 

Arquetas de c onexión. 

Línea  p rinc ipa l de tierra , a islado el c onduc tor c on tubos de PVC ríg ido o flexib le. 

Derivac iones de la  línea  p rinc ipa l de tierra , a islado el c onduc tor c on tubos de PVC ríg ido o flexib le. 

Conduc tor de p rotec c ión. 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

Conduc tores: 

- Identific ac ión, según espec ific ac iones de p royec to. 

- Distintivo de c a lidad : Marc a  de Ca lidad  AENOR homologada  por el Ministerio de Fomento pa ra  materia les y equipos eléc tric os. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, la  normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

El soporte de la  insta lac ión de puesta  a  tierra  de un ed ific io será  por una pa rte el terreno ya  sea el lec ho del fondo de las zanjas de 

c imentac ión a  una  p rofund idad  no menor de 80 c m, o b ien el terreno p rop iamente d ic ho donde se hinc a rán p ic as, p lac as, 

El soporte pa ra  el resto de la  insta lac ión sobre nivel de rasante, líneas p rinc ipa les de tierra  y c onduc tores de p rotec c ión, serán los pa ramentos 

vertic a les u horizonta les tota lmente ac abados o a  fa lta  de revestimiento, sobre los que se c oloc a rán los c onduc tores en monta je superfic ia l o 

empotrados, a islados c on tubos de PVC ríg ido o flexib le respec tivamente. 

Compatib ilidad 

Los meta les utilizados en la  toma de tierra  en c ontac to c on el terreno deberán ser ina lterab les a  la  humedad  y a  la  ac c ión químic a  del 

mismo. 

Para  un buen c ontac to eléc tric o de los c onduc tores, tanto c on las pa rtes metá lic as y masas que se quieren poner a  tierra  c omo c on el 

elec trodo, d ic ho c ontac to debe d isponerse limp io, sin humedad y en forma ta l que no sea  fác il que la  ac c ión del tiempo destruya  por 

efec tos elec troquímic os las c onexiones efec tuadas. Así se p rotegerán los c onduc tores c on envolventes y/ o pastas, si se estimase 

c onveniente. 

 

22.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se c omprobará  que la  situac ión, el espac io y los rec orridos de la  insta lac ión c oinc iden c on el p royec to, p rinc ipa lmente la  situac ión de las 

líneas p rinc ipa les de ba jada  a  tierra , de las insta lac iones y masas metá lic as y en c aso c ontra rio se redefinirá  por la  d irec c ión fac ulta tiva , se 

p roc ederá  a l marc ado por insta lador autorizado de todos los c omponentes de la  insta lac ión en p resenc ia  de esta . 

Durante la  ejec uc ión de la  ob ra  se rea liza rá  una  puesta  a  tierra  provisiona l que esta rá  formada  por un c ab le c onduc tor que unirá  las 

máquinas eléc tric as y masas metá lic as que no d ispongan de dob le a islamiento, y un c onjunto de elec trodos de p ic as. 

Fases de ejec uc ión 

Al inic ia rse las ob ras de c imentac ión del ed ific io se pondrá  en el fondo de la  zanja , a  una  p rofund idad  no inferior a  80 c m, el c ab le 

c onduc tor, formando una  anillo c errado exterior a l perímetro del ed ific io, a l que se c onec ta rán los elec trodo, hasta  c onseguir un va lor 

mínimo de resistenc ia  a  tierra . 

Una  serie de c onduc c iones enterradas, unirá  todas las c onexiones de puesta  tierra  situadas en el interior del ed ific io. Estos c onduc tores irán 

c onec tados por ambos extremos a l anillo y la  separac ión entre dos de estos c onduc tores no será  inferior a  4 m. 
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Para  la  ejec uc ión de los elec trodos, en el c aso de que se tra te de elementos longitud ina les hinc ados (p ic as) vertic a lmente, se rea lizará  

exc avac iones para  a lo ja r las a rquetas de c onexión, se p repara rá  la  p ic a  montando la  punta  de penetrac ión y la  c abeza  p rotec tora , se 

introduc irá  el p rimer tramo manteniendo vertic a lmente la  p ic a  c on una  llave, mientras se c ompruebe la  vertic a lidad  de la  p lomada , 

pa ra lelamente se golpeará  c on una  maza , enterrado el p rimer tramo de p ic a , se quita rá  la  c abeza  p rotec tora  y se enrosc a  el segundo 

tramo, enrosc ando de nuevo la  c abeza  p rotec tora  se vuelve a  golpear; c ada  vez que se introduzc a  un nuevo tramo se med irá  la  resistenc ia  

a  tierra . A c ontinuac ión se debe solda r o fija r el c olla r de p rotec c ión y una  vez ac abado el pozo de inspec c ión se rea liza rá  la  c onexión del 

c onduc tor de tierra  c on la  p ic a . 

Si los elec trodos fueran elementos superfic ia les c oloc ados vertic a lmente en el terreno, se rea liza rá  un hoyo y se c oloc a rá  la  p lac a  

vertic a lmente, c on su a rista  superior a  50 c m c omo mínimo de la  superfic ie del terreno, se rec ubrirá  tota lmente de tierra  a rc illosa  y se regará , 

se rea liza rá  el pozo de inspec c ión y la  c onexión entre la  p lac a  y el c onduc tor de tierra  c on soldadura  a luminotérmic a . 

Se ejec uta rán las a rquetas reg istrab les en c uyo interior a loja rán los puntos de puesta  a  tierra  a l que se suelda  en un extremo la  línea  de 

enlac e c on tierra  y en el otro la  línea  p rinc ipa l de tierra , med iante soldadura . La  puesta  a  tierra  se ejec uta rá  sobre apoyos de materia l 

a islante. 

La  línea  p rinc ipa l se ejec uta rá  empotrada  o en monta je superfic ia l, a isladas c on tubos de PVC, y las derivac iones de puesta  a  tierra  c on 

c onduc to empotrado a islado c on PVC flexib le, sus rec orridos serán lo más c ortos posib les y sin c ambios b rusc os de d irec c ión y las c onexiones 

de los c onduc tores de tierra  serán rea lizadas mediante d ispositivos, c on tornillos de aprieto u otros elementos de p resión o c on soldadura  de 

a lto punto de fusión. 

Ac abados 

Para  ga rantiza r una  c ontinua  y c orrec ta  c onexión los c ontac tos d ispuestos limp ios y sin humedad , se p rotegerán c on envolventes o pastas. 

Las rozas quedarán c ub iertas de mortero o yeso, y enrasadas c on el resto de la  pa red . 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Línea  de enlac e c on tierra : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento 

- Conexiones. 

Punto de puesta  a  tierra : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento 

- Conexiones. 

Barra  de puesta  a  tierra : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento 

- Fijac ión de la  barra . Sec c ión del c onduc tor de c onexión. Conexiones y termina les. 

Línea  p rinc ipa l de tierra : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento 

- Tipo de tubo p rotec tor. Diámetro. Fijac ión. Sec c ión de c onduc tor. Conexión. 

Pic as de puesta  a  tierra , en su c aso: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento 

- Número y separac ión. Conexiones. 

Arqueta  de c onexión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: c ada  elemento 

- La  c onexión de la  c onduc c ión enterrada , reg istrab le. Ejec uc ión y d isposic ión. 

 

Pruebas de servic io: 

Resistenc ia  de puesta  a  tierra  del ed ific io. Verific ando los siguientes c ontroles. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por insta lac ión. 

- La  línea  de puesta  a  tierra  se emplea rá  espec ífic amente pa ra  ella  misma, sin utiliza r otras c onduc c iones no p revistas para  ta l fin. 

- Comprobac ión de que la  tensión de c ontac to es inferior a  24 V en loc a les húmedos y 50 V en loc a les sec os, en c ua lquier masa  del ed ific io. 

- Comprobac ión de que la  resistenc ia  es menor de 10 ohmios. 

 

22.3 Medic ión y abono 
Los c onduc tores de las líneas p rinc ipa les o derivac iones de la  puesta  a  tierra  se med irán y va lorarán por metro linea l, inc luso tubo de 

a islamiento y pa rte p roporc iona l de c a jas de derivac ión, ayudas de a lbañilería  y c onexiones. 

El c onduc tor de puesta  a  tierra  se med irá  y va lora rá  por metro linea l, inc luso exc avac ión y relleno. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo p ic as, p lac as, a rquetas, . se med irán y va lora rán por unidad , inc luso ayudas y c onexiones. 

 

22.4 Mantenimiento. 
Uso 
Al usuario le c orresponde ante una  sequedad  exc esiva  del terreno y c uando lo demande la  med ida  de la  

resistividad  del terreno, el humedec imiento periód ic o de la  red  ba jo supervisión de persona l c ua lific ado. 

Conservac ión 
En la  puesta  a  tierra  de la  insta lac ión p rovisiona l c ada  3 d ías se rea lizará  una  inspec c ión visua l del estado de la  

insta lac ión. 

Una  vez a l año se rea liza rá  la  med ida  de la  resistenc ia  de tierra  por persona l c ua lific ado, en los meses de verano 

c oinc id iendo c on la  époc a  más sec a , ga rantizando que el resto del año la  med ic ión sea  mayor. 

Si el terreno fuera  agresivo pa ra  los elec trodos, se revisa rán estos c ada  5 años c on inspec c ión visua l. En el mismo 

p lazo se revisa rán las c orrosiones de todas las pa rtes visib les de la  red . 

Cada  5 años se c omprobará  el a islamiento de la  insta lac ión interior que entre c ada  c onduc tor y tierra , y entre c ada  

dos c onduc tores no debe ser inferior a  250.000 ohmios. 

 
Reparac ión. Reposic ión 
Todas las operac iones sobre el sistema, de reparac ión y reposic ión, serán rea lizadas por persona l espec ia lizado, 

que es aquel c on el título de insta lador elec tric ista  autorizado, y que pertenec e a  empresa  c on la  p rec ep tiva  autorizac ión 

administra tiva . 

Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados y, en el c aso que sea  nec esario, 
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se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

 

Artículo 23. Instalac ión de Telec omunic ac iones. 
23.1 Antenas 
Insta lac ión de la  infraestruc tura  c omún de Telec omunic ac iones, pa ra  sistemas c olec tivos de c ap tac ión, adap tac ión y d istribuc ión de seña les 

de rad iod ifusión sonora  y de televisión p roc edentes de emisiones terrestres o de sa télite. 

23.1.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

Equipo de c ap tac ión. 

- Mástil o torre y sus p iezas de fijac ión, genera lmente de ac ero ga lvanizado. 

- Antenas pa ra  UHF, rad io y sa télite, y elementos anexos: soportes, anc la jes, riostras. deberán ser de materia les resistentes a  la  c orrosión o 

tra tados c onvenientemente a  estos efec tos. 

- Cab le c oaxia l de tipo intemperie y en su defec to proteg ido adec uadamente. 

- Conduc tor de puesta  a  tierra  desde el mástil. 

Equipamiento de c abec era . 

- Cana lizac ión de enlac e. 

- Rec intos (a rmario o c uarto) de insta lac ión de telec omunic ac iones superior (RITS). 

- Equipo amplific ador. 

- Ca jas de d istribuc ión. 

- Cab le c oaxia l 

Red . 

- Red  de a limentac ión, red  de d istribuc ión, red  de d ispersión y red  interior del usuario, c on c ab le c oaxia l, c on c onduc tor c entra l de hilo de 

c obre, otro exterior c on entramado de hilos de c obre, un d ieléc tric o interc a lado entre ambos, y su rec ubrimiento exterior p lastific ado (tubo 

de p rotec c ión), c on reg istros p rinc ipa les. 

- Punto de ac c eso a l usuario. (PAU) 

- Toma de usuario, c on reg istros de terminac ión de red  y de toma. 

· Registros 

Control y ac ep tac ión 

Se rea liza rá  pa ra  todos los c omponentes de la  insta lac ión según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre c ontrol y ac ep tac ión. 

Todos los c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

En espec ia l deberán ser sometidos a  c ontrol de rec epc ión los materia les reflejados en el punto 6 del anexo IV del Rea l Dec reto 279/ 1999: 

a rquetas de entrada  y enlac e, c onduc tos, tubos, c ana letas y sus ac c esorios, a rmarios de enlac e reg istros p rinc ipa les, sec undarios y de 

terminac ión de la  red  y toma. 

El soporte 

Para  el equipo de c ap tac ión, el soporte será  todo muro o elemento resistente, situado en c ub ierta , a  la  que se pueda  anc la r med iante p iezas 

de fijac ión el mástil ap lomado, sobre el que se monta ran las d iferentes antenas. (no se rec ib irá  en la  impermeab ilizac ión de la  terraza  o su 

p rotec c ión) 

Para  el equipamiento de c abec era , irá  adosado o empotrado a  un elemento soporte vertic a l del RITS en todo su c ontorno. 

El resto de la  insta lac ión c on su red  de d istribuc ión, c a jas de derivac ión y de toma, su soporte será  los paramentos vertic a les u horizonta les, ya  

sea  d isc urriendo en superfic ie, sobre c ana letas o ga lerías en c uyo c aso los pa ramentos esta rán tota lmente ac abados, o empotrados en los 

que se enc ontra rán estos a  fa lta  de revestimientos. 

Compatib ilidad 

No se permite adosar el equipo de amplific ac ión en los pa ramentos del c ua rto de máquinas del asc ensor. 

Para  mantener la  c ompatib ilidad  elec tromagnétic a  de la  insta lac ión, se tendrán en c uenta  las espec ific ac iones estab lec idas en el punto 7 

del anexo IV del Rea l Dec reto 279/ 1999, en c uanto a  tierra  loc a l, interc onexiones equipotenc ia les y apanta llamiento y c ompatib ilidad  

elec tromagnétic a  entre sistemas en el interior de los rec intos de telec omunic ac iones. 

 

23.1.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se c omprobará  que la  situac ión, el espac io y los rec orridos de la  insta lac ión c oinc iden c on el p royec to, y en c aso c ontra rio se redefinirá  por 

la  d irec c ión fac ulta tiva , se p roc ederá  a l marc ado por insta lador autorizado de todos los c omponentes de la  insta lac ión en p resenc ia  de 

esta . 

Al marc a r el tend ido (rep lanteo) de la  insta lac ión se tendrá  en c uenta  la  separac ión mínima de este c on respec to a  otras insta lac iones. 

Fases de ejec uc ión 

Se fija rá  el mástil a l elemento resistente de c ub ierta  med iante p iezas de fijac ión y ap lomado, se unirán a l mismo las antenas c on sus 

elementos de fijac ión espec ia les, manteniendo d istanc ia  entre antenas no menor de 1 m, y c oloc ando en la  pa rte superior del mástil UHF y 

deba jo FM si existe insta lac ión de rad iod ifusión (independ ientes de las antenas pa rabólic as). La  d istanc ia  de la  ultima antena  por deba jo a l 

muro o suelo no será  menor de 1 m. 

El c ab le c oaxia l se tenderá  desde la  c a ja  de c onexión de c ada  antena  y d isc urriendo por el interior del mástil hasta  el punto de entrada  a l 

inmueb le a  través de elemento pasamuros, a  partir de aquí d isc urrirá  la  c ana lizac ión de enlac e formada  por 4 tubos empotrados o 

superfic ia les de PVC o ac ero, fijados med iante grapas separadas c omo máximo 1 m. Se ejec uta rá  el reg istro de enlac e en pa red . Se rea liza ra  

c onexión de puesta  a  tierra  del mástil. 

Ejec utado el RITS, se fija rá  el equipo de amplific ac ión y d istribuc ión que se adosará  o empotra rá  a l pa ramento vertic a l en todo su c ontorno, 

se rea liza rá  la  insta lac ión eléc tric a  del rec into pa ra  los c uadros de p rotec c ión y el a lumbrado, su toma a  tierra , y los sistemas de ventilac ión 

ya  sea  na tura l d irec ta , forzada  o mec ánic a . Al fondo se fija rá  el equipo amplific ador y se c onec ta rá  a  la  c a ja  de d istribuc ión med iante c ab le 

c oaxia l y a  la  red  eléc tric a  interior del ed ific io. El reg istro p rinc ipa l se insta la rá  en la  base de la  misma vertic a l de la  c ana lizac ión p rinc ipa l, si 

exc epc iona lmente no pud iera  ser así, se p royec ta rá  lo más p róximo posib le admitiéndose c ierta  c urva tura , en ángulos no mayores de 90º, en 

los c ab les pa ra  enlaza r c on la  c ana lizac ión p rinc ipa l. 

La  c ana lizac ión p rinc ipa l se ejec uta rá  pa ra  ed ific ios en a ltura  empotrada  mediante tubos de PVC ríg ido, ga lería  vertic a l o c ana leta . Si la  

c ana lizac ión es horizonta l, esta  se ejec uta rá  o b ien enterrada  o empotrada  o irá  superfic ia l, med iante tubos o ga lerías en los que se a lo ja rán, 

exc lusivamente redes de telec omunic ac ión. 
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Se c oloc a rán los reg istros sec undarios que se podrán ejec uta r p rac tic ando en el muro o pa red de la  zona  c omunita ria  un huec o, c on las 

pa redes del fondo y la tera les enluc idas, y en el fondo se adap ta rá  una  p lac a de materia l a islante (madera  o p lástic o) pa ra  sujeta r c on 

tornillos los elementos de c onexión nec esarios; quedando c errado c on tapa  o puerta  de p lástic o o metá lic a  y c on c erc o metá lic o, o b ien 

empotrando en el muro una  c a ja  de p lástic o o metá lic a , en el c aso de c ana lizac ión p rinc ipa l sub terránea  los reg istros sec undarios se 

ejec uta rán c omo a rquetas de d imensiones mínimas 40x40x40 c m. 

Se ejec uta rá  la  red  de d ispersión a  través de tubos o c ana letas, hasta  llega r a  los PAU y a  la  insta lac ión interior del usuario, que se ejec uta rá  

c on tubos de materia l p lástic o, c orrugados o lisos, que irán empotrados por el interior de la  vivienda  hasta  llega r las tomas de usuario. 

Los tramos de insta lac ión empotrada  (vertic a les u horizonta les), la  anc hura  de las rozas no supera rá  el dob le de su p rofund idad , y c uando se 

d ispongan rozas por las dos c a ras del tab ique la  d istanc ia  entre las mismas será  c omo mínimo de 50 c m. 

El c ab le se dob la rá  en ángulos mayores de 90º. 

Para  tramos de la  insta lac ión mayores de 1,20 m y c ambios de sec c ión se interc a la rán c a jas de reg istro. 

Los tubos-c ab le c oaxia l quedarán a lo jados dentro de la  roza  ejec utada , y penetra rá  el tubo de p rotec c ión 5 mm en el interior de c ada  c a ja  

de derivac ión, que c onec ta rán mediante el c ab le c oaxia l c on las c a jas de toma. 

Las c a jas de derivac ión se insta la rán en c a jas de reg istro en lugar fác ilmente ac c esib le y p roteg ida  de los agentes a tmosféric os. 

Se p roc ederá  a  la  c oloc ac ión de los c onduc tores, sirviendo de ayuda  la  utilizac ión de guías impregnadas de c omponentes que hagan más 

fác il su deslizamiento por el interior. 

En todos los tubos se deja rá  insta lado un tubo guía  que será  de a lambre de ac ero ga lvanizado de 2 mm de d iámetro o c uerda  p lástic a  de 5 

mm sobresa liendo 20 c m en los extremos de c ada  tubo. 

Se rea liza rá  la  c onexión de los c onduc tores a  las reg letas de empalme y d istribuc ión y a  la  c onexión de mec anismos y equipos. 

Ac abado 

Las antenas quedarán en c ontac to metá lic o d irec to c on el mástil. 

Se p roc ederá  a l monta je de equipos y apara tos y a  la  c oloc ac ión de las p lac as embellec edoras de los mec anismos. 

Las rozas quedarán c ub iertas de mortero o yeso y enrasadas c on el resto de la  pa red . 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Equipo de c ap tac ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por c ada  equipo. 

- Anc la je y vertic a lidad  del mástil. 

- Situac ión de las antenas en el mástil. 

Equipo de amplific ac ión y d istribuc ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por c ada  equipo. 

- Sujec ión de a rmario de p rotec c ión. 

- Verific ac ión de existenc ia  de punto de luz y base y c lavija  pa ra  c onexión del a limentador. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por c ada  equipo o c a ja . 

- Fijac ión del equipo amplific ador y de la  c a ja  de d istribuc ión. 

- Conexión c on la  c a ja  de d istribuc ión. 

Cana lizac ión de d istribuc ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por derivac ión. 

- Comprobac ión de la  existenc ia  de tubo de p rotec c ión. 

Ca jas de derivac ión y de toma: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por p lanta . 

- Conexiones c on el c ab le c oaxia l. 

- Altura  de situac ión de la  c a ja  y adosado a l pa ramento de la  tapa . 

 

Pruebas de servic io: 

Uso de la  insta lac ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por toma, en p resenc ia  de insta lador. 

- Donde se c omprueben los niveles de c a lidad  pa ra  los servic ios de rad iod ifusión sonora  y de televisión estab lec idos en el Rea l Dec reto 

279/ 1999. 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se p reserva rá  de impac tos mec ánic os, así c omo del c ontac to c on materia les agresivos, humedad  y suc iedad . 

 

23.1.3 Medic ión y abono 
La  medic ión y va lorac ión de la  insta lac ión de antenas, se rea liza ra  por metro linea l pa ra  los c ab les c oaxia les, los tubos p rotec tores... c omo 

longitudes ejec utadas c on igua l sec c ión y sin desc onta r el paso por c a jas si existieran y c on la  pa rte p roporc iona l de c odos o manguitos. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo antenas, mástil, amplific ador, c a jas de d istribuc ión, derivac ión... se med irán y va lora ran por 

unidad  (Ud .) c ompleta  e insta lada , inc luso ayudas de a lbañilería . 

 

23.1.4 Mantenimiento. 
Uso 
El usuario desde la  azotea  u otros puntos que no entrañen pelig ro deberá  rea liza r inspec c iones visua les de los 

sistemas de c ap tac ión, pa ra  poder detec ta r p rob lemas de c orrosión de torre y mástil; perd ida  de tensión en los vientos, 

desprend imiento pa rc ia l de antenas, goteras en la  base de la  torre… 

No se podrá  mod ific a r la  insta lac ión, ni amplia r el número de tomas, sin estud io rea lizado por téc nic o c ompetente. 

Conservac ión 
Cada 6 meses, rea liza r por el usuario una  inspec c ión visua l, y c on c ua lquier anomalía  da r aviso a l insta lador 

c ompetente, (revisión espec ia l después de vendava les). 

El mantenimiento será  rea lizado por insta lador c ompetente de empresa  responsab le. 

Cada  año, por insta lador c ompetente revisa r todo el sistema de c ap tac ión, c omo reorientac ión de antenas y 

pa rábolas que se hayan desviado, reparac ión de p reamplific adores de antenas terrestres, reparac ión de c onversores de 

pa rábolas, sustituc ión de antenas u otro materia l dañado, c ab les, a juste de la  tensión de los vientos y de la  p resión de 

las tuerc as y tornillos, imprimac ión de p intura  antioxidante y reparac ión de la  impermeab ilizac ión de los anc la jes del 
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sistema. 

Además se c omprobará  la  gananc ia  de seña l en el amplific ador, mid iendo la  seña l a  la  entrada  y sa lida  del mismo. 

Reparac ión. Reposic ión 
Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados y, en el c aso que sea  nec esario, 

se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

 

23.2 Telec omunic ac iones por c able 
Insta lac ión de la  infraestruc tura  c omún de Telec omunic ac iones, destinada  a  p roporc ionar el ac c eso a l servic io de telec omunic ac ión por 

c ab le, desde la  red  de a limentac ión de los d iferentes operadores del servic io hasta  las tomas de los usuarios. 

 

23.2.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

* Red  de a limentac ión. 

- Enlac e mediante c ab le: 

- Arqueta  de entrada  y reg istro de enlac e. 

- Cana lizac ión de enlac e hasta  rec into p rinc ipa l situado en el rec into de insta lac iones de telec omunic ac iones inferior (RITI), donde se ub ic a  

punto de interc onexión. 

- Enlac e mediante med ios rad ioeléc tric os: 

- Elementos de c ap tac ión, situados en c ub ierta . 

- Cana lizac ión de enlac e hasta  el rec into de insta lac iones de telec omunic ac iones superior (RITS) 

- Equipos de rec epc ión y p roc esado de d ic has seña les. 

- Cab les de c ana lizac ión p rinc ipa l y unión c on el RITI, donde se ub ic a  el punto de interc onexión en el rec into p rinc ipa l. 

* Red  de d istribuc ión. 

- Conjunto de c ab les (c oaxia les) y demás elementos que van desde el reg istro p rinc ipa l situado en el RITI y, a  través de las c ana lizac iones 

p rinc ipa l, sec undaría  e interior de usuario; y apoyándose en los reg istros sec undarios y de terminac ión de la  red , llega  hasta  los reg istros de 

toma de los usuarios. 

* Elementos de c onexión. 

- Punto de d istribuc ión fina l (interc onexión) 

- Punto de terminac ión de la  red  ( punto de ac c eso a l usuario) de los servic ios de d ifusión de televisión, el vídeo a  la  c a rta  y vídeo ba jo 

demanda . Este punto podrá  ser, punto de c onexión de servic ios, una  toma de usuario o un punto de c onexión de una  red  p rivada de 

usuario. 

La  infraestruc tura  c omún para  el ac c eso a  los servic ios de telec omunic ac iones por c ab le podrá  no inc luir inic ia lmente el c ab leado de la  red  

de d istribuc ión, c aso de inc luirlo se tendrá  en c uenta  que desde el repartidor de c ada  operador, en el reg istro p rinc ipa l, pa rtirá  un c ab le 

pa ra  c ada  usuario que desee ac c eder a  d ic ho operador (d istribuc ión en estrella ). 

Todas estas c a rac terístic as y limitac iones se c ompleta rán c on las espec ific ac iones estab lec idas en el Anexo III del Rea l Dec reto 279/ 1999. 

Control y ac ep tac ión 

Se rea liza rá  pa ra  todos los c omponentes de la  insta lac ión según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre c ontrol y ac ep tac ión. 

Todos los c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

En espec ia l deberán ser sometidos a  un c ontrol de rec epc ión de materia les pa ra  c ada  c aso, aquellos reflejados en el anexo III y en el punto 6 

del anexo IV del Rea l Dec reto 279/ 1999, a rquetas de entrada  y enlac e, c onduc tos, tubos, c ana letas y sus ac c esorios, a rmarios de enlac e 

reg istros p rinc ipa les, sec undarios y de terminac ión de la  red  y toma. 

El soporte 

El soporte de la  insta lac ión serán todos los pa ramentos vertic a les y horizonta les desde la  red  de a limentac ión hasta  el punto de terminac ión 

de la  misma, ya  sea  d isc urriendo en superfic ie, sob re c ana letas o ga lerías en c uyo c aso los pa ramentos esta rán tota lmente ac abado, o a  

fa lta  de revestimientos si son empotrados. 

Compatib ilidad 

Para  mantener la  c ompatib ilidad  elec tromagnétic a  de la  insta lac ión, le será  de ap lic ac ión lo p revisto, a  este respec to, en el punto 7 del 

anexo IV del Rea l Dec reto 279/ 1999, en c uanto a  tierra  loc a l, interc onexiones equipotenc ia les y apanta llamiento y c ompatib ilidad 

elec tromagnétic a  entre sistemas en el interior de los rec intos de telec omunic ac iones. 

Se evita rá  que los rec intos de insta lac iones de telec omunic ac iones se enc uentren en la  vertic a l de c ana lizac iones o desagües, y se 

ga rantiza rá  su p rotec c ión frente a  la  humedad . 

 

23.2.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se c omprobará  que la  situac ión, el espac io y los rec orridos de la  insta lac ión c oinc iden c on el p royec to, y en c aso c ontra rio se redefinirá  por 

la  d irec c ión fac ulta tiva , se p roc ederá  a l marc ado por insta lador autorizado de todos los c omponentes de la  insta lac ión en p resenc ia  de 

esta . 

Fases de ejec uc ión 

Se ejec uta rá  la  a rqueta  de entrada , c on unas d imensiones mínimas de 800x700x820 mm, d ispondrá  de dos puntos pa ra  el tend ido de c ab les, 

y en pa redes opuestas la  entrada  de c onduc tos, su tapa  será  de hormigón o fund ic ión y esta rá  p rovista  de c ierre de seguridad , se situa rá  en 

muro de fac hada o med ianero según ind ic ac ión de la  c ompañía . 

Se ejec uta rá  la  c ana lizac ión externa  hasta  el punto de entrada  genera l del inmueb le c on 2 c onduc tos pa ra  TLCA (telec omunic ac ión por 

c ab le), p roteg idos c on tubos de PVC ríg ido de pa redes interiores lisas, y fijadas a l pa ramento med iante grapas, separadas 1 m c omo máximo 

y penetrando 4 mm en las c a jas de empalme. Posteriormente se p roc ederá  a l tend ido de la  c ana lizac ión de enlac e, c on los reg istros 

intermed ios que sean p rec isos (c ada  30 m en c ana lizac ión empotrada  o superfic ia l o c ada  50 m en sub terránea , o en puntos de intersec c ión 

de dos tramos rec tos no a lineados), hasta  el RITI. Esta  c ana lizac ión de enlac e se podrá  ejec uta r por tubos de PVC ríg ido o ac ero, en número 

igua l a  los de la  c ana lizac ión externa  o b ien por c ana letas, que a loja rán únic amente redes de telec omunic ac ión. En ambos c asos podrá  

insta la rse empotrada , en superfic ie o en c ana lizac iones sub terráneas. En los tramos superfic ia les, los tubos se fija rán med iante grapas 

separadas c omo máximo 1 m. Se ejec uta rá  el reg istro de enlac e ya  sea  en pa red  o c omo a rqueta . 

Se ejec uta rá  el RITI, donde se fija rá  la  c a ja  del reg istro p rinc ipa l de TLCA, se fija rá  a  los pa ramentos horizonta les un sistema de esc a lerillas o 

c ana letas horizonta les pa ra  el tend ido de los c ab les oportunos, se rea liza rá  la  insta lac ión eléc tric a  del rec into pa ra  los c uadros de p rotec c ión 

y el a lumbrado, su toma a  tierra , y los sistemas de ventilac ión ya  sea  na tura l d irec ta , forzada  o mec ánic a . El reg istro princ ipa l, tendrá  las 
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d imensiones nec esarias pa ra  a lbergar los elementos de derivac ión que p roporc ionan las seña les a  los d istintos usuarios, se insta la rá  en la  base 

de la  misma vertic a l de la  c ana lizac ión p rinc ipa l, si exc epc iona lmente no pud iera  ser así, se p royec ta rá  lo más p róximo posib le admitiéndose 

c ierta  c urva tura  en los c ab les pa ra  enlaza r c on la  c ana lizac ión p rinc ipa l. 

Se ejec uta rá  pa ra  ed ific ios en a ltura  empotrada  mediante tubos de PVC ríg ido, ga lería  vertic a l o c ana leta  (2 pa ra  TLCA). Si la  c ana lizac ión es 

horizonta l, esta  se ejec uta rá  o b ien enterrada  o empotrada  o irá  superfic ia l, med iante tubos o ga lerías en los que se a loja rán, exc lusivamente 

redes de telec omunic ac ión. 

En la  c ana lizac ión p rinc ipa l se c oloc a rán los reg istros sec undarios que se podrán ejec uta r p rac tic ando en el muro o pa red  de la  zona  

c omunita ria  un huec o, c on las pa redes del fondo y la tera les enluc idas, y en el fondo se adap ta rá  una  p lac a de materia l a islante (madera  o 

p lástic o) pa ra  sujeta r c on tornillos de los elementos c onexión nec esarios; quedando c errado c on tapa  o puerta  de p lástic o o metá lic a  y c on 

c erc o metá lic o pa ra  ga rantiza r la  indeformab ilidad  del c onjunto, o b ien empotrando en el muro una  c a ja  de p lástic o o metá lic a , en el c aso 

de c ana lizac ión p rinc ipa l sub terránea  los reg istros sec undarios se ejec uta rán c omo a rquetas de d imensiones mínimas 40X40x40 c m. 

Se ejec uta rá  la  red  sec undaria  a  través de tubos o c ana letas, hasta  llega r a  la  insta lac ión interior del usuario, que se ejec uta rá  c on tubos de 

materia l p lástic o, c orrugados o lisos, que irán empotrados por el interior de la  vivienda , uniendo posteriormente los reg istros de terminac ión de 

la  red  c on los d istintos reg istros de toma para  los servic ios de d ifusión de televisión, el vídeo a  la  c a rta  y vídeo ba jo demanda . 

Se p roc ederá  a  la  c oloc ac ión de los c onduc tores, sirviendo de ayuda  la  utilizac ión de pasahilos (guías) impregnados de c omponentes que 

hagan más fác il su deslizamiento por el interior. 

En todos los tubos se deja rá  insta lado un tubo guía  que será  de a lambre de ac ero ga lvanizado de 2 mm de d iámetro o c uerda  p lástic a  de 5 

mm sobresa liendo 20 c m en los extremos de c ada  tubo. 

Se rea liza rá  la  c onexión de los c onduc tores a  las reg letas de empalme y d istribuc ión y a  la  c onexión de mec anismos y equipos. 

En el c aso de ac c eso rad ioeléc tric o del servic io, se ejec uta rá  también la  unión entre el RITS (donde llega  la  seña l a  través de pasamuros 

desde el elemento de c ap tac ión en c ub ierta ) y el RITI desde donde se desarrolla  la  insta lac ión c omo se ind ic a  anteriormente pa rtiendo 

desde el reg istro p rinc ipa l. 

Ac abado 

Se p roc ederá  a l monta je de equipos y apara tos, y a  la  c oloc ac ión de las p lac as embellec edoras de los mec anismos. 

Las rozas quedarán c ub iertas de mortero o yeso, y enrasadas c on el resto de la  pa red . 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: Puntos de observac ión. 

* Fijac ión de c ana lizac iones y de reg istros. 

* Profund idad  de empotramientos. 

* Penetrac ión de tubos en las c a jas. 

* Enrase de tapas c on pa ramentos. 

* Situac ión de los d istintos elementos, reg istros, elementos de c onexión... 

 

Pruebas de servic io: 

* Prueba  de seña l de televisión ana lóg ic a  en el punto de terminac ión de la  red : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por toma, en p resenc ia  de insta lador. 

- Donde se c ompruebe las c a rac terístic as de la  misma según punto 4 del anexo III del Rea l Dec reto 279/ 1999. 

* Uso de la  c ana lizac ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 25% de los c onduc tos. 

- Existenc ia  de hilo guía . 

 

* Normativa  de ob ligado c umplimiento: 

- Infraestruc turas c omunes en los ed ific ios pa ra  el Ac c eso a  los Servic ios de Telec omunic ac ión. 

- Reglamento regulador de la  Infraestruc turas c omunes de telec omunic ac iones pa ra  el ac c eso a  los servic ios de telec omunic ac ión en el 

interior de ed ific ios y de la  ac tividad  de insta lac ión de equipos y sistemas de telec omunic ac iones. 

- Normas pa ra  la  insta lac ión de antenas c olec tivas de rad iod ifusión en frec uenc ia  modulada  y televisión. 

- Insta lac ión de inmueb les de sistemas de d istribuc ión de la  seña l de televisión por c ab le. 

- Distribuc ión de seña l de televisión por c ab le y televisión en c irc uito c errado. 

- Reglamento Elec trotéc nic o de Ba ja  Tensión. 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se p reserva rá  de impac tos mec ánic os, así c omo del c ontac to c on materia les agresivos, humedad  y suc iedad . 

23.2.3 Medic ión y abono 

La  medic ión y va lorac ión de la  insta lac ión de televisión por c ab les, se rea liza rá  por metro linea l pa ra  los c ab les, los tubos p rotec tores...c omo 

longitudes ejec utadas c on igua l sec c ión, y sin desc onta r el paso por c a jas si existieran, y c on la  pa rte p roporc iona l de c odos o manguitos. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo a rquetas, reg istros, tomas de usuario... se med irán y va lora ran por unidad  c ompleta  e 

insta lada , inc luso ayudas de a lbañilería . 

 

23.2.4 Mantenimiento. 
Uso 
En el c aso de la  existenc ia  de elementos de c ap tac ión de seña les rad ioeléc tric as, rea liza r inspec c iones visua les de 

posib les p rob lemas en el sistema de c ap tac ión, c omo c orrosión, perd ida  de tensión en los vientos, desprend imiento 

pa rc ia l… 

En insta lac iones c olec tivas, mantener limp ios y despejados los rec intos de la  insta lac ión, así c omo los pa tinillos y 

c ana laduras p revistos pa ra  telec omunic ac iones, sin que puedan ser utilizados por otros usos d iferentes. 

Comprobar la  buena  rec epc ión de las emisoras y c ana les d isponib les. Proc ura r el buen estado de las tomas de 

seña l. 

Conservac ión 
En el c aso de existenc ia  de elementos de c ap tac ión de seña les rad ioeléc tric as, c ada  6 meses, rea liza r por el 

usuario una  inspec c ión visua l, y c on c ua lquier anomalía  da r aviso a l insta lador c ompetente, (revisión espec ia l después 

de vendava les) y una  revisión anua l por persona l c ua lific ado de todo el sistema de c aptac ión, c on a tenc ión p riorita ria  

sobre todo lo que imp lique un riesgo de desprend imiento. 

El usuario da rá  aviso sin fec ha  definida  de c ua lquier anomalía  en el c orrec to func ionamiento del sistema. 

El persona l c ua lific ado, c omprobará  una  vez a l año, c on una  revisión genera l, los niveles de la  seña l a  la  sa lida  del 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

III. Pliego de Condic iones   
  

(2007-05)    Página  77 de 94 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

rec into p rinc ipa l y en las tomas de usuario c orrespond ientes, y c ada  6 meses c omprobará  la  sintonía  de los c ana les, c on 

rea lizac ión de a justes y reparac iones pertinentes. 

Reparac ión. Reposic ión 
Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados y, en el c aso que sea  nec esario, 

se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

 

23.3 Telefonia  
Insta lac ión de la  infraestruc tura  c omún de Telec omunic ac iones, pa ra  permitir el ac c eso a l servic io de telefonía  a l púb lic o, 

desde la  c ometida  de la  c ompañía  suministradora  hasta  c ada  toma de los usuarios de teléfono o red  d ig ita l de servic ios 

integrados (RDSI). 

 

23.3.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 
Red de a limentac ión. 

- Enlac e mediante c ab le: 

- Arqueta  de entrada  y reg istro de enlac e. 

- Cana lizac ión de enlac e hasta  rec into p rinc ipa l situado en el rec into de insta lac iones de telec omunic ac iones inferior (RITI), donde se ub ic a  

punto de interc onexión. 

- Enlac e mediante med ios rad ioeléc tric os: 

- Elementos de c ap tac ión, situados en c ub ierta . 

- Cana lizac ión de enlac e hasta  el rec into de insta lac iones de telec omunic ac iones superior (RITS) 

- Equipos de rec epc ión y p roc esado de d ic has seña les. 

- Cab les de c ana lizac ión p rinc ipa l y unión c on el RITI, donde se ub ic a  el punto de interc onexión en el rec into p rinc ipa l. 

Red  de d istribuc ión. 

- Conjunto de c ab les multipa res (pa res sueltos hasta  25) desde el punto de interc onexión en el RITI hasta  los reg istros sec undarios. Dic hos 

c ab les esta rán c ub iertos por una  c inta  de a luminio lisa  y una c apa  c ontinua  de p lástic o de c a rac terístic as ignífugas, c uando la  red  de 

d istribuc ión se c onsidera  exterior, la  c ub ierta  de los c ab les será  una  c inta  de a luminio-c opolímero de etileno y una  c apa  c ontinua de 

polietileno c oloc ada  por extrusión pa ra  formar un c onjunto tota lmente estanc o. 

Red  de d ispersión. 

- Conjunto de pa res ind ividua les (c ab les de ac ometida  interior) y demás elementos que pa rten de los reg istros sec undarios o punto de 

d istribuc ión hasta  los puntos de ac c eso a l usuario (PAU), en los reg istros de terminac ión de la  red  pa ra  TB+RSDI (telefonía  básic a  + líneas RDSI). 

Serán uno o dos pa res c uya  c ub ierta  esta rá  formada  por una  c apa  c ontinua de c a rac terístic as ignífugas. En el c aso que la  red  de d ispersión 

sea  exterior la  c ub ierta  esta rá  formada  por una  malla  de a lambre de ac ero, c oloc ada  entre dos c apas de p lástic o de c a rac terístic as 

ignífugas. 

Red  interior de usuario. 

- Cab les desde los PAU hasta  las bases de ac c eso de termina l situados en los reg istros de toma. Serán uno o dos pa res c uya  c ub ierta  esta rá  

formada  por una c apa  c ontinua de c a rac terístic as ignífugas. Cada  par esta rá  formado por c onduc tores de c obre elec trolític o puro de 

c a lib re no inferior a  0,50 mm de d iámetro, a islado por una  c apa  c ontinua  de p lástic o c oloreada  según c ód igo de c olores, pa ra  viviendas 

unifamilia res esta  c apa  será  de polietileno. 

· Elementos de c onexión: puntos de interc onexión, de d istribuc ión, de ac c eso a l usuario y bases de ac c eso termina l. 

· Regletas de c onexión. 

Todas estas c a rac terístic as y limitac iones se c ompleta rán c on las espec ific ac iones estab lec idas en el Anexo II del Rea l Dec reto 279/ 1999, a l 

igua l que los requisitos téc nic os rela tivos a  las ICT para  la  c onexión de una  red  d ig ita l de servic ios integrados (RDSI) en el c aso que esta  exista . 

Control y ac ep tac ión 

Se rea liza rá  pa ra  todos los c omponentes de la  insta lac ión según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre c ontrol y ac ep tac ión. 

Todos los c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, normativa  si la  hub iere, 

espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

En espec ia l deberán ser sometidos a  un c ontrol de rec epc ión de materia les pa ra  c ada  c aso, aquellos reflejados en el anexo II y en el punto 6 

del anexo IV del Rea l Dec reto 279/ 1999, a rquetas de entrada  y enlac e, c onduc tos, tubos, c ana letas y sus ac c esorios, a rmarios de enlac e 

reg istros p rinc ipa les, sec undarios y de terminac ión de la  red  y toma. 

El soporte 

El soporte de la  insta lac ión serán todos los pa ramentos vertic a les y horizonta les desde la  red  de a limentac ión hasta  el punto de terminac ión 

de la  misma, ya  sea  d isc urriendo en superfic ie, sob re c ana letas u ga lerías en c uyo c aso los pa ramentos esta rán tota lmente ac abado, o a  

fa lta  de revestimientos si son empotrados. 

Compatib ilidad 

Para  mantener la  c ompatib ilidad elec tromagnétic a  de la  insta lac ión, se tendrán en c uenta  las espec ific ac iones estab lec idas en el punto 8, 

Anexo II del Rea l Dec reto 279/ 1999, en c uanto a  ac c esos y c ab leado, interc onexiones potenc ia les y apanta llamiento, desc argas 

a tmosféric as, c onexiones de una  RSDI c on otros servic io. y lo estab lec ido en punto 7 del anexo IV del mismo dec reto, en c uanto a  tierra  loc a l, 

interc onexiones equipotenc ia les y apanta llamiento y c ompatib ilidad  elec tromagnétic a  entre sistemas en el interior de los rec intos de 

telec omunic ac iones. 

 

23.3.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se c omprobará  que la  situac ión, el espac io y los rec orridos de la  insta lac ión c oinc iden c on el p royec to, y en c aso c ontra rio se redefinirá  por 

la  d irec c ión fac ulta tiva , se p roc ederá  a l marc ado por insta lador autorizado de todos los c omponentes de la  insta lac ión en p resenc ia  de 

esta . 

Fases de ejec uc ión 

Se ejec uta rá  la  a rqueta  de entrada , c on unas d imensiones mínimas de 800x700x820 mm, d ispondrá  de dos puntos pa ra  el tend ido de c ab les, 

y en pa redes opuestas la  entrada  de c onduc tos, su tapa  será  de hormigón o fund ic ión y esta rá  p rovista  de c ierre de seguridad , se situa rá  en 

muro de fac hada o med ianero según ind ic ac ión de la  c ompañía . 

Se ejec uta rá  la  c ana lizac ión externa  hasta  el punto de entrada  genera l del inmueb le c on 4 c onduc tos pa ra  TB+1 c onduc to pa ra  RDSI, 

p roteg idos c on tubos de PVC ríg ido de pa redes interiores lisas, y fijadas a l pa ramento med iante grapas, separadas 1 m c omo máximo y 
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penetrando 4 mm en las c a jas de empalme. Posteriormente se p roc ederá  a l tend ido de la  c ana lizac ión de enlac e, c on los reg istros 

intermed ios que sean p rec isos (c ada  30 m en c ana lizac ión empotrada  o superfic ia l o c ada  50 m en sub terránea , o en puntos de intersec c ión 

de dos tramos rec tos no a lineados), hasta  el RITI. Esta  c ana lizac ión de enlac e se podrá  ejec uta r por tubos de PVC ríg ido o ac ero, en número 

igua l a  los de la  c ana lizac ión externa  o b ien por c ana letas, que a loja rán únic amente redes de telec omunic ac ión. En ambos c asos podrá  

insta la rse empotradas, en superfic ie o en c ana lizac iones sub terráneas, en los tramos superfic ia les, los tubos se fija rán med iante grapas 

separadas c omo máximo 1 m. Se ejec uta rá  el reg istro de enlac e ya  sea  en pa red  o c omo a rqueta . 

Ejec utado el RITI, se fija rá  la  c a ja  del reg istro p rinc ipa l de TB+RDSI, y a  los pa ramentos horizonta les un sistema de esc a lerillas o c ana letas 

horizonta les pa ra  el tend ido de los c ab les oportunos, se rea liza rá  la  insta lac ión eléc tric a  del rec into pa ra  los c uadros de p rotec c ión y el 

a lumbrado, su toma a  tierra , y los sistemas de ventilac ión ya  sea  na tura l d irec ta , forzada  o mec ánic a . El reg istro p rinc ipa l, se ejec uta rá  c on las 

d imensiones adec uadas pa ra  a loja r las reg letas del punto de interc onexión, así c omo la  c oloc ac ión de las guías y soportes nec esarios pa ra  el 

enc aminamiento de c ab les y puentes, se insta la rá  en la  base de la  misma vertic a l de la  cana lizac ión p rinc ipa l, si exc epc iona lmente no 

pud iera  ser así, se p royec ta rá  lo más p róximo posib le admitiéndose c ierta  c urva tura  en los c ab les pa ra  enlaza r c on la  c ana lizac ión p rinc ipa l. 

La  c ana lizac ión princ ipa l se ejec uta rá  pa ra  ed ific ios en a ltura  empotrada  mediante tubos de PVC ríg ido, ga lería  vertic a l o c ana leta  (1 pa ra  

TB+RDSI). Si la  c ana lizac ión es horizonta l, esta  se ejec uta rá  o b ien enterrada  o empotrada  o irá  superfic ia l, med iante tubos o ga lerías en los 

que se a lo ja rán, exc lusivamente redes de telec omunic ac ión. 

Se c oloc a rán los reg istros sec undarios que se podrán ejec uta r p rac tic ando en el muro o pa red de la  zona  c omunita ria  un huec o, c on las 

pa redes del fondo y la tera les enluc idas, y en el fondo se adap ta rá  una  p lac a de materia l a islante (madera  o p lástic o) pa ra  sujeta r c on 

tornillos los elementos de c onexión nec esarios; quedando c errado c on tapa  o puerta  de p lástic o o metá lic a  y c on c erc o metá lic o, o b ien 

empotrando en el muro una  c a ja  de p lástic o o metá lic a , en el c aso de c ana lizac ión p rinc ipa l sub terránea  los reg istros sec undarios se 

ejec uta rán c omo a rquetas de d imensiones mínimas 40x40x40 c m. 

Se ejec uta rá  la  red  de d ispersión a  través de tubos o c ana letas, hasta  llega r a  los PAU y a  la  insta lac ión interior del usuario, que se ejec uta rá  

c on tubos de materia l p lástic o, c orrugados o lisos, que irán empotrados por el interior de la  vivienda ; hasta  llega r a  los puntos de 

interc onexión, de d istribuc ión, de ac c eso a l usuario y bases de ac c eso termina l. 

Se p roc ederá  a  la  c oloc ac ión de los c onduc tores, sirviendo de ayuda  la  utilizac ión de pasahilos (guías) impregnados de c omponentes que 

hagan más fác il su deslizamiento por el interior. 

En todos los tubos se deja rá  insta lado un tubo guía  que será  de a lambre de ac ero ga lvanizado de 2 mm de d iámetro o c uerda  p lástic a  de 5 

mm sobresa liendo 20 c m en los extremos de c ada  tubo. 

Se rea liza rá  la  c onexión de los c onduc tores a  las reg letas de empalme y d istribuc ión y a  la  c onexión de mec anismos y equipos. 

En el c aso de ac c eso rad ioeléc tric o del servic io, se ejec uta rá  también la  unión entre las RITS (donde llega  la  seña l a  través de pasamuros 

desde el elemento de c ap tac ión en c ub ierta ) y RITI desde donde se desarrolla  la  insta lac ión c omo se ind ic a  anteriormente pa rtiendo desde 

el reg istro p rinc ipa l. 

Ac abado 

Se p roc ederá  a l monta je de equipos y apara tos, y a  la  c oloc ac ión de las p lac as embellec edoras de los mec anismos. 

Las rozas quedarán c ub iertas de mortero o yeso, y enrasadas c on el resto de la  pa red . 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Fijac ión de c ana lizac iones y de reg istros. 

Profund idad  de empotramientos. 

Penetrac ión de tubos en las c a jas. 

Enrase de tapas c on pa ramentos. 

Situac ión de los d istintos elementos, reg istros, elementos de c onexión. 

 

Pruebas de servic io: 

Requisitos eléc tric os: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: una  por toma, en p resenc ia  de insta lador. 

- Según punto 6 anexo II del Rea l Dec reto 279/ 1999. 

Uso de la  c ana lizac ión: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 25% de los c onduc tos. 

- Existenc ia  de hilo guía . 

 

Conservac ión hasta  la  rec epc ión de las ob ras 

Se p reserva rá  de impac tos mec ánic os, así c omo del c ontac to c on materia les agresivos, humedad  y suc iedad . 

 

23.3.3 Medic ión y abono 
La  medic ión y va lorac ión de la  insta lac ión de telefonía , se rea liza rá  por metro linea l pa ra  los c ab les, los tubos p rotec tores.c omo longitudes 

ejec utadas c on igua l sec c ión y sin desc onta r el paso por c a jas si existieran, y c on la  parte p roporc iona l de c odos o manguitos y ac c esorios. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo a rquetas, reg istros, tomas de usuario... se med irán y va lora ran por unidad  c ompleta  e 

insta lada , inc luso ayudas de a lbañilería . 

 

23.3.4 Mantenimiento. 
Uso 
En el c aso de la  existenc ia  de elementos de c ap tac ión de seña les rad ioeléc tric as, rea liza r inspec c iones visua les de 

posib les p rob lemas en el sistema de c ap tac ión, c omo c orrosión, perd ida  de tensión en los vientos, desprend imiento 

pa rc ia l… 

En insta lac iones c olec tivas, mantener limp ios y despejados los rec intos de la  insta lac ión, así c omo los pa tinillos y 

c ana laduras p revistos pa ra  telec omunic ac iones, sin que puedan ser utilizados por otros usos d iferentes. 

Comprobar la  buena  c omunic ac ión entre interloc utores y p roc ura r el buen estado de las tomas de seña l. Ante 

c ua lquier anomalía  da r aviso a l operador del que se depende, desc artando el p rob lema en la  línea  c on la  c entra l o en el 

punto de terminac ión de la  red , solic ita r los servic ios de persona l c ua lific ado pa ra  la  red  interior y sus termina les. 

Conservac ión 
En el c aso de existenc ia  de elementos de c ap tac ión de seña les rad ioeléc tric as, c ada  6 meses, rea liza r por el 

usuario una  inspec c ión visua l, y c on c ua lquier anomalía  da r aviso a l insta lador c ompetente (revisión espec ia l después 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

III. Pliego de Condic iones   
  

(2007-05)    Página  79 de 94 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

de vendava les) y una  revisión anua l por persona l c ua lific ado de todo el sistema de c aptac ión, c on a tenc ión p riorita ria  

sobre todo lo que imp lique un riesgo de desprend imiento. 

El usuario da rá  aviso de c ua lquier anomalía  en el c orrec to func ionamiento del sistema. 

El persona l c ua lific ado, deberá  rea liza r una  revisión anua l genera l de la  insta lac ión tanto de las redes c omunes 

c omo de la  red  interior. 

Reparac ión. Reposic ión 
Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados y, en el c aso que sea  nec esario, 

se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

 
Artículo 24. Impermeabilizac iones. 
Materia les o p roduc tos que tienen p rop iedades p rotec toras c ontra  el paso del agua  y la  formac ión de humedades interiores. 

Estos materia les pueden ser imprimadores o p inturas, pa ra  mejora r la  adherenc ia  del ma teria l impermeab ilizante c on el soporte o por si 

mismos, láminas y p lac as. 

 

24.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Imprimadores: 

Podrán ser b ituminosos (emulsiones asfá ltic as o p inturas b ituminosas de imprimac ión), polímeros sintétic os (poliuretanos, epoxi-poliuretano, 

epoxi-silic ona , ac rílic os, emulsiones de estireno-butid ieno, epoxi-betún, poliester...) o a lquitrán-b rea  (a lquitrán c on resinas sintétic as...). 

· Láminas: 

Podrán ser láminas b ituminosas (de oxiasfa lto, de oxiasfa lto mod ific ado, de betún modific ado, láminas extruídas de betún modific ado c on 

polímeros, láminas de betún mod ific ado c on p lastómeros, p lac as asfá ltic as, láminas de a lquitrán mod ific ado c on polímeros), p lástic as 

(polic loruro de vinilo, polietileno de a lta  densidad , polietileno c lorado, polietileno c lorosulfonado) o de c auc hos (butilo, etileno p rop ileno 

d ieno monómero, c lorop reno...). 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

Los imprimadores deberán lleva r en el envase del p roduc to sus inc ompatib ilidades y el interva lo de tempera turas en el que debe ser 

ap lic ado. En la  rec epc ión del ma teria l debe c ontrola rse que toda  la  pa rtida  suministrada  sea  del mismo tipo. Si durante el a lmac enamiento 

las emulsiones asfá ltic as se sed imentan, deben poder adquirir su c ond ic ión p rimitiva  med iante ag itac ión moderada . 

Las láminas y el ma teria l b ituminoso deberán lleva r, en la  rec epc ión en ob ra , una  etiqueta  identific a tiva  ind ic ando la  c lase de p roduc to, el 

fab ric ante, las d imensiones y el peso neto por metro c uadrado. Dispondrán de SELLO INCE-AENOR y de homologac ión MICT. 

Ensayos (según normas UNE): 

· Cada  suministro y tipo. 

· Identific ac ión y c omposic ión de las membranas, d imensiones y masa  por unidad  de á rea , resistenc ia  a l c a lor y pérd ida  por c a lentamiento, 

dob lado y desdob lado, resistenc ia  a  la  trac c ión y a la rgamiento de rotura , estab ilidad  d imensiona l, c omposic ión c uantita tiva  y 

envejec imiento artific ia l ac elerado. 

· En p lástic os c elula res destinados a  la  impermeab ilizac ión de c erramientos vertic a les, horizonta les y de c ub iertas: d imensiones y toleranc ias y 

densidad  aparente c ada  1.000 m2 de superfic ie o frac c ión. 

Si el p roduc to posee un Distintivo de Ca lidad  homologado por el Ministerio de Fomento, la  d irec c ión fac ulta tiva  puede simplific a r la  

rec epc ión, reduc iéndola  a  la  identific ac ión del ma teria l c uando éste llegue a  ob ra . 

El soporte 

El soporte deberá  tener una  estab ilidad  d imensiona l pa ra  que no se p roduzc an grietas, debe ser c ompatib le c on la  impermeab ilizac ión a  

utiliza r y c on la  pend iente adec uada . 

El soporte deberá  esta r limp io, sec o y exento de roturas, fisuras, resa ltes u oquedades 

Compatib ilidad 

Deberá  utiliza rse una  c apa  separadora  c uando puedan existir a lterac iones de los paneles de a islamiento a l insta la r las membranas 

impermeab ilizantes o a l insta la rse los impermeab ilizantes sobre un soporte inc ompatib le. Podrán ser fieltros de fib ra  de vid rio o de poliéster, 

láminas de PVC c on fieltro de poliester, etc . 

No deberán utiliza rse en la  misma membrana materia les a  base de betunes asfá ltic os y mástic os de a lquitrán mod ific ado, oxiasfa lto o láminas 

de oxiasfa lto c on láminas de betún p lastómero que no sean espec ífic amente c ompatib les c on aquellas. 

Se evita rá  el c ontac to entre láminas de polic loruro de vinilo p lastific ado y betunes asfá ltic os (emulsiones, láminas, a islamientos c on asfa ltos o 

restos de anteriores impermeab ilizac iones asfá ltic as), sa lvo que el PVC esté espec ia lmente formulado pa ra  ser c ompatib le c on el asfa lto.  

Se evita rá  el c ontac to entre láminas de polic loruro de vinilo p lastific ado y las espumas ríg idas de poliestireno (expand ido o extruído), así c omo 

el c ontac to entre láminas de polic loruro de vinilo p lastific ado y las espumas ríg idas de poliuretano (en paneles o p royec tado). 

Se evita rá  el c ontac to de las láminas impermeab ilizantes b ituminosas, de p lástic os o de c auc ho, c on petróleos, ac eites, g rasas, d isolventes en 

genera l y espec ia lmente c on sus d isolventes espec ífic os. 

 

24.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se seguirán las instruc c iones ind ic adas por c ada  fabric ante pa ra  la  manipulac ión y c oloc ac ión de los impermeab ilizantes. 

No deben rea liza rse traba jos de impermeab ilizac ión c uando las c ond ic iones c lima tológ ic as puedan resulta r perjud ic ia les, en pa rtic ula r 

c uando esté nevando o el soporte esté mojado o c uando sop le viento fuerte. Tampoc o deben rea liza rse traba jos c uando la  tempera tura  no 

sea  la  adec uada  para  la  c orrec ta  utilizac ión de c ada  materia l. 

Fases de ejec uc ión 

En c ub iertas, siempre que sea  posib le, la  membrana impermeab le debe independ iza rse del soporte y de la  p rotec c ión. Sólo debe utiliza rse la  

adherenc ia  tota l de la  membrana c uando no sea  posib le ga rantiza r su permanenc ia  en la  c ub ierta  ya  sea  frente a  suc c iones del viento o 

c uando las pend ientes son superiores a l 5%; si la  pend iente es superior a l 15% se utiliza rá  el sistema c lavado. 

Cuando se p rec ise una  resistenc ia  a  punzonamiento se emplea rán láminas a rmadas, estas aumentan la  sensib ilidad térmic a  de las láminas, 

por lo que es rec omendab le pa ra  espec ia les riesgos de punzonamiento rec urrir a  c apas p rotec toras antipunzonantes en lugar de a rmar 

muc ho las láminas. 
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Las láminas de PVC sin refuerzo deben lleva r una  fijac ión perimetra l a l ob jeto de c ontener las va riac iones d imensiona les que sufre este 

materia l. 

Las láminas de PVC en c ub iertas deberán insta la rse c on pend ientes del 2% y se evita rá  que elementos sobresa lientes detengan el c urso del 

agua  hac ia  el sumidero. Sólo podrán admitirse c ub iertas c on pend iente 0%, en sistemas de impermeab ilizac ión c on membranas de PVC 

c onstituidos por láminas c uya  resistenc ia  a  la  migrac ión de p lastific ante sea  igua l o inferior a l 2% y que además sean espec ia lmente 

resistentes a  los mic roorganismos y a l a taque y perforac ión de las ra íc es. 

En la  insta lac ión de láminas p refab ric adas de c auc ho no se ha rá  uso de la  llama, las juntas irán c ontrapeadas, c on un anc ho inferior a  6 mm 

y empleando fijac iones mec ánic as. 

Ac abados 

El a islamiento irá  p roteg ido c on los materia les nec esarios pa ra  que no se deteriore c on el paso del tiempo. El rec ubrimiento o p rotec c ión del 

a islamiento se ha rá  de ta l manera  que este quede firme y lo haga  duradero. 

Control y ac ep tac ión 

Se verific a rán las soldaduras y uniones de las láminas. 

 

24.3 Medic ión y abono 
Metro c uadrado de materia l impermeab ilizante tota lmente c oloc ado, inc luso limp ieza  p revia  del soporte, imprimac ión, mermas y solapos. 

 

24.4 Mantenimiento 
Uso 
No se c oloc a rán elementos que perforen la  impermeab ilizac ión, c omo antenas, mástiles, apara tos de a ire 

ac ond ic ionado, etc . 

Conservac ión 
Se elimina rá  c ua lquier tipo de vegetac ión y de los materia les ac umulados por el viento. 

En c ub iertas, se retira rán, periód ic amente, los sed imentos que puedan formarse por retenc iones oc asiona les de 

agua . 

Se c onserva rán en buen estado los elementos de a lbañilería  relac ionados c on el sistema de estanquidad . 

Se c omprobará  la  fijac ión de la  impermeab ilizac ión a l soporte en la  c ub iertas sin p rotec c ión pesada . 

Los daños p roduc idos por c ua lquier c ausa , se repara rán inmedia tamente. 

Si el ma teria l de protec c ión resulta ra  dañado c omo c onsec uenc ia  de c irc unstanc ias imprevistas y se p rodujeran 

filtrac iones, o se estanc ara  el agua  de lluvia , deberán repara rse inmedia tamente los desperfec tos. 

Reparac ión. Reposic ión 
Las reparac iones deberán rea liza rse por persona l espec ia lizado. 

 

Artículo 25. Aislamiento Termoac ústic o. 
Materia les que por sus p rop iedades sirven pa ra  imped ir o reta rda r la  p ropagac ión del c a lor, frío, y/ o ruidos. 

El a islamiento puede ser, por lo tanto, térmic o, ac ústic o o termoac ústic o.  

Para  ello se pueden utiliza r d iferentes elementos ríg idos, semirríg idos o flexib les, g ranula res, pulverulentos o pastosos. Así se pueden d istinguir 

las c oquillas (a islamiento de c onduc tos), las p lanc has ríg idas o semirríg idas, las mantas flexib les y los rellenos. 

 

25.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Elemento pa ra  el a islamiento: 

Los materia les para  el a islamiento se pueden d iferenc ia r por su forma de p resentac ión. A estos efec tos de c onsidera r los a islantes ríg idos 

(poliestireno expand ido, vid rio c elula r, lanas de vid rio revestidas c on una  o dos láminas de otro materia l,...); c oquillas, semirríg idos y flexib les 

(lanas de vid rio ag lomerado c on materia l sintétic o, lanas de roc a  ag lomerada  c on materia l industria l, poliuretano, polietileno...); g ranula res o 

pulverulentos (agregados de esc oria , a rc illa  expand ida , d ia tomeas, perlita  expand ida ,...); y fina lmente los pastosos que se c onforman en 

ob ra , adop tando este aspec to en p rimer lugar pa ra  pasar posteriormente a  tener las c a rac terístic as de ríg ido o semirríg ido (espuma de 

poliuretano hec ha  in situ, espumas elastoméric as, hormigones c elula res, hormigones de esc oria  expand ida ,...). 

· Fijac ión: 

Cuando se requieran, las fijac iones de los elementos pa ra  el a islamiento serán según ac onseje el fab ric ante. Para  ello se podrá  utiliza r un 

materia l de agarre (adhesivos o c olas de c ontac to o de p resión, pegamentos térmic os,...) o sujec iones (fleje de a luminio, perfiles la tera les, 

c lavos inoxidab les c on c abeza  de p lástic o, c intas adhesivas,...). 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

· Etiqueta  identific a tiva  ind ic ando la  c lase de p roduc to, el tipo y los espesores. 

· Los materia les que vengan ava lados por Sellos o Marc as de Ca lidad  deberán tener la  ga rantía  por pa rte del fab ric ante del c umplimiento 

de los requisitos y c a rac terístic as mínimas exig idas en el DB-HE 1 del CTE, por lo que podrá  rea liza rse su rec epc ión sin nec esidad  de efec tua r 

c omprobac iones o ensayos. 

· Las unidades de inspec c ión esta rán formadas por ma teria les a islantes del mismo tipo y p roc eso de fab ric ac ión, c on el mismo espesor en el 

c aso de los que tengan forma de p lac a  o manta .  

· Las fib ras minera les lleva rán SELLO INCE y ASTM-C-167 ind ic ando sus c a rac terístic as d imensiona les y su densidad  aparente. Los p lástic os 

c elula res (poliestireno, poliuretano, etc .) lleva rán SELLO INCE. 

- Ensayos (según normas UNE): 

Para  fib ras minera les: c onduc tividad  térmic a .  

Para  p lástic os c elula res: d imensiones, to leranc ias y densidad  aparente c on c a rác ter genera l según las normas UNE c orrespond ientes. Cuando 

se empleen c omo a islamiento térmic o de suelos y en el c aso de c ub iertas transitab les, se determinará  su resistenc ia  a  c ompresión y 

c onduc tividad  térmic a  según las normas UNE.  

Los hormigones c elula res espumosos requerirán SELLO-INCE ind ic ando su densidad  en sec o. Para  determinar la  resistenc ia  a  c ompresión y la  

c onduc tividad  térmic a  se emplearán los ensayos c orrespond ientes espec ific ados en las normas ASTM e ISO c orrespond ientes. 
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Estas c a rac terístic as se determinarán c ada  1.000 metros c uadrados de superfic ie o frac c ión, en c oquillas c ada  100 m o frac c ión y en 

hormigones c elula res espumosos c ada  500 metro c uadrado o frac c ión. 

El soporte 

Esta rán terminados los pa ramentos de ap lic ac ión. 

El soporte deberá  esta r limp io, sec o y exento de roturas, fisuras, resa ltes u oquedades. 

Compatib ilidad 

Las espumas ríg idas en c ontac to c on la  ac c ión p rolongada  de las a lgunas rad iac iones sola res, c onduc en a  la  frag ilidad  de la  estruc tura  del 

ma teria l expand ido. 

Deberá  utiliza rse una  c apa  separadora  c uando puedan existir a lterac iones de los paneles de a islamiento a l insta la r las membranas 

impermeab ilizantes. Podrán ser fieltros de fib ra  de vid rio o de poliéster. 

 

25.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Se seguirán las instruc c iones ind ic adas por c ada  fabric ante pa ra  la  manipulac ión y c oloc ac ión de los materia les. 

Los materia les deberán llega r a  la  ob ra  embalados y p roteg idos. 

Fases de ejec uc ión 

El a islamiento debe c ubrir toda  la  superfic ie a  a isla r y no p resenta rá  huec os, g rietas, o desc uelgues y tendrá  un espesor uniforme. 

Deberán quedar ga rantizadas la  c ontinuidad  del a islamiento y la  ausenc ia  de puentes térmic os y/ o ac ústic os, pa ra  ello se utiliza rán las juntas 

o selladores y se seguirán las instruc c iones del fab ric ante o espec ific ac iones de p royec to. 

En la  c oloc ac ión de c oquillas se tendrá  en c uenta : 

· En tuberías y equipos situados a  la  intemperie, las juntas vertic a les se sella rán c onvenientemente. 

· El a islamiento térmic o de redes enterradas deberá  p rotegerse de la  humedad  y de las c orrientes de agua  sub terráneas o esc orrentías. 

· Las vá lvulas, b ridas y ac c esorios se a isla rán p referentemente c on c asquetes a islantes desmontab les de va rias p iezas, c on espac io sufic iente 

pa ra  que a l quita rlos se puedan desmonta r aquellas. 

Ac abados 

El a islamiento irá  p roteg ido c on los materia les nec esarios pa ra  que no se deteriore c on el paso del tiempo. El rec ubrimiento o p rotec c ión del 

a islamiento se ha rá  de ta l manera  que este quede firme y lo haga  duradero. 

Control y ac ep tac ión 

Deberá  c omprobarse la  c orrec ta  c oloc ac ión del a islamiento térmic o, su c ontinuidad  y la  inexistenc ia  de puentes térmic os en c ap ia lzados, 

frentes de forjado y soportes, según las espec ific ac iones de p royec to o d irec tor de ob ra . 

Se c omprobará  la  ventilac ión de la  c ámara  de a ire su la  hub iera . 

 

25.3 Medic ión y abono 
Metro c uadrado de p lanc has o paneles tota lmente c oloc ados, inc luyendo sellado de las fijac iones en el soporte, en el c aso que sean 

nec esarias. 

Metro c úb ic o de rellenos o p royec c iones. 

Metro linea l de c oquillas. 

 

25.4 Mantenimiento. 
Uso 
Se c omprobará  el c orrec to estado del a islamiento y su p rotec c ión exterior en el c aso de c oquillas pa ra  la  c a lefac c ión, burletes de 

a islamiento de puertas y ventanas y c a joneras de persianas. 

Conservac ión 
No se someterán a  esfuerzos pa ra  los que no han sido p revistos. 

Los daños p roduc idos por c ua lquier c ausa , se repara rán inmedia tamente. 

Reparac ión. Reposic ión 
Deberán se sustituidos por otros del mismo tioen el c aso de rotura  o fa lta  de efic ac ia . 

 

Artículo 26. Cubiertas. 
Cubierta  inc linada , no ventilada , invertida  y sobre forjado inc linado. 

 

26.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

· Impermeab ilizac ión: es rec omendab le su utilizac ión en c ub iertas c on ba ja  pend iente o c uando el solapo de las tejas sea  esc aso, y en 

c ub iertas expuestas a l efec to c ombinado de lluvia  y viento.  

· Aislamiento térmic o: es rec omendab le la  utilizac ión de paneles ríg idos c on un c omportamiento a  c ompresión ta l, que p resenten una  

deformac ión menor o igua l a l 5% ba jo una  c a rga  de 40 kPa , según UNE EN 826; sa lvo que queden p roteg idos c on c apa  auxilia r, en c uyo 

c aso, además de los referidos, podrán utiliza rse otros paneles o mantas minera les, p referentemente de ba ja  hig rosc op ic idad  

· Tejado: el tejado podrá  rea liza rse c on tejas c erámic as o de hormigón, p lac as c onformadas, p iza rras... 

· Elementos de rec ogida  de aguas: c ana lones, ba jantes,... puede ser rec omendab le su utilizac ión en func ión del emplazamiento del fa ldón; 

estos podrán ser vistos u oc ultos.  

· Morteros, rastreles de madera  o metá lic os, fijac iones,... 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que podrá  llegar a  rea liza rse sobre 

estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser 

los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

· Impermeab ilizac ión c on láminas o materia l b ituminoso: 

- Identific ac ión: c lase de p roduc to, fab ric ante, d imensiones, peso mínimo neto/ m2. 

- La  c ompatib ilidad  de p roduc tos. 

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologac ión MICT. 

- Ensayos. Composic ión de membranas, d imensión y masa  por unidad de á rea , resistenc ia  a l c a lor y pérd ida  por c a lentamiento y c apac idad 

de p legado, resistenc ia  a  la  trac c ión y a la rgamiento en rotura , estab ilidad  d imensiona l, c omposic ión c uantita tiva  y envejec imiento a rtific ia l 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

ac elerado, c on c a rác ter genera l. Cuando se empleen p lástic os c elula res se determinarán las d imensiones y toleranc ias, la  densidad 

aparente, la  resistenc ia  a  c ompresión y la  c onduc tividad  térmic a . 

- Lotes: c ada  suministro y tipo en c aso de láminas, c ada  300 m2 en materia les b ituminosos, y 1000 m2 de superfic ie o frac c ión c uando se 

empleen p lástic os c elula res. 

· Aislamiento térmic o:  

- Identific ac ión: c lase de p roduc to, fab ric ante y espesores. 

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologac ión MICT. 

- Ensayos. Determinac ión de las d imensiones y toleranc ias resistenc ia  a  c ompresión, c onduc tividad térmic a  y la  densidad  aparente. Para  

lanas minera les, las c a rac terístic as d imensiona les y la  densidad  aparente. 

- Lotes: 1000 m2 de superfic ie o frac c ión. 

· Tejado:  

- Identific ac ión: c lase de p roduc to, fab ric ante y d imensiones. 

- Tejas c erámic as o de c emento. 

- Distintivo de c a lidad : Sello INCE. 

- Ensayos (según normas UNE): c on c a rác ter genera l, c a rac terístic as geométric as, resistenc ia  a  la  flexión, resistenc ia  a  impac to y 

permeab ilidad  a l agua . Cuando se utilic en en las zonas c limá tic as X, Y se rea liza rá  asimismo el c orrespond iente ensayo a  la  helad ic idad . 

- Lotes: 10.000 tejas o frac c ión por tipo. 

· Plac as de fib roc emento. (onduladas, nervadas y p lanas) 

- Identific ac ión: c lase de p roduc to, fab ric ante y d imensiones. 

- Ensayos (según normas UNE): c a rac terístic as geométric as, masa  volumétric a  aparente, estanquidad  y resistenc ia  a  flexión. Cuando se 

utilic en en las zonas c limá tic as X, Y se rea liza rá  asimismo el c orrespond iente ensayo a  la  helad ic idad . 

· El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo los elementos de rec ogida  de aguas, deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  

doc umentac ión del fab ric ante, la  normativa  si la  hub iere, espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  

durante la  ejec uc ión de las ob ras. 

El soporte 

El forjado ga rantiza rá  la  estab ilidad, c on flec ha  mínima, a l ob jeto de evita r el riego de estanc amiento de agua . 

Su c onstituc ión permitirá  el anc la je mec ánic o de los rastreles.  

Compatib ilidad 

No se utiliza rá  el ac ero ga lvanizado en aquellas c ub iertas en las que puedan existir c ontac tos c on p roduc tos ác idos y a lc a linos; o c on 

meta les, exc ep to c on el a luminio, que puedan formar pa res ga lvánic os. Se evita rá , por lo tanto, el c ontac to c on el ac ero no p roteg ido a  

c orrosión, yeso fresc o, c emento fresc o, maderas de rob le o c astaño, aguas p roc edentes de c ontac to c on c obre.  

Podrá  utiliza rse en c ontac to c on a luminio: p lomo, estaño, c obre estañado, ac ero inoxidab le, c emento fresc o (sólo pa ra  el rec ib ido de los 

remates de pa ramento); si el c ob re se enc uentra  situado por deba jo del ac ero ga lvanizado, podrá  a isla rse med iante una  banda  de p lomo. 

 

26.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

La  superfic ie del forjado debe ser uniforme, p lana , esta r limp ia  y c a rec er de c uerpos extraños pa ra  la  c orrec ta  rec epc ión de la  

impermeab ilizac ión. 

Se c omprobará  la  pend iente de los fa ldones. 

Fases de ejec uc ión 

Se suspenderán los traba jos c uando llueva , nieve o la  veloc idad  del viento sea  superior a  50 km/ h. En este último c aso se retira rán los 

materia les y herramientas que puedan desprenderse. Si una  vez rea lizados los traba jos se dan estas c ond ic iones, se revisarán y asegura rán las 

pa rtes rea lizadas. 

· Impermeab ilizac ión:  

Cuando se dec ida  la  utilizac ión de membrana  asfá ltic a  c omo impermeab ilizante, esta  se situa rá  sobre soporte resistente p reviamente 

imprimado c on una  emulsión asfá ltic a , deb iendo quedar firmemente adherida  c on sop lete y fijadas mec ánic amente c on los listones o 

rastreles. De no utiliza rse láminas asfá ltic as LO o LBM se c omprobará  su c ompatib ilidad  c on el ma teria l a islante y la  c orrec ta  fijac ión c on el 

mismo. 

Las láminas de impermeab ilizac ión se c oloc a rán a  rompejuntas (solapes superiores a  8 c m y pa ra lelos o perpend ic ula res a  la  línea  de máxima 

pend iente).  

La  imprimac ión tiene que ser del mismo materia l que la  lámina .  

Se evita rán bolsas de a ire en las láminas adheridas. 

· Aislamiento térmic o: 

En el c aso de emplear rastreles, el espesor del a islamiento c oinc id irá  c on el de estos. 

Cuando se utilic en paneles ríg idos de poliestireno extruído, mantas ag lomeradas de lana  minera l o paneles semirríg idos pa ra  el a islamiento 

térmic o, c on c antos lisos, esta rán d ispuestos entre rastreles de madera  o metá lic os y adheridos a l soporte med iante adhesivo b ituminoso PB-II 

u otros c ompatib les. 

Si los paneles ríg idos son de superfic ie ac ana lada  esta rán d ispuestos c on los c ana les pa ra lelos a  la  d irec c ión del a lero y fijados 

mec ánic amente a l soporte resistente. 

· Tejado: 

Tejas c erámic as o de hormigón 

Las tejas y p iezas c ob ijas se rec ib irán o fija rán a l soporte en el porc enta je nec esario pa ra  ga rantiza r su estab ilidad , intentando mantener la  

c apac idad  de adap tac ión del tejado a  los movimientos d iferenc ia les oc asionados por los c ambios de tempera tura , pa ra  ello se tomarán en 

c onsiderac ión la  pend iente de la  c ub ierta , el tipo de tejas a  utiliza r y el solapo de las mismas, la  zona geográ fic a , la  exposic ión del tejado y el 

g rado sísmic o del emplazamiento del ed ific io. En el c aso de p iezas c ob ijas estas se rec ib irán siempre en a leros, c umbreras y bordes la tera les 

de fa ldón y demás puntos singulares. Con pend ientes de c ub ierta  mayores del 70% (35º de inc linac ión) y zonas de máxima intensidad de 

viento, se fija rán la  tota lidad  de las tejas. Cuando las c ond ic iones lo permitan y si no se fijan la  tota lidad  de las tejas, se a lterna rán fila  e hilera . 

El solapo de las tejas o su enc a je, a  efec tos de la  estanquidad  a l agua , así c omo su sistema de adherenc ia  o fijac ión, será  el ind ic ado por el 

fab ric ante.  

Se evita rá  la  rec epc ión de tejas c on morteros ric os en c emento. 

En el c aso en que las tejas vayan rec ib idas c on mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado ac ana lados, el mortero será  basta rdo de 

c a l, c ola  u otros mástic os adhesivos c ompatib les c on el a islante y las tejas, según espec ific ac iones del fab ric ante del sistema. Se exig irá  la  

nec esaria  c orrespondenc ia  morfológ ic a  y las tejas quedarán c orrec tamente enc a jadas sobre las p lac as. 
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Cuando la  fijac ión sea  mediante listones y rastreles de madera  o entab lados, estos se fija rán a l soporte tanto pa ra  asegura r su estab ilidad  

c omo para  evita r su a labeo. La  madera  esta rá  estab ilizada  y tra tada  c ontra  el a taque de hongos e insec tos. La  d istanc ia  entre listones o 

rastreles de madera  será  ta l que c oinc idan los enc a jes de las tejas o en c aso de no d isponer estas de enc a je, ta l que el solapo ga rantic e la  

estab ilidad  y estanquidad  de la  c ub ierta . Los c lavos y tornillos para  la  fijac ión de la  teja  a  los rastreles o listones de madera  serán 

p referentemente de c obre o de ac ero inoxidab le, y los enganc hes y c orc hetes de ac ero inoxidab le o ac ero zinc ado. La  utilizac ión de 

fijac iones de ac ero ga lvanizado, se reserva  pa ra  ap lic ac iones c on esc aso riesgo de c orrosión. Se evita rán la  utilizac ión de ac ero sin 

tra tamiento antic orrosión. 

Cuando la  fijac ión sea  sobre c hapas onduladas mediante rastreles metá lic as, estos serán perfiles omega  de c hapa  de ac ero ga lvanizado de 

0'60 mm de espesor mínimo, d ispuestos pa ra lelo a l a lero y fijados en las c restas de las ondas c on remac hes tipo flor. Las fijac iones de las tejas 

a  los rastreles metá lic os se ha rán c on tornillos rosc a  c hapa  y se rea liza rán del mismo modo que en el c aso de rastreles de madera . 

Todo ello se rea liza rá  según espec ific ac iones del fab ric ante del sistema. 

Además de lo menc ionado, se podrá  tener en c uenta  las espec ific ac iones de la  normativa  NTE-QTT/ 74.  

Plac as c onformadas: se podrán rea liza r según las espec ific ac iones de la  normativa  NTE-QTZ/ 74, NTE-QTS/ 74, NTE-QTL/ 74, NTE-QTG/ 74 y NTE-

QTF/ 74. 

Piza rras: Se podrán rea liza r según las espec ific ac iones de la  normativa  NTE-QTP/ 74. 

· Elementos de rec ogida  de aguas. 

Los c ana lones se d ispondrán c on una  pend iente mínima del 1%, c on una  ligera  pend iente hac ia  el exterior.  

Pa ra  la  c onstruc c ión de c ana lones de zinc , se soldarán las p iezas en todo su perímetro, las ab razaderas a  las que se sujeta rá  la  c hapa , se 

a justa rán a  la  forma de la  misma y serán de p letina  de ac ero ga lvanizado. Se c oloc a rán a  una  d istanc ia  máxima de 50 c m y remetido a l 

menos 15 mm de la  línea  de tejas del a lero. 

Cuando se utilic en sistemas p refab ric ados, c on ac red itac ión de c a lidad  o doc umento de idoneidad  téc nic a , se seguirán las instruc c iones del 

fab ric ante. 

Ac abados 

Para  da r una  mayor homogeneidad  a  la  c ub ierta  en todos los elementos singula res (c aba lletes, lima tesas y limahoyas, a leros, remates 

la tera les, enc uentros c on muros u otros elementos sobresa lientes, etc .) se utiliza rán p referentemente p iezas espec ia lmente c onc eb idas y 

fab ric adas pa ra  este fin, o b ien se deta lla rán soluc iones c onstruc tivas de solapo y goterón, evitando uniones ríg idas o el empleo de p roduc tos 

elástic os sin ga rantía  de la  nec esaria  durab ilidad . 

Control y ac ep tac ión 

Los materia les o unidades de ob ra  que no se a justen a  lo espec ific ado deberán ser retirados o, en su c aso, demolida  o reparada la  pa rte de 

ob ra  a fec tada . 

· Control de la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 400 m2, 2 c omprobac iones 

- Formac ión de fa ldones 

- Forjados inc linados: c ontrola r c omo estruc tura . 

- Fijac ión de ganc hos de seguridad  pa ra  el monta je de la  c obertura  

- Aislamiento térmic o 

- Correc ta  c oloc ac ión del a islante, según espec ific ac iones de p royec to. Continuidad . 

- Espesores. 

- Limas y c ana lones y puntos singula res 

- Fijac ión y solapo de p iezas. 

- Ma teria l y sec c iones espec ific ados en p royec to. 

- Juntas pa ra  d ila tac ión. 

- Comprobac ión en enc uentros entre fa ldones y pa ramentos. 

- En c ana lones: 

Longitud  de tramo entre ba jantes> ó = 10 m. 

Distanc ia  entre ab razaderas de fijac ión. 

Unión a  ba jantes. 

- Base de la  c obertura  

- Comprobac ión de las pend ientes de fa ldones. 

- Comprobac ión de la  p laneidad  c on reg la  de 2 m. 

- En c aso de impermeab ilizac ión: c ontrola r c omo c ub ierta  p lana . 

- Correc ta  c oloc ac ión, en su c aso, de rastreles o perfiles pa ra  fijac ión de p iezas. 

- Coloc ac ión de las p iezas de c obertura  

- Tejas c urvas: 

Rep lanteo p revio de líneas de máxima y mínima pend iente. 

Paso entre c ob ijas: debe esta r entre 3 y 5 c m. 

Rec ib ido: c on mortero de c emento c ada  5 hiladas. 

Alero: las tejas deben vola r 5 c m y se deben rec a lza r y mac iza r. 

Cumbrera : solaparán 10 c m y esta rán c oloc adas en d irec c ión opuesta  a  los vientos dominantes (deben esta r mac izadas c on mortero). 

Lima tesas: solaparán 10 c m, c omenzando su c oloc ac ión desde el a lero. 

- Otras tejas: 

Rep lanteo p revio de las pend ientes. 

Fijac ión: según instruc c iones del fab ric ante pa ra  el tipo y modelo. 

Cumbreras, lima tesas y remates la tera les: se utiliza rán p iezas espec ia les siguiendo las instruc c iones del fab ric ante. 

· Motivos pa ra  la  no ac ep tac ión: 

Chapa  c onformada : 

- Sentido de c oloc ac ión de las c hapas c ontra rio a l espec ific ado. Fa lta  de a juste en la  sujec ión de las c hapas. Los rastreles no sean pa ra lelos 

a  la  línea  de c umbrera  c on errores superiores 10 mm/ m, o más de 30 mm para  toda  la  longitud . 

- El vuelo del a lero sea  d istinto a l espec ific ado c on errores de 50 mm o no mayor de 350 mm. 

- Los solapes longitud ina les de las c hapas sean inferiores a  lo espec ific ado c on errores de más menos 20 mm. 

Piza rra : 

- El c lavado de las p iezas es defic iente. El pa ra lelismo entre las hiladas y la  línea  del a lero p resente errores superiores a  más menos 10 mm/ m 

c omprobada  c on reg la  de 1 m y/ ó más menos 50 mm/ tota l. 
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- La  p laneidad  de la  c apa  de yeso p resente errores superiores a  más menos 3 mm medida  c on reg la  de 1 m. 

- La  c oloc ac ión de las p iza rras p resente solapes la tera les inferiores a  100 mm; la  fa lta  de pa ra lelismo de hiladas respec to a  la  línea  de a lero 

c on errores superiores 10 mm/ m o mayores 50 mm/ tota l. 

Teja : 

- El paso de agua entre c ob ijas es mayor de 5 o menor de 3 c m. 

- Comprobac ión de la  p laneidad  c on reg la  de 2 m. 

- Comprobac ión en enc uentros entre fa ldones y pa ramentos. 

- El pa ra lelismo entre dos hiladas c onsec utivas p resente errores superiores a  más menos 20 mm (teja  c erámic a ) o más menos 10 mm (teja  de 

mortero de c emento). 

- El pa ra lelismo entre las hiladas y la  línea  del a lero p resente errores superiores a  más menos 100 mm. 

- La  a lineac ión entre dos tejas c onsec utivas p resente errores superiores a  más menos 10 mm. 

- La  a lineac ión de la  hilada  p resente errores superiores a  más menos 20 mm (teja  c erámic a ) o más menos 10 mm (teja  de mortero de 

c emento). 

- El solape p resente errores superiores a  más menos 5 mm. 

· La  p rueba  de servic io debe c onsistir en un riego c ontinuo de la  c ub ierta  durante 48 horas pa ra  c omprobar su estanquidad . 

 

26.3 Medic ión y abono 
Metro c uadrado de c ub ierta , tota lmente terminada, med ida  sobre los p lanos inc linados y no referida  a  su p royec c ión horizonta l, inc luyendo 

los solapos, pa rte p roporc iona l de mermas y roturas, c on todos los ac c esorios nec esarios; así c omo c oloc ac ión, sellado, p rotec c ión durante 

las ob ras y limp ieza  fina l. No se inc luyen c ana lones ni sumideros. 

 

26.4 Mantenimiento 
Uso 
No se rec ib irán sobre la  c obertura  elementos que la  perforen o d ific ulten su desagüe, c omo antenas y mástiles, 

que deberán ir sujetos a  pa ramentos. 

Las c ub iertas inc linadas serán ac c esib les únic amente pa ra  su c onservac ión. Para  la  c irc ulac ión por ella  se 

estab lec erán d ispositivos portantes, permanentes o ac c identa les que estab lezc an c aminos de c irc ulac ión, de forma que 

el opera rio no p ise d irec tamente las p iezas de ac abado. El persona l enc argado del mantenimiento irá  p rovisto de 

c a lzado adec uado y de c inturón de seguridad  que irán anc lando en las anillas de seguridad  situadas en los fa ldones. 

Conservac ión 
Cada c inc o años, o antes si se observa rá  a lgún defec to de estanquidad  o de sujec ión, se revisa rán el tejado y los 

elementos de rec ogida  de aguas, reparando los defec tos observados c on materia les y ejec uc ión aná logo a  los de la  

c onstruc c ión orig ina l. 

Cada  año, c oinc id iendo c on la  époc a  más sec a , se p roc ederá  a  la  limp ieza  de hoja rasc a  y tierra  de los c ana lones y 

limahoyas. 

Reparac ión. Reposic ión 
Las reparac iones que sea  nec esario efec tua r, por deterioro u ob ras rea lizadas que le a fec ten, se rea liza rán c on 

materia les y ejec uc ión aná logos a  los de la  c onstruc c ión orig ina l. 

 

Artículo 27. Instalac iones de Iluminac ión interior. 
Iluminac ión genera l de loc a les c on equipos de inc andesc enc ia  o de fluoresc enc ia  c onec tados c on el c irc uito 

c orrespond iente med iante c lemas o reg letas de c onexión. 

 

27.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

- Luminarias pa ra  lámparas de inc andesc enc ia  o de fluoresc enc ia  y otros tipos de desc arga  e induc c ión. Las 

luminarias podrán ser de va rios tipos: empotrab le, pa ra  adosar, pa ra  suspender, c on c elosía , c on d ifusor c ontinuo, 

estanc a , antideflagrante… 

- Ac c esorios pa ra  las lámparas de fluoresc enc ia  (reac tanc ia , c ondensador y c ebadores). 

- Conduc tores. 

- Lámpara  

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que 

podrá  llega r a  rea liza rse sobre estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda  hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de 

los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  

doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

Cuando el ma teria l o equipo llegue a  ob ra  c on Certific ado de Origen Industria l que ac red ite el c umplimiento de 

d ic has c ond ic iones, normas y d isposic iones su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando únic amente sus c a rac terístic as 

aparentes. 

• Luminaria : se ind ic a rá  

- La  c lase fotométric a  referida  a  la  c lasific ac ión UTE o BZ y DIN. 

- Las iluminanc ias med ias. 

- El rend imiento normalizado. 

- El va lor del ángulo de p rotec c ión, en luminarias ab iertas. 

- La  lámpara  a  utiliza r (ampolla  c la ra  o mateada , reflec tora…), así c omo su número y potenc ia . 

- Las d imensiones en p lanta . 

- El tipo de luminaria . 

• Lámpara : se ind ic a rá  la  marc a  de origen, la  potenc ia  en va tios, la  tensión de a limentac ión en voltios y el flujo 

nomina l en lúmenes. Además, pa ra  las lámparas fluoresc entes, se ind ic a rán las c ond ic iones de enc end ido y c olor 

aparente, la  tempera tura  de c olor en ºK (según el tipo de lámpara ), el flujo nomina l en lúmenes y el índ ic e de 

rend imiento de c olor. 

• Ac c esorios pa ra  lámparas de fluoresc enc ia : lleva rán grabadas de forma c la ra  e identific ab les siguientes 
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ind ic ac iones: 

Reac tanc ia : marc a  de origen, modelo, esquema de c onexión, potenc ia  nomina l, tensión de a limentac ión, fac tor de 

frec uenc ia  y tensión, frec uenc ia  y c orriente nomina l de a limentac ión. 

Condensador: marc a  de origen, tipo o referenc ia  a l c a tá logo del fabric ante, c apac idad , tensión de a limentac ión, 

tensión de ensayo c uando ésta  sea  mayor que 3 vec es la  nomina l, tipo de c orriente pa ra  la  que está  p revisto, 

tempera tura  máxima de func ionamiento. 

Cebador: marc a  de rigen, tipo o referenc ia  a l c a tá logo del fab ric ante. Se ind ic a rá  el c irc uito y el tipo de lámpara  

pa ra  las que sea  utilizab le. 

El soporte 

La  fijac ión se rea liza rá  una  vez ac abado c ompletamente el pa ramento que lo soporte. 

 

27.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

El a lmac enamiento en ob ra  será  en un lugar p roteg ido de lluvias y foc os húmedos, en zonas a lejadas de posib les 

impac tos. No esta rán en c ontac to c on el terreno. 

Fases de ejec uc ión 

Una  vez rep lanteada  la  situac ión de la  luminaria  y efec tuada  su fijac ión a l soporte, se c onec ta ran tanto la  luminaria  

c omo sus ac c esorios, c on el c irc uito c orrespond iente med iante c lemas. 

Control y ac ep tac ión 

La  p rueba  de servic io, pa ra  c omprobar el func ionamiento del a lumbrado, deberá  c onsistir en el ac c ionamiento de 

los interrup tores de enc end ido del a lumbrado c on todas las luminarias equipadas c on sus lámparas c orrespond ientes. 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 1 c ada  400 m2. 

- Luminarias, lámparas y número de estas espec ific adas en p royec to. 

- Fijac iones y c onexiones 

- Se permitirán osc ilac iones en la  situac ión de las luminarias de más menos 5 c m. 

 

27.3 Medic ión y abono 
Unidad  de equipo de luminaria , tota lmente terminada  inc luyendo el equipo de enc end ido, fijac iones, c onexión c on 

c lemas y pequeño materia l. Podrán inc luirse la  pa rte p roporc iona l de d ifusores, c elosías o rejillas. 

 

27.4 Mantenimiento 
Conservac ión 
Todos los años se limp ia rá  la  suc iedad  y residuos de poluc ión p referentemente en sec o, utilizando trapos o 

esponjas que no rayen la  superfic ie. Para  la  limp ieza  de luminarias de a luminio anod izado se utiliza rán soluc iones 

jabonosas no a lc a linas. 

Reparac ión. Reposic ión 
La  reposic ión de las lámparas de los equipos se efec tua rá  c uando éstas a lmac enen su vida  med ia  mínima. Dic ha 

reposic ión se efec tua rá  p referentemente por g rupos de equipos c ompletos y á reas de iluminac ión. 

Todas las lámparas repuestas serán de las mismas c a rac terístic as que las reemplazadas. 

Durante las fases de rea lizac ión del mantenimiento, se mantendrán desc onec tados las interrup tores automátic os 

de seguridad  de la  insta lac ión. 

 

 

Artículo 28. Instalac iones de Iluminac ión de emergenc ia. 
Alumbrado c on lámparas de fluoresc enc ia  o inc andesc enc ia , d iseñado para  entra r en func ionamiento a l p roduc irse 

un fa llo de a limentac ión en la  insta lac ión de a lumbrado normal, en las zonas ind ic adas en el DB-SI y en el REBT. El 

apara to podrá  ser autónomo o a limentado por fuente c entra l. Cuando sea  autónomo, todos sus elementos, ta les c omo la  

ba tería , el c onjunto de mando y los d ispositivos de verific ac ión y c ontrol, están c ontenidos dentro de la  luminaria  o junto 

a  ella  (es dec ir, a  menos de 1 m). 

 

28.1 De los c omponentes 
Produc tos c onstituyentes 

- Luminarias pa ra  lámparas de inc andesc enc ia  o de fluoresc enc ia . 

- Lámparas de inc andesc enc ia  o fluoresc enc ia  que aseguren el a lumbrado de un loc a l y/ o de un d ifusor c on la  

seña lizac ión asoc iada . En c ada  apara to de inc andesc enc ia  existirán dos lámparas c omo mínimo. En el c aso de 

luminarias de fluoresc enc ia , un apara to podrá  c omprender una  sola  lámpara  de emergenc ia , si d ispone de va rias, c ada 

lámpara  debe tener su p rop io d ispositivo c onvertidor y enc enderse en estado de func ionamiento de emergenc ia  sin 

ayuda  de c ebador. 

- La  ba tería  de ac umuladores eléc tric os o la  fuente c entra l debe a limenta r las lámparas o pa rte de ellas. La  c orriente 

de entretenimiento de los ac umuladores debe ser sufic iente pa ra  mantenerlos c a rgados y ta l que pueda ser soportada 

permanentemente por los ac umuladores mientras que la  tempera tura  ambiente permanezc a  inferior a  30 ºC y la  tensión 

de a limentac ión esté c omprend ida  entre 0,9 y 1,1 vec es su va lor nomina l. 

- Equipos de c ontrol y unidades de mando: d ispositivos de puesta  en servic io, rec a rga  y puesta  en estado de 

reposo. 

El d ispositivo de puesta  en estado de reposo puede esta r inc orporado a l apara to o situado a  d istanc ia . En ambos 

c asos, el restab lec imiento de la  tensión de a limentac ión normal debe p rovoc ar automátic amente la  puesta  en estado de 

a lerta  o b ien poner en func ionamiento una  a la rma sonora . 

Control y ac ep tac ión 

Según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre el c ontrol y la  ac ep tac ión de los c omponentes, el c ontrol que 

podrá  llega r a  rea liza rse sobre estos, se expone a  c ontinuac ión. Cuando p roc eda  hac er ensayos pa ra  la  rec epc ión de 

los p roduc tos, según su utilizac ión, estos podrán ser los que se ind ic an, además de la  c omprobac ión de la  
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doc umentac ión de suministro en todos los c asos. 

Los materia les y equipos de origen industria l deberán c umplir las c ond ic iones func iona les y de c a lidad , que se fijan 

en las c orrespond ientes normas y d isposic iones vigentes, rela tivas a  fabric ac ión y c ontrol industria l. Cuando el ma teria l 

o el equipo llegue a  ob ra  c on c ertific ado de origen industria l que ac red ite el c umplimiento de d ic has c ond ic iones, normas 

o d isposic iones, su rec epc ión se rea liza rá  c omprobando, únic amente, sus c a rac terístic as aparentes. 

• Luminaria : se ind ic a rá  

- Su tensión asignada  o la (s) gama(s) de tensiones 

- Su c lasific ac ión de ac uerdo c on las UNE c orrespond ientes 

- Las ind ic ac iones rela tivas a l c orrec to emplazamiento de las lámparas en un lugar visib le. 

- La  gama de tempera turas ambiente en el folleto de instruc c iones p roporc ionado por la  luminaria . 

- Su flujo luminoso. 

• Equipos de c ontrol y unidades de mando: 

- Los d ispositivos de verific ac ión destinados a  simula r el fa llo de la  a limentac ión nomina l, si existen, deben esta r 

c la ramente marc ados. 

- Las c a rac terístic as nomina les de los fusib les y/ o de las lámparas testigo c uando estén equipadas c on estos. 

- Los equipos de c ontrol pa ra  el func ionamiento de las lámparas de a lumbrado de emergenc ia  y las unidades de 

mando inc orporadas deben c umplir c on las CEI c orrespond ientes. 

La  ba tería  de ac umuladores eléc tric os o la  fuente c entra l de a limentac ión: 

- Los apara tos autónomos deben esta r c la ramente marc ados c on las ind ic ac iones pa ra  el c orrec to 

emplazamiento de la  ba tería , inc luyendo el tipo y la  tensión asignada  de la  misma. 

- Las ba terías de los apara tos autónomos deben esta r marc adas, c on el año y el mes o el año y la  semana  de 

fab ric ac ión, así c omo el método c orrec to a  seguir pa ra  su monta je. 

Lámpara : se ind ic a rá  la  marc a  de origen, la  potenc ia  en va tios, la  tensión de a limentac ión en voltios y el flujo 

nomina l en lúmenes. Además, pa ra  las lámparas fluoresc entes, se ind ic a rán las c ond ic iones de enc end ido y c olor 

aparente, el flujo nomina l en lúmenes, la  tempera tura  de c olor en ºK y el índ ic e de rend imiento de c olor. 

Además se tendrán en c uenta  las c a rac terístic as c ontempladas en las UNE c orrespond ientes. 

El soporte 

La  fijac ión se rea liza rá  una  vez ac abado c ompletamente el pa ramento que lo soporte. 

 

28.2 De la ejec uc ión 
El a lmac enamiento en ob ra  será  en un lugar p roteg ido de lluvias y foc os húmedos, en zonas a lejadas de posib les 

impac tos. No esta rán en c ontac to c on el terreno. 

Fases de ejec uc ión 

Una  vez rep lanteada  la  situac ión de la  luminaria  y efec tuada  su fijac ión a l soporte, se c onec ta ran tanto la  luminaria  

c omo sus ac c esorios utilizando los a islamientos c orrespond ientes. 

Se tendrán en c uenta  las espec ific ac iones de la  norma UNE c orrespond ientes. 

Ac abados 

El insta lador o ingeniero deberá  marc a r en el espac io reservado en la  etiqueta , la  fec ha  de puesta  en servic io de la  

ba tería . 

Control y ac ep tac ión 

Los materia les que no se a justen a  lo espec ific ado deberán ser retirados o, en su c aso, reparada  la  pa rte de ob ra  

a fec tada . 

Prueba  de servic io: 

- La  insta lac ión c umplirá  las siguientes c ond ic iones de servic io durante 1 hora , c omo mínimo a  pa rtir del 

instante en que tenga  lugar una  c a ída  a l 70% de la  tensión nomina l: 

- Proporc ionará  una  iluminanc ia  de 1 lx, c omo mínimo, en el nivel del suelo en los rec orridos de evac uac ión, 

med ida  en el eje en pasillos y esc a leras, y en todo punto c uando d ic hos rec orridos d isc urran por espac ios 

d istintos a  los c itados. 

- La  iluminanc ia  será , c omo mínimo, de 5 lx en los puntos en los que estén situados los equipos de las 

insta lac iones de p rotec c ión c ontra  inc end ios que exijan utilizac ión manua l y en los c uadros de d istribuc ión del 

a lumbrado. 

- La  uniformidad  de la  iluminac ión p roporc ionada  en los d istintos puntos de c ada  zona  será  ta l que el c oc iente 

entre la  iluminanc ia  máxima y la  mínima sea  menor que 40. 

- Los niveles de iluminac ión estab lec idos deben ob tenerse c onsiderando nulo el fac tor de reflexión sobre 

pa redes y tec hos y c ontemplando un fac tor de mantenimiento que englobe la  reduc c ión del rend imiento 

luminoso deb ido a  la  suc iedad  de las luminarias y a l envejec imiento de las lámparas. 

Controles durante la  ejec uc ión del c erc o: puntos de observac ión. 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 1 c ada  400 m2. 

- Luminarias, lámparas y número de estas espec ific adas en p royec to. 

- Fijac iones y c onexiones 

- Se permitirán osc ilac iones en la  situac ión de las luminarias de más menos 5 c m. 

-  

28.3 Medic ión y abono 
Unidad  de equipo de a lumbrado de emergenc ia , tota lmente terminada , inc luyendo las luminarias, lámparas, los 

equipos de c ontrol y unidades de mando, la  ba tería  de ac umuladores eléc tric os o la  fuente c entra l de a limentac ión, 

fijac iones, c onexión c on los a islamientos nec esarios y pequeño materia l. 

 

28.4 Mantenimiento 
Conservac ión 
Todos los años se limp ia rá  la  suc iedad  y residuos de poluc ión p referentemente en sec o, utilizando trapos o 

esponjas que no rayen la  superfic ie. Para  la  limp ieza  de luminarias de a luminio anod izado se utiliza rán soluc iones 

jabonosas no a lc a linas. 
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Reparac ión. Reposic ión 
La  reposic ión de las lámparas de los equipos se efec tua rá  c uando éstas a lmac enen su durac ión med ia  mínima. 

Dic ha  reposic ión se efec tua rá  p referentemente por g rupos de equipos c ompletos y á reas de iluminac ión. 

Todas las lámparas repuestas serán de las mismas c a rac terístic as que las reemplazadas. 

Durante las fases de rea lizac ión del mantenimiento, se mantendrán desc onec tados los interrup tores automátic os 

de seguridad  de la  insta lac ión. 

 

Artículo 29. Instalac ión de sistema de protecc ión c ontra el rayo. 
Insta lac ión de p rotec c ión c ontra  el rayo desde la  c abeza  o red  de c ap tac ión del pa ra rrayos, hasta  su c onexión a  la  

puesta  a  tierra  del ed ific io. 

El ob liga toria  la  insta lac ión de pa rarrayos en ed ific ios c on a ltura  mayor de 43 m, o en los que se manipulen 

sustanc ias tóxic as, rad iac tivas, exp losivas o fác ilmente inflamables, o aquellos en los que la  frec uenc ia  de impac tos Ne sea  mayor que el 

riesgo admisib le Na , de ac uerdo a  lo estab lec ido en el DB-SU 8 de la  Parte II del CTE. 

29.1 De los c omponentes 

Produc tos c onstituyentes 

Según el sistema eleg ido en el d iseño de la  insta lac ión, los materia les serán: 

• Sistema de pa ra rrayos de puntas: 

- Cabeza  de c aptac ión soldada  a l c ab le de la  red  c onduc tora . 

- Pieza  de adap tac ión. 

- Mástil. 

- Piezas de fijac ión. 

• Sistema retic ula r: 

- Cab le c onduc tor de c obre ríg ido desnudo c omo materia l más empleado por su potenc ia l eléc tric o. 

- Grapas 

- Tubo de p rotec c ión normalmente de ac ero ga lvanizado. 

• Sistema iónic o, d ieléc tric o-c ondensador o seguidor de c ampo. 

Control y ac ep tac ión 

Se rea liza rá  pa ra  todos los c omponentes de la  insta lac ión según las ind ic ac iones inic ia les del p liego sobre c ontrol 

y ac ep tac ión. 

Todos los c omponentes de la  insta lac ión deberán rec ib irse en ob ra  c onforme a : la  doc umentac ión del fab ric ante, 

normativa  si la  hub iere, espec ific ac iones del p royec to y a  las ind ic ac iones de la  d irec c ión fac ulta tiva  durante la  ejec uc ión 

de las ob ras. 

El soporte 

El soporte de una  insta lac ión de pa ra rrayos dependerá  del tipo de sistema eleg ido en su d iseño: 

En el c aso de pa ra rrayos de puntas el soporte del mástil serán muros o elementos de fab ric a  que sobresa lgan de 

la  c ub ierta  (peanas, pedesta les…) y c on un espesor mínimo de 1/ 2 p ie, a l que se anc larán mediante las p iezas de 

fijac ión. Para  las ba jadas del c ab le de la  red  c onduc tora  serán pa ramentos vertic a les por los que d isc urra  la  insta lac ión. 

En el c aso de sistema retic ula r el soporte a  nivel de c ub ierta  será  la  p rop ia  c ub ierta  y los muros (p referentemente 

las a ristas más elevadas del ed ific io) de la  misma, y su red  vertic a l serán los pa ramentos vertic a les de fac hadas y pa tios 

Compatib ilidad 

Para  la  insta lac ión de pa ra rrayos todas las p iezas deben de esta r p roteg idas c ontra  la  c orrosión, tanto en la  

insta lac ión aérea  c omo sub terránea , es dec ir c ontra  agentes externos y elec troquímic os. Así los materia les 

c onstituyentes serán p referentemente de ac ero ga lvanizado y a luminio. Como materia l c onduc tor se utiliza rá  el c ob re 

desnudo, y en c asos de suelos o a tmósferas agresivas ac ero ga lvanizado en c a liente por inmersión c on funda  p lástic a . 

Cuando el c ob re desnudo c omo c onduc tor d isc urra  en insta lac iones de tierra , el empleo c ombinado c on otros 

materia les (por ejemplo ac ero) puede interferir elec trolític amente c on el paso del tiempo. 

 

29.2 De la ejec uc ión 
Preparac ión 

Hasta  la  puesta  en ob ra  se mantendrán los c omponentes p roteg idos c on el embala je de fáb ric a  y a lmac enados en 

un lugar que evite el c ontac to c on materia les agresivos, impac tos y humedad . 

Se c omprobará  que la  situac ión, el espac io y los rec orridos de la  insta lac ión c oinc iden c on el p royec to, y en c aso 

c ontra rio se redefinirá  por la  d irec c ión fac ulta tiva , se p roc ederá  a l marc ado por insta lador autorizado de todos los 

c omponentes de la  insta lac ión en p resenc ia  de esta . 

Para  la  insta lac ión c on pa ra rrayos de puntas se tendrá  ejec utada  la  fáb ric a , pedesta l… donde se va  a  situa r el 

pa ra rrayos. 

Para  la  insta lac ión c on sistema retic ula r, se rep lantea rá  en la  p lanta  de c ub ierta  la  situac ión de las c abezas de la  

malla  d iseñada  c omo red  c onduc tora . 

Fases de ejec uc ión 

Para  la  insta lac ión de pa ra rrayos de puntas: 

Coloc ac ión de las p iezas de sujec ión que irán empotradas a l muro o elemento de fab ric a  a l que se sujeten. 

Coloc ac ión del mástil (p referentemente de ac ero ga lvanizado) entre estas p iezas, c on un d iámetro nomina l mínimo 

de 50 mm y una  a ltura  entre 2 y 4 m. 

Se c oloc a rá  la  c abeza  de c ap tac ión, y se solda rá  en su base a l c ab le de la  red  c onduc tora . 

Entre la  c abeza  de c ap tac ión y el mástil se solda rá  una  p ieza  de adap tac ión. 

Posteriormente se c onec ta rá  la  red  c onduc tora  c on la  toma de tierra . 

El rec orrido de la  red  c onduc tora  desde la  c abeza  de c ap tac ión hasta  la  toma de tierra  seguirá  las c ond ic iones de 

ejec uc ión estab lec idas pa ra  la  misma en el sistema retic ula r. 

Para  la  insta lac ión c on sistema retic ula r: 

Se c oloc a rá  el c ab le c onduc tor que será  de c obre ríg ido, siguiendo el d iseño de la  red , sujeto a  c ub ierta  y muros 

c on grapas c oloc adas a  una  d istanc ia  no mayor de 1 m. 

Se rea liza rá  la  unión entre c ab les med iante soldadura  por sistema de a luminio térmic o. 

Las c urvas que efec túe el c ab le en su rec orrido tendrán un rad io mínimo de 20 c m. Y una  abertura  en ángulo no 
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superior a  60º. 

En la  base inferior de la  red  c onduc tora  se d ispondrá  un tubo p rotec tor de ac ero ga lvanizado. 

Posteriormente se c onec ta rá  la  red  c onduc tora  c on la  toma de tierra . 

Control y ac ep tac ión 

Controles durante la  ejec uc ión: puntos de observac ión. 

Para rrayos de puntas: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: el 50% o frac c ión. 

- La  c onexión c on la  red  c onduc tora , desec hándose si es defec tuosa  o no existe. 

- La  soldadura  de la  c abeza  de c ap tac ión a  la  red  c onduc tora . 

- La  unión entre el mástil y la  c abeza  de c ap tac ión, med iante la  p ieza  de adap tac ión 

- El empotramiento a  las fáb ric as de las p iezas de fijac ión. 

Red  c onduc tora : 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: inspec c ión visua l. 

- La  fijac ión y la  d istanc ia  entre los anc la jes. 

- Conexiones o empalmes de la  red  c onduc tora . 

Pruebas de servic io: 

Resistenc ia  eléc tric a  podrá  ser según NTE-IPP: 

Unidad  y frec uenc ia  de inspec c ión: 100%. 

29.3 Medic ión y abono 

La  medic ión y va lorac ión del pa ra rrayos de punta  se rea liza rá  por unidad , inc luyendo todos sus elementos y p iezas 

espec ia les de sujec ión inc luyendo ayudas de a lbañilería  y tota lmente terminada . 

La  red  c onduc tora  se med irá  y va lora rá  por ml. Inc luyendo p iezas espec ia les, tubos de p rotec c ión y ayudas de 

a lbañilería . (Med ida  desde los puntos de c ap tac ión hasta  la  puesta  a  tierra .) 

 

29.4 Mantenimiento. 

Uso 
Al usuario le c orresponde la  detec c ión visua l de anomalías c omo c orrosiones, desprend imientos, c orte...de los 

elementos visib les del c onjunto. La  c onsec uenc ia  de estos hec hos, a l igua l que el haber c a ído a lgún rayo en el sistema 

supone la  llamada  a l insta lador autorizado. 

Conservac ión 
Una vez a l año en los meses de verano, es p rec ep tivo que el insta lador c ua lific ado c ompruebe que la  resistenc ia  a  

tierra  no supere los 10 ohmios, de lo c ontra rio se mod ific a rá  o amplia rá  la  toma de tierra . 

Cada  4 años y después de c ada  desc arga  eléc tric a , se rea liza rá  una  inspec c ión genera l del sistema, c on espec ia l 

a tenc ión a  su c onservac ión frente a  la  c orrosión y la  firmeza  de las fijac iones, y en el c aso de la  red  c onduc tora  su 

c onexión a  tierra . 

Reparac ión. Reposic ión 
En las insta lac iones de p rotec c ión c ontra  el rayo debe p roc ederse c on la  máxima urgenc ia  a  las reparac iones 

p rec isas, ya  que un func ionamiento defic iente supondría  un riesgo muy superior a l que supone su inexistenc ia . 

Todas las operac iones sobre el sistema, de reparac ión y reposic ión, tanto las puramente eléc tric as c omo las 

c omplementa rias de a lbañilería  serán rea lizadas por persona l espec ia lizado. 

Siempre que se revisen las insta lac iones, se repara rán los defec tos enc ontrados y, en el c aso que sea  nec esario, 

se repondrán las p iezas que lo p rec isen. 

 

 

Artículo 30. Instalac ión de sistemas solares térmic os para produc c ión de agua caliente sanitaria. 
 

Insta lac iones sola res térmic as pa ra  p roduc c ión de agua  c a liente sanita ria . Se c onsideran las siguientes c lases de insta lac iones: Sistemas 

sola res de c a lentamiento p refab ric ados, y sistemas sola res de c a lentamiento a  med ida  o por elementos. 

 

30.1 De los c omponentes. 
- Captadores sola res. 

- Ac umuladores. 

- Interc ambiadores de c a lor. 

- Bombas de c irc ulac ión. 

- Tuberías. 

- Vá lvulas. 

- Vasos de expansión. 

- Aislamientos. 

- Purga  de a ire. 

- Sistema de llenado. 

- Sistema eléc tric o y de c ontrol. 

- Sistema de monitorizac ión. 

- Equipos de medida . 

 

Control y ac ep tac ión. 

Los materia les de la  insta lac ión deben soporta r las máximas tempera turas y p resiones que puedan a lc anzarse. 

Todos los c omponentes y materia les c umplirán lo d ispuesto en el Reglamento de Apara tos a  Presión que les sea  de ap licac ión. 

Cuando sea  impresc ind ib le utiliza r en el mismo c irc uito materia les d iferentes, espec ia lmente c obre y ac ero, en ningún c aso esta rán en 

c ontac to, deb iendo situa r entre ambos juntas o manguitos d ieléc tric os. En todos los c asos es ac onsejab le p rever la  p rotec c ión c a tód ic a  del 

ac ero. 

Los materia les situados en intemperie se p rotegerán c ontra  los agentes ambienta les, en pa rtic ula r c ontra  el efec to de la  rad iac ión sola r y la  

humedad . 

Se tendrán en c uenta  las espec ific ac iones dadas por el fab ric ante de c ada  uno de los c omponentes. 
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30.2 De la ejec uc ión. 
Preparac ión 

El suministrador deberá  c omprobar que el ed ific io reúne las c ond ic iones nec esarias pa ra  soporta r la  insta lac ión, ind ic ándolo exp resamente 

en la  doc umentac ión. 

El suministrador será  responsab le de la  vig ilanc ia  de sus materia les durante el a lmac ena je y el monta je, hasta  la  rec epc ión p rovisiona l. 

Las aperturas de c onexión de todos los apara tos y máquinas deberán esta r c onvenientemente proteg idas durante el transporte, el 

a lmac enamiento y el monta je, hasta  tanto no se p roc eda  a  su unión, por med io de elementos de taponamiento de forma y resistenc ia  

adec uada  para  evita r la  entrada  de c uerpos extraños y suc iedades dentro del apara to. 

Fases de ejec uc ión. 

- Monta je de estruc tura  soporte y c ap tadores. 

Los c ap tadores sola res deberán poseer la  c ertific ac ión emitida   por un organismo c ompetente en la  materia  o por un labora torio de ensayos 

según lo regulado en el RD 891/ 1980, sobre homologac ión de c ap tadores sola res y la  Orden de 28 de julio de 1980 por la  que se ap rueban las 

normas e instruc c iones téc nic as c omplementa rias pa ra  la  homologac ión de c ap tadores sola res 

Los c ap tadores se d ispondrán en filas c onstituidas, p referentemente, por el  mismo número de elementos. Las filas de c ap tadores pueden 

c onec ta rs entre sí en pa ra lelo, en serio o en serie-pa ra lelo.En el c aso de que la  ap lic ac ión sea de A.C.S no deben c onec ta rse más de dos 

c ap tadores en serie. 

Se d ispondrá  de un sistema para  asegura r igua l rec orrido hid ráulic o en todas las ba terías de c ap tadores. 

Si el sistema posee una  estruc tura  soporte que es montada  normalmente a l exterior, el fab ric ante deberá  espec ific a r los va lores máximos de 

c a rga  de nieve y veloc idad  media  del viento. 

Si los c ap tadores son insta lados en los tejados de ed ific ios, deberá  asegura rse la  estanqueidad  en los puntos de anc la je. 

La  insta lac ión permitirá  el ac c eso a  los c ap tadores de forma que su desmonta je sea  posib le en c aso de rotura , pud iendo desmonta r c ada 

c ap tador c on el mínimo de ac tuac iones sobre los demás. 

Las tuberías flexib les se c onec ta rán a  los c ap tadores utilizando ac c esorios pa ra  mangueras flexib les. 

El suministrador evita rá  que los c ap tadores queden expuestos a l sol por periodos p rolongados durante el monta je. Durante el tiempo p revio a l 

a rranque de la  insta lac ión, si se p revé que éste pueda  p rolongarse, el suministrador p roc ederá  a  tapar los c ap tadores. 

- Monta je del ac umulador e interc ambiador. 

Los ac umuladores pa ra  A.C.S y las pa rtes de ac umuladores c ombinados que estén en c ontac to c on agua potab le, deberán c umplir los 

requisitos de UNE EN 12897. 

Preferentemente los ac umuladores serán de c onfigurac ión vertic a l y se ub ic a rán en zonas interiores. Para  ap lic ac iones c ombinadas c on 

ac umulac ión c entra lizada  es ob liga toria  la  c onfigurac ión vertic a l del depósito, deb iéndose c umplir además que la  relac ión a ltura / d iámetro 

del mismo sea  mayor de dos. 

En c aso de que el ac umulador esté c onec tado d irec tamente c on la  red  de d istribuc ión de agua  c a liente sanita ria , deberá  ub ic a rse un 

termómetro visib le pa ra  el usuario. El sistema deberá  ser c apaz de eleva r la  tempera tura  del ac umulador a  60 ºC y hasta  70ºC c on ob jeto de 

p revenir la  leg ionelosis. 

La  estruc tura  soporte pa ra  depósitos y su fijac ión se rea liza rá  según la  normativa  vigente y teniendo en c uenta  el d iseño estruc tura l del 

ed ific io.  

El interc ambiador debe ser ac c esib le pa ra  operac iones de sustituc ión o reparac ión. 

- Monta je de bomba. 

El d iámetro de las tuberías de ac op lamiento no podrá  ser nunc a  inferior a l d iámetro de la  boc a  de asp irac ión de la  bomba. 

La  c onexión de las tuberías a  las bombas no podrá  p rovoc ar esfuerzos rec íp roc os (se utiliza rán manguitos antivib ra torios c uando la  potenc ia  

de ac c ionamiento sea  superior a  700W). 

Todas las bombas esta rán dotadas de tomas para  la  med ic ión de p resiones en asp irac ión e impulsión. 

- Monta je de tuberías y ac c esorios. 

Antes del monta je deberá  c omprobarse que las tuberías no estén rotas, fisuradas, dob ladas, ap lastadas, oxidadas o de c ua lquier manera  

dañadas. 

Se a lmac enarán en lugares donde estén p roteg idas c ontra  los agentes a tmosféric os. Las p iezas espec ia les, manguitos, gomas de 

estanqueidad , etc . se guardarán en loc a les c errados. 

Las tuberías d isc urrirán siempre por deba jo de c ana lizac iones eléc tric as que c ruc en o c orran pa ra lelamente. Las tuberías no se insta la rán 

nunc a  enc ima de equipos eléc tric os c omo c uadros o motores. 

No se permitirá  la  insta lac ión de tuberías en huec os y sa las de máquinas de asc ensores, c entros de transformac ión, c himeneas y c onduc tos 

de c lima tizac ión o ventilac ión. 

Las c onexiones de las tuberías a  los c omponentes se rea liza rán de forma que no se transmitan esfuerzos mec ánic os. Las c onexiones de 

c omponentes a l c irc uito deben ser fác ilmente desmontab les por b ridas o rac ores, c on el fin de fac ilita r su sustituc ión o repa rac ión. 

Las uniones de tuberías de ac ero podrán ser por soldadura  o rosc adas. Las uniones de va lvulería  y equipos podrán ser rosc adas hasta  2” , 

pa ra  d iámetros superiores se rea liza rán las uniones por b ridas. En ningún c aso se permitirán ningún tipo de soldadura  en tuberías 

ga lvanizadas. 

Las uniones de tuberías de c obre se rea liza rán med iante manguitos soldados por c ap ila ridad . 

- Monta je de a islamiento. 

El a islamiento no podrá  quedar interrumpido a l a travesar elementos estruc tura les del ed ific io. 

El manguito pasamuros deberá  tener las d imensiones sufic ientes pa ra  que pase la  c onduc c ión c on su a islamiento, c on una  holgura  máxima 

de 3 c m. 

Tampoc o se permitirá  la  interrupc ión del a islamiento térmic o en los soportes de las c onduc c iones, que podrán esta r o no c ompletamente 

envueltos por el ma teria l a islante. 

El puente térmic o c onstituido por el mismo soporte deberá  quedar interrumpido por la  interposic ión de un materia l eslástic o (goma, fieltro, 

etc .) entre el mismo y la  c onduc c ión. 

Después de la  insta lac ión del a islamiento térmic o, los instrumentos de c ontrol y med ida , así c omo vá lvulas de desagües, volante, etc ., 

deberán quedar visib les y ac c esib les. 

Las franjas y flec has que d istinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las c onduc c iones, se p inta rán o se pegarán sobre la  

supefic ie exterior del a islamiento o de su p rotec c ión. 

- Monta je de c ontadores. 

Se insta la rán siempre entre dos vá lvulas de c orte para  fac ilita r su desmonta je. El suministrador deberá  p rever a lgún sistema(by-pass o c a rrete 

de tubería ) que permita  el func ionamiento de la  insta lac ión aunque el c ontador sea  desmontado para  c a lib rac ión o mantenimiento. 
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En c ua lquier c aso, no habrá  ningún obstác ulo hid ráulic o a  una d istanc ia  igua l, a l menos, d iez vec es el d iámetro de la  tubería  antes y c inc o 

vec es después del c ontador. 

Cuando el agua  pueda  a rrastra r pa rtíc ulas sólidas en suspensión, se insta la rá  un filtro de malla  fina  antes del c ontador, del tamiz adec uado. 

- Monta je de insta lac iones por c irc ulac ión na tura l. 

Los c ambios de d irec c ión en el c irc uito p rimario se rea liza rán c on c urvas c on un rad io mínimo de tres vec es el d iámetro del tubo. 

Se c uida rá  de mantener rigurosamente la  sec c ión interior de paso de las tuberías, evitando ap lastamientos durante el monta je. 

Se permite reduc ir el a islamiento de la  tubería  de retorno, pa ra  fac ilita r el efec to termosifón. 

 

Pruebas 

El suministrador entregará  a l usuario un doc umento en el que c onste el suministro de c omponentes, ma teria les y manua les de uso y 

mantenimiento de la  insta lac ion. 

Las p ruebas a  rea liza r por el insta lador serán, c omo mínimo, las siguientes: 

- Llenado, func ionamiento y puesta  en marc ha  del sistema. 

- Se p robarán hid rostá tic amente los equipos y el c irc uito de energía  auxilia r. 

- Se c omprobará  que las vá lvulas de seguridad  func ionan y que las tuberías de desc arga  de las mismas no está  ob turadas y están en 

c onexión c on la  a tmósfera . La  p rueba  se rea liza rá  inc rementando hasta  un va lor de 1,1  vec es el de ta rado y c omprobando que se 

p roduc e la  apertura  de la  vá lvula . 

- Se c omprobará  la  c orrec ta  ac tuac ión de las vá lvulas de c orte, llenado, vac iado y purga  de la  insta lac ión. 

- Se c omprobará  que a limentando elec tric amente las bombas del c irc uito, entran en func ionamiento y el inc remento de p resión 

ind ic ado por los manómetros se c orresponde en la  c urva  c on el c auda l del d iseño del c irc uito. 

- Se c omprobará  la  ac tuac ión del sistema de c ontrol y el c omportamiento g loba l de la  insta lac ión rea lizando una p rueba  de 

func ionamiento d ia rio, c onsistente en verific a r, que, en un d ía  c la ro, las bombas a rranc an por la  mañana , en un tiempo p rudenc ia l, y 

pa ran a l a ta rdec er, detec tándose en el depósito sa ltos de tempera tura  signific a tivos. 

 

30.3 Medic ión y abono . 

Las tuberías y c onduc tos se med irán y va lora rán por metro linea l de longitud  de igua les c a rac terístic as, inc luso c odos, reduc c iones, p iezas 

espec ia les de monta je y c a lorifugados, c oloc ados y p robados. 

El resto de c omponentes de la  insta lac ión, c omo c ap tadores, ac umuladores, bombas, sistema de c ontrol y med ida, etc ., se med irán y 

va lora rán por unidad  tota lmente c oloc ada  y c omprobada  inc luyendo todos los ac c esorios y c onexiones nec esarios pa ra  su c orrec to 

func ionamiento. 

 

30.4 Mantenimiento. 

El mantenimiento de este tipo de insta lac ión se rea liza rá  de ac uerdo a  lo estab lec ido en el apartado 4 del DB-HE 4, del CTE; en el que se 

definen dos esc a lones de ac tuac ión: 

- Plan de vig ilanc ia . Es un p lan de observac ión simp le de los pa rámetros func iona les p rinc ipa les pa ra  verific a r el c orrec to func ionamiento 

de la  insta lac ión, y tendrá  el a lc anc e desc rito en la  tab la  4.1, del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE. 

- Plan de mantenimiento p reventivo. 

El mantenimiento imp lic a rá , c omo mínimo, una  revisión anua l de la  insta lac ión pa ra  insta lac iones c on superfic ie de c ap tac ión inferior a  

20 m2 y una  revisión c ada  seis meses pa ra  insta lac iones c on superfic ie de c ap tac ión superior a  20 m2. 

El p lan de mantenimiento debe rea liza rse por persona l téc nic o c ompetente que c onozc a  la  tec nología  sola r térmic a  y las insta lac iones 

mec ánic as en genera l. La  insta lac ión tendrá  un lib ro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operac iones rea lizadas así c omo 

el mantenimiento c orrec tivo. 

El mantenimiento ha  de inc luir todas las operac iones de mantenimiento y sustituc ión de elementos fungib les o desgastados por el uso, 

nec esarias pa ra  asegura r que el sistema func ione c orrec tamente durante su vida  útil. 

Las operac iones de mantenimiento que deben rea liza rse en las insta lac iones de energía  sola r térmic a  pa ra  p roduc c ión de agua  

c a liente esta rán a  lo d ispuesto en las tab las 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 y 4.7 del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE. 

 

Artículo 31. Prec auc iones a adoptar. 
Las p rec auc iones a  adop ta r durante la  c onstruc c ión de la  ob ra  serán las p revistas por la  Ordenanza  de Seguridad  e Hig iene en el traba jo 

ap robada  por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/ 97 de 24 de oc tub re. 

 

 

EPÍGRAFE 3.º 

CONTROL DE LA OBRA  
Artículo 32. Control del hormigón. 

Además de los c ontroles estab lec idos en anteriores apa rtados y los que en c ada  momento d ic tamine la  Direc c ión 

Fac ulta tiva  de las ob ras, se rea liza rán todos los que p resc ribe la  "Instruc c ión EHE" pa ra  el p royec to y ejec uc ión de ob ras de 

hormigón Estruc tura l: 
 

EPÍGRAFE 4.º 

OTRAS CONDICIONES 

 

 

Artículo 33.  

 

 

CAPITULO IV  
CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

 

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS 
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EHE- DB HE1 - CA 88 – DB SI 
 

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES 
 
EPÍGRAFE 1.º 
ANEXO 1 
INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE 
1) CARACTERÍSTICAS GENERALES -  

Ver c uadro en p lanos de estruc tura . 

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGÓN -  

Ver c uadro en p lanos de estruc tura . 

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO - 

Ver c uadro en p lanos de estruc tura . 

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGÓN -  

Ver c uadro en p lanos de estruc tura . 

 

CEMENTO: 

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARÍAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO. 

Se rea liza rán los ensayos físic os, mec ánic os y químic os p revistos en el Pliego de Presc ripc iones Téc nic as Genera les pa ra  la  rec epc ión de 

c ementos RC-97. 

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA  

Cuando el c emento c a rezc a  de Sello o Marc a  de c onformidad  se c omprobará  a l menos una  vez c ada  tres meses de ob ra ; c omo 

mínimo tres vec es durante la  ejec uc ión de la  ob ra ; y c uando lo ind ique el Direc tor de Obra , se c omprobará  a l menos; perd ida  a l fuego, 

residuo insolub le, p rinc ip io y fin de fraguado. resistenc ia  a  c ompresión y estab ilidad  de volumen, según RC-97. 

 

AGUA DE AMASADO 

Antes de c omenzar la  ob ra  si no se tiene antec edentes del agua  que vaya  a  utiliza rse, si va rían las c ond ic iones de suministro, y c uando lo 

ind ique el Direc tor de Obra  se rea liza rán los ensayos del Art. 27 de la  EHE. 

 

ÁRIDOS 

Antes de c omenzar la  ob ra  si no se tienen antec edentes de los mismos, si va rían las c ond ic iones de suministro o se vayan a  emplea r pa ra  

otras ap lic ac iones d istintas a  los ya  sanc ionados por la  p rác tic a  y siempre que lo ind ique el Direc tor de Obra . se rea liza rán los ensayos de 

identific ac ión menc ionados en el Art. 28.2. y los c orrespond ientes a  las c ond ic iones fisic oquímic as, fisic omec ánic as y g ranulométric as del Art. 

28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la  Instruc c ión de hormigón EHE. 

 

 

EPÍGRAFE 2.º 

ANEXO 2 

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE II DEL CTE) 
1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES. 

Serán c omo mínimo las espec ific adas en el c á lc ulo de los pa rámetros límite de transmitanc ia  térmic a  y fac tor sola r mod ific ado, que figura  

c omo anexo la  memoria  del p resente p royec to.  

 

Los p roduc tos de c onstruc c ión que c omponen la  envolvente térmic a  del ed ific io se a justa rán a  lo estab lec ido en los puntos 4.1 y 4.2 del  DB-

HE 1. 

 

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS. 

En c umplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en ob ra  debe c omprobarse que los p roduc tos rec ib idos: 

- a) c orresponden a  los espec ific ados en el p liego de c ond ic iones del p royec to. 

- b) d isponen de la  doc umentac ión exig ida . 

- c ) están c a rac terizados por las p rop iedades exig idas. 

- d) han sido ensayados c uando así se estab lezc a en el p liego de c ond ic iones o lo determine el d irec tor de la  ejec uc ión de la  ob ra  c on 

el visto bueno del d irec tor de la  ob ra . 

En c ontrol se seguirán los c riterios ind ic ados en el a rtíc ulo 7.2 de la  Parte I del CTE. 

 

3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION 

Deberá  ejec uta rse c on sujec c ión a l p royec to, a  la  leg islac ión ap lic ab le, a  las normas de buena p rác tic a  c onstruc tiva  y a  las instruc c iones 

del d irec tor de ob ra  y del d irec tor de la  ejec uc ión de la  ob ra , c onforme a  lo ind ic ado en el a rtíc ulo 7 de la  Parte I del CTE. 

 

4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA. 

El c ontrol de la  ejec uc ión se rea liza rá  c onforme a  lo ind ic ado en el a rtíc ulo 7.3 de la  Parte I del CTE y de ac uerdo c on las 

espec ific ac iones del p royec to, sus anexos y mod ific ac iones autorizados por el d irec tor de la  ob ra  y las instruc c iones del d irec tor de la  

ejec uc ión de la  ob ra . 

 

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA 

Se seguirán los c riterios ind ic ados en el a rtíc ulo 7.4 de la  Parte I del CTE. 

 

EPÍGRAFE 3.º 

ANEXO 3 

CONDICIONES ACÚSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88  
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

1.- CARACTERÍSTICAS BÁSICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES 

EI fab ric ante ind ic a rá  la  densidad aparente, y el c oefic iente de absorc ión 'f" pa ra  las frec uenc ias p referentes y el c oefic iente med io de 

absorc ión "m" del ma teria l. Podrán exig irse además da tos rela tivos a  aquellas p rop iedades que puedan interesar en func ión del empleo y 

c ond ic iones en que se vaya  a  c oloc a r el ma teria l en c uestión. 

 

2.- CARACTERÍSTICAS BÁSICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS 

 

2.1. Aislamiento a  ruido aéreo y a  ruido de impac to. 

Se justific a rá  p referentemente med iante ensayo, pud iendo no obstante utiliza rse los métodos de c á lc ulo deta llados en el anexo 3 de la  

NBE-CA-88. 

 

3.- PRESENTACIÓN, MEDIDAS Y TOLERANCIAS 

Los materia les de uso exc lusivo c omo a islante o c omo ac ond ic ionantes ac ústic os, en sus d istintas formas de p resentac ión, se exped irán 

en embala jes que ga rantic en su transporte sin deterioro hasta  su destino, deb iendo ind ic a rse en el etiquetado las c a rac terístic as seña ladas 

en los apartados anteriores. 

Asimismo el fab ric ante ind ic a rá  en la  doc umentac ión téc nic a  de sus p roduc tos las d imensiones y toleranc ias de los mismos. 

Para  los materia les fab ric ados "in situ", se da rán las instruc c iones c orrespond ientes pa ra  su c orrec ta  ejec uc ión, que deberá  c orrer a  c a rgo 

de persona l espec ia lizado, de modo que se ga rantic en las p rop iedades espec ific adas por el fab ric ante. 

 

4.- GARANTÍA DE LAS CARACTERÍSTICAS 

EI fab ric ante ga rantiza rá  las c a rac terístic as ac ústic as básic as seña ladas anteriormente. Esta  ga rantía  se materia lizará  med iante las 

etiquetas o marc as que p rec ep tivamente deben Ileva r los p roduc tos según el ep ígra fe anterior. 

 

5.- CONTROL, RECEPCIÓN Y ENSAYO DE LOS MATERIALES  

 

5.1. Suministro de los materia les. 

Las c ond ic iones de suministro de los materia les, serán ob jeto de c onvenio entre el c onsumidor y el fab ric ante, a justándose a  las 

c ond ic iones pa rtic ula res que figuren en el p royec to de ejec uc ión. 

Los fab ric antes, pa ra  ofrec er la  ga rantía  de las c a rac terístic as mínimas exig idas anteriormente en sus p roduc tos, rea liza rán los ensayos y 

c ontroles que aseguren el autoc ontrol de su p roduc c ión. 

 

5.2.- Ma teria les c on sello o marc a  de c a lidad . 

Los materia les que vengan ava lados por sellos o marc a  de c a lidad , deberán tener la  ga rantía  por pa rte del fab ricante del c umplimiento 

de los requisitos y c a rac terístic as mínimas exig idas en esta  Norma para  que pueda rea liza rse su rec epc ión sin nec esidad  de efec tuar 

c omprobac iones o ensayos. 

 

5.3.- Composic ión de las unidades de inspec c ión. 

Las unidades de inspec c ión esta rán formadas por ma teria les del mismo tipo y p roc eso de fab ric ac ión. La  superfic ie de c ada unidad  de 

inspec c ión, sa lvo ac uerdo c ontra rio, la  fija rá  el c onsumidor. 

 

5.4.- Toma de muestras. 

Las muestras pa ra  la  p reparac ión de p robetas utilizadas en los ensayos se tomarán de p roduc tos de la  unidad  de inspec c ión sac ados a l 

aza r. 

La  forma y d imensión de las p robetas serán las que seña le pa ra  c ada  tipo de materia l la  Norma de ensayo c orrespond iente. 

 

5.5.- Normas de ensayo. 

Las normas UNE que a  c ontinuac ión se ind ic an se emplearán pa ra  la  rea lizac ión de los ensayos c orrespond ientes. Asimismo se emplearán 

en su c aso las Normas UNE que la  Comisión Téc nic a  de Aislamiento ac ústic o del IRANOR CT-74, redac te c on posterioridad  a  la  pub lic ac ión de 

esta  NBE. 

Ensayo de a islamiento a  ruido aéreo: UNE 74040/ I, UNE 74040/ II, UNE 74040/ III, UNE 74040/ IV y UNE 74040/ V. 

Ensayo de a islamiento a  ruido de impac to: UNE 74040/ VI, UNE 74040/ VII y UNE 74040/ VIII. 

Ensayo de materia les absorbentes ac ústic os: UNE 70041. 

Ensayo de permeab ilidad  de a ire en ventanas: UNE 85-20880. 

 

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS. 

Los ensayos c itados, de ac uerdo c on las Normas UNE estab lec idas, se rea liza rán en labora torios rec onoc idos a  este fin por el  

Ministerio de Obras Púb lic as y Urbanismo. 

 

EPÍGRAFE 4.º 

ANEXO 4 

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE II –CTE)  
 

1.- CONDICIONES TÉCNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES 

Los ma teria les a  emp lear en la  c onstruc c ión del ed ific io de referenc ia , se c lasific an a  los efec tos de su reac c ión ante el 

fuego, de ac uerdo c on el R.D. 312/ 2005 y la  norma UNE-EN 13501-1:2002, en las c lases siguientes, d ispuestas por orden 

c rec iente a  su grado de c ombustib ilidad : A1,A2,B,C,D,E,F. 

 
La  c lasific ac ión, según las c a rac terístic as de reac c ión a l fuego o de resistenc ia  a l fuego, de los p roduc tos de c onstruc c ión que aún no 

ostenten el marc ado CE o los elementos c onstruc tivos, así c omo los ensayos nec esarios pa ra  ello deben rea lizarse por labora torios 

ac red itados por una  entidad  ofic ia lmente rec onoc ida  c onforme a l Rea l Dec reto 2200/ 1995 de 28 de d ic iembre, mod ific ado por el Rea l 

Dec reto 411/ 1997 de 21 de marzo. 
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EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

En el momento de su p resentac ión, los c ertific ados de los ensayos antes c itados deberán tener una  antigüedad  menor que 5 años 

c uando se refieran a  reac c ión a l fuego y menor que 10 años c uando se refieran a  resistenc ia  a l fuego. 

 

Los fab ric antes de materia les que se empleen vistos o c omo revestimiento o ac abados superfic ia les,  deberán ac red ita r su grado de 

c ombustib ilidad  mediante los oportunos c ertific ados de ensayo, rea lizados en labora torios ofic ia lmente homologados pa ra  poder ser 

empleados. 

Aquellos materia les c on tra tamiento adec uado para  mejora r su c omportamiento ante el fuego (ma teria les ignifugados), 

serán c lasific ados por un labora torio ofic ia lmente homologado, fijando de un c ertific ado el periodo de va lidez de la  

ignifugac ión. 

Pasado el tiempo de va lidez de la  ignifugac ión, el ma teria l deberá  ser sustituido por otro de la  misma c lase ob tenida  

inic ia lmente med iante la  ignifugac ión, o sometido a  nuevo tra tamiento que restituya  las c ond ic iones inic ia les de 

ignifugac ión. 

Los materia les que sean de d ifíc il sustituc ión y aquellos que vayan situados en el 

exterior, se c onsideran c on c lase que c orresponda  a l ma teria l sin ignifugac ión. Si 

d ic ha  ignifugac ión fuera  permanente, pod rá  ser tenida  en c uenta . 
Los materia les c uya  c ombustión o p irólisis p roduzc a  la  emisión de gases potenc ia lmente tóxic os, se utiliza rán en la  forma y c antidad  que 

reduzc a  su efec to noc ivo en c aso de inc end io.  

 

2: CONDICIONES TÉCNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. 

Las p rop iedades de resistenc ia  a l fuego de los elementos c onstruc tivos se c lasific an de ac uerdo c on el R.D. 312/ 2005 y la  

norma UNE-EN 13501-2:2004, en las c lases siguientes: 
- R(t): tiempo que se c umple la  estab ilidad  a l fuego o c apac idad  portante. 

- RE(t): tiempo que se c umple la  estab ilidad  y la  integridad  a l paso de las llamas y gases c a lientes. 

- REI(t): tiempo que se c umple la  estab ilidad , la  integridad  y el a islamiento térmic o. 

 

La  esc a la  de tiempo normalizada  es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos. 

 

La  c omprobac ión de d ic has c ond ic iones pa ra  c ada  elemento c onstruc tivo, se verific a rá  med iante los ensayos desc ritos en las siguientes 

Normas: 

UNE-EN 1363(Partes 1 y 2): Ensayos de resistenc ia  a l fuego. 

UNE-EN 1364(Partes 1 a  5): Ensayos de resistenc ia  a l fuego de elementos no  portantes. 

UNE-EN 1365(Partes 1 a  6): Ensayos de resistenc ia  a l fuego de elementos portantes. 

UNE-EN 1366(Partes 1 a  10): Ensayos de resistenc ia  a l fuego de insta lac iones de servic io. 

UNE-EN 1634(Partes 1 a  3): Ensayos de resistenc ia  a l fuego de puertas y elementos de c erramiento de huec os. 

UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reg las de seguridad  pa ra  la  c onstruc c ión e insta lac ión de asc ensores. 

UNE-EN 13381(Partes 1 a  7): Ensayos pa ra  determinar la  c ontribuc ión a  la  resistenc ia  a l fuego de elementos estruc tura les. 

UNE-EN 14135:2005:  Revestimientos. Determinac ión de la  c apac idad  de p rotec c ión c ontra  el fuego. 

UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extensión de la  ap lic ac ión de los resultados de los ensayos de resistenc ia  a l fuego. 

UNE-prEN 15254(Partes 1 a  6): Extensión de la  ap lic ac ión de los resultados de los ensayos de resistenc ia  a l fuego de pa redes no portantes. 

UNE-prEN 15269(Partes 1 a  10 y 20): Extensión de la  ap lic ac ión de los resultados de los ensayos de resistenc ia  a l fuego de puertas y 

persianas. 

 

 

En los Anejos SI  B,C,D,E,F, se dan resultados de resistenc ia  a l fuego de elementos c onstruc tivos.  
Los fab ric antes de materia les espec ífic amente destinados a  p roteger o aumentar la  resistenc ia  ante el fuego de los elementos 

c onstruc tivos, deberán demostra r med iante c ertific ados de ensayo las p rop iedades de c omportamiento ante el fuego que figuren en su 

doc umentac ión. 

Los fab ric antes de otros elementos c onstruc tivos que hagan c onsta r en la  doc umentac ión téc nic a  de los mismos su c lasific ac ión a  

efec tos de resistenc ia  ante el fuego, deberán justific a rlo med iante los c ertific ados de ensayo en que se basan. 

La  rea lizac ión de d ic hos ensayos, deberá  Ileva rse a  c abo en labora torios ofic ia lmente homologados pa ra  este fin por la  Administrac ión 

del Estado. 

 

3.- INSTALACIONES 

3.1.- Insta lac iones p rop ias del ed ific io. 

Las insta lac iones deberán c umplir en lo que les a fec te, las espec ific ac iones determinadas en la  Sec c ión SI 1 (puntos 2, 3 y 4) del DB-SI. 

 

3.2.- Insta lac iones de p rotec c ión c ontra  inc end ios: 

 

 La  dotac ión y seña lizac ión de las insta lac iones de p rotec c ión c ontra  inc end ios se a justa rá  a  lo espec ific ado en la  Sec c ión SI 4  y a  

las normas del Anejo SI G relac ionadas c on la  ap lic ac ión del DB-SI. 

 

El d iseño, la  ejec uc ión, la  puesta  en func ionamiento y el mantenimiento de d ic has insta lac iones, así c omo sus materia les, 

c omponentes y equipos, deben c umplir lo estab lec ido en el “ Reglamento de Insta lac iones de Protec c ión c ontra  Inc end ios” , en sus 

d isposic iones c omplementa rias y en c ua lquier otra  reg lamentac ión espec ífic a  que le sea  de ap lic ac ión. La  puesta  en func ionamiento de las 

insta lac iones requiere la  p resentac ión, ante el órgano c ompetente de la  Comunidad Autónoma, del c ertific ado de la  empresa  insta ladora  a l 

que se refiere el a rtíc ulo 18 del c itado reg lamento. 

 

Extintores móviles. 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

Proyec to Básic o y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LA NATURALEZA.  
Corbanera 
SANTANDER. Cantabria  

III. Pliego de Condic iones   
  

(2007-05)    Página  94 de 94 

 

EMMA BÁSCONES GARCÍA, a rquitec ta                  AGENCIA DE DESARROLLO. Ayuntamiento de Santander. SANTANDER 

Las c a rac terístic as, c riterios de c a lidad  y ensayos de los extintores móviles, se a justa rán a  lo espec ific ado en el REGLAMENTO DE 

APARATOS A PRESIÓN del M. de I. y E., así c omo las siguientes normas: 

UNE 23-110/ 75: Extintores portá tiles de inc end io; Parte 1: Designac ión, durac ión de func ionamiento. Ensayos de efic ac ia . Hogares 

tipo. 

UNE 23-110/ 80: Extintores portá tiles de inc end io; Parte 2: Estanqueidad . Ensayo d ieléc tric o. Ensayo de asentamiento. Disposic iones 

espec ia les. 

UNE 23-110/ 82: Extintores portá tiles de inc end io; Parte 3: Construc c ión. Resistenc ia  a  la  p resión. Ensayos mec ánic os. 

Los extintores se c lasific an en los siguientes tipos, según el agente extintor: 

- Extintores de agua . 

- Extintores de espuma. 

- Extintores de polvo. 

- Extintores de anhíd rido c a rbonizo (C02). 

- Extintores de hid roc arburos ha logenados. 

- Extintores espec ífic os pa ra  fuegos de meta les. 

 

Los agentes de extinc ión c ontenidos en extintores portá tiles c uando c onsistan en polvos químic os, espumas o hid roc arburos 

ha logenados, se a justa rán a  las siguientes normas UNE: 

UNE 23-601/ 79: Polvos químic os extintores: Genera lidades. UNE 23-602/ 81: Polvo extintor: Carac terístic as físic as y métodos de ensayo. 

UNE 23-607/ 82: Agentes de extinc ión de inc end ios: Carburos ha logenados. Espec ific ac iones. 

En todo c aso la  efic ac ia  de c ada  extintor, así c omo su identific ac ión, según UNE 23-110/ 75, esta rá  c onsignada  en la  etiqueta  del mismo. 

Se c onsideran extintores portá tiles aquellos c uya  masa  sea  igua l o inferior a  20 kg . Si d ic ha  masa  fuera  superior, el extintor d ispondrá  de un 

medio de transporte sobre ruedas. 

Se insta la rá  el tipo de extintor adec uado en func ión de las c lases de fuego estab lec idas en la  Norma UNE 23-010/ 76 "Clases de fuego". 

En c aso de utilizarse en un mismo loc a l extintores de d istintos tipos, se tendrá  en c uenta  la  posib le inc ompatib ilidad  entre los d istintos 

agentes extintores. 

Los extintores se situa rán c onforme a  los siguientes c riterios: 

- Se situa rán donde exista  mayor p robab ilidad  de orig ina rse un inc end io, p róximos a  las sa lidas de los loc a les y siempre en lugares de fác il 

visib ilidad  y ac c eso. 

- Su ub ic ac ión deberá  seña liza rse, c onforme a  lo estab lec ido en la  Norma UNE 23-033-81 'Protec c ión y luc ha  c ontra  inc end ios. 

Seña lizac ión". 

- Los extintores portá tiles se c oloc a rán sobre soportes fijados a  pa ramentos vertic a les o p ila res, de forma que la  pa rte superior del extintor 

quede c omo máximo a  1,70 m. del suelo. 

- Los extintores que estén sujetos a  posib les daños físic os, químic os o a tmosféric os deberán esta r p roteg idos.  

 

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO 

Todas las insta lac iones y med ios a  que se refiere el DB-SI, deberán c onserva rse en buen estado. 

En pa rtic ula r, los extintores móviles, deberán someterse a  las operac iones de mantenimiento y c ontrol de func ionamiento exig ib les, según 

lo que estipule el reg lamento de insta lac ión c ontra  Inc end ios R.D.1942/ 1993 - B.O.E.14.12.93. 

 

 

 

 

Fdo.: La   Arquitec ta  

 

 

 

EI p resente Pliego Genera l y pa rtic ula r c on Anexos, que c onsta  de 60 páginas numeradas, es susc rito en p rueba  de c onformidad  por la  

Prop iedad  y el Contra tista  en c uadrup lic ado ejempla r, uno pa ra  c ada  una  de las pa rtes, el terc ero pa ra  el Arquítec to-Direc tor y el c ua rto 

pa ra  el exped iente del Proyec to depositado en el Coleg io de Arquitec tos, el c ua l se c onviene que ha rá  fe de su c ontenido en c aso de 

dudas o d isc repanc ias. 

 

 

 En Santander , SEPTIEMBRE de 2007                   . 

 

 

 

 

 

 

 

LA PROPIEDAD        LA CONTRATA 

Fdo.:             Fdo.: 
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Proyec to Básico y de Ejec uc ión de Restaurac ión y 
Rehabilitac ión de la Batería de San Pedro del Mar para 
Centro de Interpretac ión de la Naturaleza.                        
 (2007-05)      
c onforme a l CTE (Rea l Dec reto 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se ap rueba  el Cód igo Téc nic o de la  Ed ific ac ión) 
 
Situac ión Corbanera. SANTANDER, Cantabria  
Prop iedad :  AYUNTAMIENTO DE SANTANDER 
Arquitec ta : EMMA BÁSCONES GARCÍA
Doc umentos:  

I.- MEMORIA 

 1.- Memoria  desc rip tiva  

 2.- Memoria  c onstruc tiva  

 3.- Cumplimiento del CTE 
DB-SE 3.1   Exigenc ias básic as de seguridad  estruc tura l 

DB-SI 3.2   Exigenc ias básic as de seguridad  en c aso de inc end io 

DB-SU 3.3   Exigenc ias básic as de seguridad  de utilizac ión 

DB-HS 3.4   Exigenc ias básic as de sa lubridad  

DB-HR 3.5   Exigenc ias básic as de p rotec c ión frente el ruido  (CA-88) 

DB-HE 3.6   Exigenc ias básic as de ahorro de energ ía  

 

 4.- Cumplimiento de otros reg lamentos y d isposic iones 
4.1   Ac c esib ilidad  

4.2   Ba ja  Tensión 

   

5.- Anejos a  la  memoria  
5.1   Informac ión geotéc nic a  

5.2   Cá lc ulo de la  estruc tura  

5.3   Plan de c ontrol de c a lidad  

5.4   Manua l de uso y mantenimiento  
 

5.5   Estud io de seguridad  y sa lud  

 

II.-PLANOS 
   

III.- PLIEGO DE CONDICIONES 
 
IV.- CUADRO DE PRECIOS 
V.- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
TOMO 1 

 

 

 
TOMO 2 

 

TOMO 3 
 

TOMO 4 

 
TOMO 5 

 
 

 

TOMO 6 
 
 
 

 
TOMO 6 

Santander, oc tubre 2008 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San 
Pedro.Corbanera 
 

 
01 ACTUACIONES PREVIAS 

 

 
01.01 
 

m3 DEMOL.MURO MAMPOSTERIA A MANO 
Demolición de muros de mampostería de espesor variable, por medios manuales, incluso limpieza 
yretirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. 
 

 
 Muros de  batería 1 4,60 0,80 3,00 11,04  
  1 4,30 0,60 3,00 7,74  
  1 3,80 0,40 3,00 4,56  
  1 4,10 0,70 3,00 8,61  
 Muros exteriores 1 1,50 0,55 1,45 1,20  
 Huecos 1 0,65 1,30 2,60 2,20  

Total partida 01.01  ................................................................................ 35,35  ..... 99,15  ....... 3.504,95 

 
01.02 
 

m3 CARGA/TRAN.VERT.<20km.MAQ/CAM 
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10 km. y menor de 20 
Km.,considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, cargados con 
palacargadora grande, incluso canon de vertedero. 
 

 
 Muros de  batería 1 4,60 0,80 3,00 11,04  
  1 4,30 0,60 3,00 7,74  
  1 3,80 0,40 3,00 4,56  
  1 4,10 0,70 3,00 8,61  
 Muros exteriores 1 1,50 0,55 1,45 1,20  
 Huecos 1 0,65 1,30 2,60 2,20  

Total partida 01.02  ................................................................................ 35,35  ..... 10,75  .......... 380,01 

 
01.03 
 

m2 LIMPIEZA PARAMENTOS 
M2. Limpieza de paramentos, por medios manuales, i/retirada de escombros a pie de carga, 
mediosauxiliares de obra y p.p. de costes indirectos. 
 

 
 Muros de batería 2 27,00 3,45  186,30  
  2 3,30 2,55  16,83  
  2 4,50 1,80  16,20  
  2 4,60 2,75  25,30  
  2 4,25 2,55  21,68  
  2 4,40 2,55  22,44  
  2 1,00 1,80  3,60  
  2 3,60 1,70  12,24  
  2 2,60 1,90  9,88  
  2 5,85 2,10  24,57  
  2 2,45 1,70  8,33  
  2 2,25 1,70  7,65  
  2 3,75 1,70  12,75  
  2 2,30 2,05  9,43  
  2 1,50 1,85  5,55  
 Muros exteriores 2 10,30 2,10  43,26  
  2 17,60 2,65  93,28  
  2 9,95 2,65  52,74  
  2 14,90 2,40  71,52  
  2 10,40 1,70  35,36  
  2 10,75 1,70  36,55  
  2 5,95 1,70  20,23  
  2 16,35 2,05  67,04  
  2 7,20 2,50  36,00  
 Muralla 2 76,00 1,25  190,00  

Total partida 01.03  ........................................................................... 1.028,73  ....... 2,45  ....... 2.520,39 

 
01.04 
 

Ud CALA CIMENT.PASO DE TUBOS 
Ud. Demolición manual en cimentación de hormigón de cal y canto (ancho cimiento superior a 1 
m.)para paso de saneamiento, dimensiones necesarias según planos, con retirada de escombros, 
carga ytransporte a vertedero, 
 

 
 Saneamiento 10    10,00  
 Acometida Inst. Agua 1    1,00  
 Acometida Inst. Eléctrica 1    1,00  
 Acometidas Inst. Varias 2    2,00  

Total partida 01.04  ................................................................................ 14,00  ... 221,19  ....... 3.096,66 

 
01.05 
 

m2 PICADO JUNTAS FABRICA LADRILL 
M2. Picado de juntas en fábrica de ladrillo, levantando el mortero existente y dejando la junta 
limpiapara posterior rejuntado, i/ p.p. andamiaje y evacuación de escombros a pie de carga. 
 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 

Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
 Troneras 47 0,65 0,40  12,22  
  47 1,05 0,40  19,74  
  94 0,60 0,40  22,56  
  94 0,30 0,60  16,92  

Total partida 01.05  ................................................................................ 71,44  ..... 18,97  ....... 1.355,22 

 
01.06 
 

m2 PICADO JUNTAS FABRICA MAMPOST 
M2. Picado de juntas en fábrica de mampostería, levantando el mortero existente y dejando la 
juntalimpia para posterior rejuntado, i/ p.p. andamiaje y evacuación de escombros a pie de carga. 
 

 
 Muros de batería 2 27,00 3,45  186,30  
  2 3,30 2,55  16,83  
  2 4,50 1,80  16,20  
  2 4,60 2,75  25,30  
  2 4,25 2,55  21,68  
  2 4,40 2,55  22,44  
  2 1,00 1,80  3,60  
  2 3,60 1,70  12,24  
  2 2,60 1,90  9,88  
  2 5,85 2,10  24,57  
  2 2,45 1,70  8,33  
  2 2,25 1,70  7,65  
  2 3,75 1,70  12,75  
  2 2,30 2,05  9,43  
  2 1,50 1,85  5,55  
 Muros exteriores 2 10,30 2,10  43,26  
  2 17,60 2,65  93,28  
  2 9,95 2,65  52,74  
  2 14,90 2,40  71,52  
  2 10,40 1,70  35,36  
  2 10,75 1,70  36,55  
  2 5,95 1,70  20,23  
  2 16,35 2,05  67,04  
  2 7,20 2,50  36,00  
 Muralla 2 76,00 1,25  190,00  

Total partida 01.06  ........................................................................... 1.028,73  ..... 17,43  ..... 17.930,76 

 
01.07 
 

Ud CONTENEDOR STANDAR 7 m3 
Ud. Contenedor tipo standar para escombros de capacidad 7m3, colocado en obra a pie de 
carga,primera colocación, y p.p. de medios auxiliares de señalización. 
 

 
  8    8,00  

Total partida 01.07  .................................................................................. 8,00  ..... 71,87  .......... 574,96 

 
01.08 
 

m3 LEVANTADO A MANO. ESCOMBRO BASE GR. 
Levantado por medios manuales de escombro con base granular, medido sobre perfil,  i/retirada 
deescombros y carga, sin transporte a vertedero previo examen del material resultante así 
comorecuperación de aquel  que sea reutilizable en la ejecución de la obra( sería a descontar en la 
partidacorrespondiente) o que pueda tener  interes arqueológico.. 
 

 
 Interior de batería (100% sup.) 1 114,02 1,00 0,40 45,61  
 Patio de batería (60% sup.) 0,6 680,69 1,00 0,40 163,37  

Total partida 01.08  .............................................................................. 208,98  ....... 5,56  ....... 1.161,93 

 
01.09 
 

m3 DESMONTAJE CANTERIA POST.UTIL 
Desmontaje de canterías y mampostería de piedra natural en muros para su posterior utilizacion ,i/p.p. 
andamiaje, limpieza y traslado del material a zona de almacenaje. 
 

 
 Muros de batería 1 1,40 0,40 0,60 0,34  
  1 1,55 1,05 0,60 0,98  
  1 1,10 0,90 0,60 0,59  

Total partida 01.09  .................................................................................. 1,91  ..... 82,59  .......... 157,75 

 
01.10 
 

m2 PATINADO Y ENVEJECIMIENTO 
M2. Patinado sobre las zonas que ofrecen diferente color y tratamiento de envejecimiento 
artificial,mediante compuesto orgánico estable. 
 

 
 Muros exteriores       
 Alzado Noreste 2 17,60 0,15  5,28  
  2 1,90 1,40  5,32  
 Alzado Noroeste 2 1,10 0,60  1,32  
  2 0,60 0,60  0,72  
  2 2,65 1,60  8,48  
  2 2,60 1,40  7,28  
  2 19,65 0,60  23,58  
 Alzado Sureste 1 3,65 0,85  3,10  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  2 2,65 0,25  1,33  
  2 2,00 2,60  10,40  
  1 1,75 1,55  2,71  
  2 2,25 0,65  2,93  
  2 4,75 0,50  4,75  
 Alzado Suroeste 2 11,25 0,15  3,38  
  2 3,35 0,70  4,69  
 Muros de batería       
 Alzado Noroeste 2 1,60 1,60  5,12  
  2 2,85 2,30  13,11  

Total partida 01.10  .............................................................................. 103,50  ....... 8,00  .......... 828,00 

 
01.11 
 

Ml TRAT. HUMEDAD MURO ELECTROOSMO 
Ml. Tratamiento de humedades desecando muros antíguos por el sistema de electroósmosis-
Foresis,consistente en: 1) levantar revoco; 2) roza horizontal de 8 mm. a lo largo del muro y taladros 
para lacolocación de electrodos (normalmente entre 18 y 25 cm.); 3) hinca de tomas de tierra; 4) 
colocaciónde electrodos murales (electro-ósmosis); 5) relleno de taladros con líquido Fóresis; 
6)conexiòn conpica de tierra; 7)Después de la absorción, relleno de perforaciones con mortero 
forásico; 8)Instalaciónde sonda-control; 9)Relleno roza horizontal y aplicación producto 
antieflorescencia, i/ toma de lecturasdiferencia potencial por dos veces. 

 

 
 Muros de batería 1 27,00   27,00  
  1 3,30   3,30  
  1 4,50   4,50  
  1 4,60   4,60  
  1 4,25   4,25  
  1 4,40   4,40  
  1 1,00   1,00  
  1 3,60   3,60  
  1 2,60   2,60  
  1 5,85   5,85  
  1 2,45   2,45  
  1 2,25   2,25  
  1 3,75   3,75  
  1 2,30   2,30  
  1 1,50   1,50  

Total partida 01.11  ................................................................................ 73,35  ... 133,57  ....... 9.797,36 

 
01.12 
 

m2 RETACADO DE PARAMENTOS DE MAMPOSTERÍA 
M2 de retacado de muros de mampostería consistente en macizar los agujeros existentes por 
laerosión y el desprendimiento de piezas del aparejo, previa limpieza de la zona a intervenir. 
 

 
 Muros de batería 2 27,00 3,45  186,30  
  2 3,30 2,55  16,83  
  2 4,50 1,80  16,20  
  2 4,60 2,75  25,30  
  2 4,25 2,55  21,68  
  2 4,40 2,55  22,44  
  2 1,00 1,80  3,60  
  2 3,60 1,70  12,24  
  2 2,60 1,90  9,88  
  2 5,85 2,10  24,57  
  2 2,45 1,70  8,33  
  2 2,25 1,70  7,65  
  2 3,75 1,70  12,75  
  2 2,30 2,05  9,43  
  2 1,50 1,85  5,55  
 Muros exteriores 2 10,30 2,10  43,26  
  2 17,60 2,65  93,28  
  2 9,95 2,65  52,74  
  2 14,90 2,40  71,52  
  2 10,40 1,70  35,36  
  2 10,75 1,70  36,55  
  2 5,95 1,70  20,23  
  2 16,35 2,05  67,04  
  2 7,20 2,50  36,00  
 Muralla 2 76,00 1,25  190,00  

Total partida 01.12  ........................................................................... 1.028,73  ....... 3,56  ....... 3.662,28 

 
01.13 
 

m2 LIMPIEZA DE JUNTAS MAMPOSTERÍA 
 

 
 Muros de batería 2 27,00 3,45  186,30  
  2 3,30 2,55  16,83  
  2 4,50 1,80  16,20  
  2 4,60 2,75  25,30  
  2 4,25 2,55  21,68  
  2 4,40 2,55  22,44  
  2 1,00 1,80  3,60  
  2 3,60 1,70  12,24  
  2 2,60 1,90  9,88  
  2 5,85 2,10  24,57  
  2 2,45 1,70  8,33  
  2 2,25 1,70  7,65  
  2 3,75 1,70  12,75  
  2 2,30 2,05  9,43  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  2 1,50 1,85  5,55  
 Muros exteriores 2 10,30 2,10  43,26  
  2 17,60 2,65  93,28  
  2 9,95 2,65  52,74  
  2 14,90 2,40  71,52  
  2 10,40 1,70  35,36  
  2 10,75 1,70  36,55  
  2 5,95 1,70  20,23  
  2 16,35 2,05  67,04  
  2 7,20 2,50  36,00  
 Muralla 2 76,00 1,25  190,00  

Total partida 01.13  ........................................................................... 1.028,73  ....... 3,45  ....... 3.549,12 

 
01.14 
 

m2 REJUNTADO FABRICA MAMPOSTERIA 
M2. Rejuntado de fábrica de mampostería existente a cara vista con mortero bastardo de cal ycemento 
de las mismas características al existente, igualando tonalidad, i/limpieza posterior (sinincluir picado de 
juntas). 
 

 
 Muros de batería 2 27,00 3,45  186,30  
  2 3,30 2,55  16,83  
  2 4,50 1,80  16,20  
  2 4,60 2,75  25,30  
  2 4,25 2,55  21,68  
  2 4,40 2,55  22,44  
  2 1,00 1,80  3,60  
  2 3,60 1,70  12,24  
  2 2,60 1,90  9,88  
  2 5,85 2,10  24,57  
  2 2,45 1,70  8,33  
  2 2,25 1,70  7,65  
  2 3,75 1,70  12,75  
  2 2,30 2,05  9,43  
  2 1,50 1,85  5,55  
 Muros exteriores 2 10,30 2,10  43,26  
  2 17,60 2,65  93,28  
  2 9,95 2,65  52,74  
  2 14,90 2,40  71,52  
  2 10,40 1,70  35,36  
  2 10,75 1,70  36,55  
  2 5,95 1,70  20,23  
  2 16,35 2,05  67,04  
  2 7,20 2,50  36,00  
 Muralla 2 76,00 1,25  190,00  

Total partida 01.14  ........................................................................... 1.028,73  ..... 23,97  ..... 24.658,66 

 
01.15 
 

Ud INFORME COMPLETAR ESTUDIO GEOTECNICO 
Ud. de informe para completar información del terreno en los puntos en que existe los pilares, 
queconsta de 20 puntos de penetración dinámica tipo D.P.S.H. al objeto de cuantificar el volumen 
dehormigones a utilizar en obra, i/p.p. de transporete y medios auxiliares necesarios. 
 

 
 (Se ejecutará a criterio de la Dirección Facultativa) 1    1,00  

Total partida 01.15  .................................................................................. 1,00  1.091,89  ....... 1.091,89 

 
01.16 
 

Ud VERIFICACIÓN Y CHEQUEO DE ESTRUCTURA 
Verificación y chequeo de estructura de cimetnación y forjado correspondiente a unos 800 m2 
deplanta. 
 

 
 (A considerar por la dirección técnica) 1    1,00  

Total partida 01.16  .................................................................................. 1,00  3.197,53  ....... 3.197,53 

 
Total capítulo 01  ...................................................................................................................... 77.467,47 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

 

 
02.01 
 

m3 EXCAV. MINI-RETRO T.DURO 
M3. Excavación a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con mini-retroexcavadora, 
conextracción de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos. 
 

 
 Interior de batería 1 4,70 3,35 0,70 11,02  
  1 4,60 13,20 0,70 42,50  
  1 4,25 8,00 1,15 39,10  
 Patio de batería 1 4,10 2,40 1,20 11,81  
  1 4,40 3,00 1,10 14,52  
  1 20,80 4,85 1,25 126,10  
  1 1,80 2,85 1,55 7,95  
  1 5,88 2,27 0,83 11,08  
  1 9,37 3,40 1,80 57,34  
  0,33 408,45 1,00 2,00 269,58  

Total partida 02.01  .............................................................................. 591,00  ..... 12,41  ....... 7.334,31 

 
02.02 
 

m2 DESBROCE DE TERRENO DESARBOLADO 
Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios mecánicos hasta una 
profundidadde 10 cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y productos resultantes a vertedero o 
lugar deempleo. 
 

 
  1 1,00 7.623,75  7.623,75  

Total partida 02.02  ........................................................................... 7.623,75  ....... 0,35  ....... 2.668,31 

 
02.03 
 

m2 ENTIBACION CUAJADA MUROS<6m TABLESTACADO 
M2. Entibación cuajada en muros hasta 6 m. de altura, mediante tablestacado de chapa de 
acero,correas y codales metálicos, i/p.p. de costes indirectos. 
 

 
 Muro exterior Noroeste 2 35,00 4,50  315,00  
 Muro exterior Suroeste 2 22,50 4,70  211,50  

Total partida 02.03  .............................................................................. 526,50  ....... 8,28  ....... 4.359,42 

 
02.04 
 

m2 ACODALAMIENTO EN MUROS 
M2. Acodalamiento de muros mediante tablón corrido, correas y codales de madera, i/p.p. de 
costesindirectos. 
 

 
 Muro exterior Noroeste 2 35,00 4,50  315,00  
 Muro exterior Suroeste 2 22,50 4,70  211,50  

Total partida 02.04  .............................................................................. 526,50  ....... 5,73  ....... 3.016,85 

 
02.05 
 

m2 EXPLANACIÓN TERRENO A MÁQUINA 
M2. Explanación y nivelación de terrenos por medios mecánicos, i/p.p. de costes indirectos. 
 

 
  1 1,00 7.623,75  7.623,75  

Total partida 02.05  ........................................................................... 7.623,75  ....... 0,37  ....... 2.820,79 

 
02.06 
 

m3 EXCAV. MECÁN. ZANJAS T. DURO 
M3. Excavación, con retroexcavadora, en zanjas de terrenos de consistencia dura, con extracción 
detierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos, 20% del total de la excavación. 
 

 
 Arquetas       
 38x38x50 (20% de 2) 0,4 1,68 1,68 0,20 0,23  
 51x51x65 (20% de 17) 3,4 1,81 1,81 0,35 3,90  
 63x63x80 (20% de 15) 3 1,93 1,93 0,50 5,59  
 (20% de 4) 0,8 1,93 1,93 0,70 2,09  
 Zanjas saneamiento       
 D=125 0,2 5,28 1,13 0,99 1,18  
  0,2 5,50 1,13 0,75 0,93  
  0,2 12,54 1,13 0,68 1,93  
  0,2 10,72 1,13 0,93 2,25  
  0,2 10,72 1,13 0,75 1,82  
  0,2 8,47 1,13 0,59 1,13  
 D=150 0,2 13,82 1,15 0,34 1,08  
  0,2 9,62 1,15 0,58 1,28  
  0,2 8,17 1,15 0,76 1,43  
  0,2 8,10 1,15 0,92 1,71  
  0,2 5,63 1,15 0,84 1,09  
  0,2 7,45 1,15 0,70 1,20  
 D=160 0,2 2,26 1,16 1,02 0,53  
  0,2 5,04 1,16 1,15 1,34  
  0,2 2,99 1,16 1,06 0,74  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  0,2 2,99 1,16 0,88 0,61  
  0,2 7,76 1,16 0,75 1,35  
  0,2 2,14 1,16 0,91 0,45  
 D=200 0,2 4,13 1,20 1,00 0,99  
  0,2 7,59 1,20 0,88 1,60  
  0,2 5,59 1,20 1,15 1,54  
  0,2 9,29 1,20 1,00 2,23  
  0,2 5,20 1,20 0,88 1,10  
 D=315 0,2 12,42 1,32 1,16 3,80  
  0,2 3,85 1,32 1,24 1,26  
  0,2 17,51 1,32 1,11 5,13  
 D=400 0,2 165,00 1,40 2,93 135,37  
 Zanjas acometidas 0,2 165,00 1,00 1,00 33,00  

Total partida 02.06  .............................................................................. 219,88  ....... 9,36  ....... 2.058,08 

 
02.07 
 

m3 EXCAV. RETROMARTILLO ROCA DURA 
M3. Excavación a cielo abierto, en roca dura, con retro-martillo rompedor de 900, con extracción 
detierras fuera de la excavación, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos. 
 

 
 Interior de batería 1 4,70 3,35 0,37 5,83  
  1 4,60 8,50 0,20 7,82  
 Patio de batería 1 6,90 9,10 0,45 28,26  
  0,33 1,00 432,37 1,55 221,16  

Total partida 02.07  .............................................................................. 263,07  ..... 26,89  ....... 7.073,95 

 
02.08 
 

m3 EXCAV. MANUAL RECALCES T.DURO 
M3. Excavación, por medios manuales, de terreno de consistencia dura, en apertura de zanjas 
derecalce por bataches, con extracción manual de tierras a los bordes y p.p. de costes indirectos. 
 

 
 Muro noroeste 1 35,00 2,20 2,20 169,40  
 Muro Suroeste 1 22,50 2,25 1,85 93,66  

Total partida 02.08  .............................................................................. 263,06  ..... 58,63  ..... 15.423,21 

 
02.09 
 

m3 EXCAV.RETROMART. ZANJAS R.DURA 
M3. Excavación de zanjas, en terreno de roca dura, mediante retro martillo rompedor de 
900,i/extracción de tierras a los bordes y p.p. de costes indirectos, 80% del total de la excavación. 
 

 
 Arquetas       
 38x38x50 (80% de 2) 1,6 1,68 1,68 0,20 0,90  
 51x51x65 (80% de 17) 13,6 1,81 1,81 0,35 15,59  
 63x63x80 (80% de 15) 12 1,93 1,93 0,50 22,35  
 (80% de 4) 3,2 1,93 1,93 0,70 8,34  
 Zanjas saneamiento       
 D=125 0,8 5,28 1,13 0,99 4,73  
  0,8 5,50 1,13 0,75 3,73  
  0,8 12,54 1,13 0,68 7,71  
  0,8 10,72 1,13 0,93 9,01  
  0,8 10,72 1,13 0,75 7,27  
  0,8 8,47 1,13 0,59 4,52  
 D=150 0,8 13,82 1,15 0,34 4,32  
  0,8 9,62 1,15 0,58 5,13  
  0,8 8,17 1,15 0,76 5,71  
  0,8 8,10 1,15 0,92 6,86  
  0,8 5,63 1,15 0,84 4,35  
  0,8 7,45 1,15 0,70 4,80  
 D=160 0,8 2,26 1,16 1,02 2,14  
  0,8 5,04 1,16 1,15 5,38  
  0,8 2,99 1,16 1,06 2,94  
  0,8 2,99 1,16 0,88 2,44  
  0,8 7,76 1,16 0,75 5,40  
  0,8 2,14 1,16 0,91 1,81  
 D=200 0,8 4,13 1,20 1,00 3,96  
  0,8 7,59 1,20 0,88 6,41  
  0,8 5,59 1,20 1,15 6,17  
  0,8 9,29 1,20 1,00 8,92  
  0,8 5,20 1,20 0,88 4,39  
 D=315 0,8 12,42 1,32 1,16 15,21  
  0,8 3,85 1,32 1,24 5,04  
  0,8 17,51 1,32 1,11 20,52  
 D=400 0,8 165,00 1,40 2,93 541,46  
 Zanjas acometidas 0,8 165,00 1,00 1,00 132,00  

Total partida 02.09  .............................................................................. 879,51  ..... 38,81  ..... 34.133,78 

 
02.10 
 

m3 RELLEN.Y COMPAC.MECÁN. 
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras, por medios mecánicos, en tongadas de 30 cm. 
deespesor, i/aporte de las mismas, regado y p.p. de costes indirectos. 
 

 
 Camino exterior Norte 1 17,60 2,00 0,30 10,56  
  1 9,95 2,00 0,30 5,97  
 Terraza Sur 0,5 22,70 6,70 0,45 34,22  
 Camino entrada peninsula 1 32,75 2,00 0,45 29,48  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 02.10  ................................................................................ 80,23  ....... 6,82  .......... 547,17 

 
02.11 
 

m3 TRANSP.TIERRAS 10/20KM.CARG.MEC. 
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con un recorrido total 
comprendidoentre 10 y 20 Km., en camión volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecánicos y p.p. de 
costesindirectos. 
 

 
 POZO DE BOMBEO 1 3,00 3,00 2,70 24,30  
 EXCAVACION DE ROCA       
 Interior de batería 1 4,70 3,35 0,37 5,83  
  1 4,60 8,50 0,20 7,82  
 Patio de batería 1 6,90 9,10 0,45 28,26  
  0,33 1,00 432,37 1,55 221,16  
 EXCAVACION DE ZANJAS       
 Arquetas       
 38x38x50 2 1,68 1,68 0,20 1,13  
 51x51x65 17 1,81 1,81 0,35 19,49  
 63x63x80 15 1,93 1,93 0,50 27,94  
  4 1,93 1,93 0,70 10,43  
 Zanjas saneamiento       
 D=125 1 5,28 1,13 0,99 5,91  
  1 5,50 1,13 0,75 4,66  
  1 12,54 1,13 0,68 9,64  
  1 10,72 1,13 0,93 11,27  
  1 10,72 1,13 0,75 9,09  
  1 8,47 1,13 0,59 5,65  
 D=150 1 13,82 1,15 0,34 5,40  
  1 9,62 1,15 0,58 6,42  
  1 8,17 1,15 0,76 7,14  
  1 8,10 1,15 0,92 8,57  
  1 5,63 1,15 0,84 5,44  
  1 7,45 1,15 0,70 6,00  
 D=160 1 2,26 1,16 1,02 2,67  
  1 5,04 1,16 1,15 6,72  
  1 2,99 1,16 1,06 3,68  
  1 2,99 1,16 0,88 3,05  
  1 7,76 1,16 0,75 6,75  
  1 2,14 1,16 0,91 2,26  
 D=200 1 4,13 1,20 1,00 4,96  
  1 7,59 1,20 0,88 8,02  
  1 5,59 1,20 1,15 7,71  
  1 9,29 1,20 1,00 11,15  
  1 5,20 1,20 0,88 5,49  
 D=315 1 12,42 1,32 1,16 19,02  
  1 3,85 1,32 1,24 6,30  
  1 17,51 1,32 1,11 25,66  
 D=400 1 165,00 1,40 2,93 676,83  
 Zanjas acometidas 1 165,00 1,00 2,93 483,45  
 EXCAVACION TIERRAS TERRENO DURO 

MECANICA 
      

 Interior de batería 1 4,70 3,35 0,70 11,02  
  1 4,60 13,20 0,70 42,50  
  1 4,25 8,00 1,15 39,10  
 Patio de batería 1 4,10 2,40 1,20 11,81  
  1 4,40 3,00 1,10 14,52  
  1 20,80 4,85 1,25 126,10  
  1 1,80 2,85 1,55 7,95  
  1 5,88 2,27 0,83 11,08  
  1 9,37 3,40 1,80 57,34  
  0,33 408,45 1,00 2,00 269,58  
 EXCAVACION TIERRAS TERRENO DURO 

MANUALBATACHES 
      

 Muro noroeste 1 35,00 2,20 2,20 169,40  
 Muro Suroeste 1 22,50 2,25 1,85 93,66  

Total partida 02.11  ........................................................................... 2.559,33  ....... 5,35  ..... 13.692,42 

 
02.12 
 

m3 CANON DE VERTIDO 3,00 €/M3  ESCOM. 
M3. Canon de vertido de escombros al vertedero con un precio de 3,00 €/m3, i/tasas y p.p. de 
costesindirectos. 
 

 
 POZO DE BOMBEO 1 3,00 3,00 2,70 24,30  
 EXCAVACION DE ROCA       
 Interior de batería 1 4,70 3,35 0,37 5,83  
  1 4,60 8,50 0,20 7,82  
 Patio de batería 1 6,90 9,10 0,45 28,26  
  0,33 1,00 432,37 1,55 221,16  
 EXCAVACION DE ZANJAS       
 Arquetas       
 38x38x50 2 1,68 1,68 0,20 1,13  
 51x51x65 17 1,81 1,81 0,35 19,49  
 63x63x80 15 1,93 1,93 0,50 27,94  
  4 1,93 1,93 0,70 10,43  
 Zanjas saneamiento       
 D=125 1 5,28 1,13 0,99 5,91  
  1 5,50 1,13 0,75 4,66  
  1 12,54 1,13 0,68 9,64  
  1 10,72 1,13 0,93 11,27  
  1 10,72 1,13 0,75 9,09  
  1 8,47 1,13 0,59 5,65  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 D=150 1 13,82 1,15 0,34 5,40  
  1 9,62 1,15 0,58 6,42  
  1 8,17 1,15 0,76 7,14  
  1 8,10 1,15 0,92 8,57  
  1 5,63 1,15 0,84 5,44  
  1 7,45 1,15 0,70 6,00  
 D=160 1 2,26 1,16 1,02 2,67  
  1 5,04 1,16 1,15 6,72  
  1 2,99 1,16 1,06 3,68  
  1 2,99 1,16 0,88 3,05  
  1 7,76 1,16 0,75 6,75  
  1 2,14 1,16 0,91 2,26  
 D=200 1 4,13 1,20 1,00 4,96  
  1 7,59 1,20 0,88 8,02  
  1 5,59 1,20 1,15 7,71  
  1 9,29 1,20 1,00 11,15  
  1 5,20 1,20 0,88 5,49  
 D=315 1 12,42 1,32 1,16 19,02  
  1 3,85 1,32 1,24 6,30  
  1 17,51 1,32 1,11 25,66  
 D=400 1 165,00 1,40 2,93 676,83  
 Zanjas acometidas 1 165,00 1,00 2,93 483,45  
 EXCAVACION TIERRAS TERRENO DURO 

MECANICA 
      

 Interior de batería 1 4,70 3,35 0,70 11,02  
  1 4,60 13,20 0,70 42,50  
  1 4,25 8,00 1,15 39,10  
 Patio de batería 1 4,10 2,40 1,20 11,81  
  1 4,40 3,00 1,10 14,52  
  1 20,80 4,85 1,25 126,10  
  1 1,80 2,85 1,55 7,95  
  1 5,88 2,27 0,83 11,08  
  1 9,37 3,40 1,80 57,34  
  0,33 408,45 1,00 2,00 269,58  
 EXCAVACION TIERRAS TERRENO DURO 

MANUALBATACHES 
      

 Muro noroeste 1 35,00 2,20 2,20 169,40  
 Muro Suroeste 1 22,50 2,25 1,85 93,66  

Total partida 02.12  ........................................................................... 2.559,33  ....... 3,25  ....... 8.317,82 

 
02.13 
 

m3 EXC.RETROMART. POZOS R. DURA 
M3. Excavación de pozos de cimentación, en terrenos de roca dura, con retro-martillo rompedor 
de900, i/extracción mecánica de tierras a los bordes y p.p. de costes indirectos. 
 

 
 Pozo de bombeo 1 3,00 3,00 2,70 24,30  

Total partida 02.13  ................................................................................ 24,30  ..... 44,91  ....... 1.091,31 

 
Total capítulo 02  .................................................................................................................... 102.537,42 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 

Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
03 RED DE SANEAMIENTO 

 

 
03.01 
 

Ud ARQUETA PIE/BAJADA 63x63x80 cm 
Ud. Arqueta a pie de bajante registrable de 63x63x80 cm. realizada con fábrica de ladrillo macizo 
de1/2 pié de espesor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruñida en su interior, 
i/solerade hormigón HM-20 N/mm2 y tapa de hormigón armado, s/NTE-ISS-50/51. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 03.01  .................................................................................. 2,00  ..... 77,53  .......... 155,06 

 
03.02 
 

Ud ARQUETA PIE/BAJADA 51x51x65cm 
Arqueta a pie de bajante registrable, de 51x51x65 cm. de medidas interiores, construida con fabricade 
ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobresolera de 
hormigon en masa H-100, enfoscada y bruñida por el interior con mortero de cemento, concodo de 
PVC de 45º, para evitar el glope de bajada en la solera, y con tapa de hormigon armadoprefabricada, 
totalmente terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavación, ni elrelleno perimetral 
posterior. 
 

 
  10    10,00  

Total partida 03.02  ................................................................................ 10,00  ..... 54,70  .......... 547,00 

 
03.03 
 

Ud ARQUETA ENT.DE PASO 51x51x65 cm 
Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica 
deladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre 
solerade hormigón en masa H-100, enfoscada y bruñida por el interior con mortero de cemento, y 
cerradasuperiormente con un tablero de bardos machihembrados y losa de hormigon H-150 
ligeramentearmada con mallazo, totalmente terminada y sellada con mortero de cemento y con p.p. de 
mediosauxiliares, sin incluir la excavación, ni el relleno perimetral posterior. 
 

 
  6    6,00  

Total partida 03.03  .................................................................................. 6,00  ..... 41,94  .......... 251,64 

 
03.04 
 

Ud ARQUETA SIFONICA 63x63x80 cm 
Ud. Arqueta sifónica de 63x63x80 cm. realizada con fábrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de 
espesorrecibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruñida en su interior, i/solera de hormigón 
HM-20N/mm2, tapa de hormigón armado, y sifón s/NTE-ISS-52. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 03.04  .................................................................................. 3,00  ..... 80,14  .......... 240,42 

 
03.05 
 

Ud ARQUETA REGISTRO 63x63x80 cm. 
Arqueta de registro de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con fábrica de ladrillo 
macizotosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de 
hormigón enmasa H-100, enfoscada y bruñida por el interior con mortero de cemento, y con tapa de 
hormigónarmado prefabricada, totalmente terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la 
excavación,ni el relleno perimetral posterior. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 03.05  .................................................................................. 3,00  ..... 59,07  .......... 177,21 

 
03.06 
 

Ud ARQUETA SIFONICA 51x51x65 cm 
Ud. Arqueta sifónica de 51x51x65 cms. realizada con fábrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de 
espesor,recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruñida en su interior, i/solera de hormigón 
HM-20N/mm2, tapa de hormigón armado y sifón de PVC, según NTE-ISS-52. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 03.06  .................................................................................. 1,00  ..... 69,68  ............ 69,68 

 
03.07 
 

Ml TUBERIA PVC 125 mm. i/SOLERA 
Ml. Tubería de PVC sanitaria serie C, de 125 mm de diámetro y 3.2 mm. de espesor, unión 
poradhesivo, color gris, colocada sobre solera de hormigón HM-20 N/mm2, y cama de arena, i/ p.p. 
depiezas especiales según NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633. 
 

 
  2 10,72   21,44  
  1 12,54   12,54  
  1 5,50   5,50  
  1 5,28   5,28  
  1 1,26   1,26  
  2 0,60   1,20  
  1 8,47   8,47  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 03.07  ................................................................................ 55,69  ..... 15,53  .......... 864,87 

 
03.08 
 

Ml TUBERIA PVC 160 mm. i/SOLERA 
Ml. Tubería de PVC sanitaria serie C, de 160 mm de diámetro y 3.2 mm. de espesor, unión 
poradhesivo, color gris, colocada sobre solera de hormigón HM-20 N/mm2, y cama de arena, i/ p.p. 
depiezas especiales según NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633. 
 

 
  1 5,04   5,04  
  2 3,00   6,00  
  1 7,76   7,76  
  1 2,14   2,14  
  1 2,26   2,26  

Total partida 03.08  ................................................................................ 23,20  ..... 16,80  .......... 389,76 

 
03.09 
 

Ml TUBERIA PVC 200mm i/SOLERA 
Ml. Tubería de PVC sanitaria serie C, de 200mm. de diámetro y 2,5mm de espesor, unión poradhesivo, 
color gris, colocada sobre solera de hormigón HM-20 N/mm2, y cama de arena, i/p.p. depiezas 
especiales según NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633. 
 

 
  1 5,20   5,20  
 1 1 9,30   9,30  
  1 5,60   5,60  
  1 7,60   7,60  
  1 4,13   4,13  

Total partida 03.09  ................................................................................ 31,83  ..... 20,49  .......... 652,20 

 
03.10 
 

Ml TUBERIA PVC 315mm i/SOLERA 
Ml. Tubería de PVC sanitario serie C, de 315mm. de diámetro y 4.0mm de espesor, unión poradhesivo, 
color gris, colocada sobre solera de hormigón HM-20 N/mm2 y cama de arena, i/p.p. depiezas 
especiales según NTE-ISS-49 UNE 53114, ISO-DIS-3633. 
 

 
  1 3,78   3,78  
  1 12,42   12,42  
  1 17,50   17,50  

Total partida 03.10  ................................................................................ 33,70  ..... 38,35  ....... 1.292,40 

 
03.11 
 

Ud ARQUETA ENT. DE PASO 38x38x50 cm 
Arqueta enterrada no registrable, de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fábrica 
deladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado 
sobresolera de hormigón en masa HM-20/P/40/I de 10 cm. de espesor, enfoscada y bruñida por el 
interiorcon mortero de cemento M-15 redondeando ángulos, y cerrada superiormente con un tablero 
derasillones machihembrados y losa de hormigón HM-20/P/20/I ligeramente armada con 
mallazo,terminada y sellada con mortero de cemento y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la 
excavación,ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5. 

 

 
  2    2,00  

Total partida 03.11  .................................................................................. 2,00  ..... 64,27  .......... 128,54 

 
03.12 
 

Ml TUBERIA PVC 90mm i/SOLERA 
Ml. Tubería de PVC sanitario serie C, de 90mm. de diámetro y 3.2mm de espesor, unión por 
adhesivo,color gris, colocada sobre solera de hormigón HM-20 N/mm2 y cama de arena, i/p.p. de 
piezasespeciales según NTE-ISS-49 UNE 53114, ISO-DIS-3633. 
 

 
  1 1,37   1,37  
  1 0,92   0,92  
  1 1,61   1,61  
  1 1,90   1,90  

Total partida 03.12  .................................................................................. 5,80  ..... 15,33  ............ 88,91 

 
03.13 
 

Ml TUBERIA PVC 400mm i/SOLERA 
Ml. Tubería de PVC sanitario serie C, de 400 mm. de diámetro y 4.2mm de espesor, unión 
poradhesivo, color gris, colocada sobre solera de hormigón HM-20 N/mm2 y cama de arena, i/p.p. 
depiezas especiales según NTE-ISS-49 UNE 53114, ISO-DIS-3633. 
 

 
  11 15,00   165,00  

Total partida 03.13  .............................................................................. 165,00  ..... 52,83  ....... 8.716,95 

 
03.14 
 

Ml TUBERIA PVC 110 mm. i/SOLERA 
Ml. Tubería de PVC sanitaria serie C, de 110 mm de diámetro y 3.2 mm. de espesor, unión 
poradhesivo, color gris, colocada sobre solera de hormigón HM-20 N/mm2, y cama de arena, i/ p.p. 
depiezas especiales según NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  1 5,94   5,94  
  1 5,27   5,27  
  2 4,43   8,86  
  1 5,16   5,16  
  1 5,38   5,38  
  1 5,87   5,87  
  1 5,91   5,91  
  1 5,14   5,14  
  1 4,68   4,68  
  1 5,46   5,46  

Total partida 03.14  ................................................................................ 57,67  ..... 14,78  .......... 852,36 

 
03.15 
 

Ud ARQUETA ENT.DE PASO 63x63x80 cm 
Arqueta enterrada no registrable, de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con fábrica 
deladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre 
solerade hormigón en masa H-100, enfoscada y bruñida por el interior con mortero de cemento, y 
cerradasuperiormente con un tablero de bardos machihembrados y losa de hormigón H-150 
ligeramentearmada con mallazo, totalmente terminada y sellada con mortero de cemento y con p.p. de 
mediosauxiliares, sin incluir la excavación, ni el relleno perimetral posterior. 
 

 
  11    11,00  

Total partida 03.15  ................................................................................ 11,00  ..... 50,11  .......... 551,21 

 
03.16 
 

Ud SUMIDERO SIF.FUNDI.30X30 cm. 
Ud. Sumidero sifónico de fundición de 30x30 cms. totalmente instalado. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 03.16  .................................................................................. 1,00  ..... 85,12  ............ 85,12 

 
03.17 
 

Ud DEPOSITO DE BOMBEO PARA LA INSTALACION DE BOMBAS 
DEELEVACION 
Ud. Depósito de bombeo para instalación de las bombas de elevación, de dimensiones 2x2x,2,12 
mm,con paredes y solera de hormigón armado de 30 cm de espesor, resistencia características 
175Kg/cm² y acabado con enlucido de mortero dosificación 1:4, incluido movimiento y excavación 
detierras, reposición de las mismas transporte de productos a vertedero autorizado, encofrado y 
desen-cofrado de madera y demás trabajos necesarios. Completamente ejecutado, con p.p. de medios 
au-xiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 03.17  .................................................................................. 1,00  3.349,50  ....... 3.349,50 

 
03.18 
 

Ud ACOMETIDA RED ALCANTARILLADO EXTERIOR 
Ud. Acometida a la red de alcantarillado exterior, incluyendo los trabajos de mano de obra y 
materialne- cesario para realizar estas tareas como son: permisos y derechos de acometida, 
excavación dezanjas e instalación de materiales (pozo de conexión, de unión, etc), según normas, 
ordenanzas mu-nicipales y criterios de la propiedad de la alcantarilla receptora, con p.p. de medios 
auxiliares y cos-tes indirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 03.18  .................................................................................. 1,00  ... 407,39  .......... 407,39 

 
03.19 
 

Ud ESTACION DE BOMBEO ESTACIONARIA SUMERGIDA, BOMBAS 1+1 
Ud. Estación de bombeo del tipo estacionaria compuesta por los siguientes elementos: Definición 
delequipo: - Tipo instalación: sumergida - Número de bombas: 1+1 (una de reserva) Prestaciones: -
Caudal total: 72 l/s - Presión máxima de trabajo: 60 kPa. - Potencia eléctrica: 10.4 kW - Secciónmínima 
de paso: 95 mm Depósito: - Tipo: construido en obra - Dimensiones: 2x2x2.12 mm Con lassiguientes 
características constructivas y compuesto de los siguientes elementos: - Bombascentrífugas con 
zócalos de descarga y acoplamiento, espárragos de anclaje y soporte su- perior detubos guía, con 
cable eléctrico y conectores. - Trampa doble de acceso al alojamiento de las bombas,con marco 
angular y tapa de chapa de ace- ro estirado galvanizado y cierre hidráulico estanco a losolores. - 
Cuadro eléctrico para el funcionamiento automático y alternado de las bombas, conposibilidad de 
funcionamiento en paralelo, compuesto por armario metálico conteniendo en su interior:interruptor ge- 
neral, indicadores de señalización, fusibles generales y para el circuito de maniobra,contactores con 
relé térmico, interruptor de tres posiciones (0: paro, 1: automático, 2: manual),transformador y alter- 
nador. - Reguladores de nivel y avisador sonoro / luminoso de alarma. -Cableado, bornas de conexión 
y prensaestopas de entrada y salida de cables. Completamenteinstalado, incluyendo conexionado 
hidráulico y eléctrico de los elementos y compo- nentes.Marca/modelo: WILO/ DRAIN TP 100 E 210/52 
Según ficha técnica de proyecto, con p.p. de mediosauxiliares y costes indirectos incluídos. 

 

 
  1    1,00  

Total partida 03.19  .................................................................................. 1,00  7.484,14  ....... 7.484,14 

 
Total capítulo 03  ...................................................................................................................... 26.304,36 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
04 CIMENTACION 

 

 
04.01 
 

m3 CONTROL CALIDAD CIMENTAC.C.N 
M3. Control de calidad de cimentaciones en condiciones normales, incluyendo tomas de muestra 
dehormigón fresco, fabricación de probetas cilíndricas 15x30 cm. transporte, curado, refrendado, rotura 
yensayo a tracción de probetas de acero, i/desplazamiento del equipo de control y redacción 
delinforme. (Por m3 de hormigón en cimentaciones). 
 

 
 Hormigón limpieza 1 29,99 1,00 1,00 29,99  
 Hormigóm losa 1 169,72 1,00 1,00 169,72  
 Hormigón solera 1 126,35 1,00 1,00 126,35  
 Hormigón recalce muros 1 42,95 1,00 1,00 42,95  

Total partida 04.01  .............................................................................. 369,01  ....... 2,24  .......... 826,58 

 
04.02 
 

m3 HOR. LIMP. H-200/P/40 VERT.MANUAL 
M3. Hormigón en masa H-200/P/40 Kg/cm2, con tamaño máximo del árido de 40 mm. elaborado 
enobra para limpieza y nivelado de fondos de cimentación, incluso vertido por medios manuales, 
vibradoy colocación. 
 

 
 Camino acceso península 2 119,00 0,50 0,10 11,90  
 Terraza del bar 1 22,70 6,70 0,10 15,21  
 Arranque de rampa 1 2,00 1,00 0,10 0,20  
 Zapatas de rampa 13 1,00 1,00 0,10 1,30  
 Arranque zapata 1 2,00 2,00 0,45 1,80  
 Base tubos drenaje 1 9,82 0,20 0,10 0,20  
  1 13,82 0,20 0,10 0,28  
  1 9,62 0,20 0,10 0,19  
  1 16,27 0,20 0,10 0,33  
  1 2,90 0,20 0,10 0,06  
  1 5,74 0,20 0,10 0,11  
  1 7,50 0,20 0,10 0,15  
  1 7,80 0,20 0,10 0,16  
  1 3,73 0,20 0,10 0,07  
  1 9,43 0,20 0,10 0,19  
  1 4,18 0,20 0,10 0,08  
  1 2,76 0,20 0,10 0,06  
 Escalera exterior 1 2,00 2,00 0,10 0,40  
 Rampa pequeña acceso principal 1 5,00 1,00 0,10 0,50  

Total partida 04.02  ................................................................................ 33,19  ..... 91,60  ....... 3.040,20 

 
04.03 
 

m2 SOLER.HA-30, 15cm.ARMA.#15x15x6 
Solera de hormigón de 15 cm. de espesor, realizada con hormigón HA-30 N/mm2, Tmáx.20 
mm.,elaborado en obra, i/vertido, colocación y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado 
delas mismas y fratasado. Según NTE-RSS y EHE. 
 

 
  1 16,65 1,00  16,65  
  1 109,70 1,00  109,70  

Total partida 04.03  .............................................................................. 126,35  ..... 18,68  ....... 2.360,22 

 
04.04 
 

m2 ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=15cm 
Encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor en sub-base de solera, i/extendido 
ycompactado con pisón. 
 

 
 Losa 1 565,72 1,00  565,72  
 Solera 1 16,65 1,00  16,65  
  1 109,70 1,00  109,70  

Total partida 04.04  .............................................................................. 692,07  ....... 4,46  ....... 3.086,63 

 
04.05 
 

Ud ESTUDIO DOSIFICACION HORMIG. 
Ud. Estudio teórico y comprobación experimental de una dosificación de hormigón, incluyendo 
lafabricación de las series necesarias de amasadas distintas de tres probetas cilíndricas de 15x30 
cm.,curado, refrentado y ensayo a compresión, hasta alcanzar las características específicas, 
segúnnormas UNE 83301, 83303 y 83304, sin incluir los ensayos necesarios de los áridos, i/toma 
demuestras y redacción del informe, desplazamiento de personal y equipo a obra para la toma 
yrecogida de muestras. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 04.05  .................................................................................. 2,00  1.144,59  ....... 2.289,18 

 
04.06 
 

Ud ENSAYO TESTIGO HORM.D=100mm 
Ud. Extracción de testigos de hormigón endurecido, de D=100 mm. y 250 mm. de longitud, 
mediantesonda rotativa Hilti, tallado, refrentado y ensayo a compresión, según normas UNE 83302, 
83303 y83304, i/p.p. desplazamiento de personal y equipo de obra para extraer entre 3 y 10 testigos, 
tapadodel testigo mediante mortero de resina Epoxi y redacción del informe, con los resultados del 
ensayo. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
  12    12,00  

Total partida 04.06  ................................................................................ 12,00  ... 213,99  ....... 2.567,88 

 
04.07 
 

Ud ANALISIS QUIMICO DEL CEMENTO 
Ud. Análisis químico del cemento, según Normas UNE, determinando: pérdida por calcinación, 
residuoinsoluble, cloruros y sulfatos, i/toma de muestras y redacción del informe, desplazamiento de 
personaly equipo a obra para la toma y recogida de muestras. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 04.07  .................................................................................. 2,00  ... 330,39  .......... 660,78 

 
04.08 
 

m3 H.ARM. HA-25/P/20/I  LOSA V.BOMBA 
Hormigón armado HA-25 N/mm2, consistencia plástica, Tmáx. 20 mm., para ambiente 
normal,elaborado en central en losa de cimentación, incluso armadura (50 kg/m3.), encofrado metálico 
ydesencofrado, vertido por medio de camión-bomba, vibrado y colocado.  Según normas NTE-CSL 
,EHE y CTE-SE-C. 
 

 
  1 565,72 1,00 0,30 169,72  

Total partida 04.08  .............................................................................. 169,72  ... 184,52  ..... 31.316,73 

 
04.09 
 

m3 HORMIGÓN ARMADO HA-25/P/20/I  V.M. 
Hormigón armado HA-25 N/mm2, consistencia plástica, Tmáx.20 mm., para ambiente 
normal,elaborado en central en relleno de recalces de cimentación, incluso armadura (40 kg/m3.), 
encofradoy desencofrado, vertido por medios manuales, vibrado y colocado.  Según normas NTE , 
EHE yCTE-SE-C. 
 

 
 Muro Noroeste 1 35,00 0,40 2,20 30,80  
 Muro Suroeste 1 22,50 0,40 1,35 12,15  
 Zapatas rampa 13 1,00 1,00 0,45 5,85  
 Arranque zapata 1 2,00 2,00 0,45 1,80  
 Escalera exterior 1 2,00 2,00 0,45 1,80  
 Rampa pequeña acceso principal 1 5,00 1,00 0,45 2,25  
  1 10,00   10,00  

Total partida 04.09  ................................................................................ 64,65  ... 253,13  ..... 16.364,85 

 
04.10 
 

Ud ENSAYO FISICO/MECANICO CEMEN 
Ud. Ensayo físico y mecánico del cemento, según Normas UNE, determinando: tiempo de 
fraguado,estabilidad de volumen, resistencia a compresión y determinación de componentes, i/toma 
demuestras y redacción del informe, desplazamiento de personal y equipo a obra para la toma 
yrecogida de muestras. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 04.10  .................................................................................. 2,00  ... 201,93  .......... 403,86 

 
Total capítulo 04  ...................................................................................................................... 62.916,91 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
05 ESTRUCTURA 

 

 
05.01 
 

Ud PLAC.ANCLAJE S275 36x36x3cm 
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 36x36x3 cm. con cuatro garrotas 
deacero corrugado de 12 mm. de diámetro y 35 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro 
central,colocada. Según NTE y CTE-DB-SE-A. 
 

 
  39    39,00  

Total partida 05.01  ................................................................................ 39,00  ..... 49,17  ....... 1.917,63 

 
05.02 
 

Ud PLAC.ANCLAJE S275 38x38x3cm 
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 38x38x3 cm. con cuatro garrotas 
deacero corrugado de 12 mm. de diámetro y 35 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro 
central,colocada. Según NTE y CTE-DB-SE-A. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 05.02  .................................................................................. 2,00  ..... 49,17  ............ 98,34 

 
05.03 
 

Ud PLAC.ANCLAJE S275 40x40x3cm 
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 40x40x3 cm. con siete garrotas 
deacero corrugado de 12 mm. de diámetro y 45 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro 
central,colocada. Según NTE y CTE-DB-SE-A. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 05.03  .................................................................................. 1,00  ..... 49,90  ............ 49,90 

 
05.04 
 

Ud PLAC.ANCLAJE S275 42x42x3cm 
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 42x42x3 cm. con seis garrotas 
deacero corrugado de 12 mm. de diámetro y 35 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro 
central,colocada. Según NTE y CTE-DB-SE-A. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 05.04  .................................................................................. 1,00  ..... 49,90  ............ 49,90 

 
05.05 
 

Ud ENSAYO PROBETA DE ACERO 
Ud. Ensayo a tracción de una probeta de acero, según normas UNE 36401 incluyendo: 
determinaciónde la sección, ovalización por calibrado en barras, límite elástico aparente y 
convencional, tensión derotura, alargamiento de rotura, diagrama de cargas-deformaciones y módulo 
de elasticidad. 
 

 
  10    10,00  

Total partida 05.05  ................................................................................ 10,00  ..... 53,70  .......... 537,00 

 
05.06 
 

Ud CONTROL CORDON DE SOLDADURA 
Ud. Inspección de soldaduras por radiografía con fuente de Iridio-192, efectuando hasta 5 placas 
delformato 10x40cm2 de los tipos STRUCTURIX D7,D5 ó similar, clasificación de soldadura, según 
UNE14011 (unidad de radiografía) y determinación de espesores y defectos, i/desplazamiento del 
equipode Control y redacción del informe. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 05.06  .................................................................................. 2,00  ... 651,39  ....... 1.302,78 

 
05.07 
 

m2 CONTR.CALIDAD ESTRUC.NIV.INT. 
M2. Control de calidad de una estructura con un nivel intensivo, incluyendo tomas de muestras 
dehormigón fresco, fabricación de las probetas, ensayo a compresión, toma de muestras de acero 
yensayo a tracción de las probetas. 
 

 
 LOSAS INCLINADAS       
  1 14,49 1,03  14,92  
  1 154,53 1,03  159,17  
 FORJADO       
  1 578,43 1,00  578,43  

Total partida 05.07  .............................................................................. 752,52  ....... 0,71  .......... 534,29 

 
05.08 
 

m3 HA-25/P/20 E.MAD.LOSA INCL. 
Hormigón armado HA-25 N/mm2, Tmáx.20 mm., consistencia plástica, elaborado en central, en 
losasinclinadas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera y desencofrado, vertido 
conpluma-grúa, vibrado y colocado. Según normas NTE-EME, EHL y EHE. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
  1 14,49 1,03 1,00 14,92  
  1 154,53 1,03 1,00 159,17  
  1 60,00   60,00  

Total partida 05.08  .............................................................................. 234,09  ... 364,41  ..... 85.304,74 

 
05.09 
 

m3 HA-25/P/20 E.MADERA LOSAS 
Hormigón armado HA-25 N/mm2, Tmáx.20 mm., consistencia plástica, elaborado en central, en 
losasplanas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera y desencofrado, vertido con pluma-
grúa,vibrado y colocado. Según normas NTE-EME, EHL y EHE. 
 

 
  1 578,43 0,09  52,06  

Total partida 05.09  ................................................................................ 52,06  ... 358,41  ..... 18.658,82 

 
05.10 
 

kg ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA 
Acero laminado S275, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y 
correas,mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos 
manosde imprimación con pintura de minio de plomo, montado y colocado, según NTE-EAS/EAV 
yCTE-DB-SE-A. 
 

 
 PILARES       
 HEB 220 1 3,04 71,50  217,36  
 HEB 200 1 2,96 61,30  181,45  
 HEB 180 2 2,96 51,20  303,10  
 HEB 160 5 3,02 42,60  643,26  
  7 3,04 42,60  906,53  
  27 2,96 42,60  3.404,59  
 VIGAS       
 HEB 240 1 20,24 83,20  1.683,97  
  1 13,00 83,20  1.081,60  
  5 10,72 83,20  4.459,52  
  1 4,68 83,20  389,38  
  1 3,17 83,20  263,74  
  1 3,17 83,20  263,74  
 HEB 180 1 8,33 51,20  426,50  
  1 5,21 51,20  266,75  
  1 5,24 51,20  268,29  
 HEB 160 1 5,37 42,60  228,76  
  1 3,00 42,60  127,80  
  4 2,28 42,60  388,51  
  1 7,03 42,60  299,48  
  1 2,60 42,60  110,76  
  1 3,02 42,60  128,65  
 VIGUETAS       
 HEB 180 20 5,12 51,20  5.242,88  
  5 3,32 51,20  849,92  
  1 4,40 51,20  225,28  
  1 2,88 51,20  147,46  
  1 1,04 51,20  53,25  
  1 3,98 51,20  203,78  
  3 4,08 51,20  626,69  
  1 2,54 51,20  130,05  
  1 2,84 51,20  145,41  
  1 3,14 51,20  160,77  
  1 4,04 51,20  206,85  
  1 4,31 51,20  220,67  
  1 4,71 51,20  241,15  
  1 4,67 51,20  239,10  
  1 3,85 51,20  197,12  
  4 1,07 51,20  219,14  
  1 7,50 51,20  384,00  
  1 7,15 51,20  366,08  
  1 6,40 51,20  327,68  
  1 6,51 51,20  333,31  
  1 5,89 51,20  301,57  
 HEB 200 1 9,06 61,30  555,38  
  1 7,84 61,30  480,59  
  1 6,92 61,30  424,20  

Total partida 05.10  ......................................................................... 28.326,07  ....... 1,76  ..... 49.853,88 

 
05.11 
 

m2 PLAC.NERVOMETAL C.COMP.8cm>4m 
Forjado 6+8 cm realizado a base de chapa colaborante galvanizada Teczone Tz-60, de 0,5 mm. 
deespesor y longitud mayor de 4 m., separación entre ejes 82 cm, con capa de compresión de 8 cm. 
dehormigón HA-25/P/20/I, elaborado en central, i/armadura (mallazo electrosoldado 300x200x4 
ynegativos 5Ø8 p.m.l.), apeos, encofrado y desencofrado, terminado. Según normas NTE, EHE, 
EFHEy CTE-SE-AE. 
 

 
  1 578,43 1,00  578,43  

Total partida 05.11  .............................................................................. 578,43  ... 225,39  ... 130.372,34 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

05.12 
 

m3 HA-25/P/20/I  E.METÁL. PILARES 
Hormigón armado HA-25 N/mm2, Tmáx.20 mm., consistencia plástica elaborado en central, en 
pilaresde 30x30 cm., i/p.p. de armadura (80 kg/m3.) y encofrado metálico, vertido con pluma-grúa, 
vibrado ycolocado. Según normas NTE-EHS y EHE. 
 

 
 Rampa Exterior 13 1,50 0,24 0,40 1,87  

Total partida 05.12  .................................................................................. 1,87  ... 288,61  .......... 539,70 

 
Total capítulo 05  .................................................................................................................... 289.219,32 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
06 CERRAMIENTOS, DIVISIONES Y REVESTIMIENTOS 

 

 
06.01 
 

m3 MAMPOST.CONCERTADA CALIZA 2 C/VTA 
M3. Mampostería concertada a dos caras vistas de piedra de caliza, en cualquier tipo de fábrica 
yespesor, recibida con mortero de cemento 1/6, i/puesta de la piedra a pie de obra, rejuntado y 
limpiezade la misma, según NTE-EFP-6. 
 

 
 Muros exteriores       
 Alzado Noreste 2 17,60 0,15  5,28  
  2 1,90 1,40  5,32  
 Alzado Noroeste 2 1,10 0,60  1,32  
  2 0,60 0,60  0,72  
  2 2,65 1,60  8,48  
  2 2,60 1,40  7,28  
  2 19,65 0,60  23,58  
 Alzado Sureste 1 3,65 0,85  3,10  
  2 2,65 0,25  1,33  
  2 2,00 2,60  10,40  
  1 1,75 1,55  2,71  
  2 2,25 0,65  2,93  
  2 4,75 0,50  4,75  
 Alzado Suroeste 2 11,25 0,15  3,38  
  2 3,35 0,70  4,69  
 Muros de batería       
 Alzado Noroeste 2 1,60 1,60  5,12  
  2 2,85 2,30  13,11  

Total partida 06.01  .............................................................................. 103,50  ... 271,69  ..... 28.119,92 

 
06.02 
 

m2 MAMPOS. CONCERTADA CALIZA 2 C/V 25 
Mampostería concertada de piedra caliza a dos caras vistas, recibida con mortero de cemento 
CEMII/B-P 32,5 N y arena de río M-5 en muros hasta 25 cm. de espesor, i/preparación de piedras, 
asiento,recibido, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, s/NTE-EFP, medida deduciendo huecos 
superiores a2 m2. 
 

 
 Porción de muro norte que solo presenta el 

lienzoexterior 
1 6,00 3,00  18,00  

 Porción de muro norte contiguo a troneras 1 8,00 1,00  8,00  

Total partida 06.02  ................................................................................ 26,00  ..... 75,19  ....... 1.954,94 

 
06.03 
 

Ml REMATE ESQUINA P.CALIZA 
Remate de esquinas con encadenado a base de sillares de piedra caliza labrada, con 
texturaabujardada en caras vistas, recibida con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5R y arena de río 
1/6,i/aplomado y nivelación de piedras, labrado de cantos vistos, asiento, recibido, rejuntado, limpieza 
ymedios auxiliares s/NTE-EFP, medido en su longitud. 
 

 
  1 2,80   2,80  

Total partida 06.03  .................................................................................. 2,80  ... 152,82  .......... 427,90 

 
06.04 
 

m2 TRASDOS.AUTOPORT.e=47mm./400(13+34) 
Trasdosado autoportante formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapade 
acero galvanizado de 34 mm., atornillado por la cara externa una placa de yeso laminado de 13mm. de 
espesor con un ancho total de 47 mm., con aislamiento, colocado para posibilitar el paso delrodapié 
enrasado con la placa de yeso, i/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones,tornillería, 
pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y mediosauxiliares. 
Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Según NTE-PTP, UNE102040 IN  y 
ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2. 

 

 
 HEB 160 (39 uds.) 156 0,24 2,60  97,34  
 HEB 180 (2 uds.) 8 0,26 2,60  5,41  
 HEB 200 (1 ud.) 4 0,28 2,60  2,91  
 HEB 220 (1 ud.) 4 0,30 2,60  3,12  

Total partida 06.04  .............................................................................. 108,78  ..... 22,19  ....... 2.413,83 

 
06.05 
 

Ml RECIBIDO BARAND.MET.ESCALERA MORT. 
Recibido de barandilla metálica o de madera en escaleras o en losas, con mortero de cemento 
CEMII/B-P 32,5 N y arena de río tipo M-10, o realizando anclajes específicos sobre los 
peldaños,totalmente colocada y aplomada, i/apertura y tapado de huecos para garras, material auxiliar, 
limpiezay medios auxiliares. Según RC-03. Medida la longitud realmente ejecutada. 
 

 
 Terraza 1 8,92   8,92  
  3 0,38   1,14  
  1 9,32   9,32  
  1 5,43   5,43  
  1 2,06   2,06  
  1 6,08   6,08  
  1 2,56   2,56  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  4 2,34   9,36  
  1 17,06   17,06  
  1 4,40   4,40  
  1 2,95   2,95  
  1 5,34   5,34  
  1 2,49   2,49  
  1 4,79   4,79  
  1 16,14   16,14  
  1 8,95   8,95  
  1 4,13   4,13  
  1 20,63   20,63  
  1 9,20   9,20  
 Rampa 2 47,25   94,50  
  2 2,50   5,00  
  2 3,65   7,30  
  2 19,40   38,80  
  1 0,80   0,80  
  1 4,10   4,10  
  1 7,00   7,00  

Total partida 06.05  .............................................................................. 298,45  ..... 16,32  ....... 4.870,70 

 
06.06 
 

m2 RECIBIDO CERCOS EN MUROS EXT. 
Recibido y aplomado de cercos en muros exteriores, con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5R 
yarena de río 1/4. 
 

 
  2 1,00 0,60  1,20  
  2 1,70 0,60  2,04  
  2 1,20 0,60  1,44  
  2 1,70 0,60  2,04  
  2 4,00 0,60  4,80  
  2 1,20 0,60  1,44  
  1 1,10 0,60  0,66  
  2 2,60 0,60  3,12  
  2 3,75 0,60  4,50  
  2 0,50 0,60  0,60  
  1 3,20 0,60  1,92  
  2 2,30 0,60  2,76  

Total partida 06.06  ................................................................................ 26,52  ....... 9,12  .......... 241,86 

 
06.07 
 

m2 RECIBIDO CERCOS EN MUROS INT. 
Recibido y aplomado de cercos en muros interiores, con pasta de yeso negro. 
 

 
  1 1,42 0,65  0,92  
  2 2,60 0,65  3,38  
  1 1,17 0,65  0,76  
  2 2,60 0,65  3,38  
  1 2,12 0,65  1,38  
  2 2,60 0,65  3,38  
  1 2,12 0,60  1,27  
  2 2,60 0,60  3,12  
  1 1,53 0,70  1,07  
  2 2,60 0,70  3,64  

Total partida 06.07  ................................................................................ 22,30  ....... 6,65  .......... 148,30 

 
06.08 
 

Ud AYUDA ALBAÑILERIA A ELECTRIC. 
Ayuda de albañilería a instalación de electricidad  incluyendo mano de obra en carga y 
descarga,materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, 
(25%s/instalación de electricidad) 
 

 
  1    1,00  

Total partida 06.08  .................................................................................. 1,00  ... 857,24  .......... 857,24 

 
06.09 
 

Ud AYUDA ALBAÑILERIA A FONTANER. 
Ayuda de albañilería a instalación de fontanería incluyendo mano de obra en carga y 
descarga,materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, 
(8%s/instalación de fontanería) 
 

 
  1    1,00  

Total partida 06.09  .................................................................................. 1,00  ... 425,88  .......... 425,88 

 
06.10 
 

Ud AYUDA ALBAÑ. INST. ESPECIALES 
Ayuda de albañilería a instalaciones especiales,   instalación energía solar, CCTV, y todas otras 
delproyecto,  incluyendo mano de obra en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de 
rozas,recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, (10% s/presupuesto de instalaciones 
especiales). 
 

 
  1    1,00  

Total partida 06.10  .................................................................................. 1,00  ..... 68,58  ............ 68,58 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
06.11 
 

Ud AYUDA ALBAÑILERIA A CLIMATIZACIÓN. 
Ayuda de albañilería a instalación de calefacción incluyendo mano de obra en carga y 
descarga,materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, 
(15%s/instalación de calefacción) 
 

 
  1    1,00  

Total partida 06.11  .................................................................................. 1,00  ... 102,87  .......... 102,87 

 
06.12 
 

m3 H.ARM. HA-25/P/20/I 2 CARAS 0,25 V.MAN. 
Hormigón armado HA-25N/mm2, consistencia plástica, Tmáx. 20 mm. para ambiente normal,elaborado 
en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado ydesencofrado con 
tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y colocado.Según normas NTE-
CCM , EHE y CTE-SE-C. 
 

 
  1 17,85 0,50 0,60 5,36  
 Descuentos: -1 1,00 0,50 0,60 -0,30  
  -1 1,20 0,50 0,60 -0,36  
  -1 1,10 0,50 0,60 -0,33  
  -1 3,75 0,50 0,60 -1,13  

Total partida 06.12  .................................................................................. 3,24  ... 300,89  .......... 974,88 

 
06.13 
 

m2 FT-ALIZÉ-EUROCOUSTIC e=25 600x600 
Falso techo registrable de 600x600 mm. y espesor de 25 mm., para galerías comerciales, aulas, 
zonasamplias, etc., lana de roca de alta densidad, con refuerzo de velo de vidrio en ambas caras, una 
deellas decorada que intercala lámina de aluminio aportando gran resistencia al ensuciamiento, 
altasprestaciones térmicas, de absorción acústica y máxima resistencia a la humedad (HR 100%), 
reacciónal fuego según euroclase A1 y EF=30 minutos, instalado sobre perfilería de acero 
galvanizadorecubierta de lámina de aluminio blanca en la zona vista, i/p.p. de perfiles primarios, 
secundarios yángulo, piezas de cuelgue, accesorios de fijación, andamiaje, instalado s/NTE-RTP, 
medidodescontando huecos superiores a 2 m2. 

 

 
 Almacén 1 1 23,76 1,00  23,76  
 Almacén 2 1 3,60 3,00  10,80  
 Almacén 3 1 9,72 1,00  9,72  
 Administración 1 4,20 2,40  10,08  
 Aula 1 1 72,00 1,00  72,00  
 Aula 2 1 26,18 1,00  26,18  

Total partida 06.13  .............................................................................. 152,54  ..... 26,87  ....... 4.098,75 

 
06.14 
 

m2 TECHO CONTINUO PLADUR TC/60/N-12,5 
M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base 
deperfiles contínuos en forma de "U" de 60 mm. de ancho y separados entre ellos 600 mm., 
suspendidosdel forjado por medio de "horquillas" especiales de longitud más larga de lo habitual y 
varilla roscada,a la cual se atornilla una placa de yeso laminado Pladur tipo N de 12,5 mm. de espesor, 
inclusoanclajes, tornillería, cintas y pastas para juntas. Totalmente terminado y listo para imprimar, 
pintar odecorar. 
 

 
 Administración 1 15,78 1,00  15,78  
 Cafetería 1 39,94 1,00  39,94  
 Aseo minusválidos 1 6,46 1,00  6,46  
 Aseo 1 1 4,38 1,00  4,38  
 Aseo 2 1 4,00 1,00  4,00  
 Pasillo 1 11,78 1,00  11,78  
 Recepción 1 18,16 1,00  18,16  
 Hall 1 9,14 1,00  9,14  
 Instalaciones 1 1 2,65 1,00  2,65  
 Instalaciones 2 1 8,21 1,00  8,21  
 Descuentos:       
 Administración -1 10,08 1,00  -10,08  

Total partida 06.14  .............................................................................. 110,42  ..... 20,55  ....... 2.269,13 

 
06.15 
 

m2 TECHO CONTINUO PLADUR TC/60/N-12,5 
M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base 
deperfiles contínuos en forma de "U" de 60 mm. de ancho y separados entre ellos 600 mm., 
suspendidosdel forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada, a la cual se atornilla una 
placa deyeso laminado Pladur tipo N de 12,5 mm. de espesor, incluso anclajes, tornillería, cintas y 
pastas parajuntas. Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar. 
 

 
 Almacén 1 1 35,99 1,00  35,99  
 Almacén 2 1 17,02 1,00  17,02  
 Almacén 3 1 15,69 1,00  15,69  
 Aula 1 1 92,84 1,00  92,84  
 Aula 2 1 39,76 1,00  39,76  
 Sala de exposiciones 1 337,17 1,00  337,17  
 Descuentos:       
 Almacén 1 -1 23,76 1,00  -23,76  
 Almacén 2 -1 10,80 1,00  -10,80  
 Almacén 3 -1 9,72 1,00  -9,72  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Aula 1 -1 72,00 1,00  -72,00  
 Aula 2 -1 26,18 1,00  -26,18  

Total partida 06.15  .............................................................................. 396,01  ..... 18,75  ....... 7.425,19 

 
06.16 
 

m2 RECIBIDO CARTEL EN MAMPOSTERIA 
Colocación de cartel metálico con garras empotradas 15 cm. en los muros de mampostería, 
conmortero de cemento CEM II/A-P 32,5R y arena de río 1/4, i/apertura y tapado de huecos, medida 
lasuperficie ejecutada. 
 

 
  1 2,90 0,95  2,76  
  1 3,65 0,50  1,83  

Total partida 06.16  .................................................................................. 4,59  ..... 21,86  .......... 100,34 

 
06.17 
 

m2 TRASDOS.AUTOPORT.e=61mm./400(15+46) 
Trasdosado autoportante formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapade 
acero galvanizado de 46 mm., atornillado por la cara externa una placa de yeso laminado de 15mm. de 
espesor con un ancho total de 61 mm., con aislamiento, colocado para posibilitar el paso delrodapié 
enrasado con la placa de yeso, i/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones,tornillería, 
pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y mediosauxiliares. 
Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Según NTE-PTP, UNE102040 IN  y 
ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2. 

 

 
 Almacén 1 1 0,93 2,60  2,42  
  1 4,57 2,60  11,88  
  1 4,53 2,60  11,78  
  1 2,05 2,60  5,33  
 Almacén 3 1 3,60 2,60  9,36  
  1 0,75 2,60  1,95  
  1 0,32 2,60  0,83  
 Aula 1 1 5,38 2,60  13,99  
 Aula 2 1 4,78 2,60  12,43  
 Sala de Exposiciones 1 2,34 2,60  6,08  
  1 3,88 2,60  10,09  
  1 11,52 2,60  29,95  
  1 0,67 2,60  1,74  
  1 0,27 2,60  0,70  
 Administración 2 0,77 2,60  4,00  
  2 4,69 2,60  24,39  
  2 3,18 2,60  16,54  
 Cafetería 2 0,71 2,60  3,69  
  1 8,46 2,60  22,00  
  1 4,57 2,60  11,88  
  1 8,91 2,60  23,17  
 Pasillo 1 7,24 2,60  18,82  
 Recepción 2 0,77 2,60  4,00  
  1 4,10 2,60  10,66  
  1 3,56 2,60  9,26  
 Hall 2 0,72 2,60  3,74  
  1 2,58 2,60  6,71  
  1 1,50 2,60  3,90  
  1 0,15 2,60  0,39  
  1 0,71 2,60  1,85  
 Instalaciones 1 1 1,52 2,60  3,95  
  1 1,74 2,60  4,52  
  1 1,43 2,60  3,72  
 Instalaciones 2 1 1,90 2,60  4,94  
  1 3,94 2,60  10,24  
  1 2,25 2,60  5,85  
 Aseos 1 2,62 2,60  6,81  
  1 1,78 2,60  4,63  
  1 1,58 2,60  4,11  
  2 0,89 2,60  4,63  
  2 1,48 2,60  7,70  
 Descuentos: -2 1,30 2,60  -6,76  
  -1 1,05 2,60  -2,73  
  -4 2,00 2,60  -20,80  
  -1 1,00 1,70  -1,70  
  -1 1,20 1,70  -2,04  
  -1 4,00 1,20  -4,80  
  -1 1,10 2,60  -2,86  
  -1 3,75 0,50  -1,88  

Total partida 06.17  .............................................................................. 301,06  ..... 22,98  ....... 6.918,36 

 
06.18 
 

m2 TABIQUE SENCILLO (15+70+15) e=100mm./400 
Tabique sencillo autoportante formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles 
dechapa de acero galvanizado de 70 mm., atornillado por cada cara una placa de 15 mm. de 
espesorcon un ancho total de 100 mm., sin aislamiento. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso 
deinstalaciones, tornillería, pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y 
techo,limpieza y medios auxiliares. Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. 
SegúnNTE-PTP, UNE 102040 IN  y ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 
m2. 
 

 
 Almacenes 1 7,95 2,60  20,67  
  1 8,70 2,60  22,62  
  1 9,20 2,60  23,92  
  1 3,75 2,60  9,75  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Aseos 3 2,57 2,60  20,05  
  1 6,40 2,60  16,64  
  1 1,78 2,60  4,63  
  1 1,58 2,60  4,11  
 Instalaciones 1 4,00 2,60  10,40  
  1 1,88 2,60  4,89  
 Descuentos: -3 1,98 2,60  -15,44  
  -6 0,95 2,60  -14,82  
  -1 1,05 2,60  -2,73  

Total partida 06.18  .............................................................................. 104,69  ..... 32,79  ....... 3.432,79 

 
06.19 
 

Ml JAMBA/DINTEL P.CALIZA LABR.10x30 
Jamba o dintel de piedra caliza labrada de 10x30 cm. de sección rectangular, con textura 
abujardadaen caras vistas, recibida con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5R y arena de río 1/6, 
i/nivelación yaplomado de piedras, labrado de cantos vistos, asiento, recibido, rejuntado limpieza y 
mediosauxiliares s/NTE-EFP, medido en su longitud. 
 

 
 MUROS EXTERIORES 1 1,00   1,00  
  2 1,20   2,40  
  1 1,20   1,20  
  2 1,20   2,40  
  2 4,00   8,00  
  1 1,20   1,20  
  1 0,90   0,90  
  1 2,10   2,10  
  1 3,75   3,75  
  2 2,30   4,60  
 MUROS INTERIORES 2 2,60   5,20  
  2 2,60   5,20  
  2 2,60   5,20  
  2 2,60   5,20  
  1 1,53   1,53  
  2 2,60   5,20  

Total partida 06.19  ................................................................................ 55,08  ..... 38,42  ....... 2.116,17 

 
06.20 
 

m. ALBARDILLA ACERO CORTEN e=8MM 
 

 
  1 9,70   9,70  
  1 17,50   17,50  
  1 10,00   10,00  
  1 25,00   25,00  
 Unidad curva 1 11,00   11,00  
  1 19,00   19,00  
  1 7,50   7,50  
  1 3,00   3,00  

Total partida 06.20  .............................................................................. 102,70  ..... 36,34  ....... 3.732,12 

 
Total capítulo 06  ...................................................................................................................... 70.699,75 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
07 CUBIERTA 

 

 
07.01 
 

m2 CUB. ZINC PREPATINADO e=0,66mm JUNTA DE LISTÓN 
Faldón de cubierta de bandejas de zinc prepatinado de color gris claro"Quartz-Zinc" de VM 
Zinc,ejecutada por el sistema de cubre junta longitudinal, rastreles de madera de pino de 62x32 mm. 
desección, normales a la línea de máxima pendiente del faldón, separados 50 cm. entre 
ejes,claveteados de puntas lateralmente; capa de mortero de cemento 1/6 para agarre de los 
rastreles,extendida en los espacios entre ellos; imprimación de base asfáltica sobre el mortero, con 
juntatransversal realizada mediante engatillado simple, incluso  patillas de anclaje lateral para junta 
delistón, patillas tipo de engatillado simple, comprendiendo replanteo, preparación de los bordes de 
laschapas, extendido de las mismas alineadas sobre lámina de cartón bituminoso no arenado 
oimprimación de base asfáltica, cortes y desperdicios, plegado, montaje del cubrejuntas y 
engatillado,fijación de patillas sobre el soporte con clavos de cobre de cabeza ancha y limpieza, según 
NTE-QTLy NTE-QTZ. Medido en verdadera magnitud. 

 

 
  1 14,49 1,03  14,92  
  1 154,53 1,03  159,17  

Total partida 07.01  .............................................................................. 174,09  ..... 73,97  ..... 12.877,44 

 
07.02 
 

m2 CUB. INV. PLANA TRANS. SOLADO FLOTANTE TARIMA 
Cubierta plana transitable para peatones con solado flotante de tarima de madera IPE sobre 
soportesregulables, compuesta por hormigón aligerado de espesor medio e=10cm en formación de 
pendientes,imprimación asfáltica, min. 0,5 kg/m2 CURIDAN o similar; doble capa impermeabilizante 
formada porlámina asfáltica de betún elastómero SBS, GLASDAN 30 P ELASTÓMERO o similar, 
adherente alsoporte con soplete; lámina asfáltica de betún elastómero SBS, ESTERDAN 30 P 
ELASTÓMERO osimilar, totalmente adherida a la anterior con soplete, sin coincidir juntas; capa 
separadora goetextil de150 g/m2 DANOFELT PY 150 o similar; aislamiento térmico de poliestireno 
extruido de 40 mmDANOPREN 40; capa antipunzonante geotextil de 200g/m2 DANOFELT PY 200; 
capa de mortero deprotección de 60 mm, incluso p.p. de juntas de dilatación y desagües, según 
detalles del proyecto ylista para pavimentar. 

 

 
  1 578,43 1,00  578,43  

Total partida 07.02  .............................................................................. 578,43  ..... 55,37  ..... 32.027,67 

 
Total capítulo 07  ...................................................................................................................... 44.905,11 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
08 AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES 

 

 
08.01 
 

Ud DESAGÜE SIFÓNICO D=110 
Impermeabilización de desagüe, constituida por: refuerzo con lámina asfáltica de betún 
elastómeroSBS Esterdan 40 P elast (tipo LBM-40-FP-160) fieltro de poliéster reforzado de 160 gr/m2,  
(superficiede 1x1 m.) totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimación asfáltica, Curidan; 
inclusocolocación de cazoleta para desagüe de EPDM, sifónica, de 110 mm. de diámetro, tipo Danosa. 
 

 
  11    11,00  

Total partida 08.01  ................................................................................ 11,00  ..... 40,48  .......... 445,28 

 
08.02 
 

m2 IMPERM.SOLERA HUMEDAD CAPILAR 
Barrera de corte de humedad por capilaridad de soleras, mediante la colocación de una 
láminaimpermeabilizante de betún polimérico modificado con plastómeros tipo APP de 4 kg./m2., 
conarmadura de fibra de polietileno LBM-40-PE  tipo Morterplas polimérica PE-4 kg., aplicada sobre 
lacapa drenante de grava (sin incluir) y protegida con una capa separadora antipunzonante geotextil 
depolipropileno con un solape de 15 cm. tipo Terram 1500, lista para vertido de solera, i/p.p. de 
remateperimetral. 
 

 
 Losa 1 565,72 1,00  565,72  
 Solera 1 16,65 1,00  16,65  
  1 109,70 1,00  109,70  

Total partida 08.02  .............................................................................. 692,07  ..... 13,93  ....... 9.640,54 

 
08.03 
 

m2 AISL.FORJ.IND.STYRODUR 3035-CS-40 
Aislamiento térmico en forjados, mediante placas rígidas de poliestireno extruído tipo IV, Styrodur3035-
CS de 40 mm. de espesor y p.p. de corte y colocación. 
 

 
 Losa 1 565,72 1,00  565,72  
 Solera 1 16,65 1,00  16,65  
  1 109,70 1,00  109,70  

Total partida 08.03  .............................................................................. 692,07  ..... 12,33  ....... 8.533,22 

 
08.04 
 

m2 IMPERM.MUROS LAMINA ASFALTICA 
Impermeabilización de trasdós de muros (o estribos) constituida por: imprimación asfáltica, min. 
0,5kg/m2, IMPRIDAN 100 o similar; lámina asfáltica de betún elastómero SBS, ESTERDAN 30 
PELASTOMERO o similar, adherida al soporte con soplete; lámina drenante DANODREN H PLUS 
osimilar, fijada mecánicamente al soporte; tubería de drenaje corrugada y flexible perforada 
TUBODAN160 Oo similar; relleno granular envuelto con geotextil DANOFELT PY 200 o similar, lista 
para vertertierras. 
 

 
 Tubos de drenaje 1 17,06 0,50  8,53  
  1 2,95 0,50  1,48  
  1 16,75 0,50  8,38  
  1 9,24 0,50  4,62  
  1 15,03 0,50  7,52  
  1 15,48 0,50  7,74  
 Trasdós muros hormigón 1 11,25 1,90  21,38  
  1 9,28 1,90  17,63  
 Trasdós muros mampostería 1 9,90 4,00  39,60  
  1 9,20 4,00  36,80  
  1 6,21 4,00  24,84  

Total partida 08.04  .............................................................................. 178,52  ..... 33,48  ....... 5.976,85 

 
08.05 
 

m2 AIS. TERM. ACUS. SOBRE FALSO TECHO 
Aislamiento térmico-acústico de panel 122 de ROCKWOOL o similar, e=80mm, sobre falso 
techo,colocado según indicación del fabricante, i/p.p. de colocación y tratamiento de juntas, 
totalmenteterminado. 
 

 
 Administración 1 15,78 1,00  15,78  
 Cafetería 1 39,94 1,00  39,94  
 Aseo minusválidos 1 6,46 1,00  6,46  
 Aseo 1 1 4,38 1,00  4,38  
 Aseo 2 1 4,00 1,00  4,00  
 Pasillo 1 11,78 1,00  11,78  
 Recepción 1 18,16 1,00  18,16  
 Hall 1 9,14 1,00  9,14  
 Instalaciones 1 1 2,65 1,00  2,65  
 Instalaciones 2 1 8,21 1,00  8,21  
 Almacén 1 1 35,99 1,00  35,99  
 Almacén 2 1 17,02 1,00  17,02  
 Almacén 3 1 15,69 1,00  15,69  
 Aula 1 1 92,84 1,00  92,84  
 Aula 2 1 39,76 1,00  39,76  
 Sala de exposiciones 1 337,17 1,00  337,17  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 08.05  .............................................................................. 658,97  ..... 10,40  ....... 6.853,29 

 
08.06 
 

m2 AISL. TERM. ACUS. PARAMENTOS VERTICALES 
Aislamiento térmico-acústico de panel 403 de ROCKWOOL o similar, e=40mm, en 
paramentosverticales separativos y en trasdosado de fachada, fijado a la base con cola o sistema 
similar quegarantice su inmovilidad, según indicación del fabricante, i/p.p. de corte, colocación y 
tratamiento dejuntas con cinta, totalmente terminado. 
 

 
 Almacén 1 1 0,93 2,60  2,42  
  1 4,57 2,60  11,88  
  1 4,53 2,60  11,78  
  1 2,05 2,60  5,33  
 Almacén 3 1 3,60 2,60  9,36  
  1 0,75 2,60  1,95  
  1 0,32 2,60  0,83  
 Aula 1 1 5,38 2,60  13,99  
 Aula 2 1 4,78 2,60  12,43  
 Sala de Exposiciones 1 2,34 2,60  6,08  
  1 3,88 2,60  10,09  
  1 11,52 2,60  29,95  
  1 0,67 2,60  1,74  
  1 0,27 2,60  0,70  
 Administración 2 0,77 2,60  4,00  
  2 4,69 2,60  24,39  
  2 3,18 2,60  16,54  
 Cafetería 2 0,71 2,60  3,69  
  1 8,46 2,60  22,00  
  1 4,57 2,60  11,88  
  1 8,91 2,60  23,17  
 Pasillo 1 7,24 2,60  18,82  
 Recepción 2 0,77 2,60  4,00  
  1 4,10 2,60  10,66  
  1 3,56 2,60  9,26  
 Hall 2 0,72 2,60  3,74  
  1 2,58 2,60  6,71  
  1 1,50 2,60  3,90  
  1 0,15 2,60  0,39  
  1 0,71 2,60  1,85  
 Instalaciones 1 1 1,52 2,60  3,95  
  1 1,74 2,60  4,52  
  1 1,43 2,60  3,72  
 Instalaciones 2 1 1,90 2,60  4,94  
  1 3,94 2,60  10,24  
  1 2,25 2,60  5,85  
 Aseos 1 2,62 2,60  6,81  
  1 1,78 2,60  4,63  
  1 1,58 2,60  4,11  
  2 0,89 2,60  4,63  
  2 1,48 2,60  7,70  
 Descuentos: -2 1,30 2,60  -6,76  
  -1 1,05 2,60  -2,73  
  -4 2,00 2,60  -20,80  
  -1 1,00 1,70  -1,70  
  -1 1,20 1,70  -2,04  
  -1 4,00 1,20  -4,80  
  -1 1,10 2,60  -2,86  
  -1 3,75 0,50  -1,88  
 Almacenes 1 7,95 2,60  20,67  
  1 8,70 2,60  22,62  
  1 9,20 2,60  23,92  
  1 3,75 2,60  9,75  
 Aseos 3 2,57 2,60  20,05  
  1 6,40 2,60  16,64  
  1 1,78 2,60  4,63  
  1 1,58 2,60  4,11  
 Instalaciones 1 4,00 2,60  10,40  
  1 1,88 2,60  4,89  
 Descuentos: -3 1,98 2,60  -15,44  
  -6 0,95 2,60  -14,82  
  -1 1,05 2,60  -2,73  

Total partida 08.06  .............................................................................. 405,75  ..... 14,19  ....... 5.757,59 

 
08.07 
 

m2 BARRERA VAPOR SOBRE FALSO TECHO 
M2 de film de polietileno de alta densidad HDPE con una resistencia a la difusión de vapor mayor 
que10 MNs/g, equivalente a 2,7 m2hPa/mg, totalmente adherida al soporte, i/medios auxiliares. 
 

 
 Administración 1 15,78 1,00  15,78  
 Cafetería 1 39,94 1,00  39,94  
 Aseo minusválidos 1 6,46 1,00  6,46  
 Aseo 1 1 4,38 1,00  4,38  
 Aseo 2 1 4,00 1,00  4,00  
 Pasillo 1 11,78 1,00  11,78  
 Recepción 1 18,16 1,00  18,16  
 Hall 1 9,14 1,00  9,14  
 Instalaciones 1 1 2,65 1,00  2,65  
 Instalaciones 2 1 8,21 1,00  8,21  
 Almacén 1 1 35,99 1,00  35,99  
 Almacén 2 1 17,02 1,00  17,02  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Almacén 3 1 15,69 1,00  15,69  
 Aula 1 1 92,84 1,00  92,84  
 Aula 2 1 39,76 1,00  39,76  
 Sala de exposiciones 1 337,17 1,00  337,17  

Total partida 08.07  .............................................................................. 658,97  ....... 4,13  ....... 2.721,55 

 
Total capítulo 08  ...................................................................................................................... 39.928,32 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
09 CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA 

 

 
09.01 
 

Ud PUERTA DE PASO 
UD.  Puerta de paso para premarco, compuesta de de hoja ciega lisa alistonada, de medidas203x82,5-
92,5 cm. montante superior hasta techo, en madera de haya vaporizada, forro perfil deacero en U para 
foseado, bisagras, resbalón, cerradura, con placa cuadrada, manillas (herrajes delprograma IT de 
manillas técnicas inoxidable mate de ARCON o similar), todo ello colocado, a falta debarnizar o pintar. 

 

 
 P6 2    2,00  

Total partida 09.01  .................................................................................. 2,00  ... 249,25  .......... 498,50 

 
09.02 
 

m2 VIDRIO SEGURIDAD STADIP 55.1 COLOR (Nivel 2B2) 
Acristalamiento de vidrio laminar de seguridad Stadip compuesto por dos vidrios de 5 mm de 
espesorunidos mediante lámina de butiral de polivinilo de color (básicos) de 0,38 mm, clasificado 2B2 
segúnUNE-EN 12600, fijado sobre carpintería con acuñado mediante calzos de apoyo perimetrales 
ylaterales y sellado en frío con silicona neutra, incluso colocación de junquillos, según NTE-FVP. 
 

 
 Antepechos terraza 1 4,80 1,15  5,52  
  1 16,00 1,15  18,40  
  1 9,00 1,15  10,35  
  1 15,00 1,15  17,25  
  1 0,40 1,15  0,46  
 (con la parte curva) 1 21,00 1,15  24,15  
  1 9,00 1,15  10,35  
  1 0,40 1,15  0,46  
  1 9,20 1,15  10,58  
  1 5,30 1,15  6,10  
  1 2,00 1,15  2,30  
  1 0,40 1,15  0,46  
  1 6,00 1,15  6,90  
  1 2,50 1,15  2,88  
  3 2,40 1,15  8,28  
  1 17,00 1,15  19,55  
  1 4,40 1,15  5,06  
  1 3,00 1,15  3,45  
  1 5,60 1,15  6,44  
 1 1 2,00 1,15  2,30  

Total partida 09.02  .............................................................................. 161,24  ..... 67,51  ..... 10.885,31 

 
09.03 
 

m2 CHAPADO ACERO INOXIDABLE MATE 
Chapado de acero inoxidable mate 18/8 de 2 mm. de espesor en superficies planas i/corte, 
montaje,soldadura y pulido.  Terminado. 
 

 
  3 0,38 1,00  1,14  
  1 9,32 1,00  9,32  
  1 5,43 1,00  5,43  
  1 2,06 1,00  2,06  
  4 2,34 1,00  9,36  
  1 17,06 1,00  17,06  
  1 2,95 1,00  2,95  
  1 2,49 1,00  2,49  
  1 4,79 1,00  4,79  
  1 16,14 1,00  16,14  
  1 8,95 1,00  8,95  
  1 4,13 1,00  4,13  

Total partida 09.03  ................................................................................ 83,82  ... 123,14  ..... 10.321,59 

 
09.04 
 

Ud PUERTA DE PASO EN ASEOS 
UD.  Puerta de paso para premarco, compuesta de de hoja ciega lisa alistonada, de medidas 
203x92,5cm. montante superior hasta techo, en madera de haya vaporizada, forro perfil de acero en U 
parafoseado, bisagras, resbalón, con placa cuadrada, manillas (herrajes del programa IT de 
manillastécnicas inoxidable mate de ARCON o similar), todo ello colocado, a falta de barnizar o pintar. 
 

 
 P5 4    4,00  
 P7 1    1,00  

Total partida 09.04  .................................................................................. 5,00  ... 263,40  ....... 1.317,00 

 
09.05 
 

Ud PUERTA DE PASO DOBLE HOJA 
UD.  Puerta de paso para premarco, compuesta de doble hoja ciega lisa alistonada, de 
medidas203x92,5 cm. montante superior hasta techo, en madera de haya vaporizada, forro perfil de 
acero enU para foseado, bisagras, resbalón, con placa cuadrada, manillas (herrajes del programa IT 
demanillas técnicas inoxidable mate de ARCON o similar), todo ello colocado, a falta de barnizar 
opintar. 
 

 
  3    3,00  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 09.05  .................................................................................. 3,00  ... 458,52  ....... 1.375,56 

 
09.06 
 

Ud P.E. BLINDADA LISA HAYA VAP. 
Puerta de entrada blindada, con tablero liso (EBL) de haya vaporizada, barnizada, incluso precerco 
depino 110x35 mm., galce o cerco oculto macizo de haya vaporizada, embocadura exterior con 
rinconerade aglomerado rechapada de haya vaporizada, tapajuntas lisos de rechapado de haya 
vaporizada85x12 mm. en ambas caras, bisagras de seguridad largas, con ovalillos, cerradura de 
seguridad concantonera, de 4 vueltas y 5 puntos de anclaje, tirador de tubo cuadrado de acero 
inoxidable mates/medidas y detalles de plano de proyecto, montada, incluso con p.p. de medios 
auxiliares. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 09.06  .................................................................................. 1,00  ... 696,58  .......... 696,58 

 
09.07 
 

Ud PUERTA TEMPLADA INCOL. 2700x1000 
Puerta de vidrio templado transparente, incolora, de 10 mm. tipo Temprado, de 2700x1000, 
inclusoherrajes, freno y cerradura de acero inoxidable, con llave y manivela, manillón tubular con 
cerradura2000C-Y de lprograma K-Lock de ARCON o similar, instalada, según NTE-FVP. 
 

 
 P2 (con apertura automatizada) 2    2,00  
 P3 2    2,00  
 P4 2    2,00  

Total partida 09.07  .................................................................................. 6,00  ... 540,53  ....... 3.243,18 

 
09.08 
 

m. SOPORTE ACRISTALAMIENTO ANTEPECHO DE TERRAZA 
Soporte de acristalamiento de seguridad en antepecho de terraza con elementos de sujección aforjado 
de cubierta, compuesto por una chapa de acero inoxidable de 3 cm de espesor, según detallede plano 
de proyecto, totalmente colocado, i/cortes, montajes, soldadura y pulido, totalmenteterminado. 

 

 
  1 4,80   4,80  
  1 16,00   16,00  
  1 9,00   9,00  
  1 15,00   15,00  
  1 0,50   0,50  
  1 20,00   20,00  
  1 9,00   9,00  
  1 0,50   0,50  
  1 9,50   9,50  
  1 5,50   5,50  
  1 2,00   2,00  
  1 0,50   0,50  
  1 6,00   6,00  
  1 2,50   2,50  
  4 2,50   10,00  
  1 17,00   17,00  
  2 4,50   9,00  
  1 3,00   3,00  
  1 5,50   5,50  
  1 2,50   2,50  

Total partida 09.08  .............................................................................. 147,80  ... 102,04  ..... 15.081,51 

 
09.09 
 

m2 MAMPARA VIDRIERA 
M2 de suministro y colocación de mampara acristalada de seguridad  templada tipo Securit Silence,de 
Rw= 35dB compuesto de dos vidrios de 5mm de espesor unidos mediante lámina de butiral depolivinilo 
acústico incoloro Silence, clasificado 2B2 según uneUNE-EN 12600, según plano deproyecto,  
estructura soporte  de acero inoxidable  oculta y vista, herrajes de colgar y herrajescomplementarios, 
manillón tubular con cerradura 200C-Y del programa K-Lock de ARCON o similar,frenos de cierre, 
i/replanteo auxiliar, limpieza nivelación, paso de instalaciones, ejecución de juntas yángulos, construido 
según especificaciones del fabricante, etc. Medida a cinta corrida totalmenteinstalada y acabada. 

 

 
 M1 1 0,85 2,60  2,21  
  1 0,40 2,60  1,04  
 M2 1 0,47 2,60  1,22  
  1 3,21 2,60  8,35  

Total partida 09.09  ................................................................................ 12,82  ... 156,58  ....... 2.007,36 

 
09.10 
 

m2 DOBLE ACRIST. CLIMALIT 4/6,8/STD 4+4 
M2. Doble acristalamiento Climalit, formado por una luna float incolora de 4 mm y un vidrio laminadode 
seguridad Stadip 4+4 incoloro de 8 mm,  cámara de aire deshidratado de 6 u 8  mm con 
perfilseparador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpintería con acuñado 
mediantecalzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frío con silicona neutra, incluso cortes 
de vidrio ycolocación de junquillos, según NTE-FVP-8. 
 

 
 Partida  carpintería Unicity 9.13 1 1,00 11,97  11,97  
 Partida muro cortina 9.17 1 1,00 204,81  204,81  
 Partida Saphir GXI 9.16 1 13,52 204,81  2.769,03  
 Partida Saphir GX 9.15 1 3,82   3,82  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 09.10  ........................................................................... 2.989,63  ..... 51,53  ... 154.055,63 

 
09.11 
 

m2 CARP.AL.UNICITY TECHNAL 
- Ud.  de ventana o balconera de hojas practicables y oscilobatientes serie UNICITY de 
TECHNAL,realizada con perfiles de aluminio extruído con  aleación 6063 según norma UNE 38-337 o 
bien 6060según la norma UNE 38-350 y temple T5. 
Aluminio anodizado según la marca de calidad QUALANOD, con un espesor mínimo de (15-20-
25)........ micras, color ....... 
O aluminio acabado lacado según el sello de calidad QUALICOAT (espesor de la capa de 
pinturapoliéster entre 50 y 120 micras), color ....... 
 
Rotura de puente térmico a través de dos barretas de poliamida de 15 mm, enrasadas para evitar 
laretención del agua en caso de infiltración. 
Perfil de marco tubular de cuatro cámaras de módulo 85 mm. 
Altas prestaciones acústicas (40 dB). 
Altas prestaciones de estanqueidad (4 - E1200 - A4). 
Gran capacidad de acristalamiento, hasta 34 mm, mediante juntas de EPDM de calidad marina. 
Masa de aluminio frontal exterior vista reducida de 55 mm. en cualquier composición (línea constante). 
Acabado estético enrasado de las uniones asegurado por una escuadra interior de refuerzo 
yplanimetría en la aleta de los perfiles. 
Drenaje oculto en el perfil de marco 
Manilla de accionamiento interior centrada en perfil inversor y en composiciones de dos hojas. 
Elconjunto del nudo central (dos hojas) tiene una anchura de 55mm. 
Perfil junquillo de acristalamiento oculto. Totalmente colocada. 
 

 

 
 V1 2 1,00 1,20  2,40  
 V2 1 4,00 1,20  4,80  
 V3 1 1,10 0,50  0,55  
 V4 1 3,75 0,50  1,88  
 P8 1 0,90 2,60  2,34  

Total partida 09.11  ................................................................................ 11,97  ... 322,15  ....... 3.856,14 

 
09.12 
 

m. PREMARCO ACERO CORTEN 8MM 
 

 
 V1 4 1,00   4,00  
  4 1,20   4,80  
 V2 2 1,20   2,40  
  2 4,00   8,00  
 V3 2 1,10   2,20  
  2 0,50   1,00  
 V4 2 3,75   7,50  
  2 0,50   1,00  
 P8 1 1,05   1,05  
  2 2,60   5,20  

Total partida 09.12  ................................................................................ 37,15  ..... 25,79  .......... 958,10 

 
09.13 
 

m2 PUERTA CORREDERA SAPHIRGX DE TECHNAL 
 

 
 Puerta corredera a patio 1       
 P5 1 1,47 2,60  3,82  

Total partida 09.13  .................................................................................. 3,82  ... 412,45  ....... 1.575,56 

 
09.14 
 

m2 PUERTA CORREDERA SAPHIRGXI DE TECHNAL 
 

 
 Puerta corredera a patios 2 y 3       
 M5 1 2,60 2,60  6,76  
 M6 1 2,60 2,60  6,76  

Total partida 09.14  ................................................................................ 13,52  ... 412,45  ....... 5.576,32 

 
09.15 
 

m2 MURO CORTINA MECANO DE TECHNAL 
 

 
 M3 1 2,60 2,60  6,76  
 M4 1 17,58 2,60  45,71  
 M7 1 3,52 2,60  9,15  
 M8 1 2,86 2,60  7,44  
 M9 1 0,30 2,60  0,78  
 M10 1 2,66 2,60  6,92  
 M11 1 4,35 2,60  11,31  
 M12 1 15,85 2,60  41,21  
 M13 1 8,58 2,60  22,31  
 M14 1 3,49 2,60  9,07  
 M15 1 5,63 2,60  14,64  
 M16 1 5,00 2,60  13,00  
 M17 1 2,58 2,60  6,71  
 M18 1 0,57 2,60  1,48  
 M19 1 9,28 0,40  3,71  
 M20 1 11,52 0,40  4,61  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 09.15  .............................................................................. 204,81  ... 412,45  ..... 84.473,88 

 
09.16 
 

Ud PORTÓN ENTRADA HALL EXTERIOR ACERO CORTÉN 
Portón de entrada al hall exterior del edificio ejecutado en acero cortén según planos de memoria 
decarpintería y detalles de proyecto, con hoja corredera sobre rail y parte fije superior con chapa 
caladacon el rótulo del nombre del Centro, incluido letreto fijo también en chapa de acero cortén 
anclado a lamuralla con letra en chapa conformada según detalle, i/ herrajes, guias, sistema de 
mecanizadoautomático, con su motor correspondiente, y colocación. Totalmente colodaco y con el 
acabadocorrespondiente al acero cortén. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 09.16  .................................................................................. 1,00  3.291,58  ....... 3.291,58 

 
09.17 
 

Ml BARANDILLA ACERO INOXIDABLE 
Ml. de barandilla de acero inoxidable formada por 2 barras intermedias de 2 tubos de 
25mm,pasamanos de tubo de 60mm, pletinas de agarre y pletinas de soporte a canto de escalera 
i/accesorios y material de colocación, totalmente acabada. 
 

 
  1 28,00   28,00  
  1 26,00   26,00  
  2 3,80   7,60  
  1 47,00   47,00  
  1 44,50   44,50  
 1 1 7,00   7,00  

Total partida 09.17  .............................................................................. 160,10  ..... 47,39  ....... 7.587,14 

 
Total capítulo 09  .................................................................................................................... 306.800,94 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
10 SOLADOS, CHAPADOS Y ALICATADOS 

 

 
10.01 
 

m2 LIMPIEZA Y NIVELACION SOLADO 
Nivelación de pavimento mediante mortero hidraúlico polimérico flexible, de dos componentesaplicado 
mediante llana con un espesor de 4 mm. Totalmente acabado. 
 

 
 Almacén 1 1 35,99 1,00  35,99  
 Almacén 2 1 17,02 1,00  17,02  
 Almacén 3 1 15,69 1,00  15,69  
 Administración 1 15,78 1,00  15,78  
 Cafetería 1 39,94 1,00  39,94  
 Aseo minusválidos 1 6,46 1,00  6,46  
 Aseo 1 1 4,38 1,00  4,38  
 Aseo 2 1 4,00 1,00  4,00  
 Pasillo 1 11,78 1,00  11,78  
 Recepción 1 18,16 1,00  18,16  
 Hall 1 9,14 1,00  9,14  
 Instalaciones 1 1 2,65 1,00  2,65  
 Instalaciones 2 1 8,21 1,00  8,21  
 Descuentos: -1 2,00 1,00  -2,00  
 Sala de Exposiciones 1 337,17 1,00  337,17  
 Aula 1 1 92,84 1,00  92,84  
 Aula 2 1 39,76 1,00  39,76  

Total partida 10.01  .............................................................................. 656,97  ....... 7,81  ....... 5.130,94 

 
10.02 
 

m2 ALIC. PLAQUETA GRES 20x20cm. 
M2. Alicatado plaqueta de gres 20x20 cm. de 1ª calidad, en tonos a determinar en obra, colocado 
desuelo a techo, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6, i/piezas especiales, 
esquinerosde aluminio anodizado de Schlüter Systems o similar,  p.p. de ejecución de ingletes, 
rejuntado ylimpieza s/NTE-RPA-3. 
 

 
  6 2,47 2,60  38,53  
  4 1,58 2,60  16,43  
  4 1,78 2,60  18,51  
  2 2,62 2,60  13,62  
 Descuentos: -6 0,95 2,60  -14,82  
  -1 1,05 2,60  -2,73  

Total partida 10.02  ................................................................................ 69,54  ..... 20,93  ....... 1.455,47 

 
10.03 
 

m2 SOLADO PRODEMA DE 13 MM. 
M2  Suministro y colocación de solado flotante PRODEMA de Wenghé de 13 mm de 
espesor.Mecanizado para ser encolado en unión macho-hembra, sobre la solera Sika floor 94 Primer 
ySikabond T5-T1 y p.p. de rodapié de aproximadamente 15 cm. de altura, también PRODEMA, 
cortadoy sin rematar los cantos. 
 

 
 Sala de Exposiciones 1 337,17 1,00  337,17  
 Aula 1 1 92,84 1,00  92,84  
 Aula 2 1 39,76 1,00  39,76  

Total partida 10.03  .............................................................................. 469,77  ..... 81,57  ..... 38.319,14 

 
10.04 
 

Ml REMATE SUELOS PERFIL ALUMINIO 14x40 mm. 
Remate de unión de solados con perfil de aluminio anodizado natural con separador de 14x40 
mm.recibido con adhesivo, i/alisado y limpieza, s/NTE-RSF, medido en su longitud. 
 

 
 Almacenes 3 1,98   5,94  
 Administración 1 1,30   1,30  
 Recepción 1 2,00   2,00  

Total partida 10.04  .................................................................................. 9,24  ....... 6,60  ............ 60,98 

 
10.05 
 

Ml PELDAÑO MÁRMOL CREMA MARFIL 
Forrado de peldaño de mármol crema marfil con huella 33x3 cm. y tabica de 15x2 cm de 
espesorrespectivamente, cara y cantos pulidos, s/UNE 22180, recibido con mortero de cemento CEM 
II/B-P32,5 N y arena mezcla de miga y río (M-5), i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL 22,5 X 
ylimpieza, s/NTE-RSR-19, medido en su longitud. 
 

 
 Patio 1 1 1,55   1,55  
 Patio 3 1 1,05   1,05  

Total partida 10.05  .................................................................................. 2,60  ..... 52,36  .......... 136,14 

 
10.06 
 

m2 PULIDO Y ABRILLANTADO MÁRMOL 
Pulido y abrillantado de mármol in situ incluso retirada de lodos. 
 

 
 Almacén 1 1 35,99 1,00  35,99  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Almacén 2 1 17,02 1,00  17,02  
 Almacén 3 1 15,69 1,00  15,69  
 Administración 1 15,78 1,00  15,78  
 Cafetería 1 39,94 1,00  39,94  
 Aseo minusválidos 1 6,46 1,00  6,46  
 Aseo 1 1 4,38 1,00  4,38  
 Aseo 2 1 4,00 1,00  4,00  
 Pasillo 1 11,78 1,00  11,78  
 Recepción 1 18,16 1,00  18,16  
 Hall 1 9,14 1,00  9,14  
 Instalaciones 1 1 2,65 1,00  2,65  
 Instalaciones 2 1 8,21 1,00  8,21  
 Descuentos: -1 2,00 1,00  -2,00  

Total partida 10.06  .............................................................................. 187,20  ....... 5,77  ....... 1.080,14 

 
10.07 
 

Ml BANDA ANTIDESLIZANTE 2-3 cm. 
Suplemento realizado sobre piezas de marmol, de bandas antideslizante pasante de 2 ó 3 cm. 
 

 
 Hall 2 2,35   4,70  
 Patio 1 4 1,50   6,00  
 Patio 3 4 1,00   4,00  

Total partida 10.07  ................................................................................ 14,70  ....... 4,41  ............ 64,83 

 
10.08 
 

m2 FELPUDO TIPO NOMAND GRIS 
Ud. de felpudo tipo NOMAND color a determinar en obra para encastrar en solado, de medidas 
segúnplano de proyecto, incluso cerco de acero inoxidable, totalmente colocado. 
 

 
 Hall 1 2,00 1,00  2,00  

Total partida 10.08  .................................................................................. 2,00  ... 110,57  .......... 221,14 

 
10.09 
 

m2 SOLADO MÁRMOL CREMA MARFIL 
M2. Solado de mármol Crema Marfil de 1ª calidad con acabado pulido, en piezas de 60x40cm de 
2cmde espesor, colocado a matajunta, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6,  perfiles 
deremate y juntas para movimientos u otros remates acabados en aluminio anodizado en su color 
tipoSchlüter o similar en encuentros con otros solados, i/cama de arena de 2 cm., rejuntado y 
limpieza,s/NTE-RST-14. 
 

 
 Almacén 1 1 35,99 1,00  35,99  
 Almacén 2 1 17,02 1,00  17,02  
 Almacén 3 1 15,69 1,00  15,69  
 Administración 1 15,78 1,00  15,78  
 Cafetería 1 39,94 1,00  39,94  
 Aseo minusválidos 1 6,46 1,00  6,46  
 Aseo 1 1 4,38 1,00  4,38  
 Aseo 2 1 4,00 1,00  4,00  
 Pasillo 1 11,78 1,00  11,78  
 Recepción 1 18,16 1,00  18,16  
 Hall 1 9,14 1,00  9,14  
 Instalaciones 1 1 2,65 1,00  2,65  
 Instalaciones 2 1 8,21 1,00  8,21  
 Descuentos: -1 2,00 1,00  -2,00  

Total partida 10.09  .............................................................................. 187,20  ..... 55,50  ..... 10.389,60 

 
10.10 
 

Ml RODAPIÉ MARMOL CREMA MARFIL 12x1,5 
Rodapié de mármol crema marfil de 120x15 mm, cara y cantos pulidos, s/ UNE 22180, recibido 
conmortero de cemento y arena de miga y río (M-5), i/rejunteado con lechada de cemento blanco BL-
V22,5 y limpieza o bien cuando vaya colocado en paredes trasdosadas o con tabiques de cartón-
yesorecibido a los perfiles con adhesivo Sikabond T-2, s/ NTE-RSR-23, y posterior lechada de 
cementoblanco BL-V 22,5 y limpieza, medido en longitud, totalmente acabado. 
 

 
 Almacén 1 1 0,93 2,60  2,42  
  1 4,57 2,60  11,88  
  1 4,53 2,60  11,78  
  1 2,05 2,60  5,33  
 Almacén 3 1 3,60 2,60  9,36  
  1 0,75 2,60  1,95  
  1 0,32 2,60  0,83  
 Aula 1 1 5,38 2,60  13,99  
 Aula 2 1 4,78 2,60  12,43  
 Sala de Exposiciones 1 2,34 2,60  6,08  
  1 3,88 2,60  10,09  
  1 11,52 2,60  29,95  
  1 0,67 2,60  1,74  
  1 0,27 2,60  0,70  
 Administración 2 0,77 2,60  4,00  
  2 4,69 2,60  24,39  
  2 3,18 2,60  16,54  
 Cafetería 2 0,71 2,60  3,69  
  1 8,46 2,60  22,00  
  1 4,57 2,60  11,88  
  1 8,91 2,60  23,17  
 Pasillo 1 7,24 2,60  18,82  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Recepción 2 0,77 2,60  4,00  
  1 4,10 2,60  10,66  
  1 3,56 2,60  9,26  
 Hall 2 0,72 2,60  3,74  
  1 2,58 2,60  6,71  
  1 1,50 2,60  3,90  
  1 0,15 2,60  0,39  
  1 0,71 2,60  1,85  
 Instalaciones 1 1 1,52 2,60  3,95  
  1 1,74 2,60  4,52  
  1 1,43 2,60  3,72  
 Instalaciones 2 1 1,90 2,60  4,94  
  1 3,94 2,60  10,24  
  1 2,25 2,60  5,85  
 Aseos 1 2,62 2,60  6,81  
  1 1,78 2,60  4,63  
  1 1,58 2,60  4,11  
  2 0,89 2,60  4,63  
  2 1,48 2,60  7,70  
 Descuentos: -2 1,30 2,60  -6,76  
  -1 1,05 2,60  -2,73  
  -4 2,00 2,60  -20,80  
  -1 1,00 1,70  -1,70  
  -1 1,20 1,70  -2,04  
  -1 4,00 1,20  -4,80  
  -1 1,10 2,60  -2,86  
  -1 3,75 0,50  -1,88  
 Almacenes 1 7,95 2,60  20,67  
  1 8,70 2,60  22,62  
  1 9,20 2,60  23,92  
  1 3,75 2,60  9,75  
 Aseos 3 2,57 2,60  20,05  
  1 6,40 2,60  16,64  
  1 1,78 2,60  4,63  
  1 1,58 2,60  4,11  
 Instalaciones 1 4,00 2,60  10,40  
  1 1,88 2,60  4,89  
 Descuentos: -3 1,98 2,60  -15,44  
  -6 0,95 2,60  -14,82  
  -1 1,05 2,60  -2,73  

Total partida 10.10  .............................................................................. 405,75  ....... 6,83  ....... 2.771,27 

 
10.11 
 

m2 SOLERA PARA PARQUET M-15 
Recrecido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río (M-15) de 8 cm. de 
espesor,maestreado, medido en superficie realmente ejecutada, con p.p de medios auxiliares y 
costesindirectos. 
 

 
 Sala de Exposiciones 1 337,17 1,00  337,17  
 Aula 1 1 92,84 1,00  92,84  
 Aula 2 1 39,76 1,00  39,76  

Total partida 10.11  .............................................................................. 469,77  ..... 11,67  ....... 5.482,22 

 
10.12 
 

m3 CANTO RODADO Em=12 
Solado con canto rodados limpios de un diámetro medio de entre 5 y 8 cm. Totalmente colocado 
yacabado. 
 
 

 
  1 1,00 1,00 14,00 14,00  

Total partida 10.12  ................................................................................ 14,00  ..... 70,53  .......... 987,42 

 
10.13 
 

m2 SOLADO ELEVADO TERRAZA IPE 
Solado elevado de terrazas con junta abierta registrable con madera IPE o similar, colocado 
sobrerastreles que apoyan sobre pedestales telescópicos, sistema a detallar , totalmente acabado, 
conremates incluidos y pequeño material accesorios. 
 

 
 Partida 7.2 1 1,00 578,43  578,43  

Total partida 10.13  .............................................................................. 578,43  ... 124,88  ..... 72.234,34 

 
10.14 
 

Ml REMATE PATIOS MÁRMOL CREMA MARFIL 
Ml. Remate en patios mármol Crema Marfil con huella y tabica, de 3 y 2 cm. de 
espesorrespectivamente, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6, i/rejuntado y limpieza. 
segúndetalle de plano de proyecto. 
 

 
  4 2,50   10,00  
  2 17,50   35,00  
  2 3,00   6,00  
  2 2,20   4,40  
  1 5,00   5,00  
  1 16,00   16,00  
  1 9,00   9,00  
  1 15,00   15,00  
  1 15,00   15,00  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  1 35,00   35,00  
  2 9,00   18,00  
  1 5,50   5,50  
  1 2,50   2,50  

Total partida 10.14  .............................................................................. 176,40  ..... 37,38  ....... 6.593,83 

 
Total capítulo 10  .................................................................................................................... 144.927,46 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
11 INSTALACIONES ELECTRICAS 

 

 
11.01 
 

Ud GASTOS TRAMITA.-CONTRATA/KW 
Ud. Gastos tramitación contratación por Kw. con la Compañía para el suministro al edificio desde 
susredes de distribución, incluído derechos de acometida, enganche y verificación en la contratación 
dela póliza de abono. 
 

 
  53    53,00  

Total partida 11.01  ................................................................................ 53,00  ..... 47,29  ....... 2.506,37 

 
11.02 
 

 LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN ELECTRICA 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.02  .................................................................................. 1,00  2.057,70  ....... 2.057,70 

 
11.03 
 

Ud CAJA GRAL.PROTECC.250A(TRIF.) 
Ud. Caja general de protección de 250A incluído bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 
250Apara protección de la línea general de alimentacion situada en fachada o nicho mural. ITC-BT-
13cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de IP43 e IK08. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.03  .................................................................................. 1,00  ... 256,37  .......... 256,37 

 
11.04 
 

 DERIVACIÓN INDIVIDUAL 4(1X120)MM2 
Ml. Cable de cobre flexible bajo en halógenos, tipo RZ1-K 0,6/1KV de 4(1x120)mm² de sección,tendido 
en canalización subterranea bajo dos tubos de PVC flexible (no incluidos) de 160mm.diámetro exterior, 
incluso terminales de cobre estañado, totalmente instalado. 
 

 
  250    250,00  

Total partida 11.04  .............................................................................. 250,00  ..... 67,99  ..... 16.997,50 

 
11.05 
 

Ud EQUIPO DE MEDIDA 100X750X300 
Ud. armario de poliéster en medidas aproximadas 1000x750x300 mm., con tejadillo, s/ normas 
E.VIESGO, conteniendo: 
3 - Trafos de corriente de 100/5 A, clase 0,5 de pletina pasante, modelo J3FM 
marcaSCHLUMBERGER, o similar, en 15VA de potencia. 
1 - Contador trifásico 4 hilos electrónico con tarificador incluido para red 3x400/230 V. y 5 
A.programado para zona de CANTABRIA, modo 2, tipo 2 doble tarifa y maximetro (libre mercado). 
1 - Regleta de verificación DISTRIBLOC de 3 intensidades y 4 tensiones, s/ VIESGO. 
 
Ud. armario de poliéster en medidas aproximadas 1000x750x300 mm., con tejadillo, s/ normas 
E.VIESGO, conteniendo: 
3 - Trafos de corriente de 100/5 A, clase 0,5 de pletina pasante, modelo J3FM 
marcaSCHLUMBERGER, o similar, en 15VA de potencia. 
1 - Contador trifásico 4 hilos electrónico con tarificador incluido para red 3x400/230 V. y 5 
A.programado para zona de CANTABRIA, modo 2, tipo 2 doble tarifa y maximetro (libre mercado). 
 
1 -  Desmontaje, traslado a laboratorio y verificación oficial del equipo de medida. 
3 - Pletinas de cobre para 250 A. mecanizadas sobre aisladores tipo resina epoxy. 
P.A. material auxiliar de montaje, cable de cobre flexible 750 V., terminales, bridas, canaleta 
PVC,tornilleria, marcas de hilos, etc. 
Mano de obra correspondiente, incluida. 
 

 

 
  1    1,00  

Total partida 11.05  .................................................................................. 1,00  1.746,71  ....... 1.746,71 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

11.06 
 

Ud CUADRO GENERAL 1900X725X475 
Ud. armario secundario nuevo colegio, metálico de la marca LEGRAND, o similar, modelo XL3, 
demedidas aproximadas 1900x725x475mm. Ancho, alto y fondo, incluyendo zocalo de 100mm. 
altura,conteniendo: 
1- Interruptor general automático de 4x160A de 16KA de p.d.c., bobina de emisión a 220V. c.a. 
1- Relé auxiliar diferencial regulable 0,3÷3A y de 0,02÷1seg. Alimentación 220V. c.a. 
1- Trafo toroidal diferencial de 80 mm / 2A. 
1- Base fusible 20A seccionable con c/c de 2A. 
3- Trafos de corriente relación 150/5A clase 1 
1- Analizador de redes de LEGRAND tipo LEXIC en montaje empotrado, para conectar a trafos100/5A, 
alimentación 220 V. 50 Hz. en circuito independiente. 
1- Interruptor automático tetrapolar 4x6A curva C 
1- Conjunto de seis bornas para puenteo trafos de intensidad, marca PHOENIX modelo 
URTK/Sincluyendo tres puentes clavija. 
3- Pilotos de señalización presencia de tensión, alimentación a 230V/50Hz. 
1- Interruptor automático tetrapolar 4x6A curva C 
1- Interruptor automático tetrapolar 4x20A curva C 
1- Límitador de sobretensiones tetrapolar 
1-Embarrado de distribución general de 4x250A/ 600V de 10KA p.d.c. 
 
 
 
 
 
1- Contactor tetraplar de 2NA+2NC con bobina de alimentacón a 220V/50Hz 
1- Inversor de redes automático con placa base, conteniendo dos interruptores 
automáticosmotorizados de 4x100A/36KA, caja moldeada, mando a 220V. Con pletina de automatismo 
completade LEGRAND, montada, conexionada y probada 
1- Interruptor general automático magentotérmico de 4x80A de 10KA de p.d.c. 
1- Interruptor diferencial tetrapolar tipo VIGI de 4x125A de 300mA de sensibilidad 
2- Interruptor diferencial tetrapolar de 4x25A de 300mA de sensibilidad 
4- Interruptor diferencial tetrapolar de 4x40A de 300mA de sensibilidad 
2- Interruptor diferencial tetrapolar de 4x40A de 30mA de sensibilidad 
3- Interruptor diferencial bipolar de 2x25A de 30mA de sensibilidad 
5- Interruptor diferencial bipolar de 2x40A de 30mA de sensibilidad 
4- Interruptor diferencial bipolar de 2x63A de 30mA de sensibilidad 
1- Interruptor diferencial bipolar de 2x63A de 300mA de sensibilidad 
3- Interruptor diferencial bipolar de 2x40A de 30mA de sensibilidad Superinmunizado 
1- Interruptor diferencial bipolar de 2x40A de 300mA de sensibilidad Superinmunizado 
1- Interruptor automático magnetotérmico de 4x25A de 6KA de p.d.c. Curva D 
2- Interruptor automático magnetotérmico de 4x25A de 6KA de p.d.c. Curva c 
1- Interruptor automático magnetotérmico de 4x32A de 6KA de p.d.c. Curva D 
1- Interruptor automático magnetotérmico de 4x10A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x50A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x50A de 6KA de p.d.c. Curva D 
 
 
 
1- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x25A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x20A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x16A de 6KA de p.d.c. Curva C 
39- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x10A de 6KA de p.d.c. Curva C 
12- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x6A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Contactor tetrapolar de 4x20A tipo modular con bobina a 230V/50Hz. 
29- Contactor tetrapolar de 2x20A tipo modular con bobina a 230V/50Hz. 
1- Transformador de mando POLYLUX entrada 230V/ salida 230V de 200VA de potencia 
1- Interruptor horario crepuscular, alimentación a 230V/50Hz. 
P.A. De material auxiliar, bornas de conexión, terminales, marcas, acblecillo, bridas de fijación,canaleta 
de PVC y demas fungibles 
Mano de obra correspondiente al montaje y conexionado. 
 
 

 

 
  1    1,00  

Total partida 11.06  .................................................................................. 1,00 13.636,10  ..... 13.636,10 

 
11.07 
 

Ud CUADRO SECUNDARIO MANDO Y PROTECCIÓN 
Ud. cuadro secundario de mando alumbrado general edificio "CMA", en montaje de superficie, ainstalar 
en recepción del local de 144módulos, con puerta de cristal, conteniendo en su interior: 
31- Selectores I-0 luminosos de TELEMECÁNICA modelo XB5-AK123 con piloto verde a 230V 
31- Contactos auxiliares 1NA de TELEMECÁNICA 
31- Soportes de carril DIN para montaje de la pulsanteria, marca MERLIN GERIN 
P.A. material auxiliar, bornas de conexión, cablecillo, terminales y demás fungibles 
Mano de obra correspondiente al montaje y conexionado. 
 

 

 
  1    1,00  

Total partida 11.07  .................................................................................. 1,00  1.992,75  ....... 1.992,75 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

11.08 
 

Ud. CUADRO SECUN. CAFETERIA 
Ud. Cuadro secundario de mando y protección Aula de Formación "CS-AF" en montaje empotrado 
de96 módulos, con puerta de cristal, conteniendo en su interior: 
1- Interruptor automático magnetotérmico de 4x20A de 6KA de p.d.c. Curva c 
1- Contactor tetrapolar de 4x40A tipo modular con bobina a 230V/50Hz. 
1- Distribuidor tetrapolar de 4x125A-500V 
3- Interruptor diferencial bipolar de 2x40A de 30mA de sensibilidad 
3- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x10A de 6KA de p.d.c. Curva C 
3- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x6A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Interruptor automático magnetotérmico de 4x25A de 6KA de p.d.c. Curva c 
1- Interruptor diferencial tetrapolar de 4x40A de 30mA de sensibilidad 
4- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x16A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x20A de 6KA de p.d.c. Curva C 
1- Interruptor diferencial bipolar de 2x40A de 30mA de sensibilidad Superinmnizado 
4- Interruptor  automático magnetotérmico bipolar de 2x6A de 6KA de p.d.c. Curva C 
P.A. De material auxiliar, terminales, bornas cablecillo y demas fungibles 
Mano de obra correspondiente al montaje y conexionado. 
 

 

 
  1    1,00  

Total partida 11.08  .................................................................................. 1,00  1.358,73  ....... 1.358,73 

 
11.09 
 

Ud LINEA ACOM. MAQUINA AIRE ACONDICIONADO 
Ud. Línea de acometida a Máquina de aire acondicionado a base de cable de cobre flexible RZ1-
K0,6/1KV de 5x35mm² instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M63, incluso cajs de paso 
yderivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.09  .................................................................................. 1,00  ... 801,47  .......... 801,47 

 
11.10 
 

Ud LINEA ACOMETIDA CUADRO SECUN. AULA FORMACIÓN 
Ud. Línea de acometida a Cuadro secundario Aula de Formación (Red Normal) a base de cable 
decobre flexible 07Z1-K de 5(1x10)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado 
M32,incluso cajas de paso y derivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.10  .................................................................................. 1,00  ... 414,12  .......... 414,12 

 
11.11 
 

Ud LINEA ACOMETIDA CUADRO SECUN. CAFETERÍA 
Ud. Línea de acometida a Cuadro secundario Cafetería (Red Normal) a base de cable de cobreflexible 
07Z1-K de 5(1x10)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M32, inclusocajas de 
paso y derivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.11  .................................................................................. 1,00  ... 386,19  .......... 386,19 

 
11.12 
 

Ud LINEA ACOMETIDA CUADRO SECUNDARÍO (red RESERVA) 
Ud. Línea de acometida a Cuadro secundario (Red Reserva) a base de cable de cobre flexible 07Z1-
Kde 5(1x6)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M32, incluso cajas de paso 
yderivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  2    2,00  

Total partida 11.12  .................................................................................. 2,00  ... 279,46  .......... 558,92 

 
11.13 
 

Ud LINEA ACOMETIDA ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA 
Ud. Línea de acometida a Sistema de alimentación Ininterrumpida a base de cable de cobre 
flexible07Z1-K de 3(1x16)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M32, incluso 
cajasde paso y derivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.13  .................................................................................. 1,00  ... 172,28  .......... 172,28 

 
11.14 
 

Ud LINEA ACOMETIDA CENTRAL TELEFONO 
Ud. Línea de acometida a central de teléfonos  a base de cable de cobre flexible 07Z1-K 
de3(1x2,5)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M20, incluso cajas de paso 
yderivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 11.14  .................................................................................. 1,00  ..... 42,83  ............ 42,83 

 
11.15 
 

Ud LINEA ACOMETIDA CENTRAL ROBO 
Ud. Línea de acometida a central de robo  a base de cable de cobre flexible 07Z1-K de 3(1x2,5)mm²de 
sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M20, incluso cajas de paso y 
derivación,instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.15  .................................................................................. 1,00  ..... 42,83  ............ 42,83 

 
11.16 
 

Ud LINEA ACOMETIDA CENTRAL INCENDIO 
Ud. Línea de acometida a central de Incendios  a base de cable de cobre flexible 07Z1-K 
de3(1x2,5)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M20, incluso cajas de paso 
yderivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.16  .................................................................................. 1,00  ..... 42,83  ............ 42,83 

 
11.17 
 

Ud LINEA ACOMETIDA RACK DISTRIBUCIÓN 
Ud. Línea de acometida a Rack de distribución  a base de cable de cobre flexible 07Z1-K 
de3(1x2,5)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M20, incluso cajas de paso 
yderivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.17  .................................................................................. 1,00  ..... 42,83  ............ 42,83 

 
11.18 
 

Ud LINEA ACOMETIDA CENTRAL CAMARAS 
Ud. Línea de acometida a Central de Cámaras de Televisión  a base de cable de cobre flexible07Z1-K 
de 3(1x2,5)mm² de sección, instalado bajo tubo de PVC flexible reforzado M20, incluso cajasde paso y 
derivación, instalado y conexionado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.18  .................................................................................. 1,00  ..... 42,83  ............ 42,83 

 
11.19 
 

Ud LINEA ACOMETIDA TERMO ELECTRICO 
Ud. línea de acometida a Termo eléctrico servicios en montaje empotrado para alimentación a carrilesy 
luminarias de iluminación modular  a base de tubo de PVC flexible reforzado tipo REFLEX, 
M20,incluso cable de cobre flexible tipo 07Z1-K de 750V. Aislamiento, en 3(1x4)mm² de sección, con 
p.p.de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas, cinta, etc., instalados. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.19  .................................................................................. 1,00  ..... 32,43  ............ 32,43 

 
11.20 
 

Ud LINEA ACOMETIDA SECAMANOS 
Ud. línea de acometida a Secamanos servicios en montaje empotrado para alimentación a carriles 
yluminarias de iluminación modular  a base de tubo de PVC flexible reforzado tipo REFLEX, 
M20,incluso cable de cobre flexible tipo 07Z1-K de 750V. Aislamiento, en 3(1x4)mm² de sección, con 
p.p.de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas, cinta, etc., instalados. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.20  .................................................................................. 1,00  ..... 32,43  ............ 32,43 

 
11.21 
 

Ud PUNT.LUZ SENCILLO 
Ud. Punto luz sencillo en montaje empotrado a base de tubo de P.V.C. flexible reforzado tipo 
Reflexm20 o similar incluso cable de cobre flexible tipo 07Z1. Aislamiento en 3(1x1,5)mm2 de sección 
conp.p. de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas cinta, etc totalmente instalado 
 

 
 entrada, servicios oficina 42    42,00  
 Aula de formación 27    27,00  
 Cafetería 15    15,00  

Total partida 11.21  ................................................................................ 84,00  ..... 12,48  ....... 1.048,32 
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Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

11.22 
 

Ud PUNTO DE EMERGENCIA 
Ud. Punto de Emergencia en montaje empotrado a base de tubo de PVC flexible reforzado 
tipoREFLEX M-20, incluso cable de cobre flexible tipo 07Z1-K de 750V. Aislamiento, en 3(1x1,5)mm² 
desección, con p.p. de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas, cinta, etc., 
instalados. 
 
 

 
 entrada, servicicos, oficinas 12    12,00  
 Aula de formación 8    8,00  
 Cafetería 4    4,00  

Total partida 11.22  ................................................................................ 24,00  ..... 25,81  .......... 619,44 

 
11.23 
 

Ud PUNTO DE ENCHUFE (RED NORMAL) 
 

 
 entrada, servicios, oficinas 19    19,00  
 Aula de formación 27    27,00  
 Cafetería 15    15,00  
 Sala de exposiciones 20    20,00  

Total partida 11.23  ................................................................................ 81,00  ..... 26,61  ....... 2.155,41 

 
11.24 
 

Ud PUNTO DE ENCHUFE (RED SAI) 
 

 
 Entrada, servicios, oficina 7    7,00  
 Aula de formación 16    16,00  
 Sala de exposiciones 10    10,00  

Total partida 11.24  ................................................................................ 33,00  ..... 26,61  .......... 878,13 

 
11.25 
 

Ud INTERRUPTOR UNIPOLAR SENCILLO 
Ud. Interruptor unipolar sencillo en montaje empotrado de A. SIMÓN, de la serie 82, de 10A-
250V.,encolor blanco, o similar, totalmente instalado y conexionado 
 
 

 
 Entrada, servicios, oficinas 10    10,00  
 Aula de formación 6    6,00  
 Cafetería 4    4,00  

Total partida 11.25  ................................................................................ 20,00  ..... 15,43  .......... 308,60 

 
11.26 
 

Ud CAJA DE SUELO VOZ Y DATOS 
Ud. Caja de Suelo de tomas de corriente voz y datos de la marca CIMABOX de 4 módulos, en 
montajesuperficial , compuesta de: 
1- Registro de plástico regulable para pavimento ref. G66 
1- Tapa de registro de 4 módulos ref. S400 
1- Tapa de enrasamiento 
1- Marco de 4 módulos color blanco ref. S4602-9 
2- Placa doble schuko blanca de 2P+T 10/16A ref. 1-9 (Circuitos de red normal) 
1- Placa doble schuko roja de 2P+T 10/16A ref. 1-6 (Previsión desde S.A.I.) 
1- Placa para 4 tomas RJ 45 de POUYET, blanco 
 

 

 
 Entrada, sevicios y oficina 7    7,00  
 Aula de formación 13    13,00  
 Sala de exposiciones 10    10,00  

Total partida 11.26  ................................................................................ 30,00  ... 115,51  ....... 3.465,30 

 
11.27 
 

Ud TOMA DE CORRIENTE EMPOTR. 25A 
Ud. base toma de corriente de empotrado 25A de A. SIMÓN , de 2P+T de 25A - 250V., tipo schuko, 
encolor blanco, totalmente instalado y conexionado. 
 
 

 
 Cafetería 3    3,00  

Total partida 11.27  .................................................................................. 3,00  ..... 24,01  ............ 72,03 

 
11.28 
 

Ud TOMA DE CORRIENTE EMPOTR. 16A 
Ud. base toma de corriente de empotrado de A. SIMÓN de la serie 82, de 2P+T de 10/16A - 250V.,tipo 
schuko, en color blanco, totalmente instalado y conexionado. 
 
 

 
 Entrada, servicios, oficinas 12    12,00  
 Aula de formación 11    11,00  
 Cafetería 11    11,00  
 Sala de exposiciones 10    10,00  

Total partida 11.28  ................................................................................ 44,00  ..... 15,34  .......... 674,96 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

11.29 
 

Ud CAJA DE TOMAS DE CORRIENTE VOZ Y DATOS 
Ud. Caja de tomas de corriente voz y datos de la marca CIMABOX de 4 módulos, en 
montajeempotrado , compuesta de: 
1- Caja de empotrar de 4 módulos color blanco ref. SM-440 de profundidad de 60mm 
1- Marco de 4 módulos color blanco ref. SM402-9 
1- Embellecedor de 4 módulos blanco ref.SM400 
2- Placa doble schuko blanca de 2P+T 10/16A ref. 1-9 (Circuitos de red normal) 
1- Placa doble schuko roja de 2P+T 10/16A ref. 1-6 (Previsión desde S.A.I.) 
1- Placa para 4 tomas RJ 45 de POUYET, blanco 
4- Tomas RJ 45 GIGA Cat. 6 sin frontal 
Mano de obra correspondiente al montaje y conexionado. 
 

 

 
 Aula de formación 3    3,00  

Total partida 11.29  .................................................................................. 3,00  ..... 99,80  .......... 299,40 

 
11.30 
 

Ud LINEA ALIMENTACIÓN CAFETERA 
Ud. Línea alimentación a Cafetera a base de tubo de PVC en montaje empotrado, incluso cable 
decobre flexible tipo 07Z1-K de 750V. en 3(1x4)mm², tendido bajo tubo de PVC reforzado tipo 
REFLEXM-20 de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas, cinta, etc., instalado. 
 
 

 
 Cafetería 1    1,00  

Total partida 11.30  .................................................................................. 1,00  ..... 42,73  ............ 42,73 

 
11.31 
 

Ud LINEA ALIMENTACIÓN PLANCHA 
Ud. Línea alimentación a Plancha a base de tubo de PVC en montaje empotrado, incluso cable 
decobre flexible tipo 07Z1-K de 750V. en 3(1x6)mm², tendido bajo tubo de PVC reforzado tipo 
REFLEXM-25 de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas, cinta, etc., instalado. 
 
 

 
 Cafetería 1    1,00  

Total partida 11.31  .................................................................................. 1,00  ..... 55,09  ............ 55,09 

 
11.32 
 

Ud LINEA ALIMENTACIÓN HORNILLO CAFE 
Ud. Línea alimentación a Hornillo Café a base de tubo de PVC en montaje empotrado, incluso cablede 
cobre flexible tipo 07Z1-K de 750V. en 3(1x2,5)mm², tendido bajo tubo de PVC reforzado tipoREFLEX 
M-20 de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas, cinta, etc., instalado. 
 
 

 
 Cafetería 1    1,00  

Total partida 11.32  .................................................................................. 1,00  ..... 26,08  ............ 26,08 

 
11.33 
 

Ud LINEA ALIMENTACIÓN LAVABAJILLAS 
Ud. Línea alimentación a Lavavajillas a base de tubo de PVC en montaje empotrado, incluso cable 
decobre flexible tipo 07Z1-K de 750V. en 3(1x4)mm², tendido bajo tubo de PVC reforzado tipo 
REFLEXM-20 de accesorios de montaje, cajas de paso y derivación, bornas, cinta, etc., instalado. 
 
 

 
 Cafetería 1    1,00  

Total partida 11.33  .................................................................................. 1,00  ..... 42,73  ............ 42,73 

 
11.34 
 

Ml CABLE 4X6MM2 
Mts. de cable de cobre flexible RZ1-K 0,6/1KV de 4x6mm² (3F+N), de sección tendido porcanalización 
subterranea bajo tubo de PVC 110mm (No Incluida) 
 
 

 
  1 180,00   180,00  

Total partida 11.34  .............................................................................. 180,00  ....... 6,72  ....... 1.209,60 

 
11.35 
 

Ml CABLE 1X16MM2 
Mts. de cable de cobre flexible 07Z1-K de 1x16mm² amarillo-verde, por canalización subterranea 
bajotubo de PVC 110mm (No Incluida) 
 
 

 
  1 180,00   180,00  

Total partida 11.35  .............................................................................. 180,00  ....... 2,71  .......... 487,80 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

11.36 
 

Ml CABLE 3X2,5MM2 
Mts. de cable de cobre flexible RZ1-K 0,6/1KV de 3x2,5mm² (F+N+T), de sección tendido 
porcanalización subterranea bajo tubo de PVC 63mm (No Incluida) 
 
 

 
  1 90,00   90,00  

Total partida 11.36  ................................................................................ 90,00  ....... 1,98  .......... 178,20 

 
11.37 
 

Ud CAJA PASO Y DERIV. ESTANCA 
Ud. cajas de paso y derivación IP-55 de tipo estanca de dimensiones de 180x140x86mm con prensasy 
3 portafusibles con fusible de 4A para protección de luminaria,  instaladas en interior de arqueta 
 
 

 
  10    10,00  

Total partida 11.37  ................................................................................ 10,00  ..... 34,42  .......... 344,20 

 
11.38 
 

Ud SUMINISTRO Y MONTAJE DE GRUPO 25KVA 
Ud. suministro y montaje de grupo electrógeno de 25 KVA en bancada, arranque 
automático,insonorizado, compuesto por motor diesel, radiador, alternador, acoplamiento motor-
alternador 1500rpm, tacos antivibratorios, silencioso de escape, deposito de combustible y cuadro 
eléctrico deprotección de motor y central de arranque-parada automática por detección de fallo de la 
tensión dered, salida de gases de escape a base de tubería, desde el grupo hasta el exterior, 
totalmenteinstalado. 
 

 

 
  1    1,00  

Total partida 11.38  .................................................................................. 1,00  9.678,67  ....... 9.678,67 

 
11.39 
 

Ud LINEA DE MANDO 3X 2,5MM2 
Ud. líneas de mando a base de cable de cobre SZ1-K 0,6/1KV resistente al fuego de 3x2,5mm² 
entreCuadro general colegio nuevo y  Grupo electrógeno, instalada y conexionada 
 
 

 
  30    30,00  

Total partida 11.39  ................................................................................ 30,00  ..... 12,35  .......... 370,50 

 
11.40 
 

Ml CABLE FLEXIBLE RESIST. FUEGO 5X16MM2 
Ml. cable de cobre flexible bajo en halógenos, tipo SZ1-K 0,6/1KV resistente al fuego de 5x16 mm² 
desección, instalado bajo tubo de PVC rígido M40, incluso p.p. de grapas de fijación y demás 
fungibles,totalmente instalada. 
 
 

 
  15    15,00  

Total partida 11.40  ................................................................................ 15,00  ..... 32,27  .......... 484,05 

 
11.41 
 

Ud INSTALAC. RED TIERRE GRUPO ELECTROGENO 
Ud. instalación de red de tierra para el neutro del grupo electrogeno, a base de: 
4- Picas de cobre con alma de acero de 2000x14mm con grapas de latón pica-cobre 
20 Mts. de cable de cobre desnudo de 1x35mm² enterrado en zanja 
Mano de obra correspondiente al montaje, conexionado y medición del valor ohmico de la tierra 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.41  .................................................................................. 1,00  ... 289,94  .......... 289,94 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

11.42 
 

Ud SIST. ALIMENTAC. S.A.I. DE 7 KVA, 10MIN. 
Ud. instalación de sistema de alimentación ininterrumpida S.A.I. de 7KVA  con 10 minutos 
deautonomía de tipo monofásico de la marca MGE UPS SYSTEM modelo Comet Extreme 7RT, de 
lassiguientes caracteristicas: 
- Potencia de 7KVA monofásico 
- Tecnología: On-Line de doble conversión 
- Tensión Entrada:   85V-265V sin baterias 
- Autonomia extandar al 100% de la carga de 10minutos 
- Tensión de salida sinusoidal: 200V / 208V/ 230V /240V /250V 
- Autonomía estandar 100% de potencia: 10min. 
- Autonomía estandar 70% de potencia: 6min. 
- Rendimiento SAI:  92% 
Conteniendo los siguientes elementos: 
1- Disyuntor de la batería 
1- Ondulador estático incorporado, incluyendo rectificador-cargador de baterias 
1- By pass manual para servicio y   mantenimiento 
1- By Pass automatico en caso de sobrecarga o mal funcionamiento del SAI 
1- Bateria de acumuladores para una autonomía mínima de 10 minutos a plena carga 
1- Ensayos de recepción y puesta en servicio por el Dpto. Tecnico de MGE UPS SYSTEM 
1- garantia total de MGE 1 año en caso de averia MGE UPS SYSTEM procede a realizar un 
"Cambioestandar" garantizandole la sustitución del equipo, así como la recuperación del equipo 
defectuoso. 
Mano de obra correspondiente al montaje y conexionado 
 

 

 
  1    1,00  

Total partida 11.42  .................................................................................. 1,00  4.011,57  ....... 4.011,57 

 
11.43 
 

Ud TOMA TIERRA 6 PICAS D=14,3MM Y 2M LONG 
Ud. toma de tierra a base de seis (6) picas de acero cobrizazado de D=14,3mm y 2mts. de 
longitud,cable de cobre de 1x35 mm², unido mediante soldadura aluminio-térmica, con un registro 
decomprobación y puente de prueba 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 11.43  .................................................................................. 1,00  ... 322,69  .......... 322,69 

 
11.44 
 

Ud LINEA PUESTA A TIERRA 1X35MM2 
Ml. línea de puesta a tierra enterrada para edifico y estructura, conforme a normas edificación, a 
basede conductor de cobre desnudo de 1x35 mm² de sección, totalmente instalada. 
 
 

 
  250    250,00  

Total partida 11.44  .............................................................................. 250,00  ....... 4,30  ....... 1.075,00 

 
11.45 
 

Ud SOLDADURA ALUMINOTERMICA KLK 35MM2 
Ud. soldaduras aluminotermicas KLK, o similar, incluyendo moldes, para unión de cable-cable 
de35mm², y redondo-cable, totalmente instalado. 
 
 

 
  120    120,00  

Total partida 11.45  .............................................................................. 120,00  ....... 7,75  .......... 930,00 

 
11.46 
 

Ml LINEA TIERRA ENTRE ARQUETA Y C.G.B.T. 
Ml. línea de tierra interior del edificio entre arqueta de tierra y C.G.B.T. a base de cable de cobreflexible 
H07Z1-K de 1x95mm², bornas de conexión,  totalmente instalado. 
 
 

 
  10    10,00  

Total partida 11.46  ................................................................................ 10,00  ..... 11,69  .......... 116,90 

 
Total capítulo 11  ...................................................................................................................... 72.351,56 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
12 ILUMINACIÓN 

 

 
12.01 
 

Ud DOWNLIGT STAFF REF S7705820 
Ud. Downlight de lámpara halógena de la marca STAFF, con reflector especular, incluso lampara 
de50W/12V y transformador, ref. S7705820, totalmente instalado. 
 
 

 
 entrada, servicios oficina 8    8,00  

Total partida 12.01  .................................................................................. 8,00  ..... 95,83  .......... 766,64 

 
12.02 
 

 LUM.SUPER. LIGHTING INSTRUMENTS MOD NUDE 200 
Ud. luminaria en montaje de superficie de la marca Modular Lighting Instruments modelo Nude 
dehalogenuros metalicos de 150W, de diametro 200mm y altura 350mm, equipo eléctrico en alto 
factor,a 230V/50Hz., incluso lámpara de halogenuros metalicos de 150W CDM-T, instalado y 
conectado. 
 
 

 
 Cafetería 5    5,00  

Total partida 12.02  .................................................................................. 5,00  ... 683,15  ....... 3.415,75 

 
12.03 
 

Ud LUM. SUPER. LIGHTING INSTRUMENTS MOD NUDE 150 
Ud. luminaria en montaje de superficie de la marca Modular Lighting Instruments modelo Nude 
dehalogenuros metalicos de 70W, de diametro 200mm y altura 350mm, equipo eléctrico en alto factor, 
a230V/50Hz., incluso lámpara de halogenuros metalicos de 70W CDM-T, instalado y conectado. 
 
 

 
 entrada, servicios, oficina 3    3,00  

Total partida 12.03  .................................................................................. 3,00  ... 607,95  ....... 1.823,85 

 
12.04 
 

Ud LUM. ODEL-LUX EMPOTR LUZ REFLEJADA OD3360 
Ud. Luminaria fluorescente electrónica en montaje empotrado de luz reflejada de 2x40W de la 
marcaODEL-LUX ref.OD-3360, con equipo electrónico a 230V/50Hz. De dimensiones 
597x597x127mm,incluso lámparas fluorescentes de 40W luz 830, totalmente instalado 
 
 

 
 Entrada, servicios y oficina 12    12,00  
 Aula de formación 27    27,00  
 Almacenes 15    15,00  

Total partida 12.04  ................................................................................ 54,00  ... 146,56  ....... 7.914,24 

 
12.05 
 

Ud LUM. MODULAR 2100MM ODEL-LUX 
Ud. luminaría de iluminación modular tipo semiempotrar de 2100mm de longitud con 
luminarias2x54W+3(1x75W), de la marca ODEL-LUX a base de perfil flotante de 2400mm. Ref.3875, 
tapasfinales ref.OD-3823, bastidor de empotramiento,  tres luminarias de 75W tipo Spotlights con 
taparef.OD-3877 de 300mm de longitud,  modulo luminoso fluorescente de 2x54W, difusor opal y 
cerco,instalado y conectado. 
 
 

 
 Sala de exposiciones 6    6,00  

Total partida 12.05  .................................................................................. 6,00  ... 684,84  ....... 4.109,04 

 
12.06 
 

Ud LUM. MODULAR 1800MM ODEL-LUX 
Ud. luminaría de iluminación modular tipo semiempotrar de 1800mm de longitud con 
luminarias2x54W+2(1x75W), de la marca ODEL-LUX a base de perfil flotante de 1800mm. Ref.3875, 
tapasfinales ref.OD-3823, bastidor de empotramiento,  dos luminarias de 75W tipo Spotlights con 
taparef.OD-3877 de 300mm de longitud,  modulo luminoso fluorescente de 2x54W, difusor opal y 
cerco,instalado y conectado. 
 
 

 
 Sala de exposiciones 6    6,00  

Total partida 12.06  .................................................................................. 6,00  ... 572,53  ....... 3.435,18 

 
12.07 
 

Ud LUM. MODULAR 1500MM ODEL-LUX 
Ud. luminaría de iluminación modular tipo semiempotrar de 1500mm de longitud con 
luminarias2x54W+1(1x75W), de la marca ODEL-LUX a base de perfil flotante de 1500mm. Ref.3875, 
tapasfinales ref.OD-3823, bastidor de empotramiento,  una luminaria de 75W tipo Spotlights con 
taparef.OD-3877 de 300mm de longitud,  modulo luminoso fluorescente de 2x54W, difusor opal y 
cerco,instalado y conectado. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Sala de exposiciones 8    8,00  

Total partida 12.07  .................................................................................. 8,00  ... 404,90  ....... 3.239,20 

 
12.08 
 

Ud LUM. MODULAR 1200MM ODEL-LUX 
Ud. luminaría de iluminación modular tipo semiempotrar de 1200mm de longitud con luminaria 
2x54W,de la marca ODEL-LUX a base de perfil flotante de 1200mm. Ref.3875, tapas finales ref.OD-
3823,bastidor de empotramiento,  modulo luminoso fluorescente de 2x54W, difusor opal y cerco, 
instalado yconectado. 
 
 

 
 Sala de exposiciones 7    7,00  

Total partida 12.08  .................................................................................. 7,00  ... 261,42  ....... 1.829,94 

 
12.09 
 

Ud LUM. MODULAR 900MM ODEL-LUX 
Ud. luminaría de iluminación modular tipo semiempotrar de 900mm de longitud con 
luminarias3(1x75W), de la marca ODEL-LUX a base de perfil flotante de 900mm. Ref.3875, tapas 
finalesref.OD-3823, bastidor de empotramiento,  tres luminaria de 75W tipo Spotlights con tapa ref.OD-
3877de 300mm de longitud, instalado y conectado. 
 
 

 
 Sala de exposiciones 20    20,00  

Total partida 12.09  ................................................................................ 20,00  ... 456,02  ....... 9.120,40 

 
12.10 
 

Ml. CARRIL TRIFA. IGUZZINI 
Mts. de carril trifásico para montaje empotrado en color blanco de la marca IGUZZINI 
empleandosecarriles de diferentes medidas según necesidades, con parte proporcional de  conexiones 
de unión,alimentaciones,  tapas finales y suspensiones, instalado y conexionado. 
 
 

 
 Sala de exposiciones       
  12 4,20   50,40  
  13 2,70   35,10  
  4 2,50   10,00  
  1 1,50   1,50  

Total partida 12.10  ................................................................................ 97,00  ... 117,64  ..... 11.411,08 

 
12.11 
 

Ud LUM. MODULAR 2400MM ODEL-LUX 
Ud. luminaría de iluminación modular tipo semiempotrar de 2400mm de longitud con 
luminarias2x54W+4(1x75W), de la marca ODEL-LUX a base de perfil flotante de 2400mm. Ref.3875, 
tapasfinales ref.OD-3823, bastidor de empotramiento,  cuatro luminarias de 75W tipo Spotlights con 
taparef.OD-3877 de 300mm de longitud,  modulo luminoso fluorescente de 2x54W, difusor opal y 
cerco,instalado y conectado. 
 
 

 
 Cafeteria 7    7,00  

Total partida 12.11  .................................................................................. 7,00  ... 884,72  ....... 6.193,04 

 
12.12 
 

Ud LUM. ILUMIN. MODULAR ODEL-LUX 3823 
Ud. luminaría de iluminación modular tipo semiempotrar de 1200mm de longitud con luminaria 
2x54W,de la marca ODEL-LUX a base de perfil flotante de 1200mm. Ref.3875, tapas finales ref.OD-
3823,bastidor de empotramiento,  modulo luminoso fluorescente de 2x54W, difusor opal y cerco, 
instalado yconectado. 
 
 

 
 Entrada, servicios y oficina 3    3,00  
 Cafeteria 5    5,00  

Total partida 12.12  .................................................................................. 8,00  ... 238,31  ....... 1.906,48 

 
12.13 
 

Ud DOWNLIGT STAFF S 7703940 
Ud. Downlight de la marca STAFF, modelo Starlight, reflector especular aluminio puro, lampara 
QT20Wy transformador 220V/12V, ref. S7703940, totalmente instalado y conectado. 
 
 

 
 Entrada, servicios y oficina 9    9,00  

Total partida 12.13  .................................................................................. 9,00  ..... 87,36  .......... 786,24 

 
12.14 
 

Ud DOWNLIGHT CUADRDO ODEL-LUX OD 3716 
Ud. Downlight cuadrado fluorescente de 1x42W electrónico, en color RAL9006, de la marcaODEL-LUX 
ref. OD-3716 de, equipo electrónico a 230V/50Hz., lámpara fluorescente 42W luz 830,instalado y 
conectado. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 Entrada, servicios y oficina 7    7,00  
 Cafetería 5    5,00  

Total partida 12.14  ................................................................................ 12,00  ... 207,36  ....... 2.488,32 

 
12.15 
 

Ud LIMINARIA EMPOT. BEGA REF 2075 
Ud. luminaria empotrable con luz dirigida de la marca BEGA ref.2075, de 35W lámpara QT 121-ax 
dedimensiones 80x190x85mm, fabricada en aluminio inyectado, reflector de aluminio puro 
anodizadocristal de seguridad con estructura óptica, instalada y conectada 
 
 

 
  30    30,00  

Total partida 12.15  ................................................................................ 30,00  ... 169,01  ....... 5.070,30 

 
12.16 
 

Ud LUMIN. MODULAR LIGHTING INSTRUMENTS MOD ERUPTION 
Ud. Luminaria de la marca Modular Lighting Instruments modelo ERUPTION de 35W de 
tipoempotrable ref.10770105 color aluminio, instalado y conectado 
 
 

 
  5    5,00  

Total partida 12.16  .................................................................................. 5,00  ... 804,28  ....... 4.021,40 

 
12.17 
 

Ud EMERG. DAISALUX ARGOS N8S 
Ud. Aparato de emergencia fluorescente de superficie de 320 lm. modelo DAISALUX serie 
ARGOSN8S, superficie máxima que cubre 64 m2 (con nivel 5 lux.), grado de protección IP32 IK04, con 
baseantichoque y difusor de metacrilato, señalización permanente (aparato en tensión), con 
autonomíasuperior a 1 hora con baterías herméticas recargables, alimentación a 220v. construidos 
según normaUNE 20-392-93 y EN 60 598-2-22, dimensiones 330x145x82mm., y/lámpara fluorescente 
FL.8W, basede enchufe, etiqueta de señalización replanteo, montaje, pequeño material y conexionado. 
 

 
 Entrada, servicios y oficina 7    7,00  
 Aula de formación 7    7,00  
 Cafetería 5    5,00  
 Sala de exposiciones 12    12,00  

Total partida 12.17  ................................................................................ 31,00  ..... 75,37  ....... 2.336,47 

 
12.18 
 

Ud EMERG. DAISALUX ARGOS N3S 
Ud. Aparato de emergencia fluorescente de superficie de 128lm. modelo DAISALUX serie 
ARGOSA3S, superficie máxima que cubre 25,6m2 (con nivel 5 lux.), grado de protección IP32 IK04, 
con baseantichoque y difusor de metacrilato, señalización permanente (aparato en tensión), con 
autonomíasuperior a 1 hora con baterías herméticas recargables, alimentación a 220v. construidos 
según normaUNE 20-392-93 y EN 60 598-2-22, dimensiones 330x145x82mm., y/lámpara fluorescente 
FL.8W, basede enchufe, etiqueta de señalización replanteo, montaje, pequeño material y conexionado. 
 

 
 Entrada, servicios y oficina 5    5,00  
 Aula de fromación 1    1,00  

Total partida 12.18  .................................................................................. 6,00  ..... 58,86  .......... 353,16 

 
Total capítulo 12  ...................................................................................................................... 70.220,73 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
13 INSTALACION DE FONTANERÍA 

 

 
13.01 
 

Ud VÁLVULAS DE COMPUERTA DN60 mm. 
Suministro y colocación de válvula de corte por compuerta, de 2 1/2" (60 mm.) de diámetro, de 
latón,colocada mediante bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.01  .................................................................................. 1,00  ... 167,38  .......... 167,38 

 
13.02 
 

m. TUBO ALIM. POLIETILENO DN75 mm. 3" 
Tubería de alimentación de polietileno, s/UNE-EN-12201, de 75 mm. (3") de diámetro nominal, de 
altadensidad y para 1 MPa de presión máxima, que enlaza la llave de paso del inmueble con la batería 
decontadores o contador general, i. p.p. de piezas especiales, instalada y funcionando, s/CTE-HS-4. 
 

 
  1 165,00   165,00  

Total partida 13.02  .............................................................................. 165,00  ..... 45,71  ....... 7.542,15 

 
13.03 
 

Ud ACOMETIDA A LA RED PUBLICA DE SUMINISTRO DE AGUA 
Acometida a la red pública de suministro de agua , con tubería de 75 mm de diámetro, incluyendo 
lostrabajos de mano de obra y material necesario para realizar estas tareas, como son: permisos 
yderechos de acometida, excavación de zanjas e instalación de materiales (arquetas, tubería 
dealimentación, válvulas, etc.), según normas y criterios de la compañía suministradora, con p.p. 
demedios auxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.03  .................................................................................. 1,00  ... 313,70  .......... 313,70 

 
13.04 
 

m. CANALÓN QUARTZ-ZINC CUAD.DES. 500mm. 
Canalón cuadrado de Quartz-Zinc de VM-ZINC o similar, de 0,65 mm. de espesor, de seccióncuadrada 
con 500 mm. de desarrollo, fijado mediante soportes al alero, totalmente equipado, inclusocon p.p. de 
piezas especiales y remates finales, y piezas de conexión a bajantes, completamenteinstalado. 

 

 
  1 18,47   18,47  
  1 3,43   3,43  

Total partida 13.04  ................................................................................ 21,90  ..... 36,53  .......... 800,01 

 
13.05 
 

Ud ARQ. REG. PARA VALV. PREF. HM 40x40x60 cm 
Arqueta de registro para valvula de dimensiones medias 400x400x600 mm (variables) construida 
enhormigón prefabricado, tapa superior con marco angular y tapa de fundición normalizada. 
Incluidotrabajos auxiliares, mano de obra y material necesario. Completamente acabada, con p.p. de 
mediosauxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.05  .................................................................................. 1,00  ... 104,63  .......... 104,63 

 
13.06 
 

m. BAJANTE QUARTZ-ZINC 100x100 mm. 
Bajante cuadrada de Quartz-Zinc de VM-ZINC , de 100x100 mm., instalada con p.p. de 
conexiones,codos, abrazaderas, etc. 
 

 
  2 4,00   8,00  

Total partida 13.06  .................................................................................. 8,00  ..... 35,79  .......... 286,32 

 
13.07 
 

Ud VÁLVULA MARIPOSA OBLEA PN-10 
Válvula de mariposa tipo oblea, para montaje entre bridas, de 65 mm de diámetro, PN-10 , con man-do 
de accionamiento manual por palanca y juego de accesorios. Completamente instalada. Mar-
ca/modelo : VALCOM o equivalente, con p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.07  .................................................................................. 1,00  ..... 68,27  ............ 68,27 

 
13.08 
 

Ud CONTADOR DN50- 2" EN ARMARIO 
Contador de agua de 2", colocado en armario de acometida, conexionado al ramal de acometida y a 
lared de distribución interior, incluso instalación de dos válvulas de esfera de 2", grifo de prueba,válvula 
de retención y demás material auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado del contadorpor la 
Delegación de Industria, armario y cerradura, y sin incluir la acometida, ni la red interior.s/CTE-HS-4. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
  1    1,00  

Total partida 13.08  .................................................................................. 1,00  ... 454,87  .......... 454,87 

 
13.09 
 

Ud SUMIDERO SIFÓNICO 15X15 INOX. 
Ud. Sumidero sifónico de acero inoxidable de 15x15 cm., totalmente instalado. 
 

 
  11    11,00  

Total partida 13.09  ................................................................................ 11,00  ..... 57,93  .......... 637,23 

 
13.10 
 

Ud INSTALACIÓN DE BARRA-BAR 
Ud. Instalación de agua fría y caliente con tubería de acero galvanizado y red de desagües con 
sifónindividual por aparato, con tubería de PVC serie C, para barra de bar con los siguientes 
elementos:tomas y desagües para dos fregaderos de dos senos, maquina de producción de hielos y 
lavavajillas,toma de agua y desagüe en cafetera industrial, desagües para grifos de cerveza, i/p.p. de 
piezasespeciales, sin incluir aparatos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.10  .................................................................................. 1,00  ... 374,11  .......... 374,11 

 
13.11 
 

Ud BOTE SIFONICO PVC C/SUMIDERO 
Suministro y colocación de bote sifónico de PVC, de 110 mm. de diámetro, colocado en el grueso 
delforjado, con cuatro entradas de 40 mm., y una salida de 50 mm., y con tapa de rejilla de PVC, 
paraque sirva a la vez de sumidero, con sistema de cierre por lengüeta de caucho a presión, 
totalmenteinstalado, incluso con conexionado de las canalizaciones que acometen y colocación del 
ramal desalida hasta el manguetón del inodoro, con tubería de PVC de 50 mm. de diámetro, 
funcionando. 
 

 
  5    5,00  

Total partida 13.11  .................................................................................. 5,00  ..... 13,27  ............ 66,35 

 
13.12 
 

Ud INST.  A. F-C VERTEDERO 
Instalación red de agua fría y caliente con tubería de cobre, red de desagüe de PVC en un cuarto 
delimpieza para vertedero, y p.p. red interior y exterior hasta contador, o ascendentes y desagües, 
i/manguetón, hasta bajantes, sin aparatos sanitarios. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.12  .................................................................................. 1,00  ... 207,98  .......... 207,98 

 
13.13 
 

Ud VERTEDERO DE PORCELANA HENARES 
UD. Vertedero de Roca modelo Henares o similar con grifería pared de 1/2" lavadero modelo Dial 
ósimilar, mueble de madera laminada, con válvula de desagüe de 32 mm., sifón individual PVC 40 
mm.llave de escuadra 1/2" cromada y latiguillo flexible 20 cm., i/ rejilla, totalmente instalado. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.13  .................................................................................. 1,00  ... 175,95  .......... 175,95 

 
13.14 
 

Ud LAVABOS MOVILIDAD REDUCIDA 
Ud. de Lavabo en cerámica con frontal cóncavo, apoyo anatómico para codos, desagúe flexible, 
congrifo gerontológico, con desagúe flexible, grifería serie LOGICA de Roca o similar, 
totalmentecolocado de Prestosan ref. 861  o similar. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.14  .................................................................................. 1,00  ... 349,56  .......... 349,56 

 
13.15 
 

Ud INOD. DURAVIT TANQUE EMPOTRADO 
UD. Inodoro suspendido completo de Duravit, modelo Starck de tanque empotrado o similar, en 
colorblanco completo, mecanismos, llave de escuadra 1/2" cromada, latiguillo flexible de 20 cm., 
empalmesimple PVC de 110 mm., totalmente instalado. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 13.15  .................................................................................. 3,00  ... 370,34  ....... 1.111,02 

 
13.16 
 

Ud DOSIFICADOR DE JABÓN ENCIMERA 
Ud. de Dosificador de jabón empotrado a lavabo rellenable por la parte superior. Recipiente en ABS 
ycabezal de acero inoxidable AISI 304 acabado brillante, válvula anticorrosión, 1L. 
decapacidad.Diámetro de orificio en encimera de 25mm. y de la tapa embellecedora de 
50mm.Longituddel pico de 100mm., altura máxima de 370mm i/ colocación. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  2    2,00  

Total partida 13.16  .................................................................................. 2,00  ..... 66,45  .......... 132,90 

 
13.17 
 

Ud GRIFO TEMPORIZAD.LAVADERO SPRINT 
Grifo mezclador temporizado de pared para lavadero, monobloque, del tipo Sprint de la casa Roca 
ósimilar, en color cromado, con desagüe sifón, tapón, cadenilla,  cubreagujeros, llaves de escuadra 
yramalillos cromados. Incluso parte proporcional de conexión a las redes de abastecimiento y 
desagüe.Totalmente instalado. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.17  .................................................................................. 1,00  ..... 75,43  ............ 75,43 

 
13.18 
 

Ud BARRA DE APOYO, 400mm 
Ud. de Barra de apoyo para ayuda minusvalía de Prestobar o similar, en medida 400mm, 
totalmentecolocada. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.18  .................................................................................. 1,00  ..... 26,03  ............ 26,03 

 
13.19 
 

Ud BARRA DE APOYO MURAL ABATIBLE 
Ud. de Barra de apoyo mural abatible, giro vertical, Mediclinics  ref.  73252NR o similar i/ colocación. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 13.19  .................................................................................. 3,00  ..... 90,12  .......... 270,36 

 
13.20 
 

Ud LAV. NEO-SELENE B.ENC.MARMOL 
UD. Lavabo de Roca modelo Neo-Selene en blanco sobre encimera de granito oscuro de 3 cm. 
deespesor, preparado para dosificador de jabón,con 20 cm de faldón frontal, con 20 cm de rodapie, 
congrifería monomando serie LOGICA de Roca, cromado o similar, válvula de desagüe de 32 mm., 
llavede escuadra de 1/2" cromada, sifón individual PVC de 40 mm y latiguillo flexible de 20 cm., 
totalmenteinstalado. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 13.20  .................................................................................. 2,00  ... 364,71  .......... 729,42 

 
13.21 
 

Ud BOTE SIFÓNICO PVC D=110 EMPOT. 
Suministro y colocación de bote sifónico de PVC, de 110 mm. de diámetro, colocado en el grueso 
delforjado, con cuatro entradas de 40 mm., y una salida de 50 mm., y con tapa de PVC, con sistema 
decierre por lengüeta de caucho a presión, instalado, incluso con conexionado de las 
canalizacionesque acometen y colocación del ramal de salida hasta el manguetón del inodoro, con 
tubería de PVCde 50 mm. de diámetro, funcionando. s/CTE-HS-5. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 13.21  .................................................................................. 3,00  ..... 21,12  ............ 63,36 

 
13.22 
 

m2 ESPEJO PLATEADO 5 mm. 
M2. Espejo plateado realizado con luna incolora de 5 mm. plateada por su cara posterior, 
inclusocanteado perimetral y taladros colocado empotrado pra que quede a ras del alicatado. 
 

 
  2 1,48 1,00  2,96  

Total partida 13.22  .................................................................................. 2,96  ..... 30,12  ............ 89,16 

 
13.23 
 

m. SISTEMA EVACUACIÓN INSON. BICAPA PP D110mm. 
Tubería insonorizada para desagües, realizada en polipropileno resistente al agua caliente, segúnDIN 
19560, de doble capa, de 110 mm de diámetro, con uniones mediante junta elástica, con p.p. deac- 
cesorios y elementos de sujección. Completamente instalada. Marca/modelo: ABN / POLOKAL 
oequivalente, con p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  11 4,00   44,00  

Total partida 13.23  ................................................................................ 44,00  ..... 17,82  .......... 784,08 

 
13.24 
 

Ud DISPOS. RETEN. PARA EVAC. AGUAS RESIDUALES 
Dispositivo de retención para evacuación de aguas residuales, compuesto por válvula anti-
retornoprefabricada en PVC de 200 mm de diámetro, equipado con juntas de acoplamiento de 
colectores yelementos de registro. Completamente instalado, con p.p. de medios auxiliares y costes 
indirectosincluídos. 
 

 
  1    1,00  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 13.24  .................................................................................. 1,00  ... 143,47  .......... 143,47 

 
13.25 
 

m. COQ.ELAST. D=40 e=30 mm 
Aislamiento exterior para tuberías agua de 40 mm de diámetro exterior a base de coquilla de 
espumaelastomérica de conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K) y de 30 mm de espesor o 
espesorequivalente, con barrera de vapor, incluyendo pp. de accesorios y válvulas. Completamente 
instala-do y señalizado según normas DIN. Marca/modelo: K-FLEX / ST o equivalente, con p.p. de 
mediosauxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1 60,00   60,00  

Total partida 13.25  ................................................................................ 60,00  ....... 9,74  .......... 584,40 

 
13.26 
 

Ud INST.COBRE AGUA F-C. INOD+LAV. 
UD. Instalación de red de agua fría y caliente, con tubería de cobre, según normas básicas para 
lasinstalaciones interiores de suministro de agua (BOE 13-1-76), red de desagüe de PVC hasta 
bajantes,i/bote sifónico, manguetón, en aseo con un inodoro de tanque bajo y un lavabo, i/p.p. de red 
interior yexterior hasta contador o ascendentes, sin aparatos sanitarios. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 13.26  .................................................................................. 3,00  ... 122,13  .......... 366,39 

 
13.27 
 

m. TUB.POLIPROPILENO PN-16 40mm 
Tubería de polipropileno (PP-R) según norma UNE-EN ISO 15874-2, serie 3,2 (PN 16 bar) de 40 
mmde diámetro nominal, con p.p. de accesorios de unión con soldadura o con manguitos electrosol-
dables según UNE-EN ISO 15874-3, media caña de acero galvanizado de soportación y elementos 
desujeción. Completamente instalada. Marca/modelo: POLYSAN o equivalente, con p.p. de me- 
diosauxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1 60,00   60,00  

Total partida 13.27  ................................................................................ 60,00  ..... 14,88  .......... 892,80 

 
13.28 
 

Ud VÁLVULA RETENCIÓN ROSCADA 32 mm 
Válvula de retención roscada, para instalaciones de agua , de 32 mm de diámetro, PN-10 , con jue- 
gode accesorios. Completamente instalada. Marca/modelo: RUBER-CHECK o equivalente, con p.p. 
demedios auxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.28  .................................................................................. 1,00  ..... 18,77  ............ 18,77 

 
13.29 
 

Ud MANOMETRO DE GLICERINA 
Manómetro de glicerina, graduado de 0-1600 kPa, diámetro de esfera de 100 mm, con grifo de vacia-
do y lira, para presión de líquidos. Completamente instalado, con p.p. de medios auxiliares y 
costesindirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.29  .................................................................................. 1,00  ..... 23,91  ............ 23,91 

 
13.30 
 

Ud FILTRO AUTOLIMP. ROSCADO PARA AGUA 
Filtro autolimpiable roscado para agua, de 32 mm de diámetro, PN-10 , con cuerpo de fundición gris 
yfiltro de acero inoxidable. Completamente instalado. Marca/modelo: CILIT o equivalente, con p.p. 
demedios auxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 13.30  .................................................................................. 1,00  ..... 21,84  ............ 21,84 

 
13.31 
 

Ud GRIF. ELEC. INFRARROJOS CROMADA PARA LAVABO 
Grifería electrónica por infrarrojo cromada para lavabo, con caño fijo, aireador, transformador de segu-
ridad, con doble aislamiento, 230/12 V - 10 W IP.65, llave de regulación visible y enlace de alimen-
tación flexible para entrada de DN 15 mm. Completamente instalada. Marca/modelo: VOLA o equi-
valente, con p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluídos. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 13.31  .................................................................................. 3,00  ... 247,27  .......... 741,81 

 
13.32 
 

Ud VÁLVULA BOLA LATON 32 mm 
Válvula de bola de latón, para montaje roscado, de 32 mm de diámetro, PN-10 ,con mando de ac-
cionamiento manual por palanca y juego de accesorios. Completamente instalada. Marca/modelo: 
ISOo equivalente, con p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluídos. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  1    1,00  

Total partida 13.32  .................................................................................. 1,00  ..... 11,11  ............ 11,11 

 
13.33 
 

m. PESEBRON DE ZINC 
Pesebrón de zinc en tres piezas cubriendo el desarrollo  de hueco acabado de 150x150 y 
paraascendes en formación de cubierta 10 centímetros medido en altura vertical, i/ pequeño 
material,plegado, piezas especiales, colocación... Totalmente acabado. 
 
 

 
  1 5,70   5,70  

Total partida 13.33  .................................................................................. 5,70  ..... 37,67  .......... 214,72 

 
Total capítulo 13  ...................................................................................................................... 17.849,49 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
14 INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN 

 

 
14.01 
 

Ud SUMINISTRO Y COLOC. UD. EXT. VRV TRES TUBOS50KW 
Suministro y colocación de unidad exterior sistema  VRV a tres tubos, con recuperación de 
calor,tecnología inverter, expansión directa, refrigerante R-410, Potencia frío= 44,5 kw., Potencia de 
calor =50 Kw, Consumo eléctrico (III/380 V)= 15,6 Kw, marca DAIKIN, modelo REYQ16M8, o 
similarequivalente.Se incluye el conexionado eléctrico, kit de conexión de tuberías y frigorífico. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.01  .................................................................................. 1,00 13.375,04  ..... 13.375,04 

 
14.02 
 

Ud SUMINISTRI Y COLOC. UD EXT. VRV DOS TUBOS 65,9KW 
Suministro y colocación de unidad exterior sistema  VRV a dos tubos, bomba de calor, 
tecnologíainverter, expansión directa, refrigerante R-410, Potencia frío= 58,7 kw., Potencia de calor = 
65,9 Kw,Consumo eléctrico (III/380 V)= 16,1 Kw, marca DAIKIN, modelo RXYQ20P7, o similar 
equivalente.Seincluye selectro frío/calor, caja de fijación selector, el conexionado eléctrico, kit de 
conexión detuberías y frigorífico. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.02  .................................................................................. 1,00 14.497,42  ..... 14.497,42 

 
14.03 
 

Ud SUMINISTRO Y COLOC. BANCADA 50X50 
Suministro y colocación de bancada soporte normalizada, realizada con cuadradillo de 50x50 mm, 
e=3mm. Disponiendo cuatro soportes serie S-40 en las patas,tramex, e interponiendo planchas de 
cauchopara evitar el contacto máquina / bancada. Aplicación de capa de imprimación antioxidante, y 
dos depintura plástica para exteriores. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.03  .................................................................................. 1,00  ... 665,94  .......... 665,94 

 
14.04 
 

Ud SUMINISTRO Y COLOC. UD. INT. VRV 14/16KW 
Suministro y colocación de  unidades interiores sistema VRV, tecnología inverter, tipo 
conductos,Potencia Frío/Calor = 14/16 Kw, marca DAIKIN, modelo FXSQ125M8, o similar 
equivalente.Incluyendobomba de drenaje, panel decorativo a modo de rejilla de retorno, conexionado 
eléctrico y soportacióna forjado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.04  .................................................................................. 1,00  1.655,52  ....... 1.655,52 

 
14.05 
 

Ud SUMINISTRO Y COLOC. UD. INT. VRV 11,2/12,5KW 
Suministro y colocación de  unidades interiores sistema VRV, tecnología inverter, tipo 
conductos,Potencia Frío/Calor = 11,2/12,5 Kw, marca DAIKIN, modelo FXSQ100M8, o 
similarequivalente.Incluyendo bomba de drenaje, panel decorativo a modo de rejilla de retorno, 
conexionadoeléctrico y soportación a forjado. 
 
 

 
  8    8,00  

Total partida 14.05  .................................................................................. 8,00  1.552,62  ..... 12.420,96 

 
14.06 
 

Ud SUMINISTRO Y COLOC. UD. INT. VRV 9/10KW 
Suministro y colocación de  unidades interiores sistema VRV, tecnología inverter, tipo 
conductos,Potencia Frío/Calor = 9/10 Kw, marca DAIKIN, modelo FXSQ80M8, o similar 
equivalente.Incluyendobomba de drenaje, panel decorativo a modo de rejilla de retorno, conexionado 
eléctrico y soportacióna forjado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.06  .................................................................................. 1,00  1.496,51  ....... 1.496,51 

 
14.07 
 

Ud SUMINISTRO Y COLOC. CONEX. FLEX. 
Suministro y colocación de conexiones flexibles máquina a conducto. 
 
 

 
  15    15,00  

Total partida 14.07  ................................................................................ 15,00  ..... 14,03  .......... 210,45 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
14.08 
 

Ud SUMINISTO Y COLOC. UD. MOTOVENTILADORAS CAUDAL 2000M3/H 
Suministro y colocación de unidades motoventiladoras con recuperador entálpico entre el aire 
primariode renovación y el aire de extracción. Para un caudal de aire de 2.000 m3/h, marca DAIKIN, 
modeloVAM2000FA, o similar equivalente.. Se incluye conexionado eléctrico y soportación a forjado. 
 
 
 

 
  2    2,00  

Total partida 14.08  .................................................................................. 2,00  3.928,33  ....... 7.856,66 

 
14.09 
 

Ud SUMIN. Y COLOC. UD. MOTOVENTILADORAS CAUDAL 1500M3/H 
Suministro y colocación de unidades motoventiladoras con recuperador entálpico entre el aire 
primariode renovación y el aire de extracción. Para un caudal de aire de 1.500 m3/h, marca DAIKIN, 
modeloVAM1500FA, o similar equivalente.. Se incluye conexionado eléctrico y soportación a forjado. 
 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.09  .................................................................................. 1,00  3.367,14  ....... 3.367,14 

 
14.10 
 

Ud SUMIN. Y COLOC. UD. MOTOVENTILADORAS CAUDAL 1000M3/H 
Suministro y colocación de unidades motoventiladoras con recuperador entálpico entre el aire 
primariode renovación y el aire de extracción. Para un caudal de aire de 1.000 m3/h, marca DAIKIN, 
modeloVAM1000FA, o similar equivalente.. Se incluye conexionado eléctrico y soportación a forjado. 
 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.10  .................................................................................. 1,00  2.338,29  ....... 2.338,29 

 
14.11 
 

Ud SUMIN. Y COLOC. VENTILADOR HELICOIDAL CAUDAL 225M3/HII 
Suministro y colocación de ventilador helicoidal, para disponer en muro, con carcasa de plástico 
ABS,para un caudal de 225 m3/h. Marca S&P, modelo HV-150 A, o similar equivalente. 
 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.11  .................................................................................. 1,00  ... 115,05  .......... 115,05 

 
14.12 
 

Ud SUMIN. Y COLOC. CAJA BS DE 3 A 1 
Suministro y colocación de cajas BS, para el paso de tres a dos tubos, marca DAIKIN, 
modeloBSVQ250M, o similar equivalente. Se incluye conexionado eléctrico, frigorífico, y soportación 
aforjado. 
 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.12  .................................................................................. 1,00  1.449,75  ....... 1.449,75 

 
14.13 
 

Ud SUMIN. Y COLOC. CAJA BS DE 3 A 2 
Suministro y colocación de cajas BS, para el paso de tres a dos tubos, marca DAIKIN, 
modeloBSVQ100M, o similar equivalente. Se incluye conexionado eléctrico, frigorífico, y soportación 
aforjado. 
 
 
 

 
  3    3,00  

Total partida 14.13  .................................................................................. 3,00  ... 748,25  ....... 2.244,75 

 
14.14 
 

Ud JUNTA DERIVACIÓN VRV 3T MOD KHRQ23M29T 
Suministro y colocación de juntas de derivación VRV 3T R410, modelo KHRQ23M29T. 
 
 

 
  2    2,00  

Total partida 14.14  .................................................................................. 2,00  ... 187,07  .......... 374,14 

 
14.15 
 

Ud JUNTA DERIVACIÓN VRV 3T MOD KHRQ23M64T 
Suministro y colocación de juntas de derivación VRV 3T R410, modelo KHRQ23M64T. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
  1    1,00  

Total partida 14.15  .................................................................................. 1,00  ... 233,83  .......... 233,83 

 
14.16 
 

Ud JUNTA DERIVACIÓN VRV 2T MOD. KHRQ22M29T 
Suministro y colocación de juntas de derivación VRV 2T R410, modelo KHRQ22M29T. 
 
 

 
  2    2,00  

Total partida 14.16  .................................................................................. 2,00  ... 140,30  .......... 280,60 

 
14.17 
 

Ud JUNTA DERIVACIÓN VRV 2T MOD KHRQ22M64T 
Suministro y colocación de juntas de derivación VRV 2T R410, modelo KHRQ22M64T. 
 
 

 
  4    4,00  

Total partida 14.17  .................................................................................. 4,00  ... 166,49  .......... 665,96 

 
14.18 
 

Ml INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 28,6MM 
Suministro y colocación de interconexión frigorífica, realizada en cobre frigorífico 
deshidratado,diámetro de 28,6 mm. Calorifugado con coquilla de espuma elastomérica con barrera 
antivapor entoda su longitud. 
 
 

 
  70,2    70,20  

Total partida 14.18  ................................................................................ 70,20  ..... 27,12  ....... 1.903,82 

 
14.19 
 

Ml INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 22,2 MM 
Suministro y colocación de interconexión frigorífica, realizada en cobre frigorífico 
deshidratado,diámetro de 22,2 mm. Calorifugado con coquilla de espuma elastomérica con barrera 
antivapor entoda su longitud. 
 
 

 
  50,4    50,40  

Total partida 14.19  ................................................................................ 50,40  ..... 22,45  ....... 1.131,48 

 
14.20 
 

Ml INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 19,1 MM 
Suministro y colocación de interconexión frigorífica, realizada en cobre frigorífico 
deshidratado,diámetro de 19,1 mm. Calorifugado con coquilla de espuma elastomérica con barrera 
antivapor entoda su longitud. 
 
 

 
  27    27,00  

Total partida 14.20  ................................................................................ 27,00  ..... 20,58  .......... 555,66 

 
14.21 
 

Ml INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 15,9 MM 
Suministro y colocación de interconexión frigorífica, realizada en cobre frigorífico 
deshidratado,diámetro de 15,9 mm. Calorifugado con coquilla de espuma elastomérica con barrera 
antivapor entoda su longitud. 
 
 

 
  149,4    149,40  

Total partida 14.21  .............................................................................. 149,40  ..... 15,71  ....... 2.347,07 

 
14.22 
 

Ml INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA 12,7 MM 
Suministro y colocación de interconexión frigorífica, realizada en cobre frigorífico 
deshidratado,diámetro de 12,7 mm. Calorifugado con coquilla de espuma elastomérica con barrera 
antivapor entoda su longitud. 
 
 

 
  115,2    115,20  

Total partida 14.22  .............................................................................. 115,20  ..... 14,03  ....... 1.616,26 

 
14.23 
 

Ml INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 9,5 MM 
Suministro y colocación de interconexión frigorífica, realizada en cobre frigorífico 
deshidratado,diámetro de 9,5 mm. Calorifugado con coquilla de espuma elastomérica con barrera 
antivapor en todasu longitud. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
  160,2    160,20  

Total partida 14.23  .............................................................................. 160,20  ..... 14,03  ....... 2.247,61 

 
14.24 
 

Ml INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 6,4 MM 
Suministro y colocación de interconexión frigorífica, realizada en cobre frigorífico 
deshidratado,diámetro de 6,4 mm. Calorifugado con coquilla de espuma elastomérica con barrera 
antivapor en todasu longitud. 
 

 
   7,20     
  7,2    7,20  

Total partida 14.24  .................................................................................. 7,20  ..... 12,15  ............ 87,48 

 
14.25 
 

Ud CONTROL REMOTO AMBIENTE VRV MOD BRC1D52 
UD. Suministro y colocación de controles remotos para disponer en ambiente de cada unidad 
interiordel sistema VRV, modelo BRC1D52. 
 
 

 
  7    7,00  

Total partida 14.25  .................................................................................. 7,00  ..... 82,31  .......... 576,17 

 
14.26 
 

Ud CONTROL REMOTO RECUPERADOR ENTALPICO 
UD. Suministro y colocación de control remoto para recuperador entálpico, modelo BRC301B61. 
 
 

 
  4    4,00  

Total partida 14.26  .................................................................................. 4,00  ... 163,68  .......... 654,72 

 
14.27 
 

Ml TUB DE DESAGÜE PVC 32MM 
Suministro y colocación de tubería de desagüe de condensados de unidades interiores y exteriores,en 
PVC de 32 mm, hasta la bajante de evacuación más próxima. 
 
 

 
  110    110,00  

Total partida 14.27  .............................................................................. 110,00  ..... 10,29  ....... 1.131,90 

 
14.28 
 

m2 CONDUCTO AUTOPORTANTE CLIMAVER PLUS PAPEL 900 
Suministro y colocación de conducto autoportante, con papel de aluminio por ambas caras, 
tipoCLIMAVER PLUS, o similar equivalente. 
 
 

 
  1 900,00   900,00  

Total partida 14.28  .............................................................................. 900,00  ..... 23,38  ..... 21.042,00 

 
14.29 
 

Ml CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE D= 200MM CALORIFUGADO 
Suministro y colocación de conducto circular flexible de aluminio, D = 200 mm, reforzado con espiralde 
acero, calorifugado con lana de roca de 25 mm de espesor, para la conexión a plenums dedifusores. 
 

 

 
  1 25,00   25,00  

Total partida 14.29  ................................................................................ 25,00  ..... 14,03  .......... 350,75 

 
14.30 
 

Ml CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE D=150MM REFORZADO 
Suministro y colocación de conducto circular flexible de aluminio, D = 150 mm, reforzado con espiralde 
acero, para la conexión a plenums de difusores lineales. 
 
 

 
  1 72,00   72,00  

Total partida 14.30  ................................................................................ 72,00  ....... 9,36  .......... 673,92 

 
14.31 
 

Ud DIFUSOR ROTACIONAL REDONDO TROX MOD FD-R-Z-H-M-L/400 
Suministro y colocación de difusores rotacionales redondos, con placa frontal en chapa de 
acerogalvanizado, pintada en blanco (RAL9010), con plenum en chapa de acero galvanizado, 
concompuerta de regulación, conexión horizontal. Marca TROX, modelo FD-R-Z-H-M-L/400. 
 
 

 
  8    8,00  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 14.31  .................................................................................. 8,00  ... 156,19  ....... 1.249,52 

 
14.32 
 

Ud DIFUSOR ROTACIONAL REDONDO TROX MOD FD-R-Z-M-L/500 
Suministro y colocación de difusores rotacionales redondos, con placa frontal en chapa de 
acerogalvanizado, pintada en blanco (RAL9010), con plenum en chapa de acero galvanizado, 
concompuerta de regulación, conexión horizontal. Marca TROX, modelo FD-R-Z-H-M-L/500. 
 
 

 
  36    36,00  

Total partida 14.32  ................................................................................ 36,00  ... 161,81  ....... 5.825,16 

 
14.33 
 

Ml DIFUSOR LINEAL TROX MOD VSD50-1-AK-M/1000 
Suministro y colocación de difusores lineales de una ranuras, con parte frontal en aluminio 
anodizado,elementos guías de ABS. Plenum de conexión en chapa galvanizada, sujeción con grapas 
ycompuerta de regulación. Marca TROX, modelo VSD50-1-AK-M/1.000, o similar equivalente. 
 
 

 
  1 39,00   39,00  

Total partida 14.33  ................................................................................ 39,00  ..... 93,53  ....... 3.647,67 

 
14.34 
 

Ml DIFUSOR LINEAL TROX MOD VSD35-1-AK-M/1000 
Suministro y colocación de difusores lineales de una ranuras, con parte frontal en aluminio 
anodizado,elementos guías de ABS. Plenum de conexión en chapa galvanizada, sujeción con grapas 
ycompuerta de regulación. Marca TROX, modelo VSD35-1-AK-M/1.000, o similar equivalente. 
 
 

 
  1 104,00   104,00  

Total partida 14.34  .............................................................................. 104,00  ..... 79,50  ....... 8.268,00 

 
14.35 
 

Ud REJILLA RETORNO TROX MOD ARAG/225X125 
Suministro y colocación de rejillas de retorno, con lamas fijas a 45º, con compuerta de regulación, 
dealuminio extruido, anodizado color natural, marca TROX, modelo AR-AG/225x125, o 
similarequivalente. Se incluye marco de montaje. 
 
 

 
  3    3,00  

Total partida 14.35  .................................................................................. 3,00  ..... 39,47  .......... 118,41 

 
14.36 
 

Ud REJILLA PUERTA TROX MOD AGS-T/325X165 
Suministro y colocación de rejillas de paso de puerta, marca TROX, mod. AGS-T/325x165, o 
similarequivalente. Se incluye marco de montaje. 
 
 

 
  2    2,00  

Total partida 14.36  .................................................................................. 2,00  ..... 50,69  .......... 101,38 

 
14.37 
 

Ud BOCA DE EXTRACCIÓN TROX MOD LVS-100 
Suministro y colocación de bocas de extracción, con parte frontal de chapa de acero con 
acabadopintado en color blanco, marca TROX, modelo LVS-100, o similar equivalente. 
 
 

 
  2    2,00  

Total partida 14.37  .................................................................................. 2,00  ..... 22,55  ............ 45,10 

 
14.38 
 

Ud REJILLA INTEMPERIE TROX MOD. WG/385X825 
Suministro y colocación de rejillas de intemperie, con marco y lamas en chapa perfilada de 
acerogalvanizado. Tela metálica con malla de 20x20, marca TROX, modelo WG/385x825, o 
similarequivalente. Se incluye marco de montaje. 
 
 

 
  4    4,00  

Total partida 14.38  .................................................................................. 4,00  ... 130,01  .......... 520,04 

 
14.39 
 

Ud REJILLA INTEMPERIE TROX WG/385X660 
Suministro y colocación de rejillas de intemperie, con marco y lamas en chapa perfilada de 
acerogalvanizado. Tela metálica con malla de 20x20, marca TROX, modelo WG/385x660, o 
similarequivalente. Se incluye marco de montaje. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

  2    2,00  

Total partida 14.39  .................................................................................. 2,00  ... 114,58  .......... 229,16 

 
14.40 
 

Ud REJILLA INTEMPERIE TROXWG/385X495 
Suministro y colocación de rejillas de intemperie, con marco y lamas en chapa perfilada de 
acerogalvanizado. Tela metálica con malla de 20x20, marca TROX, modelo WG/385x495, o 
similarequivalente. Se incluye marco de montaje. 
 
 

 
  2    2,00  

Total partida 14.40  .................................................................................. 2,00  ... 105,59  .......... 211,18 

 
14.41 
 

Ud. CUADRO ELECTRICO SECUNDARIO CLIMATIZACIÓN 
Suministro y colocación de cuadro eléctrico secundario, con la aparamenta de protección diferencial 
ymagnetotérmica de la unidad exterior y las unidades interiores, selectores, bornero, 
relés…..[Potencia= 35 Kw /III/380 V] 
SECUNDARIO). 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.41  .................................................................................. 1,00  1.570,31  ....... 1.570,31 

 
14.42 
 

Ml ALIMENTACIÓN ELECTRICA FUERZA 5X25MM2 
Suministro y colocación de alimentación eléctrica de fuerza a Unidad Exterior, realizada conmanguera 
libre de halógenos, tipo RV-K 0,6 / 1 Kv 5x25 mm2. Bajo tubo protector eléctrico flexible. 
. 
 
 

 
  70,5    70,50  

Total partida 14.42  ................................................................................ 70,50  ..... 27,76  ....... 1.957,08 

 
14.43 
 

Ml ALIMENTACIÓN ELECTRICA FUERZA 3X2,5MM2 
Suministro y colocación de alimentación eléctrica de fuerza a Unidades Interiores y 
recuperadorentálpico, realizada con manguera libre de halógenos, tipo RV-K 0,6 / 1 Kv 3x2,5 mm2. 
Bajo tuboprotector eléctrico flexible. 
 
 

 
  216    216,00  

Total partida 14.43  .............................................................................. 216,00  ....... 7,15  ....... 1.544,40 

 
14.44 
 

Ml ALIMENTACIÓN DE CONTROL A UNIDAD EXT. 2X1,5MM2 
ML. Suministro y colocación de alimentación eléctrica de mando desde Control Centralizado a 
unidadExterior, Unidad Exterior a Unidades Interiores, y de termostatos a Unidades Interiores, 
realizada conmanguera libre de halógenos, tipo RV-K 0,6 / 1 Kv 2x1,5 mm2. Bajo tubo protector 
eléctrico flexible. 
 

 
  1 270,00   270,00  

Total partida 14.44  .............................................................................. 270,00  ....... 7,07  ....... 1.908,90 

 
14.45 
 

Ud SISTEMA DE CONTROL CENTRALIZADO 
Suministro y colocación de sistema de control centralizado, marca DAIKIN, modelo 
INTELLIGENTTOUCH CONTROLLER. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.45  .................................................................................. 1,00  2.482,33  ....... 2.482,33 

 
14.46 
 

Ud PUESTA EN MARCHA, PRUEBAS. 
UD. Puesta en marcha, lo que implica la realización de pruebas de resistencia, barrido con 
nitrógenoseco, carga de aceite y gas refrigerante, disposición de filtro deshidratador, toma de 
consumos,presiones y temperaturas. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.46  .................................................................................. 1,00  ... 861,42  .......... 861,42 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

14.47 
 

Ud UNIDADES INT. VRV POT2,8/3,2KW 
Suministro y colocación de  unidades interiores sistema VRV, tecnología inverter, tipo 
conductos,Potencia Frío/Calor = 2,8/3,2 Kw, marca DAIKIN, modelo FXSQ25M8, o similar 
equivalente.Incluyendobomba de drenaje, panel decorativo a modo de rejilla de retorno, conexionado 
eléctrico y soportacióna forjado. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.47  .................................................................................. 1,00  1.238,27  ....... 1.238,27 

 
14.48 
 

Ud LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN CLIMATIZACIÓN 
UD. Legalización de todas las instalaciones de climatización, incluyendo la preparación y visados 
deproyectos en el Colegio Profesional correspondiente y la presentación y seguimiento hasta buen fin 
delos expedientes ante Servicios Territoriales de Industria y Entidades Colaboradoras, incluso el 
abonode las tasas correspondientes. Se incluyen todos los trámites administrativos que haya que 
realizarcon cualquier organismo oficial para llevar a buen término la instalación. 
 
 

 
  1    1,00  

Total partida 14.48  .................................................................................. 1,00  ... 756,66  .......... 756,66 

 
Total capítulo 14  .................................................................................................................... 130.101,84 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 

Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
15 INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIO 

 

 
15.01 
 

Ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. AUTOM. 
Extintor automático de polvo químico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. 
deagente extintor, con soporte, manómetro comprobable y rociador en boquilla de apertura 
automáticapor temperatura, según norma UNE 23110.  Medida la unidad instalada. 
 

 
  5    5,00  

Total partida 15.01  .................................................................................. 5,00  ..... 69,19  .......... 345,95 

 
15.02 
 

Ud SEÑAL POLIESTIRENO DE 420/594 mm 
Señalización de equipos contra incendios, señales de riesgo diverso, advertencia de 
peligro,prohibición, uso obligatorio, evacuación y salvamento, en poliestireno de 1 mm., de 
dimensiones420x594 mm.  Medida la unidad instalada. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 15.02  ................................................................................ 20,00  ..... 13,46  .......... 269,20 

 
15.03 
 

Ud EXTINTOR CO 5Kg 
 

 
  1    1,00  

Total partida 15.03  .................................................................................. 1,00  ..... 54,25  ............ 54,25 

 
15.04 
 

Ud CENTRAL CONTROL PARA 99 DETECTORES 
 

 
  1    1,00  

Total partida 15.04  .................................................................................. 1,00  ... 822,15  .......... 822,15 

 
15.05 
 

Ud BATERIA AUTORRECARG. 12Vcc 6A 
 

 
  2    2,00  

Total partida 15.05  .................................................................................. 2,00  ....... 7,48  ............ 14,96 

 
15.06 
 

Ud BASE ESTANDAR PARA DETECTORES 
 

 
  24    24,00  

Total partida 15.06  ................................................................................ 24,00  ....... 5,62  .......... 134,88 

 
15.07 
 

Ud PULSADOR DIRECCIONABLE 
 

 
  3    3,00  

Total partida 15.07  .................................................................................. 3,00  ..... 51,44  .......... 154,32 

 
15.08 
 

Ud SIRENA ELECTRONICA DIRECCIONABLE 
 

 
  3    3,00  

Total partida 15.08  .................................................................................. 3,00  ..... 46,77  .......... 140,31 

 
15.09 
 

Ud BASE ALTA RECTANGULAR 
 

 
  3    3,00  

Total partida 15.09  .................................................................................. 3,00  ....... 2,80  .............. 8,40 

 
15.10 
 

Ud MODULO AISLADOR DE AREAS 
 

 
  1    1,00  

Total partida 15.10  .................................................................................. 1,00  ..... 48,64  ............ 48,64 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

15.11 
 

Ud SIRENA ELECTRÓNICA BITONAL EXT. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 15.11  .................................................................................. 1,00  ..... 30,87  ............ 30,87 

 
15.12 
 

Ml TUBO PVC CORRUGADO 
 

 
  300    300,00  

Total partida 15.12  .............................................................................. 300,00  ....... 0,47  .......... 141,00 

 
15.13 
 

Ml MANGUERA APANTALLADA 
Manguera apantallada rígida NoBurn Platinum de 1,33 266,000 
Ventcroft (300/500V), de Cu de 2x1,5mm2 de sección, 
RF-30, antillama y libre de halógenos. Cumple Normas: 
UNE 20431 (integridad de circuito. 3 horas a 750ºC), UNE 
20432-3 (No propagación del incendio), UNE-EN 
50265-2-1 (No propagación de llama), UNE-EN 50268-1 
(Baja emisión de humos), UNE-EN 50267-2-1 (Libre de 
halógenos) y UNE-EN 50267-2-2 (Baja corrosividad de 
gases). 

 

 
  300    300,00  

Total partida 15.13  .............................................................................. 300,00  ....... 1,11  .......... 333,00 

 
15.14 
 

Ud MANO DE OBRA MONTAJE INST. DETECC INCEN. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 15.14  .................................................................................. 1,00  1.122,38  ....... 1.122,38 

 
15.15 
 

Ud DETECTOR ANALOGICO OPTICO HUMOS 
 

 
  24    24,00  

Total partida 15.15  ................................................................................ 24,00  ..... 42,08  ....... 1.009,92 

 
Total capítulo 15  ........................................................................................................................ 4.630,23 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
16 INSTALACIÓN CCTV 

 

 
16.01 
 

Ud MINIDOMO COLR795X795 PIXELS 
Minidomo color SAMSUNG mod. SCC-B5351P CCD 1/3", 304,82 914,460 
795X596 pixels, 480 líneas, 0,3 lux, Alimentación 12V 
DC/24V AC, 2W. Función: ELC, AGC, BLC 
Automático.Óptica: 3,4-9 mm.Apariencia mini-domo. 
Óptica Varifocal, Line-Lock externo, 345º pan/90º Tilt 
manual, color negro. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 16.01  .................................................................................. 3,00  ... 280,60  .......... 841,80 

 
16.02 
 

Ud GRABADOR AUTONOMO 4 CAMARAS 
Grabador autónomo de 4 cámaras, con CD con las 1.607,05 1.607,050 
siguientes características principales: 
- 4 Entradas de vídeo 
- 4 Salidas en lazo 
- 4 entradas de audio RCA y 1 salida 
- 4 Salidas (Spot, VC Out, S-vídeo y VGA) 
- Disco duro de 160 Gb, ampliación hasta 2 discos de 250 
Gb= 500 Gb 
- Tasa de grabación 100 ips (352x288), 50 ips (720x288) 
- Visualización 100 ips (720x576) 
- Formato de compresión de vídeo MPEG4 
- Grabación por Time Lapse, evento, alarma, movimientos, 
pérdida de vídeo. 
- Visualización multipantalla sencilla, quad, 5+1, 
congelado, Zoom 2X 
- 4 Entradas de alarma/ 2 Salidas de alarma/ 1 Alarma 
Reset 
- Grabación Pre y Post alarma de 3 a 30 seg. 
- Grabación Pre movimiento de 3 a 30 seg y Post 
movimiento y de 3 seg a 3 min. 
- Marca de agua 
- Control PTZ 
- Conexión puerto Ethernet= 10/100Base T, IP Estática, IP 
Dinámica 
- Función multiplexor Duplex 
- Alimentación a 12 VDC con fuente de alimentación 
externa. 
- Grabador CD-RW 
- Hasta 3 Discos Duros de 250 Gb 
- Tamaño 3/4 de U de 19". 
Modelo SHR-2042P de SAMSUNG 

 

 
  1    1,00  

Total partida 16.02  .................................................................................. 1,00  1.328,15  ....... 1.328,15 

 
16.03 
 

Ud FUENTE ALIMENT. 12V 5A 
Fuente de alimentación estabilizada y cortocircuitable de 91,39 91,390 
12 V. y 5 A. en caja de acero pintada el horno. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 16.03  .................................................................................. 1,00  ..... 81,74  ............ 81,74 

 
16.04 
 

Ml TUBO PVC M-25 
Tubo de PVC corrugado reforzado de M-25. 
 

 
  100    100,00  

Total partida 16.04  .............................................................................. 100,00  ....... 0,47  ............ 47,00 

 
16.05 
 

Ml CABLE COAXIAL RG-59 75 OHMS 
Cable coaxial RG-59 de 75 Ohms. 
 

 
  100    100,00  

Total partida 16.05  .............................................................................. 100,00  ....... 0,66  ............ 66,00 

 
16.06 
 

Ml MANGUERA FLRXIBLE 2X 1,5MM2 
Manguera flexible de Cu de 2x1,5mm2 de sección. 
 

 
  100    100,00  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 16.06  .............................................................................. 100,00  ....... 0,47  ............ 47,00 

 
16.07 
 

Ud MANO DE OBRA INST. Y MONTAJE 
Mano de obra de instalación y montaje de los 418,48 418,480 
componentes del sistema de CCTV correspondiente a este 
capítulo que incluye la colocación de tubos, canalizaciones 
y cajas, la colocación del cableado necesario para 
conexionar los elementos, la colocación y conexionado de 
estos componentes y la puesta en marcha del sistema así 
como las pruebas necesarias para dejar correctamente 
funcionando el conjunto. 

 

 
  1    1,00  

Total partida 16.07  .................................................................................. 1,00  ... 374,13  .......... 374,13 

 
Total capítulo 16  ........................................................................................................................ 2.785,82 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
17 SISTEMA DE AUDIOVISUALES 

 

 
17.01 
 

Ud PANTALLA PROYECCIÓN 84" 
Pantalla de proyeccion 84 " , eléctrica NEOKO 468,00 468,000 
ref. 1718 con mando 
 

 
  1    1,00  

Total partida 17.01  .................................................................................. 1,00  ... 420,89  .......... 420,89 

 
17.02 
 

Ud ELEVADOR PROYECTO 
Elevador para proyectores LCD con desplazamiento 1.152,00 1.152,000 
vertical hasta 1 m. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 17.02  .................................................................................. 1,00  1.028,85  ....... 1.028,85 

 
17.03 
 

Ud PROYECTOR DLP 
Proyector DLP de 2.000 ANSI Lumen -Resolución XGA Real 900,00 900,000 
2.359.296 pixels vía RGB -S-XGA en compresión 
Inteligente- Proyección de sobremesa y de techo - 
Objetivo zoom 1:1,15 -Shift variable (en 16:9) - Relación 
de Contraste 
de 2000:1 - Frecuencia H. 15-70 kHz. Frecuencia V. 45-85 
Hz. - 3.000 Hrs. vida lámpara (modo Eco) - Entradas de 
Video, S-Video y Ordenador x2. Entrada RS-232C puerto 
serie y 2 entradas de audio minijack 3,5mm. - 
Dimensiones: 315 x 109 x 280 mm. (An x Al x Fn). 

 

 
  1    1,00  

Total partida 17.03  .................................................................................. 1,00  ... 785,67  .......... 785,67 

 
17.04 
 

Ud UNIDAD DE CONTROL 
Unidad de control para alimentación del sistema. 224,00 224,000 
Especialmente diseñado para salas de conferencias 
dotadas de megafonía. Con entrada para conexión de 
teléfono. Permite la conexión de hasta 60 micrófonos., 
Modelo SCF-200 de FONESTAR 
RESPUESTA: 40-16.000 Hz 
CONTROLES: 
Teléfono, volumen de salida y control de tonos graves y 
agudos 
Selector de número máximo de micrófonos en 
funcionamiento 
INDICADORES: Led de funcionamiento 
ENTRADAS: Línea telefónica y teléfono, 2 x RJ-11 
Grupo I y II, 2 x DIN-8 hembra para interconexión del 
sistema 
SALIDAS: 
Cannon/XLR balanceada, nivel de micro 
Jack 6´3 mm desbalanceada, nivel de micro 
Grabación 2 x RCA, 500 mV 
ACCESORIOS: 
Cable de extensión 5 m con conectores DIN-8 macho a 
DIN-8 hembra para interconexión con micrófonos. 
Cable de audio 1 m con conectores jack 6´3 mm a jack 
6´3 mm 
Cable de alimentación 
ALIMENTACIÓN: 230 V CA 
MEDIDAS: 482 x 44 x 250 mm fondo. 1 u. rack 

 

 
  1    1,00  

Total partida 17.04  .................................................................................. 1,00  ... 187,07  .......... 187,07 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

17.05 
 

Ud MICROFONO PRESIDENTE 
Micrófono presidente, con prioridad de palabra y 119,00 119,000 
posibilidad de cancelación de micrófonos delegados. Base 
de micrófono en metal. Modelo SCF-210P de FONESTAR 
MICRÓFONO: Condensador electret unidireccional 
RESPUESTA: 50-17.000 Hz 
CONTROLES: Prioridad y micro (On/Off) 
INDICADORES: Anillo y led de funcionamiento 
ENTRADAS: Alimentación y audio, cable 2´1 m con 
conector DIN-8 macho para interconexión 
ACCESORIOS: 
Cable 2´1 m con conector DIN-8 macho 
Cable de extensión 3 m con conector 
DIN-8 macho a DIN-8 hembra 
Adaptador "3 a 1": 3 conectores DIN-8 hembra a 1 
conector DIN-8 macho para interconexión de micrófonos 
Espuma quitavientos 
ALIMENTACIÓN: 18 V CC 
MEDIDAS: 
Micrófono flexo: 430 mm alto 
Base: 115 x 45 x 160 mm fondo 

 

 
  1    1,00  

Total partida 17.05  .................................................................................. 1,00  ..... 93,53  ............ 93,53 

 
17.06 
 

Ud MICROFONO DELEGADO 
Micrófono delegado.Base de micrófono en metal . Modelo 119,00 119,000 
SCF-220D de FONESTAR 
MICRÓFONO: Condensador electret unidireccional 
RESPUESTA: 50-17.000 Hz 
CONTROLES: Micro (On/Off) 
INDICADORES: Anillo y led de funcionamiento 
ENTRADAS: Alimentación y audio, cable 2´1 m con 
conector DIN-8 macho para interconexión 
ACCESORIOS: 
Cable de 2´1 m con conector DIN-8 macho 
Cable de extensión 3 m con conector DIN-8 macho a 
DIN-8 hembra 
Adaptador "3 a 1": 3 conectores DIN-8 hembra a 1 
conector DIN-8 macho para interconexión de micrófonos 
Espuma quitavientos 
ALIMENTACIÓN: 18 V CC 
MEDIDAS: 
Micrófono flexo: 430 mm alto 
Base: 115 x 45 x 160 mm fondo 

 

 
  1    1,00  

Total partida 17.06  .................................................................................. 1,00  ..... 93,53  ............ 93,53 

 
17.07 
 

Ud AMPLIFICADOR CON ALIMENTACION 
Amplificador con Alimentación Phantom, Prioridad y Tonos 567,00 567,000 
Musicales, Modelo FS-2061 de FONESTAR 
POTENCIA: 90 W máximo. 60 W RMS 
RESPUESTA: Micrófonos: 60-15.000 Hz ±3 dB 
AUX/CD: 50-20.000 Hz ±3 dB 
Tel./Emer.: 100-15.000 Hz ±3 dB 
DISTORSIÓN ARMÓNICA: Inferior al 1% a 1 KHz 
ENTRADAS: 
4 micros balanceados Cannon/jack/DIN 5 250/600 O 1 mV 
4 líneas balanceadas 47.000 O 200 mV, conmutables 
1 auxiliar 47.000 O 200 mV 
1 CD 47.000 O 500 mV 
Tel./Emer. 600 O 0’1~1 V ajustable 
1 Power-in 47.000 O 1 V 
SALIDAS: 
Tape/Línea 4.700 O 350 mV 
Pre-out 600 O 1 V 
CONTROLES TONO: 
Graves: ±10 dB a 100 Hz 
Agudos: ±10 dB a 10.000 Hz 
CONTROLES VOLUMEN: Entradas 1~5 micros/AUX y 
volumen general 
ALIM. PHANTOM: En micros 1~4 seleccionable 
PRIORIDAD: Micros y Tel./Emer 
TONOS MUSICALES: 2 tonos musicales de preaviso 
SALIDAS ALTAVOCES: Music/Speech”, Speech Only y 
Monitor 
IMPEDANCIA SALIDA: 8 O y línea 100 V 
ALIMENTACIÓN: 230/115 V CA y 24 V CC 
MEDIDAS: 430 x 88 x 

 

 
  1    1,00  

Total partida 17.07  .................................................................................. 1,00  ... 505,07  .......... 505,07 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

17.08 
 

Ud ALTAVOZ 5 1/4" 
Altavoz 5 1/4" Coaxial con Tweeter Modelo GAT-562 de 24,60 147,600 
FONESTAR, con Rejilla de Techo y Transformador de alta 
impedancia (línea 100 V), 20 W máximo ABS/rejilla 
metálica con sistema de instalación rápida por 4 anclajes 
POTENCIA: 20 W máximo 
ALTAVOZ: 5 1/4 Hi-Fi coaxial con tweeter 
RESPUESTA: 60-20.000 Hz 
IMPEDANCIA: 
Alta Z línea 100 V: 
1.660 O (6 W) 
3.330 O (3 W) 
6.660 O (1’5 W) 
SENSIBILIDAD: 87 dB a 1W/1m 
ÁNGULO DE COBERTURA: 130° 
MATERIAL: ABS blanco/metal 
MEDIDAS: 202 mm Ø x 60 mm fondo 
ORIFICIO TECHO: 165 mm Ø 

 

 
  6    6,00  

Total partida 17.08  .................................................................................. 6,00  ..... 21,51  .......... 129,06 

 
17.09 
 

Ml TUBO PVC M-25 
Tubo de PVC corrugado reforzado de M-25. 
 

 
  50    50,00  

Total partida 17.09  ................................................................................ 50,00  ....... 0,47  ............ 23,50 

 
17.10 
 

Ml MANGUERA FELXIBLE 
Manguera flexible de Cu de 2x1,5mm2 de sección 
 

 
  50    50,00  

Total partida 17.10  ................................................................................ 50,00  ....... 0,47  ............ 23,50 

 
17.11 
 

Ml CABLE COAXIAL RG-59 75 OHMS 
Cable coaxial RG-59 de 75 Ohms. 
 

 
  30    30,00  

Total partida 17.11  ................................................................................ 30,00  ....... 0,66  ............ 19,80 

 
17.12 
 

Ml CABLE VGA 
Cable VGA 
 

 
  30    30,00  

Total partida 17.12  ................................................................................ 30,00  ....... 8,41  .......... 252,30 

 
17.13 
 

Ud MANO DE OBRA INST. AUDIOVISUALES 
Mano de obra de instalación y montaje de los 836,96 836,960 
componentes del sistema de audiovisuales correspondiente 
a este capítulo que incluye la colocación de tubos, 
canalizaciones y cajas, la colocación del cableado necesario 
para conexionar los elementos, la colocación y 
conexionado de estos componentes y la puesta en marcha 
del sistema así como las pruebas necesarias para dejar 
correctamente funcionando el conjunto. 

 

 
  1    1,00  

Total partida 17.13  .................................................................................. 1,00  ... 748,25  .......... 748,25 

 
Total capítulo 17  ........................................................................................................................ 4.311,02 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
18 SISTEMA DE MEGAFONÍA 

 

 
18.01 
 

Ud ALTAVOZ 5 1/4 COAXIAL 
FONESTAR, con Rejilla de Techo y Transformador de alta 
impedancia (línea 100 V), 20 W máximo ABS/rejilla 
metálica con sistema de instalación rápida por 4 anclajes 
POTENCIA: 20 W máximo 
ALTAVOZ: 5 1/4 Hi-Fi coaxial con tweeter 
RESPUESTA: 60-20.000 Hz 
IMPEDANCIA: 
Alta Z línea 100 V: 
1.660 O (6 W) 
3.330 O (3 W) 
6.660 O (1’5 W) 
SENSIBILIDAD: 87 dB a 1W/1m 
ÁNGULO DE COBERTURA: 130° 
MATERIAL: ABS blanco/metal 
MEDIDAS: 202 mm Ø x 60 mm fondo 
ORIFICIO TECHO: 165 mm Ø 

 

 
  14    14,00  

Total partida 18.01  ................................................................................ 14,00  ..... 22,45  .......... 314,30 

 
18.02 
 

Ud AMPLIFICACOR MOD FS2121 
Amplificador con Alimentación Phantom, Modelo FS-2121 567,00 567,000 
de FONESTAR Prioridad y Tonos Musicales 
POTENCIA: 180 W máximo. 120 W RMS 
RESPUESTA: 
Micrófonos: 60-15.000 Hz ±3 dB 
AUX/CD: 50-20.000 Hz ±3 dB 
Tel./Emer.: 100-15.000 Hz ±3 dB 
DISTORSIÓN ARMÓNICA: Inferior al 1% a 1 KHz 
ENTRADAS: 
4 micros balanceados Cannon/jack/DIN 5 250/600 O 1 mV 
4 líneas balanceadas 47.000 O 200 mV, conmutables 
1 auxiliar 47.000 O 200 mV 
1 CD 47.000 O 500 mV 
Tel./Emer. 600 O 0’1~1 V ajustable 
1 Power-in 47.000 O 1 V 
SALIDAS: 
Tape/Línea 4.700 O 350 mV 
Pre-out 600 O 1 V 
CONTROLES TONO: 
Graves: ±10 dB a 100 Hz 
Agudos: ±10 dB a 10.000 Hz 
CONTROLES VOLUMEN: Entradas 1~5 micros/AUX y 
volumen general 
ALIM. PHANTOM: En micros 1~4 seleccionable 
PRIORIDAD: Micros y Tel./Emer 
TONOS MUSICALES: 2 tonos musicales de preaviso 
SALIDAS ALTAVOCES: Music/Speech, Speech Only y 
Monitor 
IMPEDANCIA SALIDA: 8 O y línea 100 V 
ALIMENTACIÓN: 230/115 V CA y 24 V CC 
MEDIDAS: 430 x 88 

 

 
  1    1,00  

Total partida 18.02  .................................................................................. 1,00  ... 467,65  .......... 467,65 

 
18.03 
 

Ud JUEGO 2 ANGULOS 
Juego de 2 ángulos para instalar en rack 19" los mods. 15,30 15,300 
FS-2002M, FS-2005-SR, FS-2061, FS-2121, FS-2126E, 
FS-2241E, FS-2802C y FS-2850CR. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 18.03  .................................................................................. 1,00  ..... 14,03  ............ 14,03 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

18.04 
 

Ud MICROFONO DE CONDENSADOR 
Micrófono de Condensador Electret con Tonos Musicales de 123,20 123,200 
llamada y preamplificador, Modelo MCH-205 de FONESTAR 
CÁPSULA: Condensador electret unidireccional 
INDICADOR: Anillo luminoso de funcionamiento 
RESPUESTA: 22 - 16.000 Hz 
SENSIBILIDAD: -29 dB a 1 KHz 
IMPEDANCIA: 600 O 
SALIDAS PREAMPLIF.: 
10 - 230 mV balanceada (XLR Cannon) 
10 - 110 mV desbalanceada (Jack 6´3 mm Ø) 
INTERRUPTOR: Encendido (iluminado) - Apagado 
CONTROLES: Volumen micro, volumen tonos y encendido 
- apagado 
GENERADOR: 4 tonos, 440, 554, 659, 880 Hz 
ALIMENTACIÓN: 230 V CA / 15 V CC con adaptador 
incluido 
MEDIDAS: 
380 mm alto. 
Base 132 x 155 mm 
ACCESORIOS: 
Cable 1´5 m, con conectores jack 6´3 mm mono 

 

 
  1    1,00  

Total partida 18.04  .................................................................................. 1,00  ... 112,25  .......... 112,25 

 
18.05 
 

Ud ATENUADORES LINEA 100V 
Atenuadores línea 100 V alta Z de 2 hilos y para sistemas 46,90 140,700 
con prioridad de 3 hilos, Modelo AT-48 de FONESTAR 
POTENCIA: 48 W máximo 
ENTRADA: Alta Z línea 100 V 
SALIDA: Alta Z línea 100 V 
MEDIDAS: 85 x 85 x 40 mm fondo 
CONTROL: 10 posiciones de atenuación y apagado 

 

 
  3    3,00  

Total partida 18.05  .................................................................................. 3,00  ..... 42,08  .......... 126,24 

 
18.06 
 

Ml TUBO PVC REFORZADO 
Tubo de PVC corrugado reforzado de M-25. 
 

 
  150    150,00  

Total partida 18.06  .............................................................................. 150,00  ....... 0,47  ............ 70,50 

 
18.07 
 

Ml MANGUERA APANTALLADA 
Manguera apantallada rígida NoBurn Platinum de 1,33 266,000 
Ventcroft (300/500V), de Cu de 2x1,5mm2 de sección, 
RF-30, antillama y libre de halógenos. Cumple Normas: 
UNE 20431 (integridad de circuito. 3 horas a 750ºC), UNE 
20432-3 (No propagación del incendio), UNE-EN 
50265-2-1 (No propagación de llama), UNE-EN 50268-1 
(Baja emisión de humos), UNE-EN 50267-2-1 (Libre de 
halógenos) y UNE-EN 50267-2-2 (Baja corrosividad de 
gases). 

 

 
  200    200,00  

Total partida 18.07  .............................................................................. 200,00  ....... 1,11  .......... 222,00 

 
18.08 
 

Ud MANO DE OBRA INST. MEGAFONIA 
Mano de obra de instalación y montaje de los 836,96 836,960 
componentes del sistema de megafonía correspondiente a 
este capítulo que incluye la colocación de tubos, 
canalizaciones y cajas, la colocación del cableado necesario 
para conexionar los elementos, la colocación y 
conexionado de estos componentes y la puesta en marcha 
del sistema así como las pruebas necesarias para dejar 
correctamente funcionando el conjunto. 

 

 
  1    1,00  

Total partida 18.08  .................................................................................. 1,00  ... 748,25  .......... 748,25 

 
Total capítulo 18  ........................................................................................................................ 2.075,22 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
19 PINTURAS, REVESTIMIENTOS Y VARIOS 

 

 
19.01 
 

m2 PINTURA PLASTICA COLOR 
M2. Pintura plástica color lisa PROCOLOR mix o similar en paramentos verticales y 
horizontales,lavable dos manos, i/lijado y emplastecido. 
 

 
 Paredes 6 5,00 2,50  75,00  
  2 25,50 2,50  127,50  
  2 2,00 2,50  10,00  
  2 2,50 2,50  12,50  
  2 2,00 2,50  10,00  
  1 1,50 2,50  3,75  
  2 1,30 2,50  6,50  
  2 2,50 2,50  12,50  
  2 1,80 2,50  9,00  
  2 3,50 2,50  17,50  
  2 1,60 2,50  8,00  
  2 2,60 2,50  13,00  
  1 14,50 25,00  362,50  
  1 6,00 2,50  15,00  
  1 8,50 2,50  21,25  
 Techos 1 1,00 101,64  101,64  
  1 1,00 334,73  334,73  
  1 1,00 40,99  40,99  
  1 1,00 16,84  16,84  
  1 1,00 44,24  44,24  
  1 1,00 10,71  10,71  
  1 1,00 3,83  3,83  
  1 1,00 4,64  4,64  
  1 1,00 4,17  4,17  
  1 1,00 18,19  18,19  
  1 1,00 818,00  818,00  
  1 1,00 2,69  2,69  
  1 1,00 3,80  3,80  

Total partida 19.01  ........................................................................... 2.108,47  ....... 6,30  ..... 13.283,36 

 
19.02 
 

Ud CONJUNTO ROTULO EXTERIOR 
Suministro y colocación de rótulo exterior exento  según detalle de Proyecto, i/p.p. de 
anclajesnecesarios, estructura, medios de seguridad, acabados, medidas, etc. Totalmente instalado. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 19.02  .................................................................................. 1,00  3.415,68  ....... 3.415,68 

 
19.03 
 

m2 ESPEJO PLATEADO 5 mm. 
M2. Espejo plateado realizado con luna incolora de 5 mm. plateada por su cara posterior, 
inclusocanteado perimetral y taladros colocado empotrado pra que quede a ras del alicatado. 
 

 
  2 1,50 1,20  3,60  

Total partida 19.03  .................................................................................. 3,60  ..... 30,12  .......... 108,43 

 
19.04 
 

Ml MOSTRADOR Y MUEBLE ADMINISTRACION 
Ml de suministro y colocación de mostrador de zona de administración totalmente acabado según 
sedetalle, realizado en pladury revestido con marmol y tableros de madera. 
 

 
  1 2,00   2,00  

Total partida 19.04  .................................................................................. 2,00  1.683,37  ....... 3.366,74 

 
19.05 
 

m2 PINTURA TIPO "OXIRON" S/ACERO 
Pintura metálica anticorrosiva del tipo "OXIRON" ó similar, sobre elementos decorativos de 
hierro,aplicando una mano de imprimación y dos de acabado. Incluso parte proporcional de encintados 
yprotecciones. Totalmente acabada. 
 

 
  3 1,20 95,00  342,00  

Total partida 19.05  .............................................................................. 342,00  ..... 15,36  ....... 5.253,12 

 
19.06 
 

Ud ESPEJO RECLINABLE 
Ud. de Espejo reclinable Prestobar 240 o similar, i/ colocación 
 

 
  1    1,00  

Total partida 19.06  .................................................................................. 1,00  ... 195,12  .......... 195,12 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

19.07 
 

Ud DOSIFICADOR DE JABÓN ENCIMERA 
Ud. de Dosificador de jabón empotrado a lavabo rellenable por la parte superior. Recipiente en ABS 
ycabezal de acero inoxidable AISI 304 acabado brillante, válvula anticorrosión, 1L. 
decapacidad.Diámetro de orificio en encimera de 25mm. y de la tapa embellecedora de 
50mm.Longituddel pico de 100mm., altura máxima de 370mm i/ colocación. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 19.07  .................................................................................. 2,00  ..... 66,45  .......... 132,90 

 
19.08 
 

Ud DOSIFICADOR DE JABÓN 
Ud. de Dosificador de jabón universal de acero inoxidable AISI 304 acabado brillante. Capacidad 
1,1L.Dim. 206x117x116 anti-vandálico de Mediclinics ref.71700 o similar. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 19.08  .................................................................................. 1,00  ..... 62,25  ............ 62,25 

 
19.09 
 

Ud SECADORA DE MANOS AIRE CALIENTE 
Ud. de Secadora de manos por aire caliente automática anti-vandálica, acabado cromado 
brillante,sensor Electrónico, Dimensiones 248xx278x210mm de Mediclinics ref. 95006 o similar. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 19.09  .................................................................................. 3,00  ... 294,36  .......... 883,08 

 
19.10 
 

Ud DISPENSADOR DE PAPEL HIGIÉNICO 250/300M. 
Ud. de Dispensador de papel higiénico con contenedor de rollos de 250/300m. en aceri inoxidableAISI 
304 acabado brillante. Dimensiones 250x128mm, eje de 45mm de diámetro,  de Mediclinics ref.M-
783C o similar,  i/colocación. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 19.10  .................................................................................. 3,00  ..... 28,52  ............ 85,56 

 
19.11 
 

m2 ADHESIVO VINÍLICO 
M2 de Adhesivo vinílico al ácido, permanente 10 años i/ mano de obra de colocación sobre 
superficieacristalada. 
 

 
 P3 1 1,30 1,40  1,82  
 M16+P10 1 3,25 1,40  4,55  
 M2+P10 1 5,69 1,40  7,97  

Total partida 19.11  ................................................................................ 14,34  ..... 34,75  .......... 498,32 

 
19.12 
 

m2 RÓTULO VINÍLICO 
M2. de Rótulo vinílico adhesivo cortado con plotter, para autocad i/ colocación. 
 

 
 Cafetería 1 4,00 1,20  4,80  
 Aulas 2 4,00 0,03  0,24  
 Administración 1 1,30 0,03  0,04  
 Puertas madera 12 0,80 0,40  3,84  
 Acceso museo 1 2,00 0,80  1,60  

Total partida 19.12  ................................................................................ 10,52  ..... 24,94  .......... 262,37 

 
19.13 
 

m2 BAR.MADERA INT.SEMIMATE 2 MAN+TAPAPOROS 
Barnizado de carpintería de madera interior, dos manos de barniz sintético semimate, una mano 
deimprimación y lijado. 
 

 
 Partida 9.1 2 0,95 2,60  4,94  
 Partida 9.4 5 0,95 2,60  12,35  
 Partida 9.5 3 1,98 2,60  15,44  

Total partida 19.13  ................................................................................ 32,73  ..... 12,85  .......... 420,58 

 
19.14 
 

m2 BARNIZ ANTIOXIDANTE 
Barniz antioxidante sobre carpintería metálica, i/limpieza y capa antioxidante. 
 

 
 Partida 6.20 vierteaguas acero cortén 2 102,70 0,85  174,59  

Total partida 19.14  .............................................................................. 174,59  ....... 8,94  ....... 1.560,83 

 
19.15 
 

m2 ABURARDADO DE SUPERFICIES DE HORMIGÓN 
Abujardado superficial in situ de superficies de hormigón vista, por medios mecánicos, 
suficientementegrueso para crear una superficie antideslizante. i/ medios auxiliares. Totalmente 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

acabado. 

 

 
  1 480,00   480,00  

Total partida 19.15  .............................................................................. 480,00  ..... 14,30  ....... 6.864,00 

 
19.16 
 

m2 PINTURA INTUMESCENTE R-60 (60 min.) 
Pintura intumescente, al disolvente, especial para estabilidad al fuego R-60 de pilares y vigas deacero, 
para masividades comprendidas entre aproximadamente 63 y 170 m-1 según UNE 23-093-89,UNE 
23820:1997 EX y s/CTE-DB-SI. Espesor aproximado de 994 micras secas totales 
 

 
  1 639,00   639,00  

Total partida 19.16  .............................................................................. 639,00  ..... 32,38  ..... 20.690,82 

 
19.17 
 

Ud EMBELLECIMIENTO ARTÍSTICA DE LA OBRA 
Embellecimiento acorde con sus funciones y características arquitectónicas de la obra, deconformidad 
con las directrices que determine la dirección facultativa, totalmente acabado i/colocación e instalación 
de accesorios. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 19.17  .................................................................................. 1,00 33.856,19  ..... 33.856,19 

 
19.18 
 

m2 LIMPIEZA DE GRAFITIS 
Limpieza de graffitis en superficies de mampostería. 
 
 

 
  1 4,00 3,00  12,00  

Total partida 19.18  ................................................................................ 12,00  ....... 7,90  ............ 94,80 

 
19.19 
 

m2 ACABADO DE MUROS  EXISTENTES 
Acabado de muros de mampostería y ladrillo existente con un rejunteo con mortero de 
dosificaciónsimilar al existente. Totalmente acabado y limpio. 
 

 
 Partida 1.03 1 1,00 1.028,73  1.028,73  
 Partida 1.05 1 1,00 71,44  71,44  

Total partida 19.19  ........................................................................... 1.100,17  ..... 11,47  ..... 12.618,95 

 
Total capítulo 19  .................................................................................................................... 103.653,10 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
20 URBANIZACIÓN 

 

 
20.01 
 

m2 LOSA DE PIEDRA ARTIFICIAL  CHORRO DE ARENA 200X60X10 
Losas de piedra artificial color a determinar modelo Nervión de Chausal o similar, acabado fino 
demolde, formato 200x60x10 cm sin bisel perimetral con  acabado al chorro de arena, 
totalmentecolocada. 
 

 
 Solado terreza cafetería 83 2,00 0,60  99,60  
 Camino 50 2,00 0,60  60,00  

Total partida 20.01  .............................................................................. 159,60  ..... 87,44  ..... 13.955,42 

 
20.02 
 

Ud PROY.EMPOTR.SUELO LEDs RECTANGULAR 
Luminaria de empotrar en suelo rectangular para efectos de señalización y guía basado en 
latecnología LEDs, con superficie de vidrio templado uniformemente iluminada, embellecedor de 
aceroinoxidable y caja portaequipos de policarbonato IP67.  Equipada con 40 LEDs tipo SMD posibles 
encolores blanco, rojo, verde, azul, ámbar y RGB.  Dimensiones 75x100x200,  Vida útil de los 
LEDS50.000 h..  El consumo de la luminaria es de 5,76 W.  Instalado incluyendo replanteo, accesorios 
deanclaje y conexionado. 
 

 
 Acceso peatonal 13    13,00  
 Rampa 20    20,00  
 Eescalera norte exterior 8    8,00  

Total partida 20.02  ................................................................................ 41,00  ... 393,81  ..... 16.146,21 

 
20.03 
 

Ud ARQUETA PREF. PP 45x45x60 cm. 
Arqueta prefabricada polipropileno Hidrostank de 45x45x60 cm., incluso marco y tapa de 
fundiciónclase B-125 de 50x50 cm. Colocada sobre capa de arena de río de 10 cm. de espesor  y p.p. 
demedios auxiliares, sin incluir la excavación ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5. 
 

 
  41    41,00  

Total partida 20.03  ................................................................................ 41,00  ... 984,08  ..... 40.347,28 

 
20.04 
 

m2 SIEMBRA CESPED SEMILLA S<1000m² 
Suministro y siembra de mezcla de semillas para césped, en una superficie inferior a 1000m², 
sobreuna capa de mantillo vegetal de 10cm. de espesor mínimo. Incluyendo entre otras las 
siguientesvariedades: Lolium perenne, Poa, Agrostis y Festuca. Incluso parte proporcional de riegos 
necesarios,resiembra en calvas y zonas deterioradas así como el primer corte. 
 

 
  1 1.500,00   1.500,00  

Total partida 20.04  ........................................................................... 1.500,00  ....... 3,36  ....... 5.040,00 

 
Total capítulo 20  ...................................................................................................................... 75.488,91 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
21 SEGURIDAD HIGIENE Y SALUD 

 

 
21.01 
 

Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO 
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro ylavabo 
de 6,00x2,45 m., con estructura metálica mediante perfiles conformados en frio y cerramientochapa 
nervada y galvanizada con terminación de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana devidrio 
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tableromelaminado en 
paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y conpoliestireno de 20 
mm., pomo y cerradura.  Ventana aluminio anodizado con hoja de corredera,contraventana de acero 
galvanizado.  Instalación eléctrica a 220 V., diferencial y automáticomagnetotérmico, 2 fluorescentes 
de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. 

 

 
  1    1,00  

Total partida 21.01  .................................................................................. 1,00  ... 140,84  .......... 140,84 

 
21.02 
 

Ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS 
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con 
estructurametálica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada 
conterminación de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con 
poliestirenoexpandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas 
dealuminio anodizado, con persianas correderas de protección, incluso instalación eléctrica 
condistribución interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 21.02  .................................................................................. 1,00  ... 112,71  .......... 112,71 

 
21.03 
 

Ud A.A/INOD,DUCHA LAVAB 3G,TERMO 
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 3.25x1.90 m. con un inodoro, 
unaducha, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las 
mismascaracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidrófugo con capa fenólica 
antideslizante yresistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat 
blanco y pinturaantideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalación de 
fontaneria contuberias de polibutileno e instalación eléctrica para corriente monofásica de 220 V. 
protegida coninterruptor automático. 

 

 
  1    1,00  

Total partida 21.03  .................................................................................. 1,00  ... 172,20  .......... 172,20 

 
21.04 
 

Ud ALQUILER CONTENEDOR HERRAMIENTAS 
Ud. Més de alquiler de contenedor para herramientas-almacén de obra de 3,00x2,45  m., conestructura 
metálica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizadacon 
terminación de pintura prelacada, incluso instalación eléctrica con distribución interior dealumbrado y 
fuerza con toma exterior a 220 V. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 21.04  .................................................................................. 1,00  ..... 87,66  ............ 87,66 

 
21.05 
 

Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA 
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida. 
 

 
  4    4,00  

Total partida 21.05  .................................................................................. 4,00  ... 206,24  .......... 824,96 

 
21.06 
 

Ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA 
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra. 
 

 
  4    4,00  

Total partida 21.06  .................................................................................. 4,00  ..... 95,81  .......... 383,24 

 
21.07 
 

Ud ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA 
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra. 
 

 
  2    2,00  

Total partida 21.07  .................................................................................. 2,00  ..... 70,13  .......... 140,26 

 
21.08 
 

Ud ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA 
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra. 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

 
  2    2,00  

Total partida 21.08  .................................................................................. 2,00  ..... 84,53  .......... 169,06 

 
21.09 
 

Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL 
Ud. Taquilla metálica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos) 
 

 
  10    10,00  

Total partida 21.09  ................................................................................ 10,00  ..... 12,42  .......... 124,20 

 
21.10 
 

Ud BOTIQUIN DE OBRA 
Ud. Botiquín de obra instalado. 
 

 
  1    1,00  

Total partida 21.10  .................................................................................. 1,00  ..... 20,65  ............ 20,65 

 
21.11 
 

Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 
Ud. Camilla portátil para evacuaciones, colocada. (20 usos) 
 

 
  1    1,00  

Total partida 21.11  .................................................................................. 1,00  ....... 6,54  .............. 6,54 

 
21.12 
 

Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS 
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos) 
 

 
  2    2,00  

Total partida 21.12  .................................................................................. 2,00  ..... 20,54  ............ 41,08 

 
21.13 
 

Ud JABONERA INDUSTRIAL 
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabón, en acero inoxidable, colocada. (10 usos) 
 

 
  2    2,00  

Total partida 21.13  .................................................................................. 2,00  ....... 5,12  ............ 10,24 

 
21.14 
 

Ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS 
Ud. Espejo  de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso). 
 

 
  2    2,00  

Total partida 21.14  .................................................................................. 2,00  ..... 45,05  ............ 90,10 

 
21.15 
 

Ud HORNO MICROONDAS DE 800 WAT. 
Ud. Horno microondas de 800 wat. con plato giratorio incorporado (5 usos). 
 

 
  1    1,00  

Total partida 21.15  .................................................................................. 1,00  ..... 24,39  ............ 24,39 

 
21.16 
 

Ud CARTEL INDICAT.RIESGO I/SOPOR 
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metálico de hierro galvanizado 
80x40x2mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocación y desmontado. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 21.16  .................................................................................. 3,00  ..... 18,41  ............ 55,23 

 
21.17 
 

Ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS 
Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metálico, 
inclusocolocación y desmontado. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 21.17  .................................................................................. 3,00  ....... 5,95  ............ 17,85 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

21.18 
 

Ud CARTEL COMBINADO 100X70 CM. 
Ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de 1,00x0,70 m. sin soporte metálico, 
inclusocolocación y desmontado. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 21.18  .................................................................................. 3,00  ..... 28,96  ............ 86,88 

 
21.19 
 

Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE 
Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con trípode, terminación en pintura normal 
doscolores rojo y blanco, incluso colocación y desmontado. (20 usos) 
 

 
  500    500,00  

Total partida 21.19  .............................................................................. 500,00  ....... 4,52  ....... 2.260,00 

 
21.20 
 

Ud CASCO DE SEGURIDAD 
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE. 
 

 
  10    10,00  

Total partida 21.20  ................................................................................ 10,00  ....... 2,94  ............ 29,40 

 
21.21 
 

Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA 
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijación en cabeza, homologada CE. 
 

 
  10    10,00  

Total partida 21.21  ................................................................................ 10,00  ..... 11,86  .......... 118,60 

 
21.22 
 

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE. 
 

 
  10    10,00  

Total partida 21.22  ................................................................................ 10,00  ..... 10,95  .......... 109,50 

 
21.23 
 

Ud MASCARILLA ANTIPOLVO 
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.23  ................................................................................ 20,00  ....... 2,73  ............ 54,60 

 
21.24 
 

Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA 
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.24  ................................................................................ 20,00  ....... 0,67  ............ 13,40 

 
21.25 
 

Ud PROTECTORES AUDITIVOS 
Ud. Protectores auditivos, homologados. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.25  ................................................................................ 20,00  ....... 7,60  .......... 152,00 

 
21.26 
 

Ud MONO DE TRABAJO 
Ud. Mono de trabajo, homologado CE. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.26  ................................................................................ 20,00  ..... 13,68  .......... 273,60 

 
21.27 
 

Ud IMPERMEABLE 
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE. 
 

 
  10    10,00  

Total partida 21.27  ................................................................................ 10,00  ....... 6,93  ............ 69,30 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

21.28 
 

Ud CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE 
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 21.28  .................................................................................. 3,00  ..... 45,59  .......... 136,77 

 
21.29 
 

Ud PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL 
Ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE. 
 

 
  24    24,00  

Total partida 21.29  ................................................................................ 24,00  ....... 1,14  ............ 27,36 

 
21.30 
 

Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM 
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignífugo, largo 34 cm., homologado CE. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.30  ................................................................................ 20,00  ....... 7,60  .......... 152,00 

 
21.31 
 

Ud MANO PARA PUNTERO 
Ud. Protector de mano para puntero, homologado CE. 
 

 
  3    3,00  

Total partida 21.31  .................................................................................. 3,00  ....... 2,73  .............. 8,19 

 
21.32 
 

Ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD 
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.32  ................................................................................ 20,00  ..... 23,23  .......... 464,60 

 
21.33 
 

Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERR. 
Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y  metálicas, homologadas CE. 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.33  ................................................................................ 20,00  ..... 23,72  .......... 474,40 

 
21.34 
 

Ud TAPA PROVISIONAL PARA ARQUETA 
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones 
demadera de 20x5 cm. armados mediante clavazón, incluso colocación (amortización en dos puestas). 
 

 
  20    20,00  

Total partida 21.34  ................................................................................ 20,00  ....... 9,89  .......... 197,80 

 
21.35 
 

Ud TAPA PROVISIONAL PARA POZO 
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones 
demadera de 20x5 cm. armados mediante clavazón, incluso colocación (amortización en dos puestas). 
 

 
  4    4,00  

Total partida 21.35  .................................................................................. 4,00  ..... 12,79  ............ 51,16 

 
21.36 
 

Ml BARANDILLA TIPO SARGTO. TABLÓN 
Ml. Barandilla con soporte tipo sargento y tres tablónes de 0,20x0,07 m. en perímetro de forjados 
tantode pisos como de cubierta, incluso colocación y desmontaje. 
 

 
  80    80,00  

Total partida 21.36  ................................................................................ 80,00  ....... 5,83  .......... 466,40 

 
21.37 
 

Hr COMITÉ DE SEGURIDAD E HIGIENE 
Hr.  Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria 
deencargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 2ª, un ayudante y un vigilante de 
seguridadcon categoria de oficial de 1ª, considerando una reunión como mínimo al mes. 
 

 
  15    15,00  
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

Total partida 21.37  ................................................................................ 15,00  ..... 54,50  .......... 817,50 

 
21.38 
 

Hr FORMACIÓN SEGURIDAD E HIGIENE 
Hr.  Formación de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y 
realizadapor un encargado. 
 

 
  65    65,00  

Total partida 21.38  ................................................................................ 65,00  ..... 12,08  .......... 785,20 

 
21.39 
 

Ud RECONOCIMIENTO MÉDICO OBLIGAT. 
Ud. Reconocimiento médico obligatorio. 
 

 
  15    15,00  

Total partida 21.39  ................................................................................ 15,00  ..... 44,76  .......... 671,40 

 
Total capítulo 21  ........................................................................................................................ 9.841,27 

Total presupuesto   1.659.016,25 
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02.08 EXCAV. MANUAL RECALCES T.DURO .....................................................................................................................   ................... 1 

02.09 EXCAV.RETROMART. ZANJAS R.DURA ...................................................................................................................   ................... 1 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

03.19 ESTACION DE BOMBEO ESTACIONARIA SUMERGIDA, BOMBAS 1+1 .................................................................   ................... 2 

04 CIMENTACION ............................................................................................................................................................   ................... 3 

04.01 CONTROL CALIDAD CIMENTAC.C.N ........................................................................................................................   ................... 3 

04.02 HOR. LIMP. H-200/P/40 VERT.MANUAL ....................................................................................................................   ................... 3 

04.03 SOLER.HA-30, 15cm.ARMA.#15x15x6 .......................................................................................................................   ................... 3 

04.04 ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=15cm ........................................................................................................................   ................... 3 

04.05 ESTUDIO DOSIFICACION HORMIG. ..........................................................................................................................   ................... 3 

04.06 ENSAYO TESTIGO HORM.D=100mm ........................................................................................................................   ................... 3 

04.07 ANALISIS QUIMICO DEL CEMENTO .........................................................................................................................   ................... 3 

04.08 H.ARM. HA-25/P/20/I  LOSA V.BOMBA ......................................................................................................................   ................... 3 

04.09 HORMIGÓN ARMADO HA-25/P/20/I  V.M. .................................................................................................................   ................... 3 

04.10 ENSAYO FISICO/MECANICO CEMEN .......................................................................................................................   ................... 3 

05 ESTRUCTURA .............................................................................................................................................................   ................... 4 

05.01 PLAC.ANCLAJE S275 36x36x3cm ..............................................................................................................................   ................... 4 

05.02 PLAC.ANCLAJE S275 38x38x3cm ..............................................................................................................................   ................... 4 

05.03 PLAC.ANCLAJE S275 40x40x3cm ..............................................................................................................................   ................... 4 

05.04 PLAC.ANCLAJE S275 42x42x3cm ..............................................................................................................................   ................... 4 

05.05 ENSAYO PROBETA DE ACERO ................................................................................................................................   ................... 4 

05.06 CONTROL CORDON DE SOLDADURA .....................................................................................................................   ................... 4 

05.07 CONTR.CALIDAD ESTRUC.NIV.INT. .........................................................................................................................   ................... 4 

05.08 HA-25/P/20 E.MAD.LOSA INCL. ..................................................................................................................................   ................... 4 

05.09 HA-25/P/20 E.MADERA LOSAS ..................................................................................................................................   ................... 4 

05.10 ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA .............................................................................................................   ................... 4 

05.11 PLAC.NERVOMETAL C.COMP.8cm>4m ....................................................................................................................   ................... 4 

05.12 HA-25/P/20/I  E.METÁL. PILARES ..............................................................................................................................   ................... 4 

06 CERRAMIENTOS, DIVISIONES Y REVESTIMIENTOS .............................................................................................   ................... 5 

06.01 MAMPOST.CONCERTADA CALIZA 2 C/VTA .............................................................................................................   ................... 5 

06.02 MAMPOS. CONCERTADA CALIZA 2 C/V 25..............................................................................................................   ................... 5 

06.03 REMATE ESQUINA P.CALIZA ....................................................................................................................................   ................... 5 

06.04 TRASDOS.AUTOPORT.e=47mm./400(13+34) ...........................................................................................................   ................... 5 

06.05 RECIBIDO BARAND.MET.ESCALERA MORT............................................................................................................   ................... 5 

06.06 RECIBIDO CERCOS EN MUROS EXT. ......................................................................................................................   ................... 5 

06.07 RECIBIDO CERCOS EN MUROS INT. .......................................................................................................................   ................... 5 

06.08 AYUDA ALBAÑILERIA A ELECTRIC...........................................................................................................................   ................... 5 

06.09 AYUDA ALBAÑILERIA A FONTANER.........................................................................................................................   ................... 5 

06.10 AYUDA ALBAÑ. INST. ESPECIALES..........................................................................................................................   ................... 5 

06.11 AYUDA ALBAÑILERIA A CLIMATIZACIÓN.................................................................................................................   ................... 5 

06.12 H.ARM. HA-25/P/20/I 2 CARAS 0,25 V.MAN. .............................................................................................................   ................... 5 

06.13 FT-ALIZÉ-EUROCOUSTIC e=25 600x600 ..................................................................................................................   ................... 5 

06.14 TECHO CONTINUO PLADUR TC/60/N-12,5 ..............................................................................................................   ................... 5 

06.15 TECHO CONTINUO PLADUR TC/60/N-12,5 ..............................................................................................................   ................... 5 

06.16 RECIBIDO CARTEL EN MAMPOSTERIA ...................................................................................................................   ................... 5 

06.17 TRASDOS.AUTOPORT.e=61mm./400(15+46) ...........................................................................................................   ................... 5 

06.18 TABIQUE SENCILLO (15+70+15) e=100mm./400 ......................................................................................................   ................... 5 

06.19 JAMBA/DINTEL P.CALIZA LABR.10x30 .....................................................................................................................   ................... 5 

06.20 ALBARDILLA ACERO CORTEN e=8MM ....................................................................................................................   ................... 5 

07 CUBIERTA ...................................................................................................................................................................   ................... 6 

07.01 CUB. ZINC PREPATINADO e=0,66mm JUNTA DE LISTÓN ......................................................................................   ................... 6 

07.02 CUB. INV. PLANA TRANS. SOLADO FLOTANTE TARIMA .......................................................................................   ................... 6 

08 AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES ....................................................................................................................   ................... 7 

08.01 DESAGÜE SIFÓNICO D=110 ......................................................................................................................................   ................... 7 

08.02 IMPERM.SOLERA HUMEDAD CAPILAR ....................................................................................................................   ................... 7 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

08.03 AISL.FORJ.IND.STYRODUR 3035-CS-40 ..................................................................................................................   ................... 7 

08.04 IMPERM.MUROS LAMINA ASFALTICA......................................................................................................................   ................... 7 

08.05 AIS. TERM. ACUS. SOBRE FALSO TECHO ..............................................................................................................   ................... 7 

08.06 AISL. TERM. ACUS. PARAMENTOS VERTICALES ...................................................................................................   ................... 7 

08.07 BARRERA VAPOR SOBRE FALSO TECHO ..............................................................................................................   ................... 7 

09 CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA .............................................................................................................   ................... 8 

09.01 PUERTA DE PASO ......................................................................................................................................................   ................... 8 

09.02 VIDRIO SEGURIDAD STADIP 55.1 COLOR (Nivel 2B2) ............................................................................................   ................... 8 

09.03 CHAPADO ACERO INOXIDABLE MATE ....................................................................................................................   ................... 8 

09.04 PUERTA DE PASO EN ASEOS ..................................................................................................................................   ................... 8 

09.05 PUERTA DE PASO DOBLE HOJA ..............................................................................................................................   ................... 8 

09.06 P.E. BLINDADA LISA HAYA VAP. ...............................................................................................................................   ................... 8 

09.07 PUERTA TEMPLADA INCOL. 2700x1000 ...................................................................................................................   ................... 8 

09.08 SOPORTE ACRISTALAMIENTO ANTEPECHO DE TERRAZA .................................................................................   ................... 8 

09.09 MAMPARA VIDRIERA .................................................................................................................................................   ................... 8 

09.10 DOBLE ACRIST. CLIMALIT 4/6,8/STD 4+4 ................................................................................................................   ................... 8 

09.11 CARP.AL.UNICITY TECHNAL .....................................................................................................................................   ................... 8 

09.12 PREMARCO ACERO CORTEN 8MM ..........................................................................................................................   ................... 8 

09.13 PUERTA CORREDERA SAPHIRGX DE TECHNAL ...................................................................................................   ................... 8 

09.14 PUERTA CORREDERA SAPHIRGXI DE TECHNAL ..................................................................................................   ................... 8 

09.15 MURO CORTINA MECANO DE TECHNAL .................................................................................................................   ................... 8 

09.16 PORTÓN ENTRADA HALL EXTERIOR ACERO CORTÉN ........................................................................................   ................... 8 

09.17 BARANDILLA ACERO INOXIDABLE ...........................................................................................................................   ................... 8 

10 SOLADOS, CHAPADOS Y ALICATADOS .................................................................................................................   ................... 9 

10.01 LIMPIEZA Y NIVELACION SOLADO ...........................................................................................................................   ................... 9 

10.02 ALIC. PLAQUETA GRES 20x20cm. ............................................................................................................................   ................... 9 

10.03 SOLADO PRODEMA DE 13 MM. ................................................................................................................................   ................... 9 

10.04 REMATE SUELOS PERFIL ALUMINIO 14x40 mm. ....................................................................................................   ................... 9 

10.05 PELDAÑO MÁRMOL CREMA MARFIL .......................................................................................................................   ................... 9 

10.06 PULIDO Y ABRILLANTADO MÁRMOL .......................................................................................................................   ................... 9 

10.07 BANDA ANTIDESLIZANTE 2-3 cm. .............................................................................................................................   ................... 9 

10.08 FELPUDO TIPO NOMAND GRIS ................................................................................................................................   ................... 9 

10.09 SOLADO MÁRMOL CREMA MARFIL .........................................................................................................................   ................... 9 

10.10 RODAPIÉ MARMOL CREMA MARFIL 12x1,5 ............................................................................................................   ................... 9 

10.11 SOLERA PARA PARQUET M-15 ................................................................................................................................   ................... 9 

10.12 CANTO RODADO Em=12 ...........................................................................................................................................   ................... 9 

10.13 SOLADO ELEVADO TERRAZA IPE ............................................................................................................................   ................... 9 

10.14 REMATE PATIOS MÁRMOL CREMA MARFIL ...........................................................................................................   ................... 9 

11 INSTALACIONES ELECTRICAS ................................................................................................................................   ................. 10 

11.01 GASTOS TRAMITA.-CONTRATA/KW .........................................................................................................................   ................. 10 

11.02 LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN ELECTRICA .............................................................................................................   ................. 10 

11.03 CAJA GRAL.PROTECC.250A(TRIF.) ..........................................................................................................................   ................. 10 

11.04 DERIVACIÓN INDIVIDUAL 4(1X120)MM2 ..................................................................................................................   ................. 10 

11.05 EQUIPO DE MEDIDA 100X750X300 ...........................................................................................................................   ................. 10 

11.06 CUADRO GENERAL 1900X725X475 ..........................................................................................................................   ................. 10 

11.07 CUADRO SECUNDARIO MANDO Y PROTECCIÓN ..................................................................................................   ................. 10 

11.08 CUADRO SECUN. CAFETERIA ..................................................................................................................................   ................. 10 

11.09 LINEA ACOM. MAQUINA AIRE ACONDICIONADO ...................................................................................................   ................. 10 

11.10 LINEA ACOMETIDA CUADRO SECUN. AULA FORMACIÓN ....................................................................................   ................. 10 

11.11 LINEA ACOMETIDA CUADRO SECUN. CAFETERÍA ................................................................................................   ................. 10 

11.12 LINEA ACOMETIDA CUADRO SECUNDARÍO (red RESERVA) ................................................................................   ................. 10 

11.13 LINEA ACOMETIDA ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA.........................................................................................   ................. 10 

11.14 LINEA ACOMETIDA CENTRAL TELEFONO ..............................................................................................................   ................. 10 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

11.15 LINEA ACOMETIDA CENTRAL ROBO .......................................................................................................................   ................. 10 

11.16 LINEA ACOMETIDA CENTRAL INCENDIO ................................................................................................................   ................. 10 

11.17 LINEA ACOMETIDA RACK DISTRIBUCIÓN ...............................................................................................................   ................. 10 

11.18 LINEA ACOMETIDA CENTRAL CAMARAS ................................................................................................................   ................. 10 

11.19 LINEA ACOMETIDA TERMO ELECTRICO .................................................................................................................   ................. 10 

11.20 LINEA ACOMETIDA SECAMANOS .............................................................................................................................   ................. 10 

11.21 PUNT.LUZ SENCILLO .................................................................................................................................................   ................. 10 

11.22 PUNTO DE EMERGENCIA ..........................................................................................................................................   ................. 10 

11.23 PUNTO DE ENCHUFE (RED NORMAL) .....................................................................................................................   ................. 10 

11.24 PUNTO DE ENCHUFE (RED SAI) ...............................................................................................................................   ................. 10 

11.25 INTERRUPTOR UNIPOLAR SENCILLO .....................................................................................................................   ................. 10 

11.26 CAJA DE SUELO VOZ Y DATOS ................................................................................................................................   ................. 10 

11.27 TOMA DE CORRIENTE EMPOTR. 25A ......................................................................................................................   ................. 10 

11.28 TOMA DE CORRIENTE EMPOTR. 16A ......................................................................................................................   ................. 10 

11.29 CAJA DE TOMAS DE CORRIENTE VOZ Y DATOS ...................................................................................................   ................. 10 

11.30 LINEA ALIMENTACIÓN CAFETERA ...........................................................................................................................   ................. 10 

11.31 LINEA ALIMENTACIÓN PLANCHA .............................................................................................................................   ................. 10 

11.32 LINEA ALIMENTACIÓN HORNILLO CAFE .................................................................................................................   ................. 10 

11.33 LINEA ALIMENTACIÓN LAVABAJILLAS ....................................................................................................................   ................. 10 

11.34 CABLE 4X6MM2 ..........................................................................................................................................................   ................. 10 

11.35 CABLE 1X16MM2 ........................................................................................................................................................   ................. 10 

11.36 CABLE 3X2,5MM2 .......................................................................................................................................................   ................. 10 

11.37 CAJA PASO Y DERIV. ESTANCA ...............................................................................................................................   ................. 10 

11.38 SUMINISTRO Y MONTAJE DE GRUPO 25KVA .........................................................................................................   ................. 10 

11.39 LINEA DE MANDO 3X 2,5MM2 ...................................................................................................................................   ................. 10 

11.40 CABLE FLEXIBLE RESIST. FUEGO 5X16MM2..........................................................................................................   ................. 10 

11.41 INSTALAC. RED TIERRE GRUPO ELECTROGENO .................................................................................................   ................. 10 

11.42 SIST. ALIMENTAC. S.A.I. DE 7 KVA, 10MIN. .............................................................................................................   ................. 10 

11.43 TOMA TIERRA 6 PICAS D=14,3MM Y 2M LONG .......................................................................................................   ................. 10 

11.44 LINEA PUESTA A TIERRA 1X35MM2 .........................................................................................................................   ................. 10 

11.45 SOLDADURA ALUMINOTERMICA KLK 35MM2.........................................................................................................   ................. 10 

11.46 LINEA TIERRA ENTRE ARQUETA Y C.G.B.T. ...........................................................................................................   ................. 10 

12 ILUMINACIÓN .............................................................................................................................................................   ................. 11 

12.01 DOWNLIGT STAFF REF S7705820 ............................................................................................................................   ................. 11 

12.02 LUM.SUPER. LIGHTING INSTRUMENTS MOD NUDE 200 .......................................................................................   ................. 11 

12.03 LUM. SUPER. LIGHTING INSTRUMENTS MOD NUDE 150 ......................................................................................   ................. 11 

12.04 LUM. ODEL-LUX EMPOTR LUZ REFLEJADA OD3360 .............................................................................................   ................. 11 

12.05 LUM. MODULAR 2100MM ODEL-LUX ........................................................................................................................   ................. 11 

12.06 LUM. MODULAR 1800MM ODEL-LUX ........................................................................................................................   ................. 11 

12.07 LUM. MODULAR 1500MM ODEL-LUX ........................................................................................................................   ................. 11 

12.08 LUM. MODULAR 1200MM ODEL-LUX ........................................................................................................................   ................. 11 

12.09 LUM. MODULAR 900MM ODEL-LUX ..........................................................................................................................   ................. 11 

12.10 CARRIL TRIFA. IGUZZINI ...........................................................................................................................................   ................. 11 

12.11 LUM. MODULAR 2400MM ODEL-LUX ........................................................................................................................   ................. 11 

12.12 LUM. ILUMIN. MODULAR ODEL-LUX 3823................................................................................................................   ................. 11 

12.13 DOWNLIGT STAFF S 7703940 ...................................................................................................................................   ................. 11 

12.14 DOWNLIGHT CUADRDO ODEL-LUX OD 3716 ..........................................................................................................   ................. 11 

12.15 LIMINARIA EMPOT. BEGA REF 2075 ........................................................................................................................   ................. 11 

12.16 LUMIN. MODULAR LIGHTING INSTRUMENTS MOD ERUPTION ............................................................................   ................. 11 

12.17 EMERG. DAISALUX ARGOS N8S ..............................................................................................................................   ................. 11 

12.18 EMERG. DAISALUX ARGOS N3S ..............................................................................................................................   ................. 11 

13 INSTALACION DE FONTANERÍA ..............................................................................................................................   ................. 12 

13.01 VÁLVULAS DE COMPUERTA DN60 mm....................................................................................................................   ................. 12 

13.02 TUBO ALIM. POLIETILENO DN75 mm. 3" ..................................................................................................................   ................. 12 

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 

Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

13.03 ACOMETIDA A LA RED PUBLICA DE SUMINISTRO DE AGUA ...............................................................................   ................. 12 

13.04 CANALÓN QUARTZ-ZINC CUAD.DES. 500mm. ........................................................................................................   ................. 12 

13.05 ARQ. REG. PARA VALV. PREF. HM 40x40x60 cm ....................................................................................................   ................. 12 

13.06 BAJANTE QUARTZ-ZINC 100x100 mm. .....................................................................................................................   ................. 12 

13.07 VÁLVULA MARIPOSA OBLEA PN-10 .........................................................................................................................   ................. 12 

13.08 CONTADOR DN50- 2" EN ARMARIO .........................................................................................................................   ................. 12 

13.09 SUMIDERO SIFÓNICO 15X15 INOX. .........................................................................................................................   ................. 12 

13.10 INSTALACIÓN DE BARRA-BAR .................................................................................................................................   ................. 12 

13.11 BOTE SIFONICO PVC C/SUMIDERO .........................................................................................................................   ................. 12 

13.12 INST.  A. F-C VERTEDERO ........................................................................................................................................   ................. 12 

13.13 VERTEDERO DE PORCELANA HENARES ...............................................................................................................   ................. 12 

13.14 LAVABOS MOVILIDAD REDUCIDA ............................................................................................................................   ................. 12 

13.15 INOD. DURAVIT TANQUE EMPOTRADO ..................................................................................................................   ................. 12 

13.16 DOSIFICADOR DE JABÓN ENCIMERA .....................................................................................................................   ................. 12 

13.17 GRIFO TEMPORIZAD.LAVADERO SPRINT ...............................................................................................................   ................. 12 

13.18 BARRA DE APOYO, 400mm .......................................................................................................................................   ................. 12 

13.19 BARRA DE APOYO MURAL ABATIBLE .....................................................................................................................   ................. 12 

13.20 LAV. NEO-SELENE B.ENC.MARMOL .........................................................................................................................   ................. 12 

13.21 BOTE SIFÓNICO PVC D=110 EMPOT. ......................................................................................................................   ................. 12 

13.22 ESPEJO PLATEADO 5 mm. ........................................................................................................................................   ................. 12 

13.23 SISTEMA EVACUACIÓN INSON. BICAPA PP D110mm. ...........................................................................................   ................. 12 

13.24 DISPOS. RETEN. PARA EVAC. AGUAS RESIDUALES ............................................................................................   ................. 12 

13.25 COQ.ELAST. D=40 e=30 mm ......................................................................................................................................   ................. 12 

13.26 INST.COBRE AGUA F-C. INOD+LAV. ........................................................................................................................   ................. 12 

13.27 TUB.POLIPROPILENO PN-16 40mm ..........................................................................................................................   ................. 12 

13.28 VÁLVULA RETENCIÓN ROSCADA 32 mm ................................................................................................................   ................. 12 

13.29 MANOMETRO DE GLICERINA ...................................................................................................................................   ................. 12 

13.30 FILTRO AUTOLIMP. ROSCADO PARA AGUA ...........................................................................................................   ................. 12 

13.31 GRIF. ELEC. INFRARROJOS CROMADA PARA LAVABO ........................................................................................   ................. 12 

13.32 VÁLVULA BOLA LATON 32 mm ..................................................................................................................................   ................. 12 

13.33 PESEBRON DE ZINC ..................................................................................................................................................   ................. 12 

14 INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN .........................................................................................................................   ................. 13 

14.01 SUMINISTRO Y COLOC. UD. EXT. VRV TRES TUBOS50KW ..................................................................................   ................. 13 

14.02 SUMINISTRI Y COLOC. UD EXT. VRV DOS TUBOS 65,9KW ...................................................................................   ................. 13 

14.03 SUMINISTRO Y COLOC. BANCADA 50X50 ...............................................................................................................   ................. 13 

14.04 SUMINISTRO Y COLOC. UD. INT. VRV 14/16KW .....................................................................................................   ................. 13 

14.05 SUMINISTRO Y COLOC. UD. INT. VRV 11,2/12,5KW ...............................................................................................   ................. 13 

14.06 SUMINISTRO Y COLOC. UD. INT. VRV 9/10KW .......................................................................................................   ................. 13 

14.07 SUMINISTRO Y COLOC. CONEX. FLEX. ...................................................................................................................   ................. 13 

14.08 SUMINISTO Y COLOC. UD. MOTOVENTILADORAS CAUDAL 2000M3/H ...............................................................   ................. 13 

14.09 SUMIN. Y COLOC. UD. MOTOVENTILADORAS CAUDAL 1500M3/H ......................................................................   ................. 13 

14.10 SUMIN. Y COLOC. UD. MOTOVENTILADORAS CAUDAL 1000M3/H ......................................................................   ................. 13 

14.11 SUMIN. Y COLOC. VENTILADOR HELICOIDAL CAUDAL 225M3/HII .......................................................................   ................. 13 

14.12 SUMIN. Y COLOC. CAJA BS DE 3 A 1 .......................................................................................................................   ................. 13 

14.13 SUMIN. Y COLOC. CAJA BS DE 3 A 2 .......................................................................................................................   ................. 13 

14.14 JUNTA DERIVACIÓN VRV 3T MOD KHRQ23M29T ...................................................................................................   ................. 13 

14.15 JUNTA DERIVACIÓN VRV 3T MOD KHRQ23M64T ...................................................................................................   ................. 13 

14.16 JUNTA DERIVACIÓN VRV 2T MOD. KHRQ22M29T ..................................................................................................   ................. 13 

14.17 JUNTA DERIVACIÓN VRV 2T MOD KHRQ22M64T ...................................................................................................   ................. 13 

14.18 INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 28,6MM .........................................................................................................   ................. 13 

14.19 INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 22,2 MM ........................................................................................................   ................. 13 

14.20 INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 19,1 MM ........................................................................................................   ................. 13 

14.21 INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 15,9 MM ........................................................................................................   ................. 13 

14.22 INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA 12,7 MM .........................................................................................................   ................. 13 

14.23 INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 9,5 MM ..........................................................................................................   ................. 13 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

14.24 INTERCONEXIÓN FRIGORIFICA DIA. 6,4 MM ..........................................................................................................   ................. 13 

14.25 CONTROL REMOTO AMBIENTE VRV MOD BRC1D52.............................................................................................   ................. 13 

14.26 CONTROL REMOTO RECUPERADOR ENTALPICO.................................................................................................   ................. 13 

14.27 TUB DE DESAGÜE PVC 32MM ..................................................................................................................................   ................. 13 

14.28 CONDUCTO AUTOPORTANTE CLIMAVER PLUS PAPEL 900 ................................................................................   ................. 13 

14.29 CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE D= 200MM CALORIFUGADO ...........................................................................   ................. 13 

14.30 CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE D=150MM REFORZADO ..................................................................................   ................. 13 

14.31 DIFUSOR ROTACIONAL REDONDO TROX MOD FD-R-Z-H-M-L/400 ......................................................................   ................. 13 

14.32 DIFUSOR ROTACIONAL REDONDO TROX MOD FD-R-Z-M-L/500 .........................................................................   ................. 13 

14.33 DIFUSOR LINEAL TROX MOD VSD50-1-AK-M/1000.................................................................................................   ................. 13 

14.34 DIFUSOR LINEAL TROX MOD VSD35-1-AK-M/1000.................................................................................................   ................. 13 

14.35 REJILLA RETORNO TROX MOD ARAG/225X125 .....................................................................................................   ................. 13 

14.36 REJILLA PUERTA TROX MOD AGS-T/325X165 ........................................................................................................   ................. 13 

14.37 BOCA DE EXTRACCIÓN TROX MOD LVS-100 .........................................................................................................   ................. 13 

14.38 REJILLA INTEMPERIE TROX MOD. WG/385X825 ....................................................................................................   ................. 13 

14.39 REJILLA INTEMPERIE TROX WG/385X660...............................................................................................................   ................. 13 

14.40 REJILLA INTEMPERIE TROXWG/385X495................................................................................................................   ................. 13 

14.41 CUADRO ELECTRICO SECUNDARIO CLIMATIZACIÓN ..........................................................................................   ................. 13 

14.42 ALIMENTACIÓN ELECTRICA FUERZA 5X25MM2 ....................................................................................................   ................. 13 

14.43 ALIMENTACIÓN ELECTRICA FUERZA 3X2,5MM2 ...................................................................................................   ................. 13 

14.44 ALIMENTACIÓN DE CONTROL A UNIDAD EXT. 2X1,5MM2 ....................................................................................   ................. 13 

14.45 SISTEMA DE CONTROL CENTRALIZADO ................................................................................................................   ................. 13 

14.46 PUESTA EN MARCHA, PRUEBAS. ............................................................................................................................   ................. 13 

14.47 UNIDADES INT. VRV POT2,8/3,2KW .........................................................................................................................   ................. 13 

14.48 LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN CLIMATIZACIÓN .....................................................................................................   ................. 13 

15 INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIO ...........................................................................................   ................. 14 

15.01 EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. AUTOM.......................................................................................................................   ................. 14 

15.02 SEÑAL POLIESTIRENO DE 420/594 mm ...................................................................................................................   ................. 14 

15.03 EXTINTOR CO 5Kg .....................................................................................................................................................   ................. 14 

15.04 CENTRAL CONTROL PARA 99 DETECTORES.........................................................................................................   ................. 14 

15.05 BATERIA AUTORRECARG. 12Vcc 6A ........................................................................................................................   ................. 14 

15.06 BASE ESTANDAR PARA DETECTORES ...................................................................................................................   ................. 14 

15.07 PULSADOR DIRECCIONABLE ...................................................................................................................................   ................. 14 

15.08 SIRENA ELECTRONICA DIRECCIONABLE ...............................................................................................................   ................. 14 

15.09 BASE ALTA RECTANGULAR ......................................................................................................................................   ................. 14 

15.10 MODULO AISLADOR DE AREAS ...............................................................................................................................   ................. 14 

15.11 SIRENA ELECTRÓNICA BITONAL EXT. ....................................................................................................................   ................. 14 

15.12 TUBO PVC CORRUGADO ..........................................................................................................................................   ................. 14 

15.13 MANGUERA APANTALLADA ......................................................................................................................................   ................. 14 

15.14 MANO DE OBRA MONTAJE INST. DETECC INCEN. ................................................................................................   ................. 14 

15.15 DETECTOR ANALOGICO OPTICO HUMOS ..............................................................................................................   ................. 14 

16 INSTALACIÓN CCTV ..................................................................................................................................................   ................. 15 

16.01 MINIDOMO COLR795X795 PIXELS ............................................................................................................................   ................. 15 

16.02 GRABADOR AUTONOMO 4 CAMARAS .....................................................................................................................   ................. 15 

16.03 FUENTE ALIMENT. 12V 5A .........................................................................................................................................   ................. 15 

16.04 TUBO PVC M-25 ..........................................................................................................................................................   ................. 15 

16.05 CABLE COAXIAL RG-59 75 OHMS .............................................................................................................................   ................. 15 

16.06 MANGUERA FLRXIBLE 2X 1,5MM2 ...........................................................................................................................   ................. 15 

16.07 MANO DE OBRA INST. Y MONTAJE ..........................................................................................................................   ................. 15 

17 SISTEMA DE AUDIOVISUALES .................................................................................................................................   ................. 16 

17.01 PANTALLA PROYECCIÓN 84" ...................................................................................................................................   ................. 16 

17.02 ELEVADOR PROYECTO .............................................................................................................................................   ................. 16 

17.03 PROYECTOR DLP .......................................................................................................................................................   ................. 16 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

17.04 UNIDAD DE CONTROL ...............................................................................................................................................   ................. 16 

17.05 MICROFONO PRESIDENTE .......................................................................................................................................   ................. 16 

17.06 MICROFONO DELEGADO ..........................................................................................................................................   ................. 16 

17.07 AMPLIFICADOR CON ALIMENTACION .....................................................................................................................   ................. 16 

17.08 ALTAVOZ 5 1/4" ...........................................................................................................................................................   ................. 16 

17.09 TUBO PVC M-25 ..........................................................................................................................................................   ................. 16 

17.10 MANGUERA FELXIBLE ...............................................................................................................................................   ................. 16 

17.11 CABLE COAXIAL RG-59 75 OHMS .............................................................................................................................   ................. 16 

17.12 CABLE VGA .................................................................................................................................................................   ................. 16 

17.13 MANO DE OBRA INST. AUDIOVISUALES .................................................................................................................   ................. 16 

18 SISTEMA DE MEGAFONÍA ........................................................................................................................................   ................. 17 

18.01 ALTAVOZ 5 1/4 COAXIAL ...........................................................................................................................................   ................. 17 

18.02 AMPLIFICACOR MOD FS2121 ...................................................................................................................................   ................. 17 

18.03 JUEGO 2 ANGULOS ...................................................................................................................................................   ................. 17 

18.04 MICROFONO DE CONDENSADOR ............................................................................................................................   ................. 17 

18.05 ATENUADORES LINEA 100V .....................................................................................................................................   ................. 17 

18.06 TUBO PVC REFORZADO ...........................................................................................................................................   ................. 17 

18.07 MANGUERA APANTALLADA ......................................................................................................................................   ................. 17 

18.08 MANO DE OBRA INST. MEGAFONIA .........................................................................................................................   ................. 17 

19 PINTURAS, REVESTIMIENTOS Y VARIOS ...............................................................................................................   ................. 18 

19.01 PINTURA PLASTICA COLOR .....................................................................................................................................   ................. 18 

19.02 CONJUNTO ROTULO EXTERIOR ..............................................................................................................................   ................. 18 

19.03 ESPEJO PLATEADO 5 mm. ........................................................................................................................................   ................. 18 

19.04 MOSTRADOR Y MUEBLE ADMINISTRACION...........................................................................................................   ................. 18 

19.05 PINTURA TIPO "OXIRON" S/ACERO .........................................................................................................................   ................. 18 

19.06 ESPEJO RECLINABLE ................................................................................................................................................   ................. 18 

19.07 DOSIFICADOR DE JABÓN ENCIMERA .....................................................................................................................   ................. 18 

19.08 DOSIFICADOR DE JABÓN .........................................................................................................................................   ................. 18 

19.09 SECADORA DE MANOS AIRE CALIENTE .................................................................................................................   ................. 18 

19.10 DISPENSADOR DE PAPEL HIGIÉNICO 250/300M. ...................................................................................................   ................. 18 

19.11 ADHESIVO VINÍLICO ..................................................................................................................................................   ................. 18 

19.12 RÓTULO VINÍLICO ......................................................................................................................................................   ................. 18 

19.13 BAR.MADERA INT.SEMIMATE 2 MAN+TAPAPOROS ..............................................................................................   ................. 18 

19.14 BARNIZ ANTIOXIDANTE .............................................................................................................................................   ................. 18 

19.15 ABURARDADO DE SUPERFICIES DE HORMIGÓN ..................................................................................................   ................. 18 

19.16 PINTURA INTUMESCENTE R-60 (60 min.) ................................................................................................................   ................. 18 

19.17 EMBELLECIMIENTO ARTÍSTICA DE LA OBRA .........................................................................................................   ................. 18 

19.18 LIMPIEZA DE GRAFITIS .............................................................................................................................................   ................. 18 

19.19 ACABADO DE MUROS  EXISTENTES .......................................................................................................................   ................. 18 

20 URBANIZACIÓN ..........................................................................................................................................................   ................. 19 

20.01 LOSA DE PIEDRA ARTIFICIAL  CHORRO DE ARENA 200X60X10 ..........................................................................   ................. 19 

20.02 PROY.EMPOTR.SUELO LEDs RECTANGULAR ........................................................................................................   ................. 19 

20.03 ARQUETA PREF. PP 45x45x60 cm. ...........................................................................................................................   ................. 19 

20.04 SIEMBRA CESPED SEMILLA S<1000m² ...................................................................................................................   ................. 19 

21 SEGURIDAD HIGIENE Y SALUD ...............................................................................................................................   ................. 20 

21.01 ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO ........................................................................................................................   ................. 20 

21.02 ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.........................................................................................................................   ................. 20 

21.03 A.A/INOD,DUCHA LAVAB 3G,TERMO .......................................................................................................................   ................. 20 

21.04 ALQUILER CONTENEDOR HERRAMIENTAS ...........................................................................................................   ................. 20 

21.05 TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA ................................................................................................................   ................. 20 

21.06 ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA ........................................................................................................................   ................. 20 

21.07 ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA ...................................................................................................................   ................. 20 

21.08 ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA .....................................................................................................................   ................. 20 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1 

ACTUACIONES PREVIAS Fec.: 
 

 
Nº Orden Descripción de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medición Precio Importe 

 

 

21.09 TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL ............................................................................................................................   ................. 20 

21.10 BOTIQUIN DE OBRA ...................................................................................................................................................   ................. 20 

21.11 CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES ......................................................................................................................   ................. 20 

21.12 BANCO POLIPROPILENO 5 PERS .............................................................................................................................   ................. 20 

21.13 JABONERA INDUSTRIAL ............................................................................................................................................   ................. 20 

21.14 ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS ...................................................................................................................   ................. 20 

21.15 HORNO MICROONDAS DE 800 WAT. .......................................................................................................................   ................. 20 

21.16 CARTEL INDICAT.RIESGO I/SOPOR .........................................................................................................................   ................. 20 

21.17 CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS ..............................................................................................................................   ................. 20 

21.18 CARTEL COMBINADO 100X70 CM. ...........................................................................................................................   ................. 20 

21.19 VALLA DE OBRA CON TRIPODE ...............................................................................................................................   ................. 20 

21.20 CASCO DE SEGURIDAD ............................................................................................................................................   ................. 20 

21.21 PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA .......................................................................................................................   ................. 20 

21.22 GAFAS CONTRA IMPACTOS .....................................................................................................................................   ................. 20 

21.23 MASCARILLA ANTIPOLVO .........................................................................................................................................   ................. 20 

21.24 FILTRO RECAMBIO MASCARILLA .............................................................................................................................   ................. 20 

21.25 PROTECTORES AUDITIVOS ......................................................................................................................................   ................. 20 

21.26 MONO DE TRABAJO ...................................................................................................................................................   ................. 20 

21.27 IMPERMEABLE ...........................................................................................................................................................   ................. 20 

21.28 CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE ...........................................................................................................................   ................. 20 

21.29 PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL .........................................................................................................................   ................. 20 

21.30 PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM ...........................................................................................................................   ................. 20 

21.31 MANO PARA PUNTERO .............................................................................................................................................   ................. 20 

21.32 PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD ...................................................................................................................   ................. 20 

21.33 PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERR. ..........................................................................................................................   ................. 20 

21.34 TAPA PROVISIONAL PARA ARQUETA .....................................................................................................................   ................. 20 

21.35 TAPA PROVISIONAL PARA POZO .............................................................................................................................   ................. 20 

21.36 BARANDILLA TIPO SARGTO. TABLÓN .....................................................................................................................   ................. 20 

21.37 COMITÉ DE SEGURIDAD E HIGIENE ........................................................................................................................   ................. 20 

21.38 FORMACIÓN SEGURIDAD E HIGIENE ......................................................................................................................   ................. 20 

21.39 RECONOCIMIENTO MÉDICO OBLIGAT. ...................................................................................................................   ................. 20 
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Centro de Interpretación del Litoral. Batería de San Pedro. Corbanera Pág:1 

RESUMEN DE CAPÍTULOS Ref.: prores2 

 Fec.: 
 

 
Nº Orden Código Descripción de los capítulos Importe % 

 

 

01 1 ACTUACIONES PREVIAS 77.467,47 4,67 % 
02 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 102.537,42 6,18 % 
03 3 RED DE SANEAMIENTO 26.304,36 1,59 % 
04 4 CIMENTACION 62.916,91 3,79 % 
05 5 ESTRUCTURA 289.219,32 17,43 % 
06 6 CERRAMIENTOS, DIVISIONES Y REVESTIMIENTOS 70.699,75 4,26 % 
07 7 CUBIERTA 44.905,11 2,71 % 
08 8 AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES 39.928,32 2,41 % 
09 9 CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA 306.800,94 18,49 % 
10 10 SOLADOS, CHAPADOS Y ALICATADOS 144.927,46 8,74 % 
11 11 INSTALACIONES ELECTRICAS 72.351,56 4,36 % 
12 12 ILUMINACIÓN 70.220,73 4,23 % 
13 13 INSTALACION DE FONTANERÍA 17.849,49 1,08 % 
14 14 INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN 130.101,84 7,84 % 
15 15 INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIO 4.630,23 0,28 % 
16 16 INSTALACIÓN CCTV 2.785,82 0,17 % 
17 17 SISTEMA DE AUDIOVISUALES 4.311,02 0,26 % 
18 18 SISTEMA DE MEGAFONÍA 2.075,22 0,13 % 
19 19 PINTURAS, REVESTIMIENTOS Y VARIOS 103.653,10 6,25 % 
20 20 URBANIZACIÓN 75.488,91 4,55 % 
21 21 SEGURIDAD HIGIENE Y SALUD 9.841,27 0,59 % 

 
 
 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL .................................  1.659.016,25 

 

13% Gastos Generales .......................................................................  215.672,11 

6% Beneficio Industrial .......................................................................  99.540,98 

PRESUPUESTO BRUTO ...................................................................  1.974.229,34 

 

16% I.V.A. ...........................................................................................  315.876,69 

PRESUPUESTO LIQUIDO .................................................................  2.290.106,03 

 

Suma el presente presupuesto la candidad de: 

DOS MILLONES DOSCIENTAS NOVENTA  MIL CIENTO SEIS EUROS CON TRES CÉNTIMOS. 

 

10 de Octubre de 2008 

 

LA PROPIEDAD LA DIRECCIÓN TÉCNICA LA CONSTRUCTORA 

 

Ayuntamiento de Santander Emma Báscones García  
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1

08/10/2024
PÆg.
Fecha Obtenció n

FICHA. INMUEBLES Có digo Bien  10326

Inmueble: ANTIGUA BATER˝A DE SAN PEDRO DEL MAR (CENTRO DE INTERPRETACIÓ N DEL 

LITORIAL)

 280.749,00

Clasificació n:

Propiedad / 

Ubicació n:

EDIFICIOS HISTORICO-ARTISTICO

Epígrafe: 1

LOCALIZACIÓ N

AYUNTAMIENTOC. Gestor: AY

SITUACIÓ N JUR˝DICA

T. Adquisició n: C. Adquisició n: F. Alta:COMPRA 93.219,17 01/01/2004

ValidadoS. Actual:ADSCRITO AS. Patrimonial:

PATRIMONIALNaturaleza:

Uso:

Titular: AYUNTAMIENTO DE 

SANTANDER

% Propiedad:  100,00

Título ESCRITURA OTORGADA POR LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA 

DE LA DEFENSA EL 24/10/2005 ANTE D. JOSÉ  M“ PRADA DIEZ, CON 

EL N” 2508 DE SU PROTOCOLO.

Asociado a: TERRENO ANTIGUA BATER˝A DE SAN PEDRO DEL MAR 26674

CONSTRUCCIÓ N          Datos TØcnicos

S. Construida

Aæo Construcció n

N” Só tanos N” Plantas N” Terrazas

S. Ú til:  0,00 M2

 1 0

Aæo Ult. Rehabilitació n: 1.660

Detalle por planta

Notas: TIPO CONSTRUCCIÓ N: RESTOS DE FORTALEZA MILITAR

CHA: S

A0
000

098
a30

21d
118

540
7e8

105
0b0

a0f
n



C
ód

ig
o 

se
gu

ro
 d

e 
V

er
ifi

ca
ci

ón
 : 

G
E

IS
E

R
-b

f3
1-

bd
e1

-1
ae

4-
f8

bd
-5

d8
6-

ea
53

-1
ec

9-
4b

0d
 | 

P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

la
 in

te
gr

id
ad

 d
e 

es
te

 d
oc

um
en

to
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 d

ire
cc

ió
n 

: h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tr
ac

io
ne

sp
ub

lic
as

.g
ob

.e
s/

va
lid

a

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d 02/12/2024 07:58:19 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN Validez del documento

REGAGE24e00090277465 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrónica Auténtica

GEISER-bf31-bde1-1ae4-f8bd-5d86-ea53-1ec9-4b0d

C
O

P
IA

 A
U

T
É

N
T

IC
A

 q
u
e
 p

u
e

d
e
 s

e
r 

co
m

p
ro

b
a
d
a
 m

e
d
ia

n
te

 e
l C

ó
d
ig

o
 S

e
g

u
ro

 d
e

/V
e
rif

ic
a
ci

ó
n
 e

n
 h

tt
p
:/
/s

e
d

e
.a

yt
o
-s

a
n
ta

n
d
e
r.

e
s/

va
lid

a
ci

o
n
D

o
c

 9:20

2

08/10/2024
PÆg.
Fecha Obtenció n

FICHA. INMUEBLES Có digo Bien  10326

Cimentació n:

Forjados:

Estructura:

Fachada:

Cubierta:

Muros:

Tabiques:

Solados:

Carpint. Exterior:

Carpint. Interior:

BuenoEstado:MAMPOSTERIA

BuenoEstado:MAMPOSTERIA

Estado:

Estado:

Estado:

BuenoMAMPOSTERIA Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

CONSTRUCCIÓ N          Características Constructivas

Estado:

Electricidad:

Calefacció n:

Aire Acondic:

Fontanería:

Saneamientos:

Agua:

Telefonía:

Megafonía:

Red Cableado:

Contraincendios:

Seguridad:

Ascensores:

Escaleras Mec.:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

Estado:

CONSTRUCCIÓ N          Instalaciones

 1N” Referencias Catastrales:DATOS DEL CATASTRO

GERENCIA DEL CATASTRO DE CANTABRIAOficina Catastral de

Referencia Catastral Políg. Parcela Superficie V. Catastral

653 6 53  0,00
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FICHA. INMUEBLES Có digo Bien  10326

DATOS URBAN˝STICOS

Clase de CultivoClasificació n Urbanística

Clase de AprovechamientoClase Suelo

Tipo PlaneamientoSuperficieParcela Calificació n Urbanística

URBANISMO          ParÆmetros urbanísticos

ACUERDOS Y DESTINOS

ReferenciaF. Acuerdo Tipo Destino N” Operació n

02/11/2004 EQUIPAMIENTOS Y ESPACIOS 

LIBRES

JUNTA DE GOBIERNO 

LOCAL

 5OPERACIONES

N” Operació n ExpedienteEstadoOperació nGRFecha Importe

 93.219,17ContabilizadaCOMPRAALT01/01/2004 2018010362

 93.219,10ValidadaMODIFICACIONMOD31/12/2019 2019001207

 93.219,10ValidadaTRASLADOTRL31/12/2019 2019001208

 93.219,10ValidadaTRASLADOTRL31/12/2019 2019001209

 93.219,17ValidadaADSCRIPCIÓ N A 

SOCIEDADES 

MERCANTILES DEL GRUPO

ORV12/02/2024 2024000027

Datos Contables:

Importe: Bruto Contable: 93.219,1793.219,17

Vuelo:

Suelo:

Mejoras:

Base

F. Amortizació n

Neto Contable

F. I.Am.

Aæos

F. Provisió n

Dot. Amortiz.0

93.219,17

0

93.219,17

%

Inversió n Fecha Alta Descripció nImporte

Relació n Inversiones

01/01/2004 COMPRA ANTIGUA BATER˝A DE SAN PEDRO DEL MAR (93.219,17 21719

0

0

0

INFORMACIÓ N ECONÓ MICA

Cuenta 2130

Datos Valoració n:

31/12/200412.982,00Tasador:

F. Valor.:V. Seguro: V.R.U.:

V. Mercado:

F. Valor.:

F. Valor.:
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DESCRIPCIÓ N AMPLIADA

REFORMAS:  
FECHA REFORMA: 03/06/2015 
DESCRIPCIÓN: SUBSANAR VICIOS OCULTOS EN LA FACHADA IMPORTE: 3.632,23 €
FECHA REFORMA: 16/04/2015 
DESCRIPCIÓN: INSTALACIÓN DE NUEVOS PUNTOS DE LUZ EN ACCESO AL CENTRO DE INTERPRETACIÓN DEL 
LITORAL IMPORTE: 11.650,00€
FECHA REFORMA: 29/12/2014
DESCRIPCIÓN: LA CONCEJALÍA DE ECONOMÍA, HACIENDA Y PERSONAL ADOPTA LA RESOLUCIÓN DE 
APROBAR LAS OBRAS DE REFORMA DE FACHADA Y CUBIERTA DEL CENTRO DE INTERPRETACIÓN Y 
ADJUDICARLAS A LA EMPRESA EXTRUASTUR S.L. POR UN IMPORTE DE 58.044,99 €. 
FECHA REFORMA: 04/12/2014
DESCRIPCION: LA CONCEJALÍA DE ECONOMÍA, HACIENDA Y PERSONAL ADOPTA LA RESOLUCIÓN DE 
APROBAR LAS OBRAS DE REAPARACIONES DEL CENTRO DE INTERPRETACIÓN Y ADJUDICARLAS A LA 
EMPRESA ALJESA OBRAS Y CONTRATAS SA POR UN IMPORTE DE 6.909,95 €. 

OBSERVACIONES (1/2):
Entre los siglos XVI y XIX, España se conciencia de la necesidad de fortalecer defensivamente sus costas. La costa cántabra, por su 
proximidad a Francia e Inglaterra, fue considerada por los sucesivos monarcas españoles una de las principales zonas fronterizas 
encargadas de vigilar y defender el territorio ante el temor de ataques contra pesquerías, astilleros y poblaciones. 
La Batería de San Pedro del Mar perfila la bahía en la costa occidental del promontorio de San Pedro del Mar, cerrando por el Este 
un pequeño entrante del mar conocido popularmente como ría de La Maruca, en la localidad de Monte, Santander; y dotando al 
paisaje de personalidad. 
Sus restos se componen de muros de mampostería de piedra caliza asentados sobre sillares de arenisca de labra medieval. 
La primera constancia histórico-documental de la Batería de San Pedro del Mar data de 1660, en u plano realizado por el canónigo 
Zuyer. Posteriormente, en 1726, se encuentra en un plano sobre fortificaciones de la bahía de Santander. Entre los siglos XVIII y 
XIX la construcción va adquiriendo complejidad y sufrirá diversas remodelaciones. En un plano del ingeniero militar Joaquín del 
Pino de 1763 se aprecia un encintado de tierra dentro del cual se ubicaba un edificio de planta baja y una plataforma lateral 
destinada a los cañones. En 1807 se refuerza el conjunto con muros de mampostería y se amplían las dependencias del cuerpo de 
guardia. Con la última guerra carlista, en 1874, la batería se incorporó al sistema de fortificaciones diseñado para proteger la ciudad 
(entre el mar Cantábrico y la Bahía) ejecutándose un muro de mampostería que conectaba con el fuerte de Corbanera, localizado a 
unos 600 m. 
Con relación a este inmueble, el Ayuntamiento asume las obligaciones impuestas por la Ley 11/1998 de Patrimonio Cultural de 
Cantabria, relativas a cualquier intervención sobre los restos del monumento allí existente o el entorno de protección de éste, 
cambios de uso o aprovechamiento del inmueble. 
Datos Registrales en los que aparece como titular el Mº de Defensa: Registro de la Propiedad nº 5, libro 194, folio 53, finca 14.701, 
inscripción 1ª. 
Por Resolución de la Dirección General de Cultura de 29 de Mayo de 2006, se resuelve incluir la "Batería de San Pedro del Mar" 
en Monte, en el Inventario General del Patrimonio Cultural de Cantabria, acordándose igualmente su publicación en el Boletín 
Oficial de Cantabria. 
Por escrito de la Consejería de Cultura y Deporte del Gobierno de Cantabria, nº 200600063568 de Registro de Entrada en este 
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Ayuntamiento se comunica "En relación con la resolución del Director General de Cultura de 29 de Mayo de 2006", por la que se 
incluye en el Inventario General del Patrimonio Cultural de Cantabria, con la categoría de inmueble, la "Batería de San Pedro del 
Mar", en Monte y se notifica que el bien ha sido inscrito en el Inventario General del Patrimonio de Cantabria con el siguiente 
código de identificación: I.G.-I-0097. 
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