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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

En una reciente visita por parte de los técnicos del ayuntamiento a los puentes y pasarela que
cruzan sobre el canal Dumboa en Irun se ha visto la necesidad de trabajos de rehabilitacion y
mantenimiento en dos de ellos, mas concretamente en la pasarela Dumboa y en el puente de

la Avenida Navarra.

En el primero de los casos, los trabajos a realizar tienen como objeto corregir dos aspectos.
El primero, rehabilitar la estructura de acero que se encuentra en un estado de oxidacion
donde todavia no existe una pérdida de capacidad portante, pero que necesita una
rehabilitacién temprana para no llegar a este punto. El segundo aspecto es relativo a la
pavimentacién de madera existente, que unido a la pendiente longitudinal que presenta,

resulta peligrosa para los peatones.

En el segundo caso, la necesidad de la reparacion viene dada por la carbonatacion del
hormigon y posterior afloramiento y oxidacion de la armadura en zonas localizadas del tablero
que conforma el puente de la Avenida Navarra. Por lo tanto, objeto de este proyecto sera la

definicién de las medidas a tomar para la reparacién de las zonas danadas en este puente.

2.- DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

Para la definicion del estado actual de ambas estructuras, se han realizado numerosas visitas
tanto con técnicos del ayuntamiento como con especialistas en distintas areas, tales como en
pavimentacién, en materiales especiales para la construccién o montaje y distribucién de
andamios para obras singulares. Todo ello con el fin de determinar con la mayor precisién
posible el deterioro sufrido por el puente y la pasarela y definir los procesos a realizar para su

reparacion.

2.1.- PASARELA DUMBOA

La pasarela Dumboa esta localizada en Irun sobre el canal con el mismo nombre y une las
calles Dumboa y Aixin Zuloa. Se trata de una pasarela de un total de 20,60m de longitud pero
que presenta una luz real de 13,20m sobre el cauce. En el centro de luz, la cota superior de
la pasarela esta en 4.43 M.S.N.M. mientras que en los extremos éste desciende hasta los 3.75
M.S.N.M. Es decir, el tablero presenta una geometria curva en su alzado lo que le confiere

una forma en arco. En el sentido transversal, la pasarela presenta un ancho total de 5.20m.

En sentido longitudinal el tablero estd compuesto por 5 vigas principales con seccion de tipo

IPN siguiendo esa misma geometria superior en forma de arco. En los laterales, para acentuar
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el arco del puente, existen 2 UPNs a cada lado, el primero colocado a la altura de las vigas
longitudinales superiores y el segundo en el fondo del tablero a las que va soldada una chapa

curvada de dimensiones variables.

Transversalmente, se encuentran dos tipos de riostras. Por una parte, una riostra de chapa
de 15mm de espesor que sirve para solidarizar el trabajo que realizan las vigas longitudinales
principales y, por otra parte, en el fondo del tablero un perfil en L 80.8mm que estaria unido a

las UPN inferiores.

Los apoyos de la estructura estarian colocados en los paseos laterales del canal Dunboa y
estarian compuestos por un apoyo de hormigén armado y un recrecido de mortero de

nivelacion.

Como acabados de la estructura, la pasarela tiene una pavimentacién en madera, que tal y
como se ha mencionado anteriormente, presenta problemas de agarre, motivo por el cual
quiere cambiarse. En los laterales, existe una barandilla de fundicién que se va a preservar y

en los cuatro puntos exteriores, hay cuatro puntos de luz que también se van a mantener.

Respecto a los danos de la pasarela, la estructura presenta una oxidacién y un
desprendimiento de la pintura generalizado, principalmente debido a la sal que en invierno se
echa sobre el puente para evitar que se genere hielo sobre el tablero y por el ambiente marino
en el que se encuentra la pasarela. Cabe destacar que la estructura se encuentra a escasos

4km del mar y que el canal Dumboa esta bajo la influencia de la marea.

llustracién 1. Alzado de la pasarela.
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llustracién 2. Estado actual de la parte inferior de la pasarela.

2.2.- PUENTE DE LA AVENIDA NAVARRA

El puente de la Avenida Navarra, tal y como se ha mencionado anteriormente, esta situado
sobre el canal Dumboa, aguas arriba de la pasarela. En este caso se trata de una estructura
de hormigdén armado de dos vanos de 4,60m apoyado sobre un muro central de anchura

variable. Es decir, a su paso por el puente, el canal se divide completamente en dos ojos

DOC. N° 1: MEMORIA 7
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aislados entre si por el muro que sirve de apoyo central para el tablero. Respecto al tablero el
canto es de 0.70m y la anchura total es de 27m, ya que tiene alojados en su parte superior
tres carriles para trafico rodado, dos aceras y una jardinera central. Su cota superior esta
situada a 4.42 M.S.N.M.

En cuanto a los dafos que se han encontrado en el puente, cabe destacar que difieren entre
los que se encuentran en el ojo izquierdo en el sentido del flujo del canal y el derecho. En el
0jo izquierdo, se han encontrado 3 zonas danadas. Por un lado, en las zonas donde estan
colocados los sumideros que drenan la escorrentia superficial del tablero hacia el canal, el
flujo del agua a corroido la armadura del puente y afectado directamente al hormigdn. Por otro
lado, en la zona del apoyo central, hay una zona de unos 4m de largo en sentido transversal
del tablero y 50cm de ancho en el que el recubrimiento de hormigdn se ha desprendido y el

acero se ha corroido.

llustracion 3. Estado actual de los sumideros, similar en ambos casos.
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llustracion 4. Afeccién sobre el muro el apoyo central.

En el ojo derecho, la zona danada estd en una de las juntas longitudinales del tablero,
coincidiendo en superficie con la jardinera previamente mencionada. En este caso, el agua se
ha ido filtrando por la junta hasta llegar a la fibra inferior del tablero donde el hormigén se ha

lavado y el acero se ha corroido.

.
b
14

llustracién 5. Afeccién en el eje longitudinal del puente.
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3.- PROCESO DE REHABILITACION DE LAS ESTRUCTURAS Y DESCRIPCION DE LAS
SOLUCIONES ADOPTADAS

3.1.- PASARELA
El proceso que se va a seguir para la rehabilitacion de esta estructura es el siguiente:
- Instalaciéon de una red inferior de proteccion y lineas de vida.

- Instalacion de redes aguas arriba y aguas abajo de la pasarela para evitar el cruce de
fauna a la zona de trabajo. Esta sera de nylon y estara colocada a 7m de distancia a
ambos lados de la pasarela. Estara sujeta a los laterales del canal Dumboa y estara

dotado de lastres inferiores para que no sea arrastrado por la corriente.
- Desmontaje del actual pavimento y soldado de las perforaciones.

- Colocacion de plastico para la recogida de posibles vertidos sobre la red de proteccion.
Se empleara un plastico de polietileno con un grosor de 400 micras, para asegurar su
resistencia y poder reutilizarla en cada una de las fases que el material lo permita. En
el caso de que resulte dafiada en alguno de los montajes y desmontajes, se debera

colocar un nuevo plastico.

- Limpieza mediante medios manuales 0 mecanicos de la parte superior de la pasarela.

En el siguiente capitulo se encuentra la descripcion detallada de este proceso.

- Retirada del plastico colocado sobre la red de proteccidon para habilitar la colocacion

del andamio que dara acceso a los trabajadores a la parte inferior de la estructura.

- Instalacion del andamio con sus respectivas medidas de seguridad. La descripcion
detallada del andamio que se propone emplear para estos trabajos esta en el capitulo
NO°5.

- Limpieza de la estructura por los laterales y parte inferior empleando la plataforma
previamente dispuesta. Sobre dicha plataforma se colocara un plastico para la

recogida de vertidos. Tal y como se ha comentado anteriormente, el proceso de

limpieza esta detallado en el siguiente capitulo.

- Comprobar y complementar las zonas de la estructura donde se haya perdido una

seccion considerable con Acero S-275-J.

- Aplicar tratamiento C-5M en la parte inferior y en los laterales de la pasarela. El proceso

completo de este tratamiento esta detallado en el siguiente capitulo.

DOC. N° 1: MEMORIA 10
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Desmontaje del andamio y montaje de la red de seguridad. De esta forma, ya que el
andamio apoyara sobre la estructura de la pasarela, se podra proceder con el

tratamiento de la parte superior.

Aplicar el tratamiento en la parte superior de la estructura. Se seguira el procedimiento

descrito en el siguiente capitulo.

Construccion del forjado colaborante de 11cm de canto con chapa colaborante de
acero galvanizado prelacado con forma grecada de 1.25mm de espesor tipo Cofraplus
60 de Arval o equivalentes. Se fijara a la estructura mediante tornillos y se adaptara a
la forma curva del talero. Se colocaran 10 conectores soldados de acero galvanizado
de 19mm de diametro y 70mm de altura y hormigén armado HA-30/F/20/Qb con el
color seleccionado afadido en central y vertido manualmente. El acero de la armadura
sera B 500 S y tendra una cuantia total de 10kg/m?2. En el anejo n°1 se detalla el calculo

estructural del forjado colaborante.

Se realizara el acabado, mediante un extendido y aplicacion sobre la capa de
compresion ya ejecutada de colorante, llaneado y cepillado fino transversal al sentido
de circulacion peatonal. De esta forma, se genera una superficie antideslizante segura

para los peatones.

Repintado de barandillas y de farolas con previa limpieza del 6xido y de los verdines
que han ido apareciendo en las zonas tipicas donde se acumula el agua. De esta
forma, se mejora la adherencia de la nueva pintura a la existente sobre los citados

elementos.

Instalacion de sendas canaletas en las aceras de acceso para el drenaje de aguas
pluviales provenientes del tablero. Al modificar la tipologia del pavimento se genera
una capa impermeable sobre la pasarela. Esto ayuda por una parte a que las
precipitaciones no lleguen de forma directa hasta la estructura, pero requiere de
recogida de agua a ambos lados en el trasdds de los estribos. Colocadas las canaletas
se realizard la conexidon a los sistemas de aguas pluviales existentes en las

inmediaciones de ambos estribos.

3.2.- PUENTE DE LA AVENIDA NAVARRA

El proceso que se va a seguir para la rehabilitacion de esta estructura es el siguiente:

Colocacién de redes de seguridad y lineas de vida.

DOC. N° 1: MEMORIA 11
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- Instalacion de redes aguas arriba y aguas abajo de la pasarela para evitar el cruce de
fauna a la zona de trabajo. Esta sera de nylon y estara colocada a 7m de distancia a
ambos lados del puente. Estara sujeta a los laterales del canal Dumboa y estara dotado

de lastres inferiores para que no sea arrastrado por la corriente

- Instalacion del andamio en ambos ojos del puente desde el tablero y colocacion de la
plataforma colgante para el acceso a las zonas de trabajo. La descripcion del andamio

se encuentra en el capitulo N°5.

- Reparacién de las zonas afectadas. En el capitulo posterior se encuentra una

definicibn mas detallada de los tratamientos a realizar.

o Sumideros:
» Corte de la armadura expuesta.
= Colocacién de una nueva bajante desde el sumidero superior.
» Picado y reparacién de las zonas dafnadas de hormigon.

o Zonas de armadura expuesta:
» Picado del hormigén danado.
» Limpieza de la armadura existente.

» Pasivado de la armadura existente y suplementacién si existe una

pérdida de seccion considerable.

» Aplicacién de mortero de reparacion tipo Sika Monotop 412-S o

equivalente.

- Se realizara una perforacién y colocacién de un tubo bajante en la parte mas baja de
la jardinera que existe en el tablero para mejorar la evacuacién de aguas de esa zona

y evitar futuras afecciones por filtraciones.
4.- DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS A APLICAR

4.1.- PASARELA DUMBOA

Los principales tratamientos que se daran a la estructura seran la limpieza y la proteccion

frente al ambiente marino en el que se encuentra.

DOC. N° 1: MEMORIA 12
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En cuanto a la limpieza, se realizara una Limpieza Manual ST 2 o una Motriz ST 3 (SIS
055900), segun las zonas donde se debera actuar (accesibilidad, manejabilidad de las
herramientas, posiciéon del trabajador, etc.) de la totalidad de la estructura metalica de la

pasarela.

Debera eliminarse de la superficie de acero todo el 6xido de laminacién y la herrumbre que se
encuentre sin adherir, al igual que la pintura vieja que no se encuentre firmemente adherida.
Finalmente se limpiara la superficie con aire limpio y seco o un cepillo limpio. La superficie

debe adquirir un suave brillo metalico.

La limpieza en el caso de SSPC-SP2 se efectuard con herramientas manuales en buen
estado, tales como: lijas, picasales, cepillos de acero y otros aprobados por la DO y en el ca-
so limpieza Manual Motriz SSPC-SP3 consiste en un raspado, cepillado o esmerilado a
maquina de una manera muy minuciosa. En este tipo de limpieza debe cuidarse de no brufir

la superficie metalica a fin de lograr una buena adherencia de las pinturas a la base.

Una vez limpiada la superficie de aplicacion se procedera con el tratamiento que dara el

acabado a la estructura.

El tratamiento superficial que se empleara sera la proteccion de ambiente marino C5M, la cual

esta formada por 3 capas:

- BD Zinc Silicate (Hempel's Galvosil 15700), espesor de pelicula seca de 60 micras,

con un rendimiento tedrico de 10,67 m2/I.

- BD Epoxy (Hempaprime Multi 500), espesor de pelicula seca de 180 micras, con un

rendimiento tedrico de 5,67 m2/I

- BD Poliuretano (Hempathane HS 55610), espesor de pelicula seca de 80 micras con

un rendimiento teérico de 10,62 m2/l; acabado en RAL igual al existente.

Los materiales para emplear seran Hempel o equivalentes y los colores se elegiran por la

D.0O., en funcién del catalogo de cada producto.

Ademas, deberan aplicarse con las condiciones atmosféricas adecuadas, siguiendo las
especificaciones de la direccion de obra, asi como los medios y elementos auxiliares

necesarios para su correcta ejecucion.

DOC. N° 1: MEMORIA 13
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4.2.- PUENTE DE LA AVENIDA NAVARRA

El puente de la Avenida Navarra al ser completamente de hormigdn presenta una patologia
distinta y por lo tanto necesita de un proceso de rehabilitacion completamente diferente al

planteado para la pasarela.

En este caso las patologias encontradas se pueden diferenciar en dos grupos distintos. Por
un lado, hay que restaurar los dos sumideros que dirigen la escorrentia superficial desde el
tablero hasta el rio y por el otro lado estarian las zonas de la parte inferior del tablero que se
han dafiado. En ambos casos se seguira lo establecido por la Norma Europea EN1504

“Productos y sistemas para la reparacion y proteccion de estructuras de hormigén”.

De todas formas, el proceso de restauracidon de la estructura en ambos casos es

esencialmente la misma y estara compuesto por las siguientes etapas:
- Repaso de toda la estructura detectando las zonas afectadas.

- Picado de zonas de recubrimiento de hormigdn débiles o sueltas de las diferentes losas
(detectadas con anterioridad), mediante herramienta manual en una profundidad

media de 5 cm. hasta dejar la armadura vista en todo su perimetro.

- Limpieza de las barras de armado mediante rascado de puas no metalico hasta dejarla

limpia de todo 6xido.

- Pasivacion de la armadura mediante imprimacion especifica con Sika Monotop 910-S

0 equivalente

- Restitucién de barras de armado en el caso de que la reduccion de la seccidn supere
el 20%.

- Recuperacion de la situacion original mediante mortero especial de reparacién R3
(segun norma) garantizando siempre, aunque suponga un aumento de la seccion

original, un espesor de 3 cm. de recubrimiento con Sika Monotop 412-S o equivalente.

- Los diferentes productos para emplear en el conjunto de la reparacién deberan ser de
la misma marca comercial y deberan ser aceptados y aprobados previamente por la
Direccion Facultativa, previa aportacion por el Contratista de las correspondientes

fichas técnicas.

La unica diferencia que existe entre ambas patologias es que, en el caso de los sumideros,

se tiene que realizar una restauracion del propio sumidero por lo que se instalara un

DOC. N° 1: MEMORIA 14



rly

..E:)

Irun REPARACIONES PUNTUALES EN EL PUENTE DE LA AVENIDA DE NAVARRA. ~mermemeemeeeeesss

PROYECTO DE REPARACION DE LA PASARELA DUMBOA Y M

sumidero de contracinta y una tuberia de PVC que dirija la escorrentia superficial al rio sin

afectar a la estructura de hormigén.

5.- DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES

En el presente proyecto, los medios auxiliares toman una relevancia especial ya que permiten

la ejecucion de las medidas de rehabilitacion necesarias por el puente y la pasarela.

Por lo tanto, se definiran los criterios para tener en cuenta a la hora de colocar los andamiajes

necesarios para la ejecucién de las obras.

En cada una de las estructuras el tipo de andamio que se ha de emplear varia, por lo que se

definirdn por separado.

5.1.- MEDIOS AUXILIARES PARA LA PASARELA DUMBOA

Para la pasarela Dumboa, la estructura de andamio que se utilizard debera generar una
plataforma de trabajo auxiliar para que los operarios puedan llevar a cabo los distintos trabajos

de rehabilitacion de los alzados laterales y la parte baja de la pasarela peatonal.

La estructura de andamio cubrira la totalidad de la superficie de la pasarela suspendida sobre
el canal y estara compuesta por una estructura principal apoyada sobre la parte superior de

la pasarela y que servira como contrapeso del resto de la estructura que ira en vuelo.

En las caras laterales de la estructura principal apoyada sobre la pasarela, se colocaran
sendas vigas reforzadas con diagonales sobre las que se montaran las estructuras de

andamio en vuelo de 0,7 m de ancho y montadas en sentido inverso.

En las estructuras de andamio laterales se colocaran 2 niveles de plataformas con barandillas
exteriores cada 0,5 m de altura y plataformas con trampilla para el acceso vertical de los

operarios.

Las dos estructuras de andamio en vuelo montadas en los laterales de la pasarela iran unidas
entre si mediante vigas reforzadas sobre las que se colocaran las plataformas metalicas que
conformaran la plataforma de trabajo principal ara la rehabilitacién de la cara inferior de la

pasarela.
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5.2.- MEDIOS AUXILIARES PARA EL PUENTE DE LA AVENIDA NAVARRA

Para el puente de la Avenida Navarra, la estructura de andamio que se utilizara debera
generar una plataforma de trabajo auxiliar para que los operarios puedan llevar a cabo los

distintos trabajos de rehabilitacién de los alzados laterales y la parte baja del puente.

La estructura de andamio cubrira la totalidad de la superficie del puente suspendido sobre el
canal. Y estara compuesta por dos estructuras de andamio independientes montadas sobre

las aceras situadas junto a las dos caras laterales del puente.

En este caso, se colocaran contrapesos de hormigdn sobre las dos estructuras de andamio,
ya que éstas actuardn como contrapeso del resto de la estructura que ird en vuelo. En cada
una de las dos estructuras principales apoyadas sobre el puente se colocaran sendas vigas
reforzadas con diagonales sobre las que se montaran las estructuras de andamio en vuelo de

0,7 m de ancho.

En estas dos estructuras en vuelo se colocaran 2 niveles de plataformas con barandillas
exteriores cada 0,5 m de altura y plataformas con trampilla para el acceso vertical de los
operarios. Las dos estructuras de andamio en vuelo montadas en los laterales del puente iran

amarradas a los muros laterales del canal y a la pila central de apoyo del tablero.

Por lo que respecta a la estructura de andamio que conformara la plataforma de trabajo
principal situada por debajo del tablero, ésta estara compuesta por vigas en vuelo amarradas
a la parte baja del puente y unidas entre si mediante vigas reforzadas sobre las que se
colocaran las plataformas metalicas que conformaran la plataforma de trabajo para la

rehabilitacion de la cara inferior de la pasarela.

5.3.- DATOS PARA TENER EN CUENTA

Ambos andamios estaran colocados sobre un canal que esta afectado por la marea. Ademas,
el resguardo existente desde las fibras inferiores de las estructuras a la lamina de agua cuando
las mareas son vivas es muy reducido. Esto hace que los trabajos se tengan que realizar en
épocas de donde las mareas presenten una carrera lo mas reducida posible, sin olvidar que
el canal Dumboa recoge a su vez agua de la regata de Estebenea por lo que se debera tener

en cuenta también la afeccién de las lluvias al aumento de la lamina de agua.

Por lo tanto, para determinar cuales son los mejores meses para ejecutar los trabajos se han

estudiado tanto las mareas como las lluvias que afectan a ambas estructuras.
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5.3.1.1.- MAREAS

Se han estudiado las tablas de mareas del Puerto de Pasajes, a escasos kilometros del lugar
de actuacion y se visto que los mejores meses para ejecutar las obras son desde principios

de mayo a finales de agosto.

En esta época de final de primavera y verano, la carrera de marea no llega a superar en ningun
momento los 5m de sobreelevacion sobre el cero del puerto de Pasajes. En la siguiente

imagen se puede observar cdmo estos meses son los que menor incidencia de marea tienen:

Nivel del mar {m)

RE L4 e

llustracion 6. Mediciones del puerto de pasajes para la marea.

Por lo tanto, en cuanto a la afeccion de la marea, son estos los meses que presentan una

mejor condicion de trabajo.

5.3.1.2.- PRECIPITACION

Para el estudio de la precipitacion se ha obtenido la informacién desde Euskalmet, donde
recogen los principales parametros climatolégicos a lo largo de los anos. En este caso y dada
su cercania, se elegido la estacién colocada en Behobia la cual ofrece informacion acerca de

la precipitacion.

Como a diferencia de la marea, la precipitacion varia de afio en afio, se han estudiado varias
temporalidades con el fin de obtener cual es el mejor periodo de tiempo para ejecutar las obras
en funcion de este fendmeno. En las siguientes imagenes se puede ver el resumen anual de

precipitacién acumulada por mes que ofrece Euskalmet para los ultimos 5 afos.
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llustracién 7. Precipitacion mensual acumulada para el afio 2017.
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llustracién 8. Precipitacion mensual acumulada para el afio 2018.
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llustracién 9. Precipitacion mensual acumulada para el afio 2019.
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llustracién 10. Precipitacion mensual acumulada para el afio 2020.
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llustracion 11. Precipitacion mensual acumulada para el afio 2021.

En los graficos, se puede observar que los meses de julio y agosto son principalmente los que
menor precipitacién presentan, aunque en algunos afios, como en el 2018, el mes de julio a

recogido una generosa cantidad de precipitacion.

De todas formas, se puede concluir que los meses de verano son los mejores para la

colocacion del andamio en cuanto a precipitacion se refiere.

5.3.1.3.- CONCLUSION

Por lo tanto, se puede concluir, después de analizar tanto las mareas como las precipitaciones,
que las mejores fechas para la realizacion de las obras son durante los meses de junio, julio

y agosto, siendo estos dos ultimos los preferibles para el montaje del andamio.
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6.- PAVIMENTACION

Este capitulo Unicamente hace referencia a la pasarela ya que en el caso del puente de la
Avenida Navarra no se va a realizar ninguna modificacion ni trabajo que vaya a afectar el

pavimento existente.

Respecto a la pasarela sobre el canal Dumboa, se realizaran dos trabajos relativos a la
pavimentacion. El primero es la pavimentacion de la propia pasarela la cual estara conformada
por el acabado de la losa de compresién que ira colocado sobre la estructura metalica. Este
acabado, tal y como se ha descrito antes, sera un extendido y aplicacién sobre la capa de
compresion ya ejecutada de colorante, llaneado y cepillado fino transversal al sentido de

circulacion peatonal.

El segundo trabajo es la reposicion de la pavimentacion alrededor de la canaleta que se va a
colocar para la recogida de la escorrentia superficial proveniente del tablero de la pasarela y
sobre las conducciones que conectaran dichas canaletas con los puntos de vertido a la red
pluviales. En este caso, a la hora de realizar las demoliciones se tratara de recuperar la mayor
cantidad de baldosas existentes para después utilizarlas una vez realizada la zanja y colocado

el tubo con su posterior relleno.

7.- DRENAJE

En el caso de la pasarela sobre el canal Dumboa, se empleara una canaleta prefabricada de
hormigdn polimero de Ulma tipo R150G20R altura 27 cm. y salida lateral, con rejilla nervada
antideslizante de 17.7 cm. tipo FNHX 150 RGCM clase C 250, con fijacién atornillada y con
ranuras de proteccion para tacones y bastones para la recogida de las aguas superficiales y
una tuberia de PVC de diametro 200mm para su conexion con el sistema de pluviales

existente.

En cuanto al puente de la Avenida Navarra Uunicamente se rehabilitaran los sumideros
existentes mejorando su evacuacion hacia el canal y evitando que la escorrentia superficial
dafe la estructura de nuevo. Para ello, se colocaran nuevos sumideros y una tuberia pasante
de PVC de didmetro 200mm.

8.- PRESUPUESTO

Por aplicacién a las mediciones de los precios que figuran en el Cuadro de precios n° 1 se
obtiene el siguiente presupuesto:
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Presupuesto de Ejecucion Material: 202.811,03 €

Aplicando el 13% de Gastos Generales, 6% de Beneficio Industrial y 21% de IVA, obtenemos

el siguiente Presupuesto:

Presupuesto Base de Licitacion: 292.027,60 €

9.- PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion de la obra son:
Reparacion de ambas estructuras: SEIS (6) MESES

Algunos de estos trabajos pueden solaparse, por lo que el plazo total seria algo menor a la
suma de los plazos parciales.

10.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de UN (1) ANO, contado a partir del momento en que se firme el

Acta de Recepcion de las obras.

11.- GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n° 2 de la Memoria se incluye la Gestién de Residuos. En el presupuesto hay un

capitulo donde se valora el coste de la gestion de residuos de construccion y demolicién.

12.- CONTROL DE CALIDAD

En el Anejo n° 3 de la Memoria se incluye el Programa de Control de Calidad, con la definicion

de los ensayos a realizar durante la ejecucion de las obras.

13.- SEGURIDAD Y SALUD
Se redacta un Estudio Basico de Seguridad y Salud, que se adjunta como Anexo n° 4 de la
Memoria.
14.- DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO
DOCUMENTO 1: MEMORIA
- Memoria descriptiva
- Anejo n° 1: Calculos estructurales.

- Anejo n° 2: Estudio de Gestién de Residuos
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Anejo n° 3: Control de Calidad

Anejo n° 4: Estudio basico de Seguridad y Salud

DOCUMENTO 2: PLANOS

P.1.- Situacion

P.2.- Emplazamiento

P.3.- Pasarela. Estado Actual
P.4.- Pasarela. Actuaciones
P.5.- Puente. Estado Actual
P.6.- Puente. Actuaciones
P.7.- Detalles de drenaje.

P.8.- Puesta en obra y cerramientos y desvios.

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Memoria

DOCUMENTO 4: PRESUPUESTO

Mediciones
Cuadro de precios n° 1
Cuadro de precios n°2

Presupuesto General

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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15.- CONCLUSION

El Técnico que suscribe el presente Proyecto, considera que las obras a realizar quedan
suficientemente definidas con los documentos redactados, habiendo asi cumplido el encargo

recibido por la Propiedad.

Iran, abril de 2023.
El Autor del Proyecto

R
¥ 1nNGaEanESlD

Fdo: Igor Martin Molina
Ingeniero de Caminos
ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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Proyecto de reparacion de la pasarela Dumboa y reparaciones puntuales en el puente de la

avenida Navarra.

Cadigo del documento: ANTESTR

AN. N° 1: Calculo Estructural 2
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1.- OBJETO

El principal objeto de este anejo es comprobar el forjado colaborante propuesto en la memoria
para la rehabilitacién de la pavimentacién de la pasarela Dumboa. Para ello, se realizara una

comprobacion empleada las condiciones propuestas en el EHE-08.

2.- DESCRIPCION DEL FORJADO COLABORANTE

El forjado colaborante presentara 11cm de canto con chapa colaborante de acero galvanizado
prelacado con forma grecada de 1.25mm de espesor tipo Cofraplus 60 de Arval o
equivalentes. Se fijara a la estructura mediante tornillos y se adaptara a la forma curva del
talero. Se colocaran 10 conectores soldados de acero galvanizado de 19mm de diametro y
70mm de altura y hormigon armado HA-30/F/20/Qb (principalmente debido al ambiente
marino) con el color seleccionado afiadido en central y vertido manualmente. El acero de la

armadura sera B 500 S y tendra una cuantia total de 10kg/m?2.

Esta solucion para el forjado colaborante ha sido definida gracias a las especificaciones
técnicas del fabricante previamente mencionado. El espesor del hormigdn y el espesor de la
chapa estan definidos por el propio fabricante para soportar tanto el peso propio como la

sobrecarga de uso.

3.- DEFINICION DEL ESQUEMA DE CALCULO

El forjado colaborante estara colocado en sentido transversal del eje longitudinal de la
pasarela apoyandose en las 7 vigas longitudinales que cubren el vano de sobre el canal

Dumboa.

1‘- B4 1‘- o.en .r 0.80 1‘- o.e0 1‘- 0. ,i' B4 ,f'
T . ! — — — — 0
e - — — -
_‘L_ . T \ s=207 —1— — —1— | -

llustracion 1. Peffil transversal n°1.

Tal y como se puede observar en la imagen superior, los 4 vanos centrales presentan una luz
de 0.9m mientras que los dos vanos de los extremos tienen una luz mas reducida con 0.84m

de longitud.

AN. N° 1: Calculo Estructural 5
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Las cargas para aplicar seran:
- Sobrecarga de uso: 500kg/m?y 1.50 de coeficiente de seguridad. En total: 750kg/m?.

El hormigén armado no soporta su propio peso ya que este no es capaz de resistir su propio
peso hasta una vez fraguado. Por lo tanto, cuando se realizar el vertido es la chapa colaborante
la que recibe toda la carga del peso propio del hormigdén deformandose y haciendo que la Unica

carga que soporte el hormigdn sea la sobrecarga de uso.

El esquema de célculo sera el siguiente:

SC=750kg/m?

llustracién 2. Esquema de la losa con las cargas por peso propio y sobrecarga de uso.

Aplicadas estas cargas, se calculara el momento flector negativo mayor mediante el cual se
podra definir la armadura de negativos necesaria.
4.- RESULTADOS DE CALCULO

Los resultados obtenidos para el esquema de calculo previamente mencionado son los

siguientes:
- Seccidn con mayores solicitaciones: sobre las vigas 2 y 6.
- Momento flector: -0.587kN*m.

- Cortante: -3.85kN.

AN. N° 1: Calculo Estructural 6
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llustracion 3. Resultados de calculo.

5.- CALCULO DE LA ARMADURA NECESARIA

Al tratarse de una luz tan pequefa es muy probable que el hormigdn ni siquiera llegase a
fisurar aun sin colocar la armadura de negativos. Como primera instancia, se calculara la
tension de la fibra superior sin tener en cuenta ni la chapa colaborante ni la existencia de
armadura de negativos y sin que la seccion esté fisurada. Es decir, la seccién estara sometida

a flexion simple.

llustracién 4. Esquema habitual para flexién simple. En este caso sin armaduras.
La tension en la fibra superior estara definida por la siguiente expresion:

_Mxy
T

g

Siendo:

- M:-0.587kN*m

AN. N° 1: Calculo Estructural 7
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- y:0.055m

-1 =%*y3 * L ;donde L es 1m,por lo que I = 1.39 » 10~ 5m*

Por lo tanto, la tensién maxima en traccion sera:

kN
o = 2322.66— o0 lo que es lo mismo, 2.32 N/mm?
m

Teniendo en cuenta que la tensién de fisuracién para hormigébn con una resistencia a

compresion menor a 50N/mm? es:

feem = 030 % £2/*
Siendo:
- fum: la resistencia a traccion del hormigoén
- fu: la resistencia a compresion del hormigén; en este caso 30N/mm?.
Obteniendo el siguiente resultado:
fetm = 2.90N /mm?

Es decir, no seria necesaria la armadura de traccion, pero se colocara una cuantia minima
para el control de la retraccion. Esta armadura tendra una dosificacion de 10kg/m? (15.15.10
en la parte superior y una barra @10 en cada onda de la chapa colaborante) y un recubrimiento
minimo de 3cm a la cara expuesta del hormigodn.

6.- JUNTAS DE DILATALCION

En el presente capitulo se calculara la junta de dilatacion necesaria para la correcta ejecucion
del tablero. La dilatacion del hormigon debido al cambio de temperatura se rige por la siguiente

expresion:
AL=L*AT x«a
Siendo:
- AL: la dilatacion en m.
- L:lalongitud total del puente. (20.24m)

- AT: la diferencia de temperatura entre el existente en el momento de fraguado del

hormigén y el maximo, en este caso se aplicara 50°C.

AN. N° 1: Calculo Estructural 8
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- A: coeficiente de dilatacion térmica. En este caso 11*106C".
La dilatacion obtenida es de:
AL =1.11cm

Para que no se produzcan fisuras debido a la deformacién generada por los aumentos de la
temperatura, se generaran 2 juntas de dilatacion de 2cm a cada lado del tablero, es decir

sobre cada estribo.

AN. N° 1: Calculo Estructural 9
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Estudio de Gestion de RCD's

Conforme RD 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

Conforme Decreto 112/2012, 26 de Junio, por el que se regla la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion a nivel autondmico.
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Proyecto de reparacion de la pasarela Dumboa y reparaciones puntuales en el puente de la
avenida Navarra.

Cadigo del documento: AN2GDR
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1. Generalidades

De acuerdo con el RD 105/2008, y el D 112/2012, de 26 de junio del Pais Vasco, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicidon, asi como por las obligaciones previstas en la normativa aplicable
en especial con la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, se desarrolla el presente Estudio
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, con el siguiente contenido:

1.2 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccién y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y
la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.2 Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.2 Las operaciones de valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4.2 Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

5.2 La descripcion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra. Asi mismo se presentard
plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para justificar dicho emplazamiento y las
condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda modificar su emplazamiento
durante el transcurso de la obra. Cualquier modificacion tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento
requerira autorizacion expresa de la direccion facultativa de la obra.

6.2 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

7.2 Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

82, Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

AN. N2 2: Estudio de Gestion de Residuos 5
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2. Datos generales de la obra

2.1. Datos identificacion del proyecto y de la obra

2.1.1. Identificacion de la Obra

Identificacion de la Obra

Edificio | Puente y Pasarela sobre el canal Dumboa

Direccion | Calle Dumboa,

Provincia | Gipuzkoa

Municipio | Irun
C. Postal | 20304

2.1.2. Promotores

‘ Promotor 1

Nombre/Razén social

Ayuntamiento de Irun.

Direccion

Plaza San Juan Harria, s/n

Provincia

Gipuzkoa

Municipio | Irun
Cadigo Postal | 20304
NIF
Teléfono | 943 505 152

2.1.3. Autores del Proyecto

Proyectista 1
Nombre | Endara Ingenieros Asociados S.L. (I. Martin)

Titulacion | Ingeniero
N2 de Colegiado | 17152
Teléfono | 943629800

2.2. Clasificacion y descripcion de los residuos
Los residuos de esta obra se adecuaran al Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

La definicién de los Residuos de Construccion y Demolicion RCDs, es la contemplada en la LER (Lista Europea de
Residuos), de aplicacién desde el 1 de enero de 2002, que ha sido transpuesta al derecho espafiol en la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que posteriormente la misma definicion adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

También se cumplen las disposiciones del Decreto 112/2012, de 26 de Junio del Gobierno Vasco, por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol clasificatorio que se inicia

agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo mayoritariamente el LER N2 17 RESIDUQS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) a los residuos de la

AN. N2 2: Estudio de Gestion de Residuos 6
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obra, no obstante otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden generarse en operaciones de
derribo, mantenimiento, reparacidn, conservacion, (o en caso de incendio, como lo es por ejemplo las cenizas: 10 01

XX), etc.. por lo que se exponen a continuaciéon todos ellos ordenados numéricamente por su Cédigo MAM:

Clasificacion y descripcion de los residuos generados en la obra (segiin Orden MAM/304/2002)

Codigo MAM Nivel Inventario de residuos de la obra y demolicién
(LER) (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
0104 07 I Residuos que contienen sustzjm?ias peligrosas procedent’e.s de la transformacion fisica y
guimica de minerales no metélicos
0104 08 | Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo
010407
010409 | Residuos de arena y arcillas
010410 | Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
01 05 04 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
010505 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.
0105 06 | Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias peligrosas.
0105 07 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario distintos de los
mencionados en los codigos 01 05 05 y 01 05 06.
0105 08 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de los
mencionados en los codigos 01 05 05 y 01 05 06
030104 I Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas que contienen
sustancias peligrosas
030105 I Serrin, virutas, recortes, mas:lera, tableros dle Particulas y chapas distintos de los
mencionados en el cédigo 03 01 04
030301 Il Residuos de corteza y madera
0702 16 I Residuos que contienen siliconas peligrosas
070217 I Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas en el codigo 07
02 16
07 07 01 Il Liquidos de limpieza
0801 11 I Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas
080112 I Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo 08 01 11
080117 I Residuos del decapado o eliminacidn de pintura y barniz que contienen
disolventes orgdnicos u otras sustancias peligrosas
080118 I Residuos del decapado o eliminacidn de pintura y barniz distintos de los
especificados en el cédigo 08 01 17
080121 I Residuos de decapantes o desbarnizadores
0802 01 I Residuos de la FFDU de-otros revestimientos (inclu.idc.os materiales cerdmicos):
Residuos de arenillas de revestimiento
08 02 02 I Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales ceramicos):
Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos
08 04 09 I Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas
0804 10 I Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en el cddigo 08
04 09,
100103 Il Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)
100104 I Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos
120101 Il Limaduras y virutas de metales férreos

AN. N2 2: Estudio de Gestion de Residuos 7
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120102 I Polvo y particulas de metales férreos
120103 I Limaduras y virutas de metales no férreos
120104 I Polvo y particulas de metales no férreos
120105 I Virutas y rebabas de plastico
120113 ] Residuos de soldadura
130205 I Aceites minerales no clorados de motor, de transmisidon mecanica y lubricantes
130701 Il Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gaséleo
1307 02 I Residuos de combustibles liquidos: Gasolina
130703 I Otros combustibles (incluidas mezclas)
1406 03 I Otros disolventes y mezclas de disolventes
150101 Il Envases de papel y cartdn
150102 I Envases de plastico
1501 03 ] Envases de madera
150104 I Envases metdlicos
150105 | Envases compuestos
15 01 06 ] Envases mezclados
1501 07 ] Envases de vidrio
150109 Il Envases textiles
1501 10 I Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén contaminados
por ellas
150111 I Envases metalicos, incluidos los recipientes a presidn vacios, que contienen una
matriz porosa solida peligrosa (por ejemplo, amianto)
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
1502 02 Il especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas
16 01 07 ] Filtros de aceite.
16 06 01 I Baterias de plomo.
16 06 03 ] Pilas que contienen mercurio.
16 06 04 I Pilas alcalinas (excepto las del codigo 16 06 03).
170101 I Hormigon
17 01 02 Il Ladrillos
170103 I Tejas y materiales ceramicos
17 01 06 I Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas
17 01 07 I Mezclas de hormigén, Iad.ri'llos, tejasy m?t?riales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.
17 02 01 ] Madera
17 02 02 ] Vidrio
17 02 03 ] Plastico
17 02 04 I Vidrio, plastico y madera que c.ontienen sustancias peligrosas o estén
contaminados por ellas
170301 I Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 Il Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01
170303 Il Alquitran de hulla y productos alquitranados
170401 I Cobre, bronce, laton
17 04 02 Il Aluminio

AN. N2 2: Estudio de Gestion de Residuos 8
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17 04 03 Il Plomo
17 04 04 ] Zinc
17 04 05 | Hierro y acero
17 04 06 I Estafio
17 04 07 ] Metales mezclados
17 04 09 I Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 I Cables que contienen hidrocarburqs, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas
1704 11 I Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
17 0503 | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
170504 | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.
17 05 05 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05.
17 0507 | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
17 0508 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07.
17 06 01 Il Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03 I Otros materiales de aislamiento qug consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas
17 06 04 I Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cddigos 17 06 01
y 1706 03.
17 06 05 ] Materiales de construccién que contienen amianto.
17 08 01 I Materiales de construccion a parti'r de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.
17 08 02 I Materiales de construccion a par’tir. de yeso distintos de los especificados en el
codigo 17 08 01.
170901 Il Residuos de construccidn y demolicién que contienen mercurio.
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por ejemplo,
17 09 02 I sel!antes que con.tienen _PCB, revestimientos de_ suelo a partir de resinas que
contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que
contienen PCB).
17 09 03 I Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados)
gue contienen sustancias peligrosas.
17 09 04 I Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados
en los codigos 170901, 17 09 02 y 17 09 03.
200101 Il Papel y carton.
20 01 08 Il Residuos biodegradables de cocinas
200121 I Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.
200201 Il Residuos biodegradables
200301 I Mezcla de residuos Municipales

Para proceder al estudio, identificacion y valorizacion de los residuos en la obra, los clasificamos en dos categorias,
tal como se observa en la tabla siguiente.

Clasificacion por Niveles de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

AN. N2 2: Estudio de Gestion de Residuos 9
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INGENIERDS ASOCIADOS S.L.

En este nivel clasificamos los residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de
actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
Nivel | excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas
obras.

Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

En este nivel, clasificamos los residuos generados por las actividades propias del sector de la
construccion tanto de edificacion como de obra civil, demolicion, reparacion domiciliaria y
de la implantacion de servicios (abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones,
suministro eléctrico, gasificacién y otros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Nivel I
Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son ni afectan negativamente a otras materias con las que entran
en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion
y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria
sometidas a licencia municipal o no.

2.3. Identificacion de los residuos generados en la obra (segiin Orden MAM/304/2002)

Los residuos generados en la obra, son los que se identifican en la tabla siguiente, (clasificados conforme la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002).

No se han tenido en cuenta los materiales que no superan 1m3 de aporte siempre que estos no son considerados
peligrosos, es decir que requieran un tratamiento especial.

Tabla 1: Identificacion de los residuos generados en la obra (segtin Orden MAM/304/2002)

A.1 Residuos Construccion y Demolicion: Nivel |

A.1.1 Tierras y pétreos de la excavacion

1. Tierras y pétreos de la excavacion

17 05 04 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

A.2 Residuos Construccion y Demolicion: Nivel Il

A.2.1 Residuos de naturaleza no pétrea

2. Maderas

170201 |Madera

3. Metales

17 04 05 |Hierro y Acero
5. Plastico

170203 [Plastico

A.2.2 Residuos de naturaleza pétrea

AN. N2 2: Estudio de Gestion de Residuos 10



rlMy

. PROYECTO DE REPARACION DE LA PASARELA DUMBOA Y M
\ T
l REPARACIONES PUNTUALES EN EL PUENTE DE LA AVENIDA DE NAVARRA. I ENDARA

r INGENIERDS ASOCIADOS S.L.

2. Hormigon

170101 |Hormigon

A.2.3 Residuos potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras

200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

1502 02 Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categoria), trapos de limpieza
y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas

150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén contaminados por ellas

080111 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas

14 06 03 Otros disolventes y mezclas de disolventes

070701 Liquidos de limpieza

1501 11 Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por
ejemplo, amianto)

AN. N2 2: Estudio de Gestion de Residuos 11
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3. Produccidon y Gestion de los Residuos de Construccidon y Demolicion

de la obra

3.1. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se generara en la
obra, en toneladas y metros cubicos

La estimacion de los residuos de esta obra se realizard clasificada en funcién de los niveles establecidos

anteriormente:

RCDs de Nivel |
RCDs de Nivel I

Criterios para la estimacién de los Residuos de Construccién y Demolicién (RCD)

Para el calcule de los Vollimenes enm3 y Toneladas
de RCDs, se han considerado los valores de hipatesis

siguientes:

Conforme & Plan Hacional de residuos 2007-2012 los

&scombros generados por m2 construidofderribedo son

Edificacion nueva planta:

120 Kim2 (Al escombros = 10 cm.)

Rehabilitacion:

3387 Kim2 [Al. escombros ~ 27 cm.)

Demolicion total:

1129 Kim2 (A&l ezcombros ~ 90 cm.)

Demolicion parcial:

03 2 Kim2 (&l escombros ~ 73 cm.)

(52

%

-
-

Edificacion
Obra nueva planta

1,0 Tn/m3.

Se estima a partir de datos estadisticos, 10 cm. de altura maxima
de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo
del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?3, es decir con una densidad media de

Rehabilitacion

1,0 Tn/m