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1. AMBITO DE APLICACION

Hibridacion en modo paralelo de una o varias calderas/s de combustidon
existente/s de una instalacién térmica (calefaccion y/o agua caliente sanitaria y
piscina) de un edificio del sector terciario con bomba de calor de accionamiento
eléctrico tipo aire-aire, aire-agua, salmuera-agua, agua-agua o combinadas.

Los edificios no residenciales del sector terciario (hoteles, restaurantes,
hospitales, centros educativos, bibliotecas, centros culturales, oficinas, centros
comerciales, etc.) estaran ubicados en la zona climatica A3 o A4.

En esta ficha no es aplicable las bombas de calor cuyo compresor esté accionado

térmicamente.

2. REQUISITOS

La instalacién térmica debe disponer de depdsito de inercia o acumulador para el

suministro de ACS y/o calefaccion y/o piscina.

Para poder asignar ahorros a cualquiera de los servicios previstos en las formulas

del apartado 3, éste debe operar en funcionamiento bivalente paralelo’.

' Es decir, la instalacion hidraulica y el sistema de control deben haberse ejecutado especialmente para cada
uno de los servicios para los que se consignen ahorros, buscando el aprovechamiento de los generadores
con la méxima eficiencia para la/s bombal/s de calor, de tal modo que ésta/s trabaje/n de manera constante
contra el punto mas frio de la instalacion y aportando la/s caldera/s sélo la energia necesaria para alcanzar
la temperatura de consigna de impulsion, cuando sea requerida.



3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA

2.1En calefaccion

El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en

kWh/afo, de acuerdo con la siguiente férmula:

1 1
AEc—<a-ﬁ>'Dc'S'Fp

Donde:
N Rendimiento de la caldera a hibridar segun ficha técnica (tanto por
referido? a PCS? uno)
SCOP Coeficiente de rendimiento estacional* de la bomba de
calor en calefaccion
Dc Demanda de energia en calefaccion del edificio segun  kWh/afio-m?
certificado de eficiencia energética antes de la
actuacién®
S Superficie util habitable del edificio m?
Fp Factor de ponderacion® 1
AEc Ahorro anual de energia final en calefaccion kWh/ano
Ni SCOP Dc S Fpo AEc
1

2.2  En agua caliente sanitaria (ACS)

En ahorro de energia en ACS se medira en términos de energia final, expresada

en kWh/afio, de acuerdo con la siguiente formula:

1 1
AEpcs = (H - m) *Dacs: Fp

2 para la conversion de PCl a PCS se usara la formula (PCS = PCI x Fony). Para gas natural se utilizara el factor de
conversion de Feony = 1,106), para gasoleo (Feony = 1,059) y para propano (Fony = 1,086). Ver Tabla CB-01 Poderes calorificos
de los combustibles:
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_11_Guia_tecnica_de_diseno_de_centrales_de_calor_eficientes_e
53f312e.pdf

3 0 alternativamente el valor de la Gltima inspeccion.
4 Utilizar el SCOP de la ficha ténica de la bomba de calor o alternativamente utilizar la metodologia del Anexo 1.
5 Demanda de proyecto o alternativamente el certificado de eficiencia energética del edificio.

8 Factor de ponderacion para ajustar el valor de la demanda de energia estimado por métodos reconocidos al valor del
consumo real de energia final.



Donde:

N Rendimiento de la caldera a hibridar segun ficha técnica (tanto por
referido’ a PCS® uno)

SCOP4w Coeficiente de rendimiento estacional® de la bomba de
calor en agua caliente sanitaria (ACS)

Dacs Demanda anual de energia térmica en agua caliente kWh/ano
sanitaria (ACS) conforme al anexo F del DB HE1 CTE
Fo Factor de ponderacion© 1
AEacs Ahorro anual de energia final en agua caliente sanitaria kWh/afo
ACS
Ni SCOPghw Dacs Fp AEacs
1

2.3  En calentamiento de piscina (CAP)

El ahorro de energia en el calentamiento de agua de piscina se medira en términos
de energia final, expresada en kWh/afio, de acuerdo con la siguiente formula:

1 1
AEcap = (H. - m) *Decap - Fp

Donde:

N Rendimiento de la caldera a hibridar segun ficha técnica(tanto por
referido' a PCS uno)

SCOPwwh  Coeficiente de rendimiento estacional'? de la bomba de
calor para el calentamiento de piscinas (CAP)

Dcar Demanda anual de energia térmica para el kWh/afo

7 Para la conversion de PCl a PCS se usara la formula (PCS = PCI x Fony). Para gas natural se utilizara el factor de
conversion de Fgon, = 1,106), para gasoéleo (Feony = 1,059) y para propano (F..n = 1,086). Ver Tabla CB-01 Poderes calorificos
de los combustibles:
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_11_Guia_tecnica_de_diseno_de_centrales_de_calor_eficientes_e
53f312e.pdf

8 O alternativamente el valor de la dltima inspeccion.

9 Ver Anexo Il de condiciones generales para calculo del coeficiente de eficiencia estacional sobre energia final, en lo
relativo al calentamiento de ACS.

10 Factor de ponderacion para ajustar el valor de la demanda de energia estimado por métodos reconocidos al valor del
consumo real de energia final.

" Para la conversién de PCl a PCS se usara la formula (PCS = PCI x Fony). Para gas natural se utilizara el factor de
conversion de Feony = 1,106), para gasoleo (Feony = 1,059) y para propano (Fon = 1,086). Ver Tabla CB-01 Poderes calorificos
de los combustibles:
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_11_Guia_tecnica_de_diseno_de_centrales_de_calor_eficientes_e
53f312e.pdf

12 Ver Anexo Ill de condiciones generales para calculo del coeficiente de eficiencia estacional en lo relativo al calentamiento
de agua de piscinas (CAP).



calentamiento de agua de piscinas (CAP)'?
Fp Factor de ponderacion 1

AEcap Ahorro anual de energia final en el calentamiento de kWh/afio
agua caliente de piscina (CAP)

Fp Ni SCOPpwh Dcar AEcar

4. RESULTADO DEL CALCULO

El ahorro anual de energia total sera la suma de los ahorros de energia final en
calefaccion, agua caliente sanitaria y/o calentamiento de piscina. Los ahorros del
servicio que no sea hibridado no deberan figurar en la formula:

AEtoTaL = (AEc* AEacst AEcap) - Cp

AEc Ahorro anual de energia final en calefaccion por kWh/afio
sustitucion total

AEacs Ahorro anual de energia final en calentamiento de kWh/afio
agua sanitaria (ACS)

AEcap Ahorro anual de energia final en calentamiento de kWh/afio
agua de piscina (CAP)

Co Coeficiente de cobertura por bivalencia'® en paralelo (tanto por

uno)
AEtotra.  Ahorro anual de energia final total kWh/afio
AEc AEacs AEcap AETotaL D

13 Segun datos de la instalacién existente o segun la metodologia de calculo indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas
de Instalaciones de Baja Temperatura, de IDAE:

https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos 5654 ST Pliego de Condiciones Tecnicas Baja Temperatura 0
9 082ee24a.pdf

4 Factor de ponderacion para ajustar el valor de la demanda de energia estimado por métodos reconocidos al valor del
consumo real de energia final.

15 E| coeficiente de cobertura por bivalencia es el porcentaje de la demanda de energia térmica anual cubierta por bombas
de calor cuando esta combinada con generadores auxiliares (calderas) formando un sistema hibrido. Ver Anexo IV. El valor
se expresara en tanto por uno con tres decimales.



Di Duracion indicativa de la actuacion'® anos

Fecha inicio actuacion

Fecha fin actuacion

Representante del solicitante
responsable

NIF/NIE

Firma electronica

5. DOCUMENTOS PARA JUSTIFICAR LOS AHORROS DE LAACTUACION
Y SU REALIZACION

1. Ficha cumplimentada y firmada por el responsable de la solicitud de
emision de CAE.

2. Declaracién responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
de energia final referida a la solicitud y/u obtencion de ayudas publicas para la
misma actuacién de ahorro de energia segun el modelo del Anexo | de esta
ficha.

3. Facturas justificativas de la inversion realizada' que incluyan una
descripcion detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de cuya
ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro).

4. Informe fotografico del conjunto caldera/s y la/s bomba/s de calor antes y
después de la actuacion con identificaciéon de los equipos afectados.

5. Copia de la comunicacion de la puesta en servicio presentada en el registro

habilitado por el érgano competente de la comunidad auténoma.

16 Segun Recomendacion (UE) 2019/1658, de la Comision, de 25 de septiembre, relativa a la transposicion de la obligacion
de ahorro de energia en virtud de la Directiva de eficiencia energética, o en su defecto a criterio de la persona técnica
responsable.

17 Todas las facturas deben contener, como minimo, los datos y requisitos exigidos por la Agencia Tributaria.
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