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Matemáticas. Problema 1: 
 
1. Encuentre la distancia mínima del origen a la hipérbola 22578 22 =++ yxyx . [3 puntos] 
 
 
2. Calcule la siguiente integral de línea, entre los puntos P1= (0,1) y P2= (1,2) 
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a lo largo de las siguientes trayectorias: 
 

2. a) Recta que une los puntos P1 y P2. 

2. b) Recta que une los puntos P1 a (1,1) y luego recta que une los puntos (1,1) a P2. 

2. c) De la parábola definida por tx = , 12 += ty . 

[3 puntos] 
 
 
3. Sea el campo vectorial kyzjxziyA ˆˆˆ3 2+−=

r
 y la superficie S del paraboloide definido por  

222 yxz +=  y limitada por 2=z . 
 

3. a) Calcule la circulación del campo a lo largo del contorno del paraboloide en 2=z . 

3. b) Calcule el flujo del campo a través de S, comprobando que se cumple el teorema de 

Stokes. 

[4 puntos] 
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Matemáticas. Problema 2: 
 
1. Determine las soluciones de los siguientes problemas de valores iniciales, en los que )(xyy = : 
 
 

1. a)  022 =′−+ yxyyx ,   0)( =ey  

1. b) 0cos- sencos 3 =+′ xxyxy ,  1)0( −=y  

 
[5 puntos] 
 

 

2. Calcule la solución periódica estacionaria de  

)(10 tFxx =+′′  

donde F(t) es la función de período 4 definida como ttF 5)( = para 22 <<− t , cuya serie de Fourier 
es: 
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[5 puntos] 
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Matemáticas. Problema 3: 
 
Sean las dos series de datos de los observatorios A y B recogidas en la siguiente tabla, 
correspondientes al número de tormentas en septiembre, a lo largo de 15 años. 
 

A 3 2 1 1 3 3 4 3 0 2 3 3 3 3 5 
B 5 3 4 4 5 6 8 8 5 3 5 6 7 9 6 

 
 
1. Calcule la probabilidad de los sucesos siguientes: 
 

1.a) La suma del número de tormentas en los dos lugares en septiembre, sea al menos 10. 

1.b) La suma del número de tormentas en los dos lugares en septiembre, sea al menos 10, 

condicionado a que el número en B exceda al número en A por al menos 2 tormentas. 

[2 puntos] 
 
2. Considere la hipótesis H0 de que las series A y B están incorrelacionadas. Contraste H0 al 5% de 
nivel de significación sabiendo que bajo H0, el coeficiente de correlación entre dos series de N 

valores tiene aproximadamente distribución normal de media 0 y desviación estándar 21−N . 
[2 puntos] 
 
3. Para el número de tormentas en septiembre en A, estime los parámetros de las distribuciones 
binomial, Poisson y normal por algún método. [2 puntos] 
 
4. Calcule con las distribuciones binomial y Poisson obtenidas en el punto 3, la probabilidad de 
que en A en septiembre, se den como máximo 2 tormentas. [2 puntos] 

 
5. Para la serie A, considere las dos hipótesis H1 y H2 refereridas al parámetro λ de la distribución 
de Poisson ajustada a la serie:  

 
H1:   λ = 1.5  
H2:   λ = 4.0 

 
Decídase por una de las dos hipótesis comparando la función de verosimilitud de los datos bajo H1 
y H2. 

[2 puntos] 
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TABLA NORMAL ESTÁNDAR 
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Física. Problema 1: 
 
Para satisfacer el suministro de agua de una finca, un agricultor cuenta con dos depósitos D1 y D2 
situados a distinta altura, de modo que sus niveles superiores se encuentran permanentemente a 
140 y 10m sobre el nivel de la finca, respectivamente (Figura). Ambos depósitos se encuentran 
comunicados por una tubería inclinada un ángulo de 30° y cuya sección en el punto C (entrada del 

depósito D2) es el 10% de la sección en los puntos A (salida del depósito D1) y B (punto medio de la 
tubería). La tubería tiene instalada un piezómetro vertical en su punto medio (punto B). 
Conociendo que la distancia horizontal que separa a los depósitos es de 120m. Determine: 
 

1. La velocidad del agua en los puntos A y C, suponiendo que no hay pérdidas en la tubería. 
[2.5 puntos] 
 
2. La altura que alcanzará el agua en el piezómetro, suponiendo que no hay pérdidas en la 
tubería. [2.5 puntos] 
 
3. El agricultor realiza una medida de la columna de agua en el piezómetro y obtiene un 
valor de 90m. ¿Qué pérdidas por unidad de longitud tiene la tubería que une los dos 
depósitos? Supóngase que las pérdidas por unidad de longitud a lo largo de la tubería son 
constantes. [2.5 puntos] 
 
4. Si con el objetivo de generar energía el agricultor decide instalar una turbina en la 
entrada del depósito D2 (punto C) y ésta provoca una pérdida de presión equivalente a 
120m de columna de agua, determinar la velocidad a la salida de la turbina. [2.5 puntos] 
 

 



Tribunal Calificador de las Pruebas Selectivas para el acceso al 
Cuerpo Superior de Meteorólogos del Estado 

                (Orden AAA/902/2016, de 7 de junio; BOE 139, de 9 de junio)   
______________________________________________________________________ 

TERCER EJERCICIO, PARTE A 
________________________________________________________________________________________________ 

 

________________________________________________________________________________________________ 6 

Física. Problema 2: 
 
Se considera un sistema cerrado constituido por dos moles de gas monoatómico (γ = 5/3) que 
evolucionan a lo largo de un ciclo de la siguiente manera: 
 

Estado 1: Se parte de una presión de 101325 Pa, y volumen igual a 0,5 l. 
 
Estado 2: Posteriormente, se cuadruplica el volumen manteniéndose la presión constante. 
 
Estado 3: Más tarde, se registra una temperatura de -270,1°C y un volumen de 2 l. 
 
Finalmente, retorna a la situación inicial.  

 
Se pide: 
 

1. Calcular la temperatura en los estados 1 y 2. [1 punto] 

2. Hallar la presión en el estado 3 y representar gráficamente el ciclo seguido por el gas.  

[1 punto] 

3. Calcular ΔU, ΔS, ΔQ, ΔW en la transformación de los estados 1 à 2. [2 puntos] 

4. Calcular ΔU, ΔS, ΔQ, ΔW en la transformación de los estados 2 à 3. [2 puntos] 

5. Calcular ΔU, ΔS, ΔQ, ΔW en la transformación de los estados 3 à 1. [2 puntos] 

6. Hallar el rendimiento del ciclo. [1 punto] 

7. La máquina debe producir una potencia de 1 kW, ¿cuántos ciclos debe realizar por minuto? 

[1 punto] 

 
Nota aclaratoria: Considerar W > 0 si el trabajo es realizado por el sistema y Q > 0 si el calor es 

absorbido por el sistema. 
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Física. Problema 3: 
 
Una esfera conductora maciza de radio R, descargada, se rodea de una corona esférica maciza 
concéntrica de radios 2R y 3R, también conductora y con carga Q. Calcule: 
 

1. El campo eléctrico en las distintas regiones del espacio. [1 punto] 
 
2. El potencial eléctrico en las distintas regiones del espacio. [1 punto] 

 
Si en estas condiciones, se conecta la esfera interior a tierra, calcule: 
 

3. La nueva distribución de cargas que aparece sobre las esferas y los potenciales, en las 
distintas regiones del espacio. [1 punto] 
 
4. El campo eléctrico en las distintas regiones del espacio. [1 punto] 
 
5. La variación de energía electrostática, al conectar a tierra la esfera interior. [2 puntos] 

 
Supóngase ahora que se desconecta la esfera interior de tierra, y se carga con una carga q. En 
estas nuevas condiciones se conectan la esfera y la corona mediante un hilo conductor. Calcule: 
 

6. El La carga en cada una de las superficies esféricas. [2 puntos] 
 
7. La energía electrostática. [2 puntos] 
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