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1 Contacto

Ministerio para la Transicién Ecolégica (MITECO)

1.1 Organizacion de contacto

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

1.2 Unidad de contacto

Direccién de Planificacidn, Estrategia y Desarrollo Comercial

1.3 Nombre

Elia Diez Muyo

1.4  Funcion de la persona de contacto

Jefa del Area de Atencién a Usuarios

1.5 Direccion postal de contacto

C/ Leonardo Prieto Castro, 8 — 28071 Madrid

1.6 Direccion de correo electronico de contacto

ediezm@aemet.es

1.7 Teléfono de contacto

915810280

1.8 Numero de fax de contacto

9158198 92
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2 Actualizacion de metadatos

Los metadatos del indice meteoroldgico de riesgo de incendios (FWI) estan contenidos en el documento

gue AEMET emite al inicio de cada campaia de apoyo a la lucha contra los incendios forestales. En

dicho documento se describe: el calendario y el drea de influencia sobre la que se emite el indice

meteoroldgico de riesgo de incendios, la operatividad de la campafia, la base tedrica del calculo del

indice, la calibracién del indice, y por ultimo se muestran algunos ejemplos de mapas del indice.

Asimismo, a diario se calcula el indice meteoroldgico de riesgo de incendios, dichos ficheros se archivan

a diario en bases de datos internas de AEMET.

21

Ultima validacién de metadatos

Los metadatos generales sobre metodologia de célculo y calibracidn se validan una vez al aino, con el

documento de inicio de campafia.

En cuanto a los valores calculados del indice meteorolégico de riesgo de incendios, se archivan a diario

como ficheros de datos distribuidos espacialmente en rejillas regulares que se identifican por el nombre

y estdn disponibles para los calculos necesarios de esta operacion estadistica.

2.2

Ultima difusion de metadatos

Los metadatos generales del indice meteorolégico de riesgo de incendios se difundieron por ultima vez

en mayo de 2018, con el inicio de la campaiia.

Los metadatos de los ficheros archivados en bases de datos internas de AEMET no se difunden.

2.3

Ultima actualizacion de metadatos

Los metadatos generales del indice meteoroldgico de riesgo de incendios se actualizaron por Ultima vez

en mayo de 2018, con el inicio de la campania.

Los metadatos de los ficheros archivados se actualizan a diario, con el archivo sistematico de los valores

calculados cada dia.

3 Presentacion estadistica

3.1

Descripcion de los datos

La estadistica del indice meteoroldgico de riesgo de incendios es una estadistica propiamente dicha,

con recogida directa de datos procedentes de la aplicacion que genera el indice meteoroldgico de riesgo

de incendios. Una vez obtenidos y archivados estos datos, se realiza el calculo de la estadistica de dicho
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indice por dreas geograficas mediante sistemas de informacion geografica (GIS, por sus siglas en inglés)
gue manejan estos datos georreferenciados.

El indice se calcula a diario a partir del analisis en superficie del modelo numérico de prediccién
operativo de AEMET, dicho andlisis proporciona los datos de entrada de la aplicacién que genera el
indice meteorolégico de riesgo de incendios (temperatura del aire, humedad relativa, viento y
precipitacién acumulada en las 24 horas anteriores). A partir de estos valores diarios del indice (variable
de estudio), espacialmente distribuidos de forma regular, mediante el tratamiento con herramientas
GIS se obtienen los valores de los diferentes estadisticos (valor minimo, maximo, cuartiles y frecuencias
relativas en cada clase), referidos a dreas concretas del territorio espaiiol.

AEMET para prestar apoyo meteoroldgico a las actividades de prevencion y lucha de incendios
forestales en Espafia, desarrollé una aplicacién para generar dicho indice en septiembre de 1993. A
través del uso de valores y mapas previstos del indice meteorolégico de riesgo de incendios. La
metodologia actual del calculo del indice se encuentra resumida en el Anexo Il.

El FWI (Fire Weather Index) o indice Meteoroldgico de Riesgo de Incendios Forestales se obtiene
combinando linealmente un indicador de la velocidad de propagacion del incendio y un indicador del
combustible disponible; es decir, el FWI constituye una buena medida de la probabilidad de ignicion,
relacionada a su vez con el contenido de humedad de los combustibles, la posible extension del
incendio y con la dificultad de su extincién. El indice FWI representa la intensidad de propagacidn del
fuego, medida como energia desarrollada por unidad de longitud del frente del incendio, y puede ser
considerado como un indice de comportamiento del fuego.

Sistemas de clasificacion

Las unidades territoriales se definen de acuerdo con la clasificacion NUTS, establecida segun el
Reglamento (CE) n? 1059/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de mayo de 2003, por el
que se establece una normativa comun de unidades territoriales estadisticas (NUTS). Para esta
operacion la clasificacién es a nivel NUTS-3 (Provincias, Consejos insulares y Cabildos). La relacion de
las unidades territoriales para las que se realiza la operacion estadistica se ha reflejado en el Anexo |.

Cobertura por sectores

Los posibles sectores cubiertos por esta operacion estadistica son los sectores interesados en la
evolucidn de los incendios forestales, que podrian ser: los relacionados con la agricultura, la gestion del
territorio, la conservacion de la naturaleza, la biodiversidad, los responsables de la Proteccién Civil,
incluso sectores interesados en el aprovechamiento de los recursos naturales y la despoblacién de la

Espafia rural.
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3.4 Conceptos y definiciones estadisticas

Se obtienen valores medios mensuales y anuales del nivel de riesgo en las dreas correspondientes a las
provincias, asi como otros valores que cuantifican la dispersién de los valores del riesgo (minimo,
maximo y cuartiles). Estos valores se obtienen a partir de los valores diarios en cada punto de rejilla.

También a partir de los valores citados, se obtiene para cada provincia un analisis de frecuencia, en el
que se muestra el numero de dias por mes y afio en los que se ha observado un valor del nivel de riesgo
de incendio: BAJO, MODERADO, ALTO, MUY ALTO o EXTREMO.

3.5 Unidad estadistica

La unidad basica de informacidén estadistica es la rejilla en la que se obtienen los valores del indice a
partir de la aplicacién que realiza el calculo. La rejilla regular se ajusta a la resolucién de los modelos
meteoroldgicos, actualmente 5x5 km. Si bien los resultados de la operacién estadistica se calculan para
cada unidad territorial, las provincias espafiolas en este caso.

La relacidn de zonas caracteristicas se ha reflejado en el ANEXO I.

3.6 Poblacion estadistica

Esta formada por la totalidad de los puntos (centro de cada rejilla) en los que la aplicacidon calcula los
valores del indice meteoroldgico de riesgo de incendios (47.367 puntos). A partir de estos valores se
obtienen los valores medios, maximos, minimos y cuartiles, mediante utilizacion de herramientas GIS,
asi como frecuencias relativas mensuales y anuales en cada clase para las zonas caracteristicas
(provincias).

La relacidn de zonas caracteristicas se ha reflejado en el ANEXO I.

3.7 Ambito geografico

El ambito geografico lo constituye todo el territorio nacional.

3.8 Cobertura temporal

Los datos se calculan todos los dias del afio, y la estadistica se realiza con caracter mensual y anual.

3.9 Periodo base

En el calculo de los percentiles se ha utilizado una serie de valores de FWI que abarca el periodo
comprendido entre el 1 de mayo de 2008 hasta el 31 de diciembre de 2015, para el caso de la Peninsula
y Baleares y entre enero de 2009 y diciembre de 2013 para Canarias.

Estos periodos se podrdn ir actualizando en el futuro.
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4 Unidad de medida

41 Unidad de medida

El indice meteoroldgico de riesgo de incendios FWI no tiene unidades. Normalmente se halla dentro
del rango (0 - 100) aunque en la practica se estratifica en cinco clases o niveles de riesgo estimados a
partir del método de calibracién, separadas entre si por los umbrales calculados, cuyas caracteristicas
principales son las siguientes:

Clase 1: Bajo (0 —umbral 1)

Clase 2: Moderado (umbral 1 - umbral 2)
Clase 3: Alto (umbral 2 —umbral 3)

Clase 4: Muy Alto (umbral 3 — umbral 4)

Clase 5: Extremo (> umbral 4)

Los citados umbrales son percentiles que se establecen cuando se realiza el proceso de calibracidon del
indice, para cada uno de los puntos de la rejilla de salida.

5 Periodo de referencia

5.1 Periodo de referencia

El periodo de referencia de los datos para la estadistica anual es el afio, para la mensual el mes.

6 Mandato institucional

6.1 Actos juridicos y otros acuerdos

La recogida, tratamiento y difusion de los datos de las operaciones estadisticas para fines estatales se
rige por lo establecido en la Ley 12/1989, de 9 de mayo, de la Funciéon Estadistica Publica (LFEP) y en la
Disposicion Adicional Cuarta de la Ley 4/1990, de 29 de junio. En la LFEP se establece que el Plan
Estadistico Nacional (PEN) es el principal instrumento ordenador de la actividad estadistica de la
Administracion General del Estado y contiene las estadisticas que han de elaborarse en el cuatrienio
por los servicios de la Administracién del Estado o cualesquiera otras entidades dependientes de ella,
y las que hayan de llevarse a término total o parcialmente con participaciéon de las Comunidades
Autonomas (CCAA) y las Corporaciones Locales en virtud de acuerdos de cooperacion con los servicios
estadisticos estatales o, en su caso, en ejecucion de lo previsto en las leyes. Todas las estadisticas
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incluidas en el PEN son estadisticas para fines estatales y de cumplimentacién obligatoria de acuerdo

al Real Decreto Real Decreto 1518/2018, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Programa anual
2019 del Plan Estadistico Nacional 2017-2020.

El mantenimiento de una vigilancia continua, eficaz y sostenible de las condiciones meteorolégicas,

climaticas sobre el territorio nacional forma parte de las competencias de la Agencia Estatal de
Meteorologia, de acuerdo a su Estatuto (RD 186/2008, de 8 de febrero, Articulo 8 sobre competencias

y funciones).

En concreto, en esta operacidn estadistica se siguen directrices recogidas en los convenios de AEMET

con el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, y con el Ministerio para la Transicion Ecoldgica,

como colaboracién en todo lo relacionado con la lucha contra incendios forestales.

6.2

Reparto de datos

Segun la Ley de la Funcién Estadistica Publica, los servicios estadisticos estatales y autondmicos

establecen las férmulas de cooperacidon que en cada momento puedan resultar mas idéneas para

aprovechar al maximo las informaciones disponibles. Los servicios estadisticos de la Administracion del

Estado y de las Comunidades Autonomas pueden celebrar convenios relativos al desarrollo de

operaciones estadisticas cuando ello convenga para el perfeccionamiento y eficacia de las mismas o

para evitar duplicidades y gastos.

Para la realizacion de esta estadistica no estd previsto que otros organismos productores de estadisticas

proporcionen algun tipo de informacion.

7 Confidencialidad

71

Politica de confidencialidad

La Ley 12/1989 de la Funcidn Estadistica Publica establece que el Ministerio para la Transicion Ecoldgica

no puede difundir, ni hacer disponibles de ninguna manera, datos individuales o agregados que

pudieran llevar a la identificacidon de informacidn previamente no conocida para una persona o entidad.

7.2

Tratamiento de datos confidenciales

Todo el personal que interviene en las distintas tareas de esta investigacion se responsabiliza de la

obligacion de respetar la confidencialidad de los datos obtenidos.

Se adoptan las medidas ldgicas, fisicas y administrativas necesarias para que la proteccién de los datos

confidenciales sea efectiva, desde la recogida de datos hasta su publicaciéon y almacenamiento.
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8 Politica de difusion

8.1 Calendario de difusion

El calendario de difusion se publica una vez aprobado el programa del Plan Estadistico Nacional y antes

de finalizar el afio anterior a la difusion.

8.2 Acceso al calendario de difusion

El calendario de publicaciones se difunde en la pagina web del Ministerio para la Transicién Ecoldgica

(Calendario de las estadisticas).

8.3 Acceso al usuario

Esta previsto que se publiquen los datos en el apartado de estadisticas de la pagina web de la Agencia

Estatal de Meteorologia (AEMET) segun el calendario de publicacién establecido.

Algunos usuarios pueden recibir informacién bajo encargo, segun se especifica en el Cddigo de Buenas

Practicas de las Estadisticas Europeas.

9 Frecuencia de la difusion

9.1 Frecuencia de la difusion

La difusion de los datos es anual.

10 Accesibilidad y Claridad

10.1 Comunicados

No se descarta emitir notas o comunicados de prensa al actualizar periédicamente las estadisticas.

10.2 Publicaciones

La informacidn en capas raster para sistemas de informacidn geografica (SIG) de salidas de la aplicacion

del indice meteorolégico de riesgo de incendios FWI, asi como su distribucién geografica por

comunidades auténomas y provincias, se envia a multiples usuarios.
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No obstante, la estadistica del indice meteorolégico de riesgo de incendios FWI que proporciona

informacién particularizada por las dreas geograficas que se contemplan en este documento, no ha sido

anteriormente elaborada, por lo que no esta publicada.

10.3 Base de datos on-line

Los datos, una vez elaborada esta estadistica, estardn disponibles en la web de AEMET.

10.4 Acceso a microdatos

Todos los elementos que entran a formar parte de la estadistica estaran disponibles en AEMET y seran

accesibles mediante peticidn expresa de acuerdo a la Resolucion de 30 de diciembre de 2015, de la

Agencia Estatal de Meteorologia, por la que se establecen los precios publicos que han de regir la

prestacion de servicios meteoroldgicos y climatoldgicos.

Es posible acceder a los mapas generados a partir de los datos previstos del indice meteorolégico de

riesgo de incendios FWI en la web de AEMET

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/incendios

10.5 Otros

Existe la posibilidad de solicitar informacidon a medida al responsable de la operacion estadistica. Se

tienen en cuenta a la hora de procesar dichas peticiones, limitaciones sobre la confidencialidad o la

precision.

Dicha informacion se puede solicitar a través de la sede electrénica de AEMET

http://www.aemet.es/es/sede electronica

10.6 Documentacidon sobre metodologia

Actualmente no hay un documento metodoldgico que describa los métodos y conceptos relacionados

con la operacion estadistica que esté disponible en la web de AEMET. No obstante, si que existe

documentacion que resume la obtencidon indice meteorolégico de riesgo de incendios FWI sobre el que

versa la operacién estadistica en:

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/incendios/ayuda

La metodologia actual del calculo del indice se encuentra resumida en el Anexo Il.

10.7 Documentacion sobre calidad

No existe documentacién disponible sobre la evaluacién de la calidad de los datos de esta estadistica.
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11 Gestion de calidad

Garantia de calidad

Las estadisticas del Ministerio se rigen por unos principios que buscan asegurar la calidad y la

credibilidad de los datos. Dichos principios estan recogidos en el Cédigo de Buenas Practicas de las

Estadisticas Europeas (CBP) y hacen referencia, entre otros aspectos, a la independencia profesional, la

proteccion de la confidencialidad, |a fiabilidad de los resultados, su precisién, actualidad, puntualidad,

accesibilidad, claridad, comparabilidad y coherencia.

Los datos que se utilizan para la elaboracion de esta estadistica del indice meteoroldgico de riesgo de

incendio son ficheros de datos en rejilla previamente elaborados en AEMET, después de pasar diversos

controles de calidad internos.

Evaluacion de la calidad

El aseguramiento de la calidad de los datos en este caso es un proceso que debe implicar la mas alta

calidad en todos y cada uno de los datos de entrada a la aplicacion del indice meteorolégico de riesgo

de incendios, lo cual es complejo puesto que incluye informacion procedente de datos de observaciéon

e informacidn procedente de modelos numéricos. No obstante, se seguirdn todos los controles de

calidad internos disponibles en AEMET para cada proceso, aunque no se ha realizado una evaluacion

de la calidad de los datos y valores estimados utilizados en los célculos de las variables de estudio,

basada en criterios normalizados de calidad.

Las posibles mejoras cualitativas estan ligadas a mejoras tanto de los sistemas de observacién (equipos,

instalaciones, etc.), como de los modelos numéricos o de las herramientas SIG disponibles.

12 Relevancia

Necesidades del usuario

De entre los usuarios potenciales de la operacién estadistica cabria destacar a organismos publicos

relacionados con la gestidon y lucha contra los incendios forestales asi como con la agricultura y

ganaderia, la ordenacion del territorio, investigadores y otros agentes relacionados con el medio

ambiente y los recursos forestales, etc.

Cada uno de estos usuarios tiene necesidades diferentes segun el destino y utilidad de la informacién

gue precisan, pero en cualquier caso, y de forma general, esta operacidn estadistica contribuye al

conocimiento del riesgo de incendios forestales en todo el territorio espanol, y puede por tanto servir

para llevar a cabo diferentes investigaciones, estudios, gestion y andlisis de evaluacién de los impactos

de los incendios etc.
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12.2 Satisfaccion del usuario

Aungque se han realizado encuestas en 2011 y 2015 sobre la satisfaccién de los usuarios en general con
la informacién meteoroldgica y climatoldgica; poniendo los resultados de manifiesto una satisfaccién
alta y un interés creciente en la informacion meteoroldgica y climatolégica; no se han obtenido indices
de satisfaccion de usuarios.

12.3 Exhaustividad

Esta operacidn estadistica satisface los requerimientos establecidos en el Plan Estadistico Nacional.

13 Acuracidad y fiabilidad

13.1 Acuracidad global

Los errores por imprecision de las observaciones en estaciones meteorolédgicas de AEMET tratan de
minimizarse mediante una adecuada programacion de las calibraciones de los aparatos, en este caso
principalmente pluviometros, sondas de temperatura y humedad, y sensores de viento. Asimismo, el
proceso de interpolacion 6ptima que se realiza con los datos observados implica un control de calidad

de los mismos.

Los errores en la informaciéon que proporcionan los modelos numéricos en su andlisis se intentan
minimizar utilizando el modelo que en AEMET esté disponible y validado para este tipo de aplicaciones.
En el futuro, la mejora prevista de la resolucion de los modelos implicard un célculo mas preciso de
algunos de los parametros utilizados (velocidad del viento, temperaturas, humedad relativa,
precipitacidén) para estimar las variables utilizadas en el célculo del indice meteorolégico de riesgo de
incendios.

Los errores en el tratamiento de la informacion mediante herramientas SIG, se intentan minimizar
utilizando métodos de interpolacidn suficientemente validos para el tratamiento de cada variable, y

realizando supervisiones.

En general no se puede dar un valor numérico de la proximidad de los valores estimados a los valores
reales, salvo algunos valores puntuales.

13.2 Errores de muestreo

Esta operacidn estadistica no se realiza mediante muestreo.
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13.3

Errores ajenos al muestreo

Se cuidaran cada uno de los procesos para minimizar los errores en el resultado final. Como ya se ha
indicado los errores se pueden deber a la interpolacién de datos observados, a la poca densidad de
datos en algunas zonas y a las desviaciones en los parametros obtenidos de los modelos numéricos.

Otra posible fuente de error ajena al muestreo es la ausencia de datos observados por averias en alguna
estacidon que pueda afectar a su funcionamiento o al envio automatico de los datos. En cualquier caso
estas dos fuentes de error por distintos motivos son poco significativas

14 Oportunidad y puntualidad

14.1

Oportunidad

Los cdlculos se realizan en la medida en que la informacién de todo el afio esta validada y disponible.

14.2

Puntualidad

Cada publicacion sera divulgada en la fecha anunciada en el calendario de publicaciones, visible en la

web del Ministerio.

15 Comparabilidad

15.1

Comparabilidad geografica

La disponibilidad de una metodologia, un disefio y un proceso comun de recogida, depuracidn, edicién

y elevacién en todo su dmbito geografico, garantiza la comparabilidad de los resultados entre las

diferentes zonas geograficas.

Téngase en cuenta que los umbrales a superar, por los valores del indice meteoroldgico de riesgo de

incendios, pueden ser diferentes para cada una de las estaciones meteoroldgicas, y para cada una de

las zonas geograficas utilizadas, esta diferencia responde a las caracteristicas climaticas de cada zona.

La comparabilidad internacional es posible ya que la operacidon estadistica sigue los estandares

establecidos a nivel europeo y mundial. Ademas, se debe tener en cuenta que este indice tiene una

gran aceptacion internacional aplicandose en numerosos paises, muchos de ellos de nuestro entorno.

15.2

Comparabilidad temporal

Para los periodos en los que se utilice la misma calibracidn del indice, los datos anuales son comparables

con los datos de los afios anteriores, no obstante, no existen valores de referencia.
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Toda la informacidn se presenta por los ambitos geograficos que se presentan en el Anexo |.

15.3 Coherencia — cruce de sectores

No existen otras fuentes de datos por los dmbitos geograficos que genera esta estadistica, elaborados

con los mismos criterios, por lo que no se puede establecer una coherencia por sectores.

15.4 Coherencia - interna

La coherencia interna de la estadistica es consecuencia de la aplicacion de unos mismos criterios

metodoldgicos y de un mismo método de célculo.

16 Costes y carga

16.1

Costes y carga

Los créditos presupuestarios necesarios para la financiacién durante todo el periodo del Plan

Estadistico Nacional (2017-2020) son de 22 miles de euros previstos en el Presupuesto del MITECO.

Para cada ano del periodo 2017-2020 son de 3,5 miles de euros previstos, excepto para el primer afio

del Plan que serdn 11,5 miles de euros.

La informacion se obtiene de forma automatica mediante el calculo del indice meteorolégico de riesgo

de incendios a partir de los analisis de superficie diarios del modelo numérico operativo en AEMET, por

lo que se considera que no existe carga para el ciudadano como informante.

AfO Cf'apitulo 1 Cf'apitulo 2 .Total
(miles de €) (miles de €) (miles de €)
2017 11 0,5 11,5
2018 3 0,5 3,5
2019 3 0,5 3,5
2020 3 0,5 3,5
Total 20 2 22
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17 Revision de datos

17.1 Revisidn de datos - politica

Los datos son definitivos cuando son publicados por primera vez y no estdn sujetos a revision.

17.2 Revisidn de datos - practica

Los datos son definitivos desde el momento de la publicacién oficial de los mismos.

18 Tratamiento estadistico

18.1 Datos de origen

Los datos de origen son los valores diarios calculados del nivel de riesgo de incendios. Los valores

calculados corresponden a las 12 horas UTC.

18.2 Frecuencia de la recogida de datos

La informacidon necesaria se obtiene con una frecuencia diaria. Por tanto, los datos estan disponibles

diariamente. El producto, el nivel de riesgo de incendios, también se elabora diariamente.

18.3 Recogida de datos

La recogida de datos y calculo de los diferentes parametros es mediante procesos automaticos sobre

bases de datos internas de AEMET en las que se archivan a diario los ficheros con los valores calculados

del indice y de nivel de riesgo.

18.4 Validacion de los datos

Los datos utilizados para el calculo del indice de riesgo meteorolégico que proceden del analisis en
superficie del modelo numérico operativo en AEMET presentan una fiabilidad mejorada respecto a los
datos procedentes directamente del modelo, segun diferentes experimentos realizados en AEMET.
Estos datos utilizados en el calculo se obtienen de una prediccién a corto plazo de una pasada anterior
del modelo, que representa de forma aceptable el estado de la atmdsfera, que se han modificado
ligeramente con los datos procedentes de las observaciones, interpolados mediante interpolacion

6ptima a la rejilla del modelo.

Los datos observados, previamente al anterior proceso, son sometidos a diferentes controles de calidad
tanto en el proceso de captura como una vez que se han registrado en el Banco Nacional de Datos
Climatoldgicos, donde se vuelven a someter a otros controles manuales o semiautomaticos de calidad
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y en donde se asigna a cada dato un indicador de su calidad que califica el dato como correcto, dudoso
o erréneo.

18.5 Compilacion de datos

Los datos del nivel de riesgo de incendios calculados diariamente se archivan en bases de datos internas
de AEMET en forma de ficheros con datos georreferenciados. Estos ficheros se ingestan en un sistema
de informacién geografica (SIG), para realizar los siguientes calculos:

a. Serecopilan todos los datos diarios del nivel de riesgo de incendios en un fichero con
datos en rejilla (capa raster).

b. Se recorta dicha capa en varios ficheros con datos en rejilla, uno por cada area
geografica (provincias), estan reflejadas en el ANEXO I.

c. Se calculan para cada provincia y dia los distintos estadisticos (frecuencia relativa en
cada categoria, media, maximo, minimo y los 3 cuartiles) del nivel de riesgo de
incendios.

18.6 Ajuste

No se realizan procedimientos para modificar datos estadisticos de modo que se adapten a normas
nacionales o internacionales, ni para reducir las diferencias de calidad al recopilar conjuntos de datos
especificos. No se considera necesario.

19 Observaciones

19.1 Observaciones

Ninguna
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ANEXO I: Relacion de areas para las que se calculan los diferentes estadisticos

1 A Corufa 26 La Rioja

2 Araba 27 Las Palmas
3 Albacete 28 Ledn

4 Alicante 29 Lleida

5 Almeria 30 Lugo

6 Asturias 31 Madrid

7 Avila 32 Malaga

8 Badajoz 33 Murcia

9 Baleares 34 Navarra
10 Barcelona 35 Ourense
11 Burgos 36 Palencia
12 Caceres 37 Pontevedra
13 Cadiz 38 Salamanca
14 Cantabria 39 Segovia

15 Castelldn 40 Sevilla

16 Ciudad Real 41 Soria

17 Cérdoba 42 Tarragona
18 Cuenca 43 Santa Cruz de Tenerife
19 Girona 44 Teruel

20 Granada 45 Toledo

21 Guadalajara 46 Valencia
22 Gipuzkoa 47 Valladolid
23 Huelva 48 Bizkaia

24 Huesca 49 Zamora

25 Jaén 50 Zaragoza
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ANEXO Il

Resumen de la metodologia del indice meteorolégico de riesgo de incendios y
sistema FWI

Los indices meteoroldgicos de riesgo de incendio forestal son aquéllos que se basan
Unicamente en variables meteoroldgicas, aunque un buen indice debiera considerar también
otros factores como son el tipo, la cantidad, la distribucion y estado de hidratacién de los
combustibles vegetales, los tipos de suelo, la orografia o las causas del incendio.

La mayoria de los incendios se producen en verano, y son originados principalmente por el
hombre, aunque su ocurrencia se ve favorecida por la existencia de vegetacién inflamable,
altas temperaturas, baja humedad relativa, viento significativo y por los periodos de sequia,
siendo todas ellas condiciones frecuentes de los paises mediterraneos en la época estival.

El Sistema FWI es el resultado de muchos afios de investigacion llevados a cabo en Canada.
Este Sistema es considerado un subsistema del Sistema CFFDRS (Canadian Forest Fire Danger
Rating System, 1970), que actualmente tiene una gran aceptacion internacional. Se aplica en
Australia, Nueva Zelanda, Indonesia, Malasia, parte de Estados Unidos, Argentina, México,
Suecia, Portugal y en algunos paises mediterraneos como Francia, Italia, Croacia, Grecia, y en
Espana. Ademds, debido a su probada eficacia se ha solicitado que el Sistema FWI sea
incorporado oficialmente al EFFRFS (European Forest Risk Forecasting System).

El Sistema FWI se caracteriza porque los datos que intervienen en los calculos se obtienen a
partir de estaciones meteorolégicas y de un modelo, medidos a las 12 UTC del mismo dia del
calculo, siendo las variables de entrada: temperatura del aire seco T (2C), humedad relativa del
aire Hr (%), velocidad del viento Vv (km/h) y precipitacién registrada en las Gltimas 24 horas
Pp (mm). Conviene aclarar que los datos del andlisis y prondstico se refieren a las 12 UTC con
el fin de obtener el valor de maximo riesgo, lo que sucede en torno al mediodia, y que su valor
tiene validez varias horas antes y después de las 12 UTC. El indice FWI es considerado un indice
acumulativo pues los datos de entrada incluyen los indices calculados el dia anterior, es decir,
en un dia cualquiera se tiene en cuenta informacién de ese mismo dia y de dias pasados.

En Aemet los datos que intervienen en el calculo del indice FWI proceden de su red de
estaciones sindpticas y automaticas y del modelo HIRLAM 0.05 (resolucion espacial de 0.052 y
ventana de trabajo de 47.367 puntos de grid). Cada punto de grid se situa en el centro de un
cuadrado o pixel de 5 km de lado, por tanto, las variables de calculo son representativas de un
area de 25 km2 o 2500 ha.

Por definicidn, los grandes incendios forestales se caracterizan por tener una superficie mayor
o igual que 500 ha y porque pueden ocurrir en condiciones ambientales extremas, aunque la
mayoria de ellos suelen tener un drea ardida menor o igual que 5 ha, mucho menor que la del
pixel. Por tanto, a un incendio cualquiera se le puede atribuir un conjunto de datos del modelo
en el punto de grid que corresponda por latitud y longitud geograficas, aunque ello implique
gue el mismo valor de las variables en el resto del pixel corresponden a un area no ardida.
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Los mapas del indice FWI que se generan son de alta resolucién espacial y de representacion
continua, con limites provinciales y autonémicos.

El Sistema FWI fue desarrollado originalmente para las condiciones meteoroldgicas y
estructurales de los extensos bosques de pino de Canada. En el esquema de la Fig.1 se
muestran las variables meteoroldgicas de entrada y el orden en que se obtienen los subindices

Fecha: 30-09-2019

e indices que lo forman.

Nivel 1: Observaciones
meteorologicas

Temperatura Temperatura Temperatura
Humedad Relativa Humedad Relativa Precipitacion
Viento Precipitacién —— —
Precipitacion | —
S ___,_--4| Viento 9 =
Nivel 2 Codigos o subindices
de contenido de humedad v v
del comb bi 7 N\ 7 ~
FFMC (Fine Fuel Moisture DMC (Duff Moisture Code) DC (Drought Code)
Code) o Codige de Contenido o Codigo de Contenido de o Cadigo de Sequia
de Humedad de los Humedad de la Hojarasca
—
\ Combustibées Fincs Muertos
\d
v v
. - £ )
Nivel 3 i“d'lces de ISI (initial Spread Index) o | BUI (Buic-Up Index)
comportamiento indice de Propagacion B Indice de
del fuego s Combustdie Disponible
o
L4 > ( DSR (Daly Severity
mi (FI“ W"’""'"".’"" Rating) o r’-: ce de
ol fios Forestal 9 - | Sevendad Diaria
Fig.1.- Estructura de! Sistema FW/ y orden secuencial en el calculo del indice FWI

Los tres primeros subindices (FMMC, DMC, DC) se refieren al contenido de humedad del
combustible considerando tres capas de suelo organico de diferente profundidad, lo que
permite medir diferentes velocidades de desecacién y una mayor eficacia en la ignicién. Su
denominacion se debe al estandar de los bosques canadienses que tienen un significativo
estrato orgdnico subyacente a la capa de hojarasca, siendo este estrato bastante menor en las
zonas forestales de Espafia.

- FFMC (Fine Fuel Moisture Code) o Cddigo de Humedad de los Combustibles Ligeros o Finos
Muertos: Este codigo o subindice estima el contenido de humedad de los combustibles ligeros
muertos y de la materia organica de una capa de suelo de unos 1.2 cm de profundidad y un
peso de materia seca de unos 0.25 kg/m2 o 2.5 t/ha. Su valor en un dia cualquiera depende de
la temperatura, la humedad relativa, la velocidad del viento y la precipitacién acumulada en
las ultimas 24 horas, asi como del indice del dia anterior (FMMCO). La precipitacién necesaria
para modificar su valor es de 0.5 mm; por debajo de este umbral se considera interceptada por
la vegetacion. Este indice es un buen indicador de la probabilidad de ignicién de que un
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incendio sea producido por particulas incandescentes o que tenga origen antrépico, ya que
este tipo de materiales son muy susceptibles de ser inflamados

- DMC (Duff Moisture Code) o Cddigo del Contenido de Humedad de la Hojarasca: Estima el
contenido de humedad de los combustibles de tamafio mediano con diametro entre 3.8y 7.6
cm y de la materia orgdnica de una capa del suelo de unos 7 cm de profundidad y un peso de
materia seca de unos 5 kg/m2 o 50 t/ha. Depende de la temperatura, la humedad relativa del
aire, la precipitacién acumulada en 24 horas y de su valor del dia anterior (DMCO). En este caso
la precipitacion necesaria para modificarlo es de 1.5 mm. En su formulacién empirica
interviene también la duracién del dia a través de coeficientes tabulados.

- DC (Drought Code) o Cédigo de Sequia: Estima el contenido de humedad de los combustibles
de gran tamano con un diametro entre 12.7 y 17.8 cm y de la materia organica de una capa del
suelo de unos 18 cm de profundidad y un peso de materia seca de unos 25 kg/m2 o 250 t/ha
Su valor depende de la temperatura del aire, la precipitacion registrada en las ultimas 24 horas,
el valor del subindice del dia anterior (DCO) y de la duracién del dia. La precipitacion necesaria
para modificarlo es de 2.8 mm. Es un buen indicador de los efectos estacionales de la sequia
en los combustibles de gran tamano.

- ISI (Initial Spread Index) o indice de Propagacién Inicial: Mediante una combinacién del
subindice FMMC y de la velocidad del viento se estima la velocidad de propagacidon del fuego
en el frente de llamas, en terreno llano y en ausencia de medidas de extincién, sin la influencia
de la variabilidad debida al combustible.

- BUI (Build-Up Index) o Indice de Combustible Disponible: Se obtiene con una combinacién de
los indices DMCy DC. Estima el combustible total disponible (particulas medias y gruesas) para
la combustion y propagacion del fuego, incluyendo los combustibles pesados que se hallan en
el suelo y que pueden alimentar el fuego.

- FWI (Fire Weather Index) o indice Meteorolégico de Incendios Forestales: Se obtiene
combinando linealmente un indicador de la velocidad de propagacion del incendio (ISI) y un
indicador del combustible disponible (BUI); es decir, el FWI constituye una buena medida de
la probabilidad de ignicién, relacionada a su vez con el contenido de humedad de los
combustibles, la posible extensién del incendio y con la dificultad de su extincién. El indice FWI
representa la intensidad de propagacién del fuego, medida como energia desarrollada por
unidad de longitud del frente del incendio, y puede ser considerado como un indice de
comportamiento del fuego.

- DSR (Daily Severity Rating) o indice de Severidad Diaria: Este es un subindice posterior que se
obtiene mediante una funcién exponencial del FWI. Se considera una medida de la dificultad
existente para controlar un incendio.

Sus valores numéricos dependen no sélo del contenido de humedad del estrato sino de otros
factores no incluidos en la formulacién, por ello requieren una calibracion especifica en cada
pais.

Los tres subindices se utilizan como indicadores para la planificacion e identificacidon de las
condiciones ideales en las que podrian hacerse quemas controladas, y unidos a datos de la
velocidad del viento dan lugar a dos indices intermedios (ISI, BUI) con los que finalmente se
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obtiene el indice FWI, de gran utilidad en la prediccion de posibles incendios y en la
planificacion de su extincion.

Normalmente el valor del indice FWI se halla dentro del rango (0-100) aunque en la practica
se estratifica en cinco clases o niveles de riesgo estimados a partir del método de calibracidn
ideado por Alexander (1994), separadas entre si por los umbrales calculados, cuyas
caracteristicas principales son las siguientes:

- Clase 1: Bajo (0 —umbral 1)

La humedad de los combustibles superficiales no mantiene los incendios que puedan iniciarse.
La ignicion puede tener lugar cerca de intensas y prolongadas fuentes de calor, y en general,
el fuego resultante no se propaga lejos del punto de origen; si lo hace, se consigue el control
con facilidad. Con suficiente déficit de humedad, el combustible puede arder lentamente sin
llamas, bajo las cenizas. Por ejemplo, en lugares bien drenados con un DC > 300 y/o un BUI >
40 pueden esperarse incendios subterraneos o superficiales.

- Clase 2: Moderado (umbral 1 - umbral 2)

Los combustibles pueden sostener la ignicion y la combustién de los tizones inflamados y no
inflamados. El avance del fuego en superficie sera lento. El control de este tipo de incendios es
relativamente facil, pero pueden causar problemas al personal de extincién y producir pérdidas
cuantiosas.

- Clase 3: Alto (umbral 2 — umbral 3)

Es muy probable que se produzcan incendios de rapido y vigoroso avance y que el control del
incendio se haga gradualmente mas dificil si no se ataja en su comienzo.

- Clase 4: Muy Alto (umbral 3 —umbral 4)

Las condiciones del incendio son criticas y puede observarse una intensa superficie con arboles
ardiendo, incluso en las copas.

- Clase 5: Extremo (> umbral 4)

La situacion es explosiva o supercritica, con incendios violentos (elevada velocidad de
propagacion, incendios en copas de arboles, focos secundarios, pavesas, columnas de
conveccioén y grandes paredes de llamas).




