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INTRODUCCION

El Plan de Seguimiento y Evaluacion de la Red de Parques Nacionales desarrolla numerosas
iniciativas de seguimiento tanto ecoldgicas, como socioeconémicas y funcionales. Siete de estas
iniciativas que conforman el Plan, tienen como caracteristica comin la periodicidad en la toma
de datos, de manera que ofrecen resultados al menos anualmente, y son los resultados de éstas
las que se recogen en el presente documento.

En la web del Plan de Seguimiento y Evaluacién de la Red de Parques Nacionales
se encuentra disponible informacién sobre el Plan y todas las iniciativas que lo conforman, asi
como las fichas técnicas e informes completos de cada una de ellas:

https://www.miteco.gob.es/es/parques-nacionales-oapn/red-parques-
nacionales/seguimiento.html

La informacién disponible puede solicitarse también a través de la siguiente direcciéon de
correo electronico: seguimiento@oapn.es

Juan Perales / Fototeca CENEAM



SEGUIMIENTO DE LOS DATOS SOCIOECONOMICOS EN LAS
AREAS DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA DE LA RED DE

PARQUES NACIONALES

Carlos Gonzalez Ximénez/
Fototeca CENEAM

OBJETIVO

Esta iniciativa analiza, por noveno afio consecutivo, las tendencias de la situacién econémica
y social en los municipios de las Areas de Influencia Socioeconémica (AIS) de los parques
nacionales tanto de forma individual como en el conjunto de la Red. Para el seguimiento
socioeconémico de estas AIS se han utilizado principalmente los datos del INE (Instituto Nacional
de Estadistica) desagregados por los municipios que conforman las AIS de cada parque nacional.
Del Padron Municipal se extraen los datos de poblacion, los de nacimientos y defunciones, y la
estructura por edad en grupos quinquenales. Los datos de niimero de parados y namero de
contratos se han obtenido del SEPE (Servicio Pablico de Empleo Estatal) desagregados también
por municipios.

Se obtiene asi, mediante los distintos indicadores sociodemograficos y econémicos, una
completa vision de la situacion real y de la evolucion en el tiempo de los municipios de las Areas
de Influencia Socioeconémica de los parques nacionales, aplicable a la propia gestion de éstos.

Para mas informaciéon y consulta de otros informes relacionados con esta iniciativa de
seguimiento, se puede visitar la pagina Web de la Red de Parques Nacionales en su apartado
especifico del Plan de Seguimiento Socioeconémico.

https://www.miteco.gob.es/es/parques-nacionales-oapn/red-parques-
nacionales/desarrollo-socioeconomico.html




RESUMEN DE RESULTADOS

El conjunto de los municipios de las Areas de Influencia Socioeconémica (AIS) de la Red de
Parques Nacionales registr6 en 2022 una poblacién por encima de 1,5 millones de habitantes.

Después de un crecimiento leve pero sostenido practicamente a lo largo de veinte afios, la
poblacidén de estos municipios sufri6é una caida en su crecimiento entre los afios 2013 a 2015, en
la que se perdi6 un 1,6% de la poblacién. Desde 2016 se viene registrando un ligero pero continuo
aumento de habitantes, que se ha visto truncado en el 2021, afo en que la Red perdié méas de 2500
habitantes (-0.17%), debido probablemente a la situaciéon de pandemia del Covid-19. Entre 2021
y 2022, con la poblacién de Sierra de las Nieves integrada en los datos totales, la Red gan6 mas
de mil habitantes (0,07%).

Fig. 01| Tasabruta de natalidad y
mortalidad en las AIS de la Red de

Parques Nacionales y a nivel Carlos Gonzalez Ximénez
nacional (2000-2021). Fototeca CENEAM

Los indices de poblaciéon constituyen una serie de indicadores que resumen la evolucién
histérica del comportamiento de los fendmenos demograficos basicos en una poblacién
determinada. En el afio 2022, aunque de forma ligera, la edad media registrada aument6 en todas
las AIS de la Red de Parques Nacionales, siendo muy similar a los datos a nivel nacional. Seis
parques nacionales presentan en sus municipios una edad media por debajo del valor de la Red,
siendo los municipios del AIS del Parque Nacional de Cabafieros los que mayor edad media
muestran (51,9 afios) frente a los municipios del Parque Nacional de Timanfaya que presentan el
menor valor con 39,6 afios de media.

El porcentaje de nifios (0-14 afios) en las AIS de la Red de Parques Nacionales es algo inferior
a la cifra obtenida a nivel nacional, siendo los municipios del AIS del Parque Nacional de Dofiana
(15,1%) los que mayor porcentaje presentan frente a los del AIS del Parque Nacional de Cabafieros
donde tnicamente un 7,4% de la poblacion tiene menos de 14 afios. Sin embargo, el valor del
indice de juventud es ligeramente superior en los municipios de las AIS de la Red de Parques
Nacionales (15,8%) que a nivel nacional (15,6%), alcanzando el valor méximo los municipios del



AIS del Parque Nacional de Timanfaya (17,8%) y el minimo los del Parque Nacional de los Picos
de Europa con un 11%.

El porcentaje de personas mayores de 65 afios en el conjunto de los municipios de las AIS
de la Red de Parques Nacionales en el afio 2022 es algo inferior al registrado a nivel nacional. Si
analizamos este indicador de forma desagregada en las Areas de Influencia Socioeconémica,
encontramos datos de indice de vejez muy elevados en las AIS de los Parques Nacionales de
Cabaineros (32,9%), Los Picos de Europa (28,9%) y Ordesa y Monte Perdido (26,9%), frente a
otros con un indice bastante mas bajo respecto al nacional como son los Parques Nacionales de
Timanfaya (11,8%) o Dofana (14,8%).

El indice de Friz ofrece informacién sobre la estructura por edad de una poblacién. El valor
obtenido en 2022, para el conjunto de los municipios de las AIS de la Red de Parques Nacionales
fue de 60,5%, lejos del indice registrado a nivel nacional (66,0%). Valores inferiores a 60% marcan
el limite para considerar a una poblacién como envejecida, y por encima de este valor se clasifica
como poblacién madura. Los municipios del Area de Influencia Socioeconémica del Parque
Nacional de la Sierra de Guadarrama presentan el indice de Friz mas alto (771,0%) de toda la Red
frente a Ordesa y Monte Perdido que obtuvo el indice mas bajo en 2022 con un valor de 43,3%.

Fig. 02 | Indices de edad en las
AIS dela Red de
Parques Nacionales.

A. Palomares Martinez
Fototeca CENEAM

El indice de dependencia es menor en los municipios de las AIS de la Red de Parques Nacionales
(59,2%) que en el global nacional que alcanzé un valor de 63,9%. No obstante, se observan
grandes diferencias entre todas las AIS de la Red de Parques Nacionales, alcanzando el mayor
valor para este indice los municipios del Parque Nacional de Cabafieros con el 78,1%, lo que
supone casi el doble del indice obtenido por los municipios del Parque Nacional de Timanfaya
(46,7%). Es decir, en el AIS del Parque Nacional de Cabaifieros, por cada persona en “edad no
productiva” (suma de la poblacién mayor de 65 afios a la de menores de 20 afios) solamente
encontramos 1,2 personas en “edad productiva” (poblacién comprendida entre los 20 y los 65
afos), mientras que, en el AIS del Parque Nacional de Timanfaya, esta relacion es de 1:2,3.

El indice de reemplazo en los municipios de las AIS de la Red de Parques Nacionales
(73,9%) es similar al obtenido a nivel nacional (74,3%), alcanzando los valores maximos, los
municipios de los parques nacionales de Timanfaya (83,8%) y Archipiélago de Cabrera (86,8%),
es decir, tienen respectivamente 0,83 y 0,86 jovenes con edades de 15 a 24 afios por cada persona
de 55 a 64 afios. Los valores minimos se dan en los municipios de las Areas de Influencia
Socioecondmica de los parques nacionales de Los Picos de Europa (41,0%) y Cabafieros (45,8%),
donde la relacién es de 0,41:1y 0,46:1, respectivamente.



SEGUIMIENTO DEL ESTADO FITOSANITARIO DE LAS MASAS

FORESTALES EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

Luis Javier Palomo Mufioz /Fototeca CENEAM

OBJETIVO

La Red de Seguimiento Fitosanitario de las masas forestales de la Red de Parques
Nacionales se inicia en 1986 en el marco de la Red Europea de Dafios en los Bosques de Nivel 1, y
desde entonces ha evaluado la salud de los bosques mediante el seguimiento de indicadores como
defoliacién, decoloracién, mortalidad y agentes nocivos presentes en las masas forestales. Este
seguimiento se realiza en un total de 204 parcelas ubicadas en los 14 parques nacionales que
cuentan con una importante representaciéon de masas forestales (todos salvo los PPNN de
Timanfaya y Tablas de Daimiel).

RESUMEN DE RESULTADOS

Los indicadores de salud de las masas forestales de los parques nacionales, basados en la
defoliaci6n estimada, muestran que se permanece en la etapa mas negativa de todo el periodo de
evaluacién (1992-2022), que se corresponde con los altimos siete afios (2016-2022).

Datos meteoroloégicos del aiio 2022 (AEMET)

El afio 2022 tuvo un caracter extremadamente calido en la Espafia peninsular y Baleares, con
un aumento de la temperatura de +1,7 °Cy +1,4 °C, respectivamente por encima de la media
del periodo de referencia 1981-2010. En cuanto a precipitaciones, el afio 2022 fue en su
conjunto muy seco, siendo el sexto afio mas seco desde el comienzo de la serie en 1961 y el
cuarto del siglo XXI.

A grandes rasgos, fue muy seco en la zona del pirineo (PPNN Aigiiestortes i Estany de Sant
Maurici y Ordesa y Monte Perdido), Baleares (PNMT del Archipiélago de Cabrera); seco en
algunas areas del cantabrico (PN de Picos de Europa), Andalucia (PPNN de Donana, Sierra
Nevada y Sierra de las Nieves) y Extremadura (PN de Monfragiie); normal en el oeste de
Castilla-La Mancha (PN de Cabaneros) y sur de Galicia (PNMT de las Islas Atlanticas de
Galicia); y normal-htimedo en el PN de la Sierra de Guadarrama y Canarias (PPNN del Teide,
Garajonay y Caldera de Taburiente).



En el conjunto de la serie general de observaciones de defoliacién (1992-2022), parecen
determinarse tres ciclos en los que la cantidad de arbolado dafiado resulta significativa y alta:
etapas 1993-95, 2005-2015 y 2016-22. El periodo inicial culmina en 1996 con el fin de la gran
sequia precedente (1991-95). A partir de aqui, el estado sanitario de la masa forestal en
seguimiento se adentra en un periodo muy favorable que dura ocho afios (hasta 2004), donde la
proporciéon media de arbolado sano llega a ser muy alta (88%). Desde 2005, comienzan a
registrarse tanto recurrentes y ciclicas sequias, como anomalias meteorolégicas basadas en el
irregular reparto de precipitaciones y un contrastado aumento de las temperaturas medias
anuales a partir de 2012. Esta situaciéon genera una gran inestabilidad y una aparente y paulatina
merma de vitalidad en algunas especies. Finalmente, en los ultimos 18 afios (2005-2022) se
registra una reduccién general del 11% en cuanto a la cantidad de arbolado sano.

Fig. 03| Evolucion de la defoliacion
(porcentaje de arboles dafiados,
clases 2+3), para coniferas y
frondosas (periodo 1992-2022)

Arbol Técnicos SL.

El valor actualizado del indicador de defoliacion media general (DM) que alcanza en 2022 el
25,5%, permanece a duras penas en la clase ligera (CL1) después de algiin nuevo avance (+1,5%
DM) respecto a la evaluacion previa (2021). En cuanto a la suma general de arbolado considerado
dafiado (AD, CL2+3: def. >25%), en 2022 vuelve a producirse un ligero nuevo repunte respecto a
la evaluacion previa (2021). Los casos graves (clase 3: def. >60%) tuvieron un repunte hasta el
2,5% (+1,1% CL3) de la muestra general de la Red, contabilizdndose mas de los esperados (2,1%
IR3). La tasa de mortalidad general queda situada en el 1,3% de la muestra, algo superior a la
previa (+0,3%) y a la de referencia en el conjunto de la Red (0,9% IR4), pero dentro de la
tolerabilidad estimada (1,5% IT4).



Fig. 04| Evolucion de la defoliacion
coniferas-frondosas en la Red de
Parques Nacionales para el periodo
1992-2022

Arbol Técnicos SL.

La cantidad de arbolado danado (def. >25%) si bien no se considera un valor significativamente
alto a nivel general, rebasa ampliamente tanto el indice de tolerancia establecido para esta
categoria (17% IT AD), como el bastante méas aceptable de referencia o “normal” en la Red (19%
IR AD) o el mas préximo y mejor nivel alcanzado (2014: 17% AD). Esto indica del alcance de la
desfavorable situacion actual del conjunto de la muestra. Por otra parte, a nivel de Red, las
mayores incidencias sobre arbolado seco (Inc4) quedan acotadas a agentes de tipo abiotico (T4:
0,60% Inc4), incendios (T6: 0,47 Inc4) e insectos (T2: 0,45 Inc4).

Por regiones biogeograficas, en la region mediterranea la defoliacién media se encuentra en
el 27%, como consecuencia de un pequeno avance (1,7%), que hace que el indicador pase a la clase
moderado-baja (CL2.1). La situacion actual del indicador arbolado dafiado (AD: def. >25%) es
desfavorable atendiendo al valor de la referencia disponible en la region (17% IR AD), situado
dentro de la tolerabilidad general (IT) establecida. La tasa de mortalidad (CL4) correspondiente
a 2022 es superior a lo més tolerable con un 1,6% (+0,8 CL4) que duplica el valor previo y el de
referencia (0,9% IR CL3).

En los PPNN ubicados en la region mediterranea, los valores de DM superiores al 25% se
encuentran en los PN de Cabrera (44% +13%) y Monfragiie (35% +7% DM), con subidas
significativas respecto a la evaluaciéon previa y de clase moderado-alta (CL2.2) en el caso del PN
de Donana (29% +4% DM). En el resto de los espacios la defoliacion media es de tipo ligera (CL1),
que se reduce en los PPNN de Cabafieros (25% -2% DM) y Sierra Nevada (25% -0,2%), y algo mas
alta en Guadarrama (22% +3% DM). El nuevo PN de Sierra de las Nieves tiene el mejor dato con
18% (DM).

Respecto a la cantidad de arbolado dafiado (AD: def. > 25%), se resalta muy abultada la suma
perteneciente al PNMT de Cabrera (87% AD), que se duplica respecto a la evaluacion previa
(+42% AD). De menor calado, también destacan los PPNN de Monfragiie (40% +3% AD) y
Dofiana (37% +14% AD), donde se observa un importante empeoramiento en este sentido. La tasa
de mortalidad reciente (CL4) se encuentra por encima de la tolerancia (1,5% IT CL4) en Donana
(1,7% CL4), y sobre todo en Monfragiie (6,9% +5,6% CL4), con significativo e inesperado aumento
a causa del incendio de 2022.



En la regién eurosiberiana, el indicador de defoliacion media se mantiene en la clase ligera
(CL1). El valor es muy tolerable (25% IT DM) y algo mas favorable que el que se tiene por
referencia en la regiéon (21% IR DM). Respecto al arbolado considerado como dafiado (AD def.
>25%), la suma se mantiene en cotas tolerables (IT), tratdndose de uno de los mejores valores de
la tltima etapa (2016-2022). Por PPNN, todos los pertenecientes a la regiéon eurosiberiana (Picos
de Europa, Islas Atlanticas de Galicia, Aigiliestortes i Estany de Sant Maurici y Ordesa y Monte
Perdido) siguen presentando una defoliacién media de tipo ligera (CL1), que es significativamente
mas baja en Picos de Europa (17% DM) que en el resto. Tanto la suma de arbolado dahado (AD,
CL2+3: def. >25%) como la tasa de mortalidad reciente (CL4) se encuentran dentro de los
estandares de tolerancia.

Por tltimo, en la region macaronésica, el indicador de defoliacién media (DM) se sittia en el
31% (clase moderado-baja), alcanzando el valor mas elevado de los Gltimos 10 afios. Respecto a la
suma del arbolado dafiado (AD def. >25%) se estima relativamente alta, al igual que los casos de
defoliacion grave, cuyo valor alcanzado es claramente superior a lo mas tolerable (2% IT CL3).
Por el contrario, la tasa de mortalidad se reduce respecto a 2021. EN los PPNN canarios, el peor
estado en lo que se refiere a defoliacién media es del PN del Teide. La suma de arbolado danado
no es de caracter tolerable (17% IT AD) en ningtn PN, registrandose la cuantia mas elevada en el
PN del Teide (55% +16% AD) con mucho avance respecto a la evaluacion previa. La tasa de
mortalidad es mas baja de lo “normal” (IR) y se mantiene dentro de la tolerancia general de este
indicador (1,5% IT CL4) en todos los PPNN de la regi6én macaronésica.

Arbol Técnicos SL.
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SEGUIMIENTO DE LA FENOLOGIA DE ESPECIES

FORESTALES EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

OBJETIVO

Esta iniciativa de seguimiento pretende recoger informacién relativa a la aparicion y
desarrollo de las distintas fases anuales de la vegetacion, teniendo en cuenta la posible
interferencia de los fendmenos bioticos y abioticos en las distintas especies forestales. Los puntos
de seguimiento se ubican en tres regiones biogeograficas distintas (Eurosiberiana, Mediterranea
y Macaronésica), representadas por los parques nacionales de los Picos de Europa (22 puntos),
Cabaiieros (25 puntos) y Teide (13 puntos). Para la seleccion de los puntos se ha tenido en cuenta
la presencia de las principales especies representadas, asi como su ubicacion en distintos
ambientes con diferentes condiciones ambientales en cuanto a altitud, orientacion, composicién
de la masa (pura y mixta), etc.

RESUMEN DE RESULTADOS

Los resultados ofrecidos a continuacién se corresponden con el periodo 2007/2022. La
frecuencia de la toma de datos es de 15 dias, entre mediados de marzo y mediados de diciembre,
observando, en funcion de las especies, las siguientes fases de interés fenoldgico: aparicion de
hoja/acicula, crecimiento secundario, floracién, fructificacién, decoloraciéon, caida de
hoja/acicula, nimero de metidas, y renuevos.

La regién mediterranea esta representada por el Parque Nacional de Cabafieros. De los
resultados obtenidos hasta la fecha, se desprende que existe una apreciable variabilidad
interanual en la cronologia de las fases fenologicas, que depende, principal y fuertemente, no solo
dela acumulacién de temperatura (grados dia), sino también del régimen de lluvias. Asi, podemos
ver que las diferentes sequias (2019,2021 y 2022) de diferentes caracteristicas, asi como los



episodios de calor extremo, parecen ejercer una clara influencia en la aparicion y desarrollo de
distintas fases.

Por otra parte, se viene corroborando desde al menos el 2015, un reiterado y patente adelanto en
las fechas de aparicion de los procesos de maduraciéon de fruto y pérdida foliar, sobre todo en el
caso de las frondosas de hoja caediza (quejigo, rebollo, fresno) que suelen protagonizar otofiadas
adelantadas significativamente respecto a los primeros afios del seguimiento, ligadas al aumento
sostenido de las temperaturas, y quiza no tan dependientes de la ausencia de lluvia.

En la region eurosiberiana encontramos el Parque Nacional de los Picos de Europa. De la
informacion disponible en todo el periodo estudiado, la cronologia de las distintas fases
fenologicas en esta region resulta significativamente dependiente de la orografia, en ausencia de
episodios abidticos graves/intensos (como las heladas tardias de 2017). Salvo excepciones, parece
constatarse a partir de 2015 una significativa tendencia al adelanto tanto de las fases tempranas
(brotaci6n) como de los signos otofiales (decoloraciéon y caida) en comparacién con los primeros
afios de estudio.

La region macaronésica esta representada por el Parque Nacional del Teide. En la zona de
seguimiento, los procesos fenolégicos resultan bastante interdependientes de la climatologia
extrema. El area de estudio se encuentra muy influenciada por la altitud, por encima de la cota de
nubes, y por consiguiente por el estrés hidrotérmico sostenido y la alta luminosidad, variables que
afectan a todas las fases fenologicas.

En el periodo 2022 las temperaturas en la zona de estudio han resultado en general mas calidas
de lo habitual, y las lluvias podrian considerarse normales o aceptables. En el caso del pino
canario, se da de forma ligera pero continua la caida foliar y la decoloracion previa de las aciculas,
debido al estrés ambiental o a dafios concretos (fisiopatias e insectos). No obstante, en los tltimos
afos este proceso parece ajustarse algo méas a los rigores estivales, y se acompana de una aparicion
mas temprana de la acicula en los tltimos afos (2020-2022). La retama solia presentar una
fenologia méas adelantada en la umbria que en la solana, pero a partir de 2015 se observa cada vez
una mayor variabilidad, con tendencia incluso al retraso en las fases de brotacion, floracién y
fructificacién, quiza relacionandose esta incertidumbre con el decaimiento multifactorial que la
especie padece. Finalmente, en el caso del cedro, la aparicién de acicula y floraciéon también se
observan adelantadas en los dltimos afios, y la pérdida foliar natural se encuentra bastante
enmascarada por los reiterados dafos en forma de muerte de ramas y ramillas con origen
aparentemente fingico y/o ambiental.

Regién mediterrdnea: adelantos en
las fases de primavera en pino
pifionero y fresno; y de la pérdida
foliar en madrono y alcornoque.

Regién macaronésica: en los

Regién eurosiberiana: sefialarse que las pinares se ha refrasado la
fases primaverales (brote vy flor) se aparicion y caida de acicula.
presentan con cierfo retraso. En las En cuanto a la retama, existe
etapas de pérdida foliar en roble y haya un adelanto de la pérdida
también se retrasan respecto a los foliar.

Ultimos anos.
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SEGUIMIENTO DE ESPECIES INDICADORAS DE CAMBIO

CLIMATICO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

Juan Perales Rodriguez

Fototeca CENEAM

OBJETIVO

La presente iniciativa tiene como objetivo el seguimiento de los cambios en la vegetacion
en determinadas parcelas ligadas a la Red de seguimiento fitosanitario en la Red de Parques
Nacionales. Anualmente, se realizan mediciones de parametros relacionados con el estado de
conservacién de especies indicadoras, de forma que se identifiquen los potenciales cambios en las
comunidades y especies que puedan atribuirse a perturbaciones climéaticas en el actual contexto
de cambio global.

El seguimiento de especies indicadoras se realiza en 56 parcelas, siendo necesario que en
ellas estén representados al menos 30 ejemplares de alguna de las 18 especies indicadoras, que
pueden agruparse en arbustivas (Phillyrea angustifolia, Pistacia lentiscus, Buxus sempervirens,
Rhododendron ferrugineum y Spartocytisus supranubius), coniferas (Juniperus phoenicea
subsp. turbinata, Pinus halepensis, Pinus canariensis, Pinus uncinata y Abies alba), arboles
planifolios (Arbutus unedo, Fagus sylvatica, Laurus novocanariensis y Persea indica) y
quercineas (Quercus suber, Quercus ilex subsp. ballota, Quercus pyrenaica y Quercus petraea).

RESUMEN DE RESULTADOS

Desde 2005 se vienen observando destacadas desviaciones periodicas de la meteorologia
local que en alguna ocasién han resultado puntualmente graves (2012, 2016, 2019 y 2022),
basadas en una menor precipitaciéon y el aumento de las temperaturas medias. En 2022, a pesar
de la variabilidad encontrada, en principio se present6 un clima extremadamente cilido y muy
seco.

Respecto al seguimiento de especies indicadoras de cambio global, principalmente se encuentran
buenos datos de defoliacién a todos los niveles, dentro de la tolerancia establecida (IT), con un
indice de dafho bajo (ID) y generalmente en mejor estado del esperado (IR). En especies
indicadoras de cambio global en seguimiento de la regién eurosiberiana, como es el caso de
haya, abeto, roble albar, pino negro y boj no muestran cambios significativos respecto a la
evaluacion previa, pero también pueden hallarse muy puntualmente en la macaronésica.



Respecto al resto de las especies en seguimiento, con importantes dafios recurrentes de estrés termo-hidrico y
patégenos, y un indice de dano medio-alto (ID); en la regién mediterranea destaca la
continuada posiciéon desfavorable de madrofio y olivilla (con localizados dafios adicionales por
herbivoria y uno de los valores de mortalidad mas altos en estos momentos), asi como la menos
«normal» (IR) y negativa situaciéon presente de sabina (tanto arboles como arbustos) y pino
carrasco (con dafnos anadidos de procesionaria del pino) a pesar, en el caso del pino, de la
incorporacion de nueva muestra en el PN de Sierra de las Nieves.

Con un indice de dafio medio-bajo (ID), sin grandes variaciones de los indicadores de salud, se
encuentran las demas especies en seguimiento, destacdndose el comportamiento presente menos
negativo de la retama del Teide, en mejor situacién actual que la de referencia (IR) por la correcta
pluviometria de este afio, entre otros factores, aiin con recurrentes bajas y destacado deterioro
multifactorial de parte de la muestra, asi como la paulatina mortalidad de alcornoque y también
de encina cuyo estado actual, a todos los niveles, es significativamente desfavorable respecto a las
referencias.

M.A. Bonet Galobart
Fototeca CENEAM

Fig. 05| Evolucién de la Defoliacion Media por Especie entre 2021 y 2022 / Indice de
Referencia (IR) (Arboles)

Fs (Fagus sylvatica), Qi (Quercus ilex), Qpe (Quercus petraea), Qpy (Quercus pirenaica), Qs
(Quercus suber), Au (Arbutus unedo), Aa (Abies alba), Jp (Juniperus phoenicea), Pc (Pinus
canariensis), Ph (Pinus halepensis), Pu (Pinus uncinata), Ln (Laurus novocanariensis).

Centrandose en los aspectos fitoclimaticos como parte fundamental de la evaluaci6on
fitosanitaria de especies indicadoras y en relacion con los datos de referencia o “normales” (IR)
que se tienen hasta el momento de los indicadores de salud basados en la defoliacion en cada una
de las situaciones en seguimiento, se deriva que determinadas especies manifiestan un peor
comportamiento en sus subtipos extremos inferiores donde, en relacién con las frecuentes
circunstancias de estrés hidrico-térmico, la vegetacion encuentra temperaturas més altas y menor
precipitacion, que en no pocas ocasiones deriva en un deterioro apreciable por falta de
recuperacion e incluso mortalidad, en ocasiones precipitada por merma de resistencia ante otros
problemas cronicos (p. €j. Edad, orografia, suelos, muérdago, etc.) o por la incidencia oportunista
de agentes nocivos. En este caso se encuentra destacadamente el alcornoque, madroio, sabina y
pino carrasco en la regién mediterranea; abeto y rododendro en la eurosiberiana; y rebollo en
general.
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Por el contrario, en otras especies no se presentan grandes diferencias entre subtipos (roble albar,
encina y olivilla), e incluso también se pueden encontrar el caso contrario, es decir, peor estado
en sitios mas frescos a mayor altitud, o méas lluviosos, como sucede en pino negro y boj
(eurosiberiana), si bien en estos casos existen otros importantes condicionantes como la escasez
de suelo, la edad de las muestras y el grado de insolacion en el caso de los arbustos.

Por especies, destaca el grave deterioro de la retama del Teide sustentado por el reiterado déficit
hidrico sobre el que intervienen distintos agentes nocivos, aunque tltimamente la situacion es
algo mejor de la acostumbrada en términos de DM, si bien la mortalidad acumulada y el resto de
los indicadores de vigor distan considerablemente de lo que se pueda considerar correcto.

Javier Garcia Fernandez / Fig. 06 | Evaluacion de la Defoliacion Media

por Especie entre 2021 y 2022 /
Fototeca CENEAM Indice de referencia (IR) (Arbustos).
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SEGUIMIENTO DE LEPIDOPTEROS EN LA RED DE PARQUES

NACIONALES

OBJETIVO

Los trabajos para la definicién de protocolos comunes de seguimiento de lepidopteros en
la Red de Parques Nacionales comenzaron en 2016 en los 11 parques nacionales de la Peninsula y
Baleares, y en 2019 se incorporaron a esta iniciativa de los cuatro parques nacionales canarios.
En 2022, se incorporoé el PN de Sierra de la Nieves, con lo cual, estaria implantado el seguimiento
en los 16 parques.

Los lepiddopteros son excelentes bioindicadores de los cambios ambientales que afectan a
los ecosistemas. Las mariposas se encuentran entre los primeros grupos faunisticos que sufren y
reaccionan ante cambios o variaciones en la climatologia, asi como a la transformaciéon o
alteracion del habitat, debido en gran parte a sus cortos ciclos vitales.

El objetivo de esta iniciativa es incrementar el conocimiento sobre las mariposas diurnas
ibéricas, detectar prematuramente cambios en los ecosistemas en funcién de variaciones
observadas en sus poblaciones, principalmente como indicativos de la pérdida global de
biodiversidad y del cambio climatico, y aumentar la comprension sobre las dindmicas
poblacionales que siguen sus colonias, a través de la implantacién de una red de seguimiento
mantenida en el tiempo.

RESUMEN DE RESULTADOS

La metodologia empleada ha seguido las recomendaciones del Butterfly Monitoring
Scheme (BMS), por lo que, ademas, los datos obtenidos han sido integrados en esta red de estudio
de mariposas en el &mbito europeo.

En 2022 han participado un total de 15 parques en el programa de seguimiento de
lepidopteros en la Red de Parques Nacionales. Tan solo, el PN de Timanfaya no particip6 por falta
de personal. Por primera vez, se incorpor6 una estacion de seguimiento en el parque nacional
Sierra de las Nieves. El nimero de estaciones activas ha sido de 76, nueve mas que en 2021. El



nimero total de visitas realizadas en los recorridos ha sido de 704, que supone un leve descenso
del -3,4% con respecto al afio anterior, pero un incremento del +23,7% con respecto a la media de
visitas del periodo 2016-2021.

El namero de mariposas contabilizadas en 2022 ha sido de 41.339 ejemplares. Esta cifra
supone un descenso del -3,9% con respecto al aflo 2021, pero se mantiene un incremento del +31%
con respecto a la media del periodo 2016-21. Un total de 39.243 ejemplares (94,9%) fueron
identificados a nivel de especie, 1.941 ejemplares fueron identificados a nivel de género (4,7%),
120 a nivel de familia (0,3%) y 35 individuos no pudieron ser determinados y se asignaron a la
categoria Lepidoptera indet. (0,1%).

El parque con una mayor abundancia relativa de ejemplares fue Sierra Nevada (30,7%),
seguido por Picos de Europa (21,2%) y Ordesa (7,7%).

Los parques de Aigiiestortes, Cabrera, Dofiana, Picos de Europa, Tablas de Daimiel y
Timanfaya registraron una abundancia mayor con respecto al afio anterior, aunque este analisis
no recoge una estandarizacion del esfuerzo. Si se comparan los datos de 2022 con respecto a la
media del periodo 2016-21, los descensos mas importantes se producen, en este orden, en
Monfragiie (donde no se hicieron recorridos en una de las tres estaciones), Teide e Islas Atlanticas.

El nimero de especies de mariposas diurnas detectadas en el conjunto de la Red de
Parques Nacionales durante 2022 fue de 182 especies. En 2022, se han detectado una nueva
especie en el programa de seguimiento, Leptidea reali, localizada en el parque nacional de
Aigliestortes. La riqueza acumulada en el programa de seguimiento es de 197 especies, lo que
supone el 78,8% de las presentes en Espafia. El parque nacional con una mayor riqueza de
especies fue Picos de Europa (113), seguido de Sierra Nevada (98) y Ordesa (90), siguiendo el
orden habitual en los dltimos afios.

Por especies, la mas abundante en 2022 fue, un ano mas, Pieris rapae, con un 7,4% de
abundancia relativa, seguida por Vanessa cardui (6,6%) y Melanargia lachesis (6,1%). Este
programa de seguimiento ha permitido también obtener datos de especies de lepidopteros
protegidos por la normativa nacional y comunitaria como Euphydryas aurinia, Parnassius
apollo, Phengaris nausithous o Phengaris arion.

Fig. 07| Abundancia de especies por
anos y detallada por parques
nacionales.
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SEGUIMIENTO DE AVES COMUNES INVERNANTES Y

REPRODUCTORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

OBJETIVO

El objetivo principal de esta iniciativa es analizar la evolucion de las especies de aves comunes,
reproductoras (SACRE) e invernantes (SACIN), presentes en la Red de Parques Nacionales como
indicador del estado de la biodiversidad en la Red de Parques Nacionales.

A medio y largo plazo esta actividad permite establecer, a nivel de parque en su conjunto, por
habitat y por tipos de parques (mediterraneos, alta montana, etc.): tendencias de la abundancia
de cada especie (de sus poblaciones), tendencias de la riqueza (n° especies), indices de
biodiversidad y comparar esas tendencias con las obtenidas en seguimiento de mayor ambito
geografico (nacional o en entornos).

Se utiliza la metodologia de seguimiento de aves reproductoras, SACRE, e invernantes,
SACIN, que SEO/BirdLife viene realizando desde 1996 y 2008/2009 a nivel estatal. En la Red de
Parques Nacionales, los recorridos o estaciones de muestreo fueron disefiados también por
SEO/BirdLife. El esfuerzo de muestreo empleado en la definicién de los puntos de escucha y de
los transectos se ha realizado de manera proporcional a la superficie de cada parque y, a su vez, a
la superficie de cada tipo de hébitat. Los seguimientos en la Red comenzaron con SACIN
2011/2012.

La informacion obtenida se podra comparar con indicadores equivalentes tanto en el entorno
de los parques nacionales como en el conjunto del territorio nacional.
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RESUMEN DE RESULTADOS

En 2022 se han realizado los muestreos de campo (invierno y primavera) de esta iniciativa de
seguimiento de aves comunes reproductoras e invernantes.

Los muestreos de invierno se organizan en itinerarios, cada uno de los cuales esta constituido
por 8 recorridos en los que el ornit6logo, desplazandose a pie, registra todas las aves vistas u oidas
durante 15 minutos (la distancia recorrida se sitia entre 500 y 700 metros dependiendo de las
condiciones del terreno). El nimero de itinerarios dentro de cada parque se ajusta en funcién de
la superficie y de la variacion de sus habitats.

Considerando conjuntamente los muestreos invernales en los distintos parques nacionales
se han contabilizado un total de 141 especies de aves distintas. En el conjunto de la Red,
considerando todos los registros entre 2012 y 2022, el nimero de taxones invernantes registrados
asciende a 209 especies. Nuevamente el PN de Donana constituyo6 el enclave protegido con el
mayor nimero de ejemplares censados (principalmente por la deteccion de concentraciones de
anatidas) con un total de 67 especies distintas.

A nivel general, el estado de conservacion de los parques nacionales permanece invariable
alolargo de la serie temporal analizada. Para la temporada de invierno (21-22), tan s6lo dos PPNN
han mostrado tendencias diferentes. Por un lado, el PN de Timanfaya ha experimentado un
incremento en el namero de especies identificadas anualmente. Y por otro lado, el PN de Sierra
Nevada, el cual esta experimentando un descenso en el nimero de especies observadas.

Cuando se considera la variable abundancia global de aves, las tendencias en los distintos
parques nacionales son muy dispares. S6lo algunos de ellos muestran tendencias estables (PPNN
de la Caldera de Taburiente, Teide, Islas Atlanticas de Galicia y Monfragiie) o leves descensos
poblacionales (PPNN Sierra Nevada, Cabafieros y Archipiélago de Cabrera).

Fig. 07| Proporcion de las distintas
tendencias poblacionales
. para las aves invernantes
Alvaro Pérez Salinero / en la Red de PPNN
Fototeca CENEAM (invierno 21-22).
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Los muestreos de primavera se organizan en itinerarios, cada uno de los cuales esta
constituido por 20 estaciones o puntos de muestreo, separados entre si idealmente al menos un
kilometro. En cada estacion el ornitélogo registra todas las aves vistas u oidas durante 5 minutos.
El nimero de zonas de muestreo dentro de cada espacio protegido no fue el mismo, sino que se
ajust6 en funcion de la superficie ocupada por cada parque.

Durante la campafa primaveral de 2022 se han identificado un total de 203 especies
distintas de aves en el conjunto de la Red de Parques Nacionales. Considerando todos los registros
entre 2012 y 2022, el nimero de taxones reproductores registrados en la Red asciende a 258
especies. De los anélisis estadisticos para determinar la tendencia poblacional de diferentes
especies, se concluye que en la mayoria de los casos (339) la evolucion de la abundancia en el
tiempo es incierta. Para aquellas aves en las que se ha obtenido una dindmica poblacional
estadisticamente significativa, la mayor parte experimentan un descenso de sus efectivos
reproductores (40 casos), mientras que son menores los incrementos (31) o la estabilidad de
dichas poblaciones (20).

Respecto al nimero total de individuos que se contabilizan anualmente en cada parque
nacional, el resultado més frecuente es el de una ausencia clara de evolucion. Esta tendencia
incierta se muestra en todos los parques canarios y en los humedales peninsulares. Unicamente
se han estimado cambios significativos en la abundancia total de aves en cuatro parques
nacionales. En Sierra Nevada y Ordesa y Monte Perdido se registran descensos moderados del
nimero de efectivos reproductores. Los parques islenios peninsulares, PPNN Archipiélago de
Cabrera e Islas Atlanticas de Galicia, han mostrado un incremento moderado en la abundancia
total de aves en el periodo analizado. Parece ser consecuencia de un repunte en la densidad de
gaviota patiamarilla. Los parques nacionales de Cabaferos, Picos de Europa, Monfragiie y Sierra
de Guadarrama mantienen estables sus estimas de abundancia. El PN de Donana, se ha observado
como un numero importante de especies muestra un incremento en sus efectivos reproductores.
Por otra parte, en el PN de las Tablas de Daimiel existen especies que experimentan incrementos
poblacionales frente a otras que estan en descenso.

Fig. 07| Proporcién de las distintas
tendencias poblacionales
para las aves reproductoras

J.M Pérez de Ayala / en la Red de PPNN
Fototeca CENEAM (primavera 22)
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SEGUIMIENTO DE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA DE LOS

ECOSISTEMAS (TELEDETECCION) REMOTE

OBJETIVO

REMOTE (Monitoreo de la Red de Parques Nacionales mediante Teledetecciéon) es un
sistema semiautomatico de seguimiento que, mediante el anéalisis de informacion sistematica y
actualizada, contribuye al conocimiento necesario para obtener informacion sobre la producciéon
primaria de los sistemas naturales en la Red, asi como sus tendencias y anomalias. Estos datos
provienen de datos de imagenes de satélite de observacién de la Tierra de la constelaciéon
LANDSAT, de los sensores MODIS (Moderate-Resolution Imaging-Spectroradiometer) de la
NASA y de la constelacion Sentinel 2, y el Servicio de Vigilancia Ambiental Maritimo (CMEMS)
del programa COPERNICUS de la Uni6n Europea.

Mediante la iniciativa de REMOTE, incluida en el Plan de Seguimiento y Evaluacién de la
Red de Parques Nacionales desde el aho 2017, se evaliian las tendencias a largo plazo, se detectan
anomalias espaciales y temporales en el funcionamiento de los ecosistemas terrestres a través de
indices de verdor generando indicadores de la productividad, de la estacionalidad y de la
fenologia. Ademas, a partir de 2019 se afiade la evaluacion de ecosistemas maritimos con valores
de temperatura e indicadores de productividad.

El sistema, desarrollado en el OAPN en colaboracién con la universidad de Almeria,
produce un conjunto de mapas y graficos de tendencias y anomalias, en el periodo comprendido
entre desde el afio de inicio de cada serie de imagenes hasta la actualidad. Cada grupo de imagenes
se actualiza en base a su periodo de revisita y los indicadores ecologicos se generan
trimestralmente. La coleccion de datos y productos se encuentran publicados en el visor web de
la Red de Parques Nacionales de Espaia, siendo ésta una herramienta til para la navegacion y
visualizacion de la cartografia generada. Actualmente, la informacion en el visor esta disponible
anualmente, aunque se esta trabajando para actualizar la informaciéon mensualmente.
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RESUMEN DE RESULTADOS

La evaluacion de las condiciones de referencia para el periodo 2001/2022 y las anomalias
(observaciones que no siguen un patron esperado) en el afo 2022 se presentan para los parques
agrupados por region biogeografica, ya que en la sucesion de resultados puede comprobarse como
la dindmica de la productividad primaria en los parques nacionales difiere segin la region
biogeografica en la que se encuentren, y desglosados para cada parque.

La dinamica estacional de los parques pertenecientes a la regiéon alpina (Ordesa y
Aigiiestortes), esta determinada por la temperatura, con la estaciéon de crecimiento claramente
centrada en el verano, y que se alarga desde finales de abril hasta finales de octubre. Algo similar
ocurre en los de la regi6n atlantica (Picos de Europa e Islas Atlanticas), aunque en este caso la
estacion de crecimiento alcanza el maximo al final de primavera, casi un mes antes que en la
region alpina.

Los parques mediterraneos (Guadarrama, Monfragiie, Cabaiieros, Tablas de Daimiel,
Cabrera, Sierra Nevada, Sierra de las Nieves y Dofiana) presentan una mayor variabilidad,
determinada por el gradiente altitudinal y latitudinal y la presencia de humedales: a bajas
altitudes el control principal de la estacionalidad viene dado por la sequia de verano, y en alta
montafia por la temperatura. Esto hace que tanto la estaciéon de crecimiento como el
comportamiento estacional cambie de unos parques a otros, e incluso dentro del mismo parque.
Los parques nacionales de humedales (Tablas de Daimiel y Dofana) muestran una dinamica
estacional con dos picos de actividad, uno al principio de la primavera (finales de marzo-abril), y
otro a comienzos de septiembre, aunque este ultimo es menor. En los parques nacionales de
Guadarrama, Cabafieros y Sierra Nevada la estacion de crecimiento alcanza su méaximo entre el
final de la primavera y el inicio del verano, en los meses de mayo y junio, mientras que en
Monfragiie se alcanza al principio de la primavera. En todos los casos se produce un decaimiento
de la actividad durante el verano, coincidente con la sequia estival y las altas temperaturas,
aunque en los casos de parques montafiosos como Guadarrama y Sierra Nevada este fendmeno es
mas acusado en las zonas mas bajas.

Los parques macaronésicos (Timanfaya, Teide, Taburiente y Garajonay) no muestran
estacionalidad. Aunque el verano no sea lluvioso, los vientos alisios aportan humedad por debajo
del mar de nubes y sequedad por encima, lo que parece contribuir a que los ecosistemas
mantengan un nivel de actividad constante a lo largo del afio. Las diferencias en la productividad
estan determinadas fundamentalmente por los vientos alisios, ya que los que reciben la influencia
de la humedad de océano (Garajonay) son los més productivos. Timanfaya, al no tener apenas
cobertura vegetal, es el que muestra una menor productividad de todos los parques nacionales de
la red.

Por PN y regiéon biogeografica, en la regién alpina, tanto para el parque nacional de
Aigiiestortes i Estany de Sant Mauirici como para Ordesa y Monte Perdido, la tendencia de la
productividad primaria es positiva. La razon para ambos casos podria deberse a procesos de
matorralizacion (sustitucion de los pastizales herbaceos por especies arbustivas y de matorral).

En la region atlantica, para el parque nacional de las Islas Atlanticas de Galicia, la tendencia
de la superficie terrestre muestra un aumento general en la productividad primaria neta. Sin
embargo, la tendencia es negativa en los sistemas naturales de costas, acantilados, dunas y
depositos naturales. En Picos de Europa, las tendencias muestran como las zonas de matorral
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presentan valores de crecimiento. Por el contrario, los boques mixtos y templados con orientacién
norte, en general, estan sufriendo procesos de decaimiento.

En la region mediterranea, en general, existe una tendencia positiva y generalizada en los
sistemas naturales caracteristicos de Cabafieros (pastizales, matorrales y dehesas); Dofiana
(costas, acantilados, dunas, lagunas de agua dulce y areas vegetativas, incluidos los matorrales);
Monfragiie (dehesas, encinares, carrascales, alcornocales, acebuchales, matorrales y pastizales),
y Sierra de las Nieves (vegetacion arborea). En el parque nacional de Sierra Nevada, las coniferas
muestran un incremento de la productividad primaria mientras que, en zonas de altitud con la
presencia de pastizales y matorrales de alta montafa, se registra una disminuci6on de la
productividad. En el parque nacional de las Tablas de Daimiel, la productividad primaria es
decreciente en los sistemas naturales de humedales, mientras que los ecosistemas de pastizales
situados fuera de la zona de inundacién presentan un leve crecimiento.

Por dltimo, en la regi6én macaronésica, los parques nacionales de la Caldera de Taburiente,
Teide y Timanfaya muestran una tendencia de la productividad primaria mayoritariamente
negativa. Por el contrario, en el parque nacional de Garajonay los ecosistemas de laurisilva en la
zona centro y norte, muestran una tendencia positiva.

Indicadores utilizados para el seguimiento del funcionamiento de los ecosistemas
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Resumen de resultados de iniciativas del Plan de Seguimiento

y Evaluacion de la Red de Parques Nacionales. 2022

Tendencia en el coeficiente de
variacion del EVI
(Estacionalidad): Muestra la
distribucion espacial del cambio
(tendencias) en la estacionalidad
del verdor (Coef. Variacion EVI).
Valores bajos (marrones)
muestran zonas que SOn menos
estacionales, mientras que los
altos (verdes) muestran zonas
cada vez mas estacionales.

La produccién primaria
(valor medio del indice de
vegetacién seleccionado de un

muestran
es a la media
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